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Yonetici Ozeti

Iklim degisikliginin, tarim ve ormancilik sektdrii basta olmak iizere ¢ok sayida sektorii etkilemesi
kaginilmazdir. Tirkiye, hem niifus artigi, sehirlesme, sektorlerin artan arazi, su ihtiyaglari ve tiiketim
aliskanliklarindaki degisiklikler hem de bulundugu konum nedeniyle iklim degisikliginden en fazla
etkilenecek tilkeler arasinda yer almaktadir. Kuraklik, sel, don, dolu, sicak hava dalgalari, orman
yanginlar1, su kithg gibi olumsuz durumlarin daha sik, siddetli goriilmesi beklenmektedir. Bu
dogrultuda tarim ve ormancilik sektoriinde etkileri en aza indirecek, kirilganligi azaltacak, dayaniklilig
artiracak “iklim degisikligine uyum” faaliyetleri biiyiik 6nem arz etmektedir. Diger yandan tarim ve
ormancilik sektorii, sera gazi emisyonu ve karbon tutumu yapan bir sektdrdiir. “Iklim degisikligi
azaltim” yoniiyle Tiirkiye’nin basta 2053 yil1 icin hedefledigi net sifir emisyon olmak iizere tiim iklim
degisikligi ile ilgili ¢cabalarina gida giivencesini tehdit altina sokmadan siirdiiriilebilir ve rekabetgi bir
tarim sektorii ile katki vermek durumundadir.

Iklim Degisikligine Uyum ve Azalttm Komisyonu, ilk toplantisini 30-31 Ocak 2025 tarihinde Ankara’da
gerceklestirmis, toplantiya kamu/6zel sektor, akademi, uluslararasi kurumlar, STK ve ciftgilerden
olusan 100’den fazla paydas katilmistir. Ilk toplantida rapor igerigi belirlenmis, sekiz adet alt grup
olusturulmus, her alt gruba katki verecek iiyeler, bagkan ve raportorleri belirlenmis ve galisma takvimi
olusturulmustur. Belirlenen sekiz alt grup sunlar olmustur: 1. Mevcut durum degerlendirmesi, 2.Dogal
kaynaklar yonetimi: Toprak, 3. Dogal kaynaklar yonetimi: Su, 4. Dogal kaynaklar yonetimi:
Biyogesitlilik, 5.Bitkisel tiretim, 6.Hayvansal iiretim, 7.0rmancilik ve 8. Sosyo-ekonomik konular.

Alt calisma grubu koordinatdrliiglinii, Mevcut durum degerlendirmesi i¢in Prof. Dr. Kubilay Kurtulug
BASTAS, Dogal Kaynaklar Yoénetimi Toprak igin Prof. Dr. Tagskin OZTAS ve Prof. Dr. Erhan AKCA,
Dogal Kaynaklar Yonetimi Su i¢in Prof. Dr. Mehmet Emin AYDIN, Dogal Kaynaklar Yonetimi
Biyogesitlilik icin Prof. Dr. Logman ASLAN, Bitkisel Uretim i¢in Dr. Fatih OZDEMIR, Hayvansal
Uretim igin Prof. Dr. Nazan KOLUMAN, Ormancilik i¢in Dog. Dr. Hiiseyin Tuncay GUNER ve Sosyo-
ekonomik konularda Prof. Dr. ilkay DELLAL gerceklestirmis, Dog. Dr. Ali Levent YAGCI komisyon
baskan yardimcisi, Dog. Dr. Omer EREN ve Dr. Hiidaverdi GURKAN raportdr olarak gorev
yapmislardir.

Alt gruplar online toplantilar araciligtyla igerik olusturma, sozlii ve yazili katkilar ile raporlama
yapmuslar, ortak paylagimli dosyalar, online anketler ile GZFT analizi, hedef ve stratejiler igin 6nem ve
oncelik belirleme islemleri gerceklestirilmislerdir. Iklim Degisikligine Uyum ve Azaltim Komisyonu 6
Subat- 23 Mart 2025 tarihleri arasinda 17 adet online toplanti gergeklestirmistir. Rapor, 27 Mart 2025
tarihinde IV. Tarim ve Orman Surasi sekretaryasi ve Komisyon Bagkanlarinin online toplantisi, 28-30
Nisan 2025 tarihlerinde Ankara’da Komisyon ve Sura toplantisinda gozden gegirilerek son hali
verilmistir. Iklim Degisikligine Uyum ve Azaltim Komisyon raporunda 6 hedef ve 128 strateji
bulunmaktadir.

Tiirkiye’nin tarim ve ormancilik sektoriinde iklim degisikligine uyumu ve iilkemizin 2053 net sifir
hedefine katkisini saglayacak seragazi emisyonu azaltimi igin; tarim sektoriinde iklim risk haritalarinin
c¢ikarilmasi ve bolgesel uyum planlarinin hazirlanmasi, iklim degisikligine direngli ve diisiik sera gaz1
emisyonlu iiretimi tesvik eden destekleme mekanizmalarmin olusturulmasi, Tarim ve Orman
Bakanligi’nin iklim degisikligi konusunda uzmanlasmasi ve ¢alismalarimi yiiriitmesi i¢in kurumsal
diizenleme yaparak ayrt bir birim kurmasi, akilli tarim ve dijital sulama teknolojilerinin
yayginlastirilmasi, su izleme ve tahmin modelleri i¢in yapay zeka ve uzaktan algilama teknolojilerinin
kullanilmasi, iklim degisikliginin beklenen etkilerine (kuraklik, yagis ve sicaklik degisimleri, hastaliklar
vb) dayanikli gesit, tiir ve irklarin tespiti, gelistirilmesi ve kullaniminin saglanmasi, iiriin rotasyonu,
polikiiltiir tarim, oOrtli bitkisi, canli riizgar perdeleri, tarimsal ormancilik (agroforestry) gibi
uygulamalarinin yayginlagtirilmasi, il ve ilge {iretim deseni ve hayvancilik sistemi rehberleri
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olusturulmasi, bitkisel ve evsel organik atiklarin yesil giibre ve kompost giibre olarak kullanimi igin
yontemler gelistirilmesi, biyolojik ¢esitlilige zarar veren faaliyetlerin 6nlenmesi ve azaltilmasi, alternatif
zirai miicadele yontemleri gelistirilmesine, gelistirilen iiriinlerin, tescil ve ruhsat almasinin saglanmasi,
ekosistemlerin direncinin artirtlmasi ve siirdiiriilebilirligin saglanmasi icin projeler hazirlanmasi ve
desteklenmesi, organik tarim ve iyi tarim uygulamalarmin yaygilastirilmasi, onarici tarim uygulamalari
ile topragin karbon tutma kapasitesinin artirtlmasi, minimum toprak isleme tekniklerinin
yayginlastiritlmasi, hayvansal giibrelerin toplanmasina yonelik projeler gelistirilmesi, biyogaz
tesislerinin yayginlastirilmasi, iklim degisikligine uyuma hizmet eden geleneksel yoOntemler
envanterinin ¢ikarilmasi, dijital tarim uygulamalar1 (sensorler, insansiz hava araci teknolojisi, hayvan
takip ¢ipleri vb) ile toprak, su, giibre, yem gibi girdi kullaniminda verimliligin artirilmasi, ¢iftlik
yonetiminin iyilestirilmesi, dijital tarimsal kuraklik izleme sisteminin gelistirilmesi, tahmin
sistemlerinin kullanilarak ¢iftgilere erken uyari saglanmasi, doga ve insan sagligina zarar vermeden
iiretim yapan ¢iftgilere yonelik 6diillerin, bilgi ve finansal desteklerin artirilmasi i¢in mekanizmalarinin
gelistirilmesi, ¢iftcilere, teknik personele ve diger tarim paydaslarina yonelik iklim degisikliginin
etkileri, uyum ve diisiik karbonlu tarim uygulamalar1 hakkinda egitim verilmesi, denizlerde ekolojik ve
biyolojik agidan onemli balik¢ilik koruma alanlar1 olusturulmasi, sualti ekosistemlerinin gelistirilerek
mavi karbon yutaklarmin arttirilmasi, su tiriinleri yetistiriciliginde iklim degisikligine uyumlu ve ¢evre
dostu yetistiricilik sistemlerinin yayginlastirilmasi, tarimda veri tabani, bilgi teknolojileri, inovasyon ve
yapay zeka uygulamalarinin gelistirilmesi, kadin ciftcilerin kredi ihtiyacini belirlemesi ve kullanimini
artirmak i¢in pilot sistem kurulmasi, Ziraat Fakiilteleri'nde ekolojik / iklim dostu uygulamalarla ilgili
derslerin artirilmasi ve ziraat mithendislerinin ekolojik ve iklim dostu uygulamalar konusunda mesleki
yeterliliklerinin artirilmasi dncelikli eylemler arasindadir.

Komisyonumuzun ii¢ ay siireyle yogun calismalart sonucu hazirlanan raporda yer alan eylemlerin
uygulanmasi, tilkemiz tarim ve ormancilik sektoriiniin iklim krizine karsi direncinin artirilmasi, daha
¢evre dostu uygulamalara yonelme ile toprak, su ve biyogesitliligin korunmasi, gelecek nesillerin yeterli
ve daha saglikli gidaya erisimi basta olmak iizere iilkemizin kalkinmasi ve refahina, ekonomik, sosyal
ve ¢evresel siirdiiriilebilirligine 6nemli katki saglayacaktir. Basta sura sekretaryasi, divan heyeti, grup
baskanlar1 ve koordinatérlerimiz olmak tizere, komisyonumuz caligsmalariin diizenli yiiriitiilmesi,
raporun olusturulmasi ve yaziminda emegi gecen, bilgi birikimlerini paylasan, sozlii ve yazili goriislerini
aktaran tiim liyelerimize en igten tesekkiirlerimi sunarim.

Saygilarimla,

Prof.Dr. Tlkay DELLAL
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1.GIRIS

Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)’nin yaymmladigi “Altinci Degerlendirme
Raporu’nda, sera gazi emisyonlar1 basta olmak iizere insan faaliyetlerinin kiiresel 1sinmaya
kesin olarak sebep oldugu vurgulanmaktadir. Sanayi Devrimi dncesinden giiniimiize kadar
kiiresel sicakliklarin yaklasik 1,1°C arttig1 belirtilirken, mevcut egilimlerin siirmesi halinde
2100 yilia kadar kiiresel 1sinmanin yaklagik 3°C’ye ulasacagi 6ngoriilmektedir (IPCC, 2021).
IPCC’ye gore Tiirkiye’nin de i¢inde yer aldig1 Akdeniz Havzasi iklim degisikliginden en fazla

etkilenecek bolgelerden biri olup, bolgedeki sicakligin Sanayi Devrimi 6ncesi doneme kiyasla
1,5°C daha fazla oldugu belirtilmektedir (IPCC, 2022).

Kiiresel iklim degisikliginin sicaklik artigsina bagli olarak tarimsal iiretim basta olmak iizere cok
sayida sektorii etkilemesi kaginilmazdir. Tiirkiye, hem niifus artisi, sehirlesme, sektorlerin artan
arazi, su ihtiyaglar1 ve tiiketim aligkanliklarindaki degisiklikler nedeniyle hem de bulundugu
konum nedeniyle iklim degisikliginden en fazla etkilenecek {ilkeler arasinda yer almaktadir.
Kuraklik, sel, sicak hava dalgalari, orman yanginlari, su kitligi gibi olumsuz durumlarin daha
sik, siddetli ve uzun siireli olarak goriilmesi beklenmektedir. Bu dogrultuda etkileri en aza
indirecek, kirilganlhigi azaltacak, dayanikliligi artiracak “iklim degisikligine uyum” faaliyetleri
biiylik 6nem arz etmektedir.

Diger yandan tarim ve ormancilik sektorii, sera gazi emisyonu Ve karbon tutumu yapan bir
sektordiir. Bu yoniiyle Tiirkiye’nin basta 2053 yili i¢in hedefledigi net sifir emisyon olmak
tizere tim iklim degisikligi ile ilgili ¢abalarina gida giivencesini tehdit altina sokmadan
siirdiiriilebilir ve rekabet¢i bir tarim sektorii ile katki vermek durumundadir.

Iklim degisikligine uyum ve azaltim ¢alisma grubu, Tiirkiye’de tarim sektdrii agisindan iklim
degisikliginin gozlenen ve beklenen etkilerini, gii¢lii ve zayif yonlerini, tehdit ve firsatlarini
irdeleyerek, kisa, orta ve uzun donemde hedef ve hedeflere ulagsmak i¢in stratejileri ayrintili
bicimde tartigmis, Oneriler ortaya koymustur. Raporda oOncelikle ge¢mis suralarin
degerlendirmesi yapilmis, toprak, su, biyogesitlilik olmak {izere dogal kaynaklar irdelenmis,
sonra alt sektdrler ve secilmis konular itibariyle durum degerlendirilmis, bu degerlendirmeler
151g¢inda yapilan GZFT analizi sonucunda ve iklim degisikligi ile ilgili ulusal politika belgeleri
cercevesinde gelecege yonelik hedef ve stratejiler belirlenmistir.

Iklim degisikligine uyum ve azaltim galigma grubu ilk toplantisini 30-31 Ocak 2025 tarihinde
Ankara’da yapmistir. Bu toplantiya kamu ve 6zel sektor, akademi, uluslararas1 kurumlar ve
STK’lardan 100’den fazla tarim ve orman sektdr paydasi davet edilmistir. Ilk toplantida rapor
icerigi belirlenmis, sekiz adet alt grup olusturulmus, her alt gruba katki verecek iiyeler, bagkan
ve raportdr goniilliiliik usulii ile belirlenmis ve calisma takvimi olusturulmustur. Belirlenen
sekiz alt gruplar sunlar olmustur: 1. Mevcut Durum Degerlendirmesi, 2.Toprak, 3.Su,
4 Biyocesitlilik, 5.Bitkisel Uretim, 6.Hayvansal Uretim, 7.Ormancilik ve 8. Sosyo-ekonomik
konular. Ilave olarak koordinasyonu saglamak icin her alt grubun baskan ve raportorlerinden
olusan Baskanlar grubu olusturulmustur. Baskanlar grubu ve alt gruplarin her biri kendi tiyeleri
ile 6 Subat-17 Mart 2025 tarihleri arasinda online toplantilar ile igerik olusturma, sozli goriis
verme ve yazili katkilar ile raporlama yapmislardir. Bu siirecte kendi iiyeleri ile siirekli goriis
aligverisi i¢inde bulunarak raporlarini hazirlamiglar, GZFT analizi yapmislar, hedef ve strateji
belirlemisgler ve Calisma Grup baskanligina iletmislerdir. Calisma Grup bagkanligi alt grup
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raporlarini birlestirmis, cakigsmalar, tekerriirleri, eksiklikleri gidererek bir biitlin haline getirmis
ve raporun tamami yeniden alt grup baskanlarinin goriisiine agilmistir. Bu siirecte ortak
paylagimli dosyalar, online anketler, interaktif katilimli online toplantilar yapilmis, GZFT
analizi ile hedef ve stratejiler i¢in dnem ve Oncelik belirleme islemleri gergeklestirilmis, grubun
50 tiyesi bu c¢alismalara aktif olarak katilmis, yazili, sozlii goriis vermistir. 23 Mart 2025
tarihinde ise Ankara’da ilk toplantiya katilan ¢aligsma grup iiyelerinin tamamu ile online toplanti
gerceklestirilmis, hazirlanmis olan hedef ve stratejiler i¢in tim grup iiyelerinin gorisi
alinmistir. Ayn1 zamanda stratejilerin 6nceliklendirilmesi yapilmistir. Bu toplantida ¢ok sayida
katilimcidan kisa siirede cevap alinabilmesi i¢in menti programi araciligiyla online anket
yontemi kullanilmistir. Iklim degisikligine uyum ve azaltim grubu 30 Ocak- 23 Mart 2025
tarihleri arasinda 17 adet online toplanti gerceklestirmistir. Tim iiyelerin goriislerinin
yansitildigr rapor 27 Mart 2025 tarihinde IV. Tarim ve Orman Surasi sekretaryasi ve tim
komisyon Bagkanlarinin katildig1 online toplantida sunulmugtur. Sunum sonrasi ise hazirlanan
rapor gozden gecirilerek son hali verilmistir.

2.1-11.-III. TARIM (ORMAN) SURA’LARININ DEGERLENDiIRILMESI
2.1. 1. TARIM SURASI

25-27 Kasmm 1997 tarihlerinde Ankara’da yapilan I. Tarim Strasma 410 Stra iiyesi katilim
saglamig ve siire¢ 10 calisma konu bashiginda olusturulan komisyonlarca yliriitiilmiistiir.
Kamuoyuna ilan edilen Sonu¢ Bildirgesinde 26 adet kararin yer aldigi I. Tarim Sirasi,
Tiirkiye’de tarim ve orman sektorlerinde politika gelistirmek, sorunlart ele almak ve ¢oziim
Onerileri olusturmak amaciyla diizenlenen ilk genis kapsamli Stira’dir. I. Tarim Strasi, Tiirkiye
tarimi i¢in ivme kazandirici yeni bir baslangic niteligi tasimis ve sektorde izlenecek yol
haritalarmmn temellerini atmstir. iklim degisikligi konusuna yer verilmemistir.

2.2. II. TARIM SURASI

II. Tarim Strasi, 29 Kasim — 01 Aralik 2004 tarihleri arasinda miilga Tarim ve Koyisleri
Bakanlig1 tarafindan Ankara’da gerceklestirilmistir. Stira’da, yeni bir yiizyilin basinda tarimin
mevcut durumu ele alinmis, gelismeyi etkileyen temel sorunlar tespit edilerek ¢éziim yollar
tartisilmistir. 350 Stra tiyesinin katilim sagladigi calismalar 11 baslikta olusturulan komisyonlar
tarafindan yiiriitiilmiis, sonug bildirgesinde 36 karar yer almig ve tiim kararlar eylem plani haline
getirilmistir. Shra tarim sektori ile ilgili tim konulart ele alirken 6zellikle AB ile uyum stirecinde
sektoriin gelismesi ve rekabet giiciiniin artirilmasina yonelik strateji, politika ve uygulamalarin
lizerinde odaklanmustir. Tklim degisikligi konusuna yer verilmemistir.

2.3. III. TARIM ORMAN SURASI

“Ortak Akil Bulugsmas1” temasiyla 18-21 Kasim 2019 tarihlerinde Ankara’da diizenlenen III.
Tarmm Orman Slrasi sektoriin tiim paydaglarmi kapsayan 1.370 Sira {iyesi ile 21 baglikta
olusturulan komisyonlar tarafindan yiiriitiilmiistiir. Tim topluma agik bir platforma
doniistiiriilen Stra c¢iktilari, gelen gorislerin, elestirilerin ve gelecege dair onerilerin derlendigi
2.000 sayfay1 asan raporlar altinda toplanmustir. Stira ¢alisma gruplar1 ve komisyonlarinda,
optimizasyon, Orgiitlenme, tarimsal hasila artisi, tarimsal girdi ve etkin lojistik, finans ve
pazarlama, stirdiiriilebilir orman ve su yonetimi, dogal kaynaklarin korunmasi, gida giivenligi ve
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dengeli beslenme gibi pek ¢ok farkli konu iizerinde durulmus, kadin girisimci ve istihdam
konular1 6ncelikli alanlar olarak belirlenmistir.

Tiirkiye’de onceki suralarda iklim degisikligine uyum ve azaltim konusuna detayli yer veren
sura III. Sura olmustur. III. Tarim Surasi’min “Tarimsal Meteoroloji, Cevre ve Dogal
Kaynaklarin Yonetimi Grubu’nun ¢alisma raporu, iklim degisikligine uyum ve azaltim
konusunda belirlenen hedefleri ve bunlara ulasmak icin onerilen stratejileri icermektedir. 111
Tarim Surasi kararlarinda iklim degisikliginin etkilerine karsi tarimsal iiretimi korumak, dogal
kaynaklar siirdiiriilebilir sekilde yonetmek ve cevresel tehditlere karsit dnlemler almak temel
amaclar arasindadir.

Raporda, kuraklik ve iklim degisikligi ile miicadele, tarimsal kuraklik izleme ve erken uyari
sistemlerinin gelistirilmesi 6nemli bir konu olarak ele alinmaktadir. Toprak, bitki ve atmosfer
arasindaki iligkilerin daha iyi anlasilmasi i¢cin meteoroloji gézlem sistemleri kurulmasi ve
toprak nem sensorlerinin yayginlastirilmasi1 onerilmektedir. Bu sistemlerle ¢iftgilerin olasi
kurakliklara kars1 5nceden uyarilmasinin saglanmasi amaglanmustir. iklim degisikliginin neden
oldugu bitki ve hayvan hastaliklariyla miicadele edilmesi i¢in projeksiyonlar olusturulmasi ve
biyoteknolojik yontemlerle (embriyo transferi, IVF vb.) hayvanlarin {ireme kapasiteleri
korunmasi Onerilmistir. Sera gazi emisyonlarin azaltilmasi igin tarim kaynakli sera gazi
emisyonlarinin ol¢lilmesi ve azaltilmasi konusunda stratejiler gelistirilmistir. Bunun igin, bitki,
toprak ve hayvanlara yonelik sera gazi 6l¢iim sensorleri kullanilarak veri toplanmasi ve diisiik
metan {ireten hayvan irklarmin yetistirilmesinin desteklenmesi planlanmistir. Ayn1 zamanda,
sera gazi emisyonu diisiikk yem kaynaklari iizerinde ¢aligmalar yapilmasi 6nerilmektedir.

Genetik gesitliligin korunmasi i¢in iklim degisikligine bagli olarak kaybolabilecek bitki ve
hayvan tiirlerinin genetik materyallerinin korunmasi i¢in 6nlemler alinmasi, 6zellikle kurakliga
dayanikli bitki tiirlerinin gelistirilmesi ve bunlarin tarimsal iiretimde kullanilmasi
hedeflenmistir. Sehirlerde meteorolojik gézlemler ve kentsel planlama konusunda, sehirlerde
degisen iklim kosullarim izleyebilmek adina meteorolojik gozlem aglari artirilmas: ve elde
edilen veriler kentsel planlamaya entegre edilmesi hedeflenmistir. Kentlerde gecirgen
ylizeylerin artirilmasi, kurakliga direncli bitkilerle peyzaj diizenlemeleri yapilmasi ve kent
ormanlarinin olugturulmasi gibi stratejiler de bulunmaktadir. Bitki hastaliklari ve zararlilariyla
miicadelede, meteorolojik veriler kullanilarak erken uyart sistemlerinin gelistirilmesi ve
ciftcilerin cep telefonlari araciligiyla bilgilendirilmesi saglanacagi, boylece, ¢iftciler hastalik ve
zararllar konusunda bilinglenerek zamaninda 6nlem alinabilecegi ifade edilmistir.

Siirdiiriilebilir su yonetiminin biiyiik bir 6neme sahip oldugu, degisen iklim kosullarina gore
uygun bitki desenlerinin belirlenmesi, yagmur suyu hasadi tekniklerinin tesvik edilmesi, y1llik
su biitgesi calismalarinin yiirlitiilmesi ve su tahsis planlarinin hazirlanmasi onerilmektedir.
Ayrica, su kalitesinin diizenli olarak izlenmesi ve su kirliligini 6nlemek i¢in yeni mevzuatlarin
gelistirilmesi hedeflenmistir. Tarimsal {iretimde suyun etkin ve verimli kullanimi i¢in modern
sulama tekniklerinin yayginlastirilmasi tesvik edilecegi ifade edilmistir.

Toprak erozyonu ve ¢ollesme ile miicadelede, tarim alanlarinin korunmasi, giibre ve ilag
kullantminin bilingli bir sekilde yapilmasi ve basingli sulama sistemleri gibi siirdiiriilebilir
tekniklerin tesvik edilmesi 6nerilmektedir.

IV. Tarim Orman Sirasi



Iklim Degisikligine Uyum ve Azaltim Calisma Grubu

Biyolojik gesitliligin korunmasi ve doga koruma konusunda, biyolojik ¢esitliligin korunmasi
icin Ulusal Kirmiz1 Liste olusturulacagi, yaban hayatinin izlenmesi saglanacagi ve yerel tiirlerin
genetik kaynaklarinin  korunmasi i¢in projeler yiritilecegi ifade edilmistir. Avcilik
faaliyetlerinin diizenlenecegi ve koruma altindaki bdolgelerin yonetimi daha etkin hale
getirilecegi belirtilmistir. Korunan alanlarla ilgili mevzuatin giiglendirilmesi, ekosistem
biitiinligiinii koruyacak yonetim sistemlerinin olusturulmasi hedeflenmistir. Bu kapsamda,
doga koruma politikalarinin daha merkezi bir ¢at1 altinda toplanmasi1 6nerilmistir. Uluslararasi
is birlikleri ve projeler gelistirilmesi, doga koruma ve g¢evresel siirdiiriilebilirlik konusunda
uluslararasi is birlikleri giiglendirilmesi ve dis kaynakli projeler iiretilmesi Onerilmistir. Bu
projeler sayesinde, iilkemizin biyolojik ¢esitliligi korunurken, ¢evresel politikalar kiiresel
standartlara uygun hale getirilecegi vurgulamistir.

I1l. Tarim Suras1 Tarimsal Meteoroloji, Cevre ve Dogal Kaynaklarin Yonetimi ¢alisma grubu
raporu ve Sura kararlarina bakildig1 zaman tarimsal tiretimi ve dogal kaynaklart koruma, iklim
degisikliginin etkilerini azaltma, sera gaz1 emisyonlarini azaltma, su yonetimi, toprak erozyonu,
biyolojik cesitlilik, kentlesme gibi konular {izerinde durulmustur. Bu dogrultuda, belirlenen
stratejilerin bir boliimii hayata gegirilmis, bir bolimii ise eksiklikler devam etmektedir.

3. MEVCUT DURUM DEGERLENDIRMESI
3.1. Meteorolojik Parametreler

Iklim degisikligi kiiresel dlcekte sicaklik artisi, yagis rejimlerinin bozulmasi, meteorolojik
karakterli afetlerin sayi, siddet ve siiresinde ciddi artislara sebep olarak insan faaliyetlerini
olumsuz etkilemekte her gecen yil artan oranda can ve ekonomik kayiplara yol agmaktadir.
Tiirkiye, IPCC raporlarinda da belirtildigi gibi iklim degisikligi agisindan hassas bir bolgede
yer almaktadir. Giincel verilere gore yapilan Tiirkiye iklim degerlendirmeleri asagida
verilmistir.

Tiirkiye orta enlem iklim kusagi ile subtropikal iklim kusagi arasinda yer almaktadir. Cografi
ozellikleri nedeniyle bolgeler arasinda farkli iklim tipleri goriilmektedir. Giincel iklim analiz
donemi (1991-2020) ve Koppen-Trewatha iklim siniflandirmasina gore, farkli iklim tipleri
Sekil 3.1°de gosterilmistir.

Sekil 3.1. Koppen-Trewatha iklim siniflandirmasina gore Tiirkiye’ nin iklim bolgeleri
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Tiirkiye’nin 1991-2020 dénemi ortalama sicakligi 13,9°C’dir. Ortalama sicakliklar en yiiksek

Akdeniz bolgesinde en diisiik ise Tiirkiye’nin kuzeydogu boélgelerinde goriilmektedir (Sekil
3.2).

Sekil 3.2. 1991-2020 Tiirkiye ortalama sicaklik dagilimi1

TURKIYE ORTALAMA SICAKLIK NORMALLERI HARITASI (Ref: 1991-2020)
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1971-2024 yillar1 arasi sicaklik degisimleri incelendiginde ortalama sicaklikta belirgin bir artis
egilimi s6z konusudur. 1971-2000 doneminde 13,2°C olan Tiirkiye ortalama sicakligi, 1981-
2010 doneminde 13,5°C ve 1991-2020 doneminde 13,9°C’ye yiikselmistir. 2024 yili Tiirkiye
ortalama sicakligi 15,6 °C ile en sicak y1l olmustur (Sekil 3.3) (MGM, 2025).

Sekil 3.3. Tiirkiye yillik ortalama sicakliklar ve trendi
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Tiirkiye nin 1991-2020 donemi y1llik ortalama alansal yagis miktar1 573.4 mm’dir. Uzun yillar
ortalamalarina gore iilkemizde en yiiksek yagislar Dogu Karadeniz Bolgesi, Rize ve Artvin
kiyilarinda 1600 mm iizerinde gerceklesirken, en diisiik yagislar i¢ Anadolu’nun orta kesimleri
ile Sanliurfa, Agri ve Igdir ¢evrelerinde gézlenmektedir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. 1991-2020 Tiirkiye alansal yagis dagilimi

YILLIK ALANSAL YAGIS NORMALLERI (1991-2020)
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Kaynak: MGM, 2025

1971-2024 yillant aras1 yagis degisimleri incelendiginde en diisiik yagis 437 mm ile 1973
yilinda, en yiiksek yagis ise 728 mm ile 2009 yilinda ger¢eklesmistir belirgin bir artis egilimi
s6z konusudur (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Tiirkiye yillara gore alansal yagis degisimi
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Kaynak: MGM, 2025
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Tiirkiye’de 6zellikle 200011 yillardan itibaren meteorolojik afet sayilarinda belirgin artiglar soz
konusudur. 1940-2024 doneminde en yiiksek afet sayisi 1475 adet ile 2023 yilinda
gerceklesirken 2024 yili toplam meteorolojik afet sayisi 1257 olmustur (Sekil 3.6). 2024 yilinda
en fazla zarar veren olaylar, %35 ile siddetli yagis ve sel, %20 ile firtina, %18 ile dolu olmustur.

Sekil 3.6. Tiirkiye meteorolojik afet degisimi

Tiirkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
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Kaynak: MGM, 2025

Standart Yagis indeksi (SPI) Metoduna gore 1981-2024 dénemi icin yapilan 12 aylik (Ocak-
Aralik 2024) meteorolojik kuraklik analizine gore son yillarda kurak gecen yillar sayisinda artis
s0z konusudur. 44 yillik analiz doneminde 14 yil kurak gecerken, en kurak yil 2008 yili
olmustur.

Sekil 3.7. Tiirkiye meteorolojik kuraklik degerlendirmesi
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Kaynak: MGM, 2025

Iklim degisikliginin sicaklikta artisa, yagista degisikliklere ve sicak, soguk dalgalanmalar, don
giinleri, kuraklik, sel vb. gibi asir1 olaylarin sikliginda artisa neden olacagi tahmin edilmektedir.
Vejetatif biiyiime, ¢iceklenme, meyve verme ve meyve kalitesi gibi cesitli bitki stirecleri iklim
degisikliklerine karsi olduk¢a hassastir. Bitkiler {izerinde dnemli etkileri olan iki ana iklim
degisikligi parametresi, daha diizensiz yagis dagilimi ve sonug¢ olarak iiriin verimliligini
diisiirmesi beklenen ongoriilemeyen yiiksek sicaklik donemleridir. Bitkinin farkli fizyolojik
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donemleri, yani fenolojinin zaman degisimi, iklim degisikliginin en belirgin etkilerinden biridir.
Daha yiiksek sicakliklar, sonu¢ olarak biiylime mevsimini uzatan ve bitkilerin fonolojik
asamalarini etkileyen biyokimyasal reaksiyonlar: arttirmaktadir.

Palmer Kuraklik Siddeti indeksi (PDSI; Palmer Drought Severity Index) ve 6 aylik Standart
Yagis Evapotranspirasyon Indeksi (SPEI6; Standardized Precipitation Evapotranspiration
Index) gibi yaygin kullanilan meteorolojik kuraklik indeksleri ile 10 yillik periyotlarda ki
meteorolojik kuraklik sayilari Sekil 3.8’de gosterilmistir. SPEI6 ve PDSI igin kuraklik
baslangi¢ esik degeri sirasiyla 0 (Vicente-Serrano vd. 2023) ve -0.5 (Alley 1984) alinmustir. 5
km ¢oziiniirligiindeki aylik SPEI6, 1981 ile 2022 yillar1 baz alinarak Gebrechorkos vd. (2023)
ve 4 km ¢oziiniirligiindeki aylik PDSI, 1958-2023 yillar1 baz alinarak Abatzoglou vd. (2018)
tarafindan hesaplanmistir. Tiirkiye’nin ¢ogu bolgesinde 2013-2022 yillar1 arasinda PDSI ve
SPEI6 indeksleri tarafindan belirlenen kuraklik aylari sayis1 1983-1992 yillar1 arasina gore
artmistir. Diger bir deyisle Tiirkiye 2013-2022 yillar1 arasinda 1983-1992’ye gore daha ¢ok
meteorolojik kuraklik yasamistir. Sekil 3.8’te, tiim Tirkiye’nin 1983-1992, 993-2002, 2003-
2012 ve 2013-2022 yillar1 arasindaki 10 yillik periyodlarda etkilendigi ay cinsiden ortalama
kuraklik sayilar1 gosterilmistir. Tiirkiye, 1983-1992 yillar arasinda PDSI’ye gore ortalama 63
ay kuraklik yasamasina karsin, bu sayr 2013-2022 yillart arasinda 83 aya ¢ikmistir. Ayni
sekilde, Tiirkiye, 1983-1992 yillar1 arasinda SPEI6’ya gore ortalama 58 ay kuraklik yasamasina
karsin, bu say1 2013-2022 yillar1 arasinda 73 aya ¢ikmugtir.

Sekil 3.8. Tiirkiye’de Kuraklik Egilimi
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(A. Palmer Kuraklik Siddeti Indeksi’ne (PDSI) gore 1983-1992 ve 2013-2022 yillar1 arasindaki
meteorolojik kuraklik sayilari karsilagtirilmasi, B. 6 aylik Standart Yagis Evapotranspirasyon
Indeksi’ne (SPEI6) gére 1983-1992 ve 2013-2022 yillar1 arasindaki meteorolojik kuraklik
sayilar1 karsilastirilmasi, C. Tiirkiye 1983-1992, 993-2002, 2003-2012 ve 2013-2022 yillar
arasinda PDSI ve SPEI6 tarafindan belirlenmis ortalama meteorolojik kuraklik ay sayilari, D.
1983-2022 yillar1 baz alinarak meteorolojik kurakligin tarimsal kurakliga c¢evirme orani
gosterilmistir).

Tiirkiye’de meydana gelen tiim dogal afetler, TOB il ve ilge miidiirliklerinde diizenlenen afet
ihbar formlari ile izlenerek, afetlerin tarimsal liretime olan etkileri ortaya konulmaktadir (Sekil
3.9).

Sekil 3.9. 2020-2024 Yilarina Ait Afetlerden Etkilenme Oranlari
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3.2. Gelecek Donem iklim Projeksiyonlari

2100 yilina kadar yapilan ongdriilerde, sicakliklarin artisina da baglh olarak kis yagislarinin
daha ¢ok yagmur seklinde diismesi ve kar ortiisiiniin daha hizli bir sekilde eriyerek yiizeysel
akisa katilmasi beklenmektedir. Aym1 zamanda yagislarin yil igerisindeki dagilimimin yani
siddet ve sikliginin da degismesi veya kaymasi gozlenecektir. Yagisin kar yerine daha ¢ok
yagmur seklinde diismesi ve kar yiikiiniin daha hizli bir sekilde erimesi, 6zellikle kentsel ve
tarimsal su ihtiyaglar1 yil boyunca yiiksek rakimlarda Ki kar yiikii tarafindan regiile edilen
bolgelerde suya en ¢ok ihtiyag duyulan zamanlarda sikintt duyulmasina neden olacaktir. Su
dongiisiindeki diizenin bu sekilde degismesi, su kaynaklarinin kalitesinde ve temininde 6nemli
degisikliklere neden olacak ve suyun hayati 5neme sahip oldugu gida iiretimi dahil olmak tizere,
iklime bagimli bir¢ok sektorii etkileyecektir. Tiirkiye’de iklim degisikliginden kaynaklanan yaz
sicakliklarinin artmast, kis yagislarinin azalmasi (6zellikle bati illerinde), yilizey sularinin kayba,
kurakliklarin siklagsmasi, topragin bozulmasi, kiyilarda erozyon, taskin ve su baskinlari gibi
etkiler dogrudan su kaynaklarinin varligini tehdit etmektedir.
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IPCC 5. Degerlendirme Raporu’nda kullanilan senaryolara uyumlu olacak sekilde MGM
tarafindan dinamik 6lgek kiiciiltme yontemi ile Tiirkiye icin 2100 yilina kadar bolgesel iklim
projeksiyonlaria gore Tiirkiye sicaklik ve yagis tanminleri asagida 6zetlenmistir.

Tiurkiye yillik ortalama sicakliklarinin RCP4.5 senaryosuna gore 1,5-2,6°C, RCPS8.5
senaryosuna gore ise 2,5-3,7°C araliginda artmasi beklenmektedir (Sekil 3.10).

Yagislarda genel olarak azalma beklenmekle birlikte siirekli bir artis ya da azalig trendi
olmadigi, bunun yaninda yagis diizensizliklerinin artma egiliminde oldugu goriilmektedir.
Tiirkiye yillik toplam yagis anomalisinin RCP4.5 senaryosuna gore ortalama olarak %3 ile %6
araliginda azalmasi, RCP8.5 senaryosuna gore ise %+3 ile %-12 aralifinda degismesi
ongoriilmektedir (Sekil 3.10). Sonug olarak projeksiyonlar iilke iklim bilesenlerinin tarim i¢in
zorlayict olacagini ortaya koymaktadir ve bu nedenle onlemlerin vakit kaybetmeden acilen
hayata ge¢irilmesi zorunlulugu bulunmaktadir.

Sekil 3.10. Tiirkiye yillik ortalama sicaklik ve yillik toplam yagis anomali projeksiyonlari
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Kaynak: MGM,2025

RCP 4.5 (st grafikler) ve RCP 8.5 (alt grafikler) senaryolarina gore Tiirkiye yillik ortalama
sicaklik anomali (sol grafikler) ve Tirkiye yillik toplam yagis anomali (sag grafikler)
projeksiyonlart (MGM, 2025)

3.3. Toprak ve Su Kaynaklar:

Tiirkiye’de 24 milyon hektar (mha) islenen tarim arazisi ve 14,6 mha’1 ¢ayir ve mera arazisi
olmak iizere toplam 38,6 mha tarim arazisi bulunmaktadir. Islenen tarim arazisinin %82 sinde
tarla bitkileri, %18’inde meyve, sebze ve siis bitkileri yetistiriciligi yapilmaktadir. Tiirkiye, yar1
kurak bir cografyada oldugu icin kuru sartlarda iiretim yapilan bolgelerde nadas zorunlulugu
vardir. Bu nedenle tarla bitkileri yetistirilen arazinin 2,8 mha’1 nadas arazisidir Tarla bitkileri
icerisinde en biiylik payr tahil grubunda yer alan bugday (%35), arpa (%17) ve misir (%)5)
arazisi almaktadir. Yag bitkilerinden en fazla aygigegi, kiiltiir bitkilerinden sekerpancari ve
pamuk, baklagillerden nohut, yem bitkilerinden yonca en fazla yetistirilen tirtinlerdir. Tiirkiye
meyve ve sebze yetistiriciliginde uzmanlagmis bir iilkedir. Pek cok meyve ve sebzenin iiretimi
ve ihracatinda kiiresel 6lgekte liderdir. Cok yillik bitkilerde en fazla alana sahip iiriinler, zeytin,
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findik, antepfistig, liziim, elma, ceviz, kayisi, kiraz, cay ve narenciyedir. Sebze yetistiriciligi
ise en fazla iretilen sebzeler domates (13,3 milyon ton-mton), biber (3,1 mton), hiyar (1,9
mton), patlican (0,8 mton), kabak (0,6 mton), taze fasulye (0,5 mton), kavun (1,4 mton) ve
karpuz (3,1 mton)’dur. Meyve, sebze ve slis bitkileri yetistiriciliginde agik alan yetistiriciligi
yaninda, Ortiialt1 yetistiricilik de yapilmaktadir. 2023 yilinda ortiialt1 yetistiricilik yapilan alan
76 bin hektardir (TUIK 2025).

Tiirkiye’de tarimsal iiretim biiyiilk oranda geleneksel yontemlerle yapilmaktadir. Toplam
islenen tarim alanmin sadece %1,5’inde organik tarim, %2,8’inde Iyi Tarim Uygulamalari
(ITU) yapilmaktadir. Organik bitkisel iiretim yapan yaklasik 50 bin ciftci, 500 bin hektar
alanda, ITU yapan 60 bin ¢iftci ise yaklasik 540 bin ha alanda iiretim gergeklestirmektedir.

Yari-kurak iklim kusaginda yer alan Tiirkiye'nin yagis rejimi, mevsimlere ve bolgelere gore
biiylik farkliliklar gostermekte olup bazi havzalarda su talebinin su arzinin iizerinde oldugu
goriilmektedir. Karasal iklimin hakim oldugu Tirkiye’de, 1981-2020 yillar1 baz alindiginda
yillik ortalama alansal yagis 573,4 mm’dir. 450 milyar m® toplam yagis hacminin 185 milyar
m¥®ii akisa ge¢mekte ve akarsular araciligiyla denizlere ve kapali havzalardaki gollere
bosalmaktadir.

Yillik kullanilabilir yeriistii suyu miktar1 91,99 milyar m® olan Ulkemizin yeralt: suyu emniyetli
rezerv miktar1 18,6 milyar m3 olmak tizere yillik toplam kullanilabilir su miktar1 110,55 milyar
m* tiir (DS1 2023 Y1l1 Faaliyet Raporu, 2024).

Tablo 3.1. Tirkiye’deki Su Durumu ve Kullanim Alanlari, 2023

Su Bileseni Miktar1
Yillik Toplam yagis miktar1 450 milyar m3
Yillik ortalama alansal yagis miktari 573,44 mm
Yillik ortalama yiizeysel akis miktari 185 milyar m®
Yillik toplam kullanilabilir su miktari 110,55 milyar m*
Yillik kullanilabilir yeriistii suyu miktar1 91,994 milyar m3
Yeralt1 suyu emniyetli rezerv miktari 18,6 milyar m®
Toplam sektorel su kullanimlar 57 milyar m®
Tarimsal Sulama 44 milyar m3
Yeriistii Suyu (YUS) %75
Yeralt1 Suyu (YAS) %25
Igme Kullanma ve Sanayi 13 milyar m3
Yeriistii Suyu (YUS) %58
Yeralt1 Suyu (YAS) %42

Kaynak: DSI 2023 Y1li Faaliyet Raporu, 2024

Tiirkiye su kaynaklarinin %77°si tarimsal, %23’ kentsel ve endiistriyel amagli olarak
kullanilmaktadir. 2024 yil1 niifusu 85 milyon 664 bin 944 kisi olup kisi basina diisen yillik su
miktar1 1.291 m®tiir. Falkenmark Su Kithg: Indeksine gore yilda kisi basmna diisen su
potansiyeli 1.700 ~ 1.000 m? aras1 olan iilke veya bélgelerin “su sikintis1” i¢inde olduklar1 ifade
edilmektedir (DSI 2023 Yil1 Faaliyet Raporu, 2024).
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Diinya genelinde yaygin olarak kullanilan Falkenmark Su Kithig1 indeksi, Ulkemizin “su stresi”
smifinda yer aldigin1 gostermektedir. Tiirkiye ntifusunun 2030 yilinda 88 milyon 188 bin 221
kisiye, 2040 yilinda 91 milyon 529 bin 614 kisiye, 2050 yilinda ise 93 milyon 774 bin 618
kisiye ulasmas1 beklenmektedir (TUIK, 2024). Yapilan projeksiyonlar neticesinde, iklim
degisikliginin su kaynaklar1 tizerindeki etkileri ve artan niifus ile Tiirkiye’nin yakin gelecekte
“su kitlig1” ¢ceken bir iilke durumuna gelebilecegi 6ngoriilmektedir.

Ulkemizde su-niifus iligkisi ile ilgili durum itibartyla suyun bélgesel dagilimi ile niifusun
bolgesel yogunlugu arasinda ters bir iliski oldugu goriilmektedir. Yagis miktar1 ve su
kullanimlar1 dengeli dagilmamakta olup 6zellikle yagisin diisiik ve su kullanimlarinin yogun
oldugu havzalarda su stresi yasanmaktadir. Marmara, Merig, Ergene, Gediz, Biiyiilk Menderes,
Burdur Goéller, Akarcay, Konya Kapali ve Asi Nehri Havzalarinda yeriistii ve yeraltt suyunun
asir1 kullanimi, su kaynaklarmin miktar olarak azalmasina neden olmus bu durum da havzalar
tizerindeki baskiy1 arttirmis ve dogal ekosistem iizerinde biiyiik bir tehlike olusturmustur
(Ulusal Su Plan1 Taslagi, 2024).

Tarim sektdriindeki bitkisel iiretiminin kuraklik riski incelendiginde, her ne kadar I¢ Anadolu
Bolgesi illerinin uyum kapasitesi yiiksek olsa da bitkisel iiretimin kuraklik riski ¢ok yiiksek ve
yiiksek seviyede tespit edilmistir. Duyarlilig: yiiksek illerin cogunda kuraklik riski ¢cok yiiksek
veya yliksek seviyede belirlenmistir. Mevcut donem kosullarina gore Konya, Karaman, Isparta,
Mersin, Giresun, Sivas, Malatya, Kahramanmaras, Hatay, Kars, Agr1 ve Van en yiiksek riskli
illerdir.

3.4. Sera Gazi1 Emisyonlari

Tiirkiye’de ulusal sera gazi emisyon envanterine gore 2022 yilinda toplam sera gazi1 emisyonu
558,3 Mton CO2-esdegeri (CO2-esd)’dir ve toplam emisyonlarin %13’ tarim kaynaklidir
(Sekil 3.11). Tarim sektorii kaynakli sera gazi emisyonlari, hayvan sayisindaki ve kimyasal
giibre kullanimindaki artis nedeniyle yillar itibariyle artmaktadir. Tarim sektériinden
kaynaklanan emisyonlar 1990 yilinda 46 Mton CO2-esd iken 2022 y1l1 itibariyle 72 Mton CO2-
esd’e ulasmistir (TUIK 2024).

Sekil 3.11. Tiirkiye’de tarim sektorii sera gazi emisyonlari
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Kaynak: TUIK, 2023
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Tarmm sektdrii emisyonlarinin biiyiik béliimiinii enterik fermentasyon® (%49) olusturmakta
bunu tarimsal topraklar (%36), giibre yonetimi (%13) izlemektedir. Ure kullanimi, an1z yakin
ve celtik tariminin pay1 toplamda yaklagik %?2’dir.

Sekil 3.12. Tiirkiye’de tarim sektdrii sera gazi emisyonlarinin kaynaklarina goére paylari, 2021
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3.5. Politikalar

Iklim degisikliginin etkisine uyum ve sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi konusunda
uluslararas1 gabalar devam etmektedir. 1994 yilinda Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi, 2005 Yalinda Kyoto Protokolii ve 2015 yilinda Paris Anlasmasi 190°dan
fazla iilke tarafindan imzalanan iklim degisikligi konusundaki uluslararasi anlagmalardir.
Birlesmis Milletlerin “2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SDGs)” 2015 yilinda kabul
edilmistir. Toplam 17 adet olan SDG’lerde 13 nolu eylem ikim eylemi olup, 5 alt hedef
belirlenmistir.

Avrupa Birligi (AB), iklim degisikligi konusunda kiiresel 6lgekte en aktif gruptur. Bahsedilen
anlagmalara taraf olmasi yaninda, bu siire¢ igerisinde Ortak Tarim Politikasi amag ve
araglarinda iklim eylemlerine daha fazla yer vermistir. 11 Aralik 2019 tarihinde “Avrupa Yesil
Mutabakat1” adi altina 2050 yilinda iklim-nétr kita olma hedefini ortaya koymustur. Avrupa
Yesil Mutabakat, ciftlikten catala stratejisi ve biyogesitlilik stratejisi tarim sektoriiniin sera gazi
emisyon azaltim eylemlerini igermektedir. 2030 yilina kadar pestisit ve antibiyotik kullaniminin
%50, kimyevi giibre kullaniminin %20 azaltilmasi, organik tarim alanlarinin tarim alanlarinin
en az %25’1 olmas1 hedeflenmistir.

Tirkiye bu siirece uyum kapsaminda Ticaret Bakanligi koordinasyonunda 2021 yilinda “Yesil
Mutabakat Eylem Plan1” hazirlanmis ve yayinlanmistir. Eylem plan1 ekonomi, finansman,
enerji, tarim, ulastirma olmak iizere 5 baslikta 8 hedef belirlenmistir. Bu basliklarin biri “iklim
Degisikligi ile Miicadele” kapsaminda Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhigina 3,
Tarim ve Orman Bakanligina ise 8 eylemde gorev verilmistir:

e Tiirkiye Cumhuriyeti Giincellenmis Birinci Ulusal Katki Beyan’mi BMIDCS’ye 13 Nisan
2023 tarihinde sunarak, referans senaryoya kiyasla, 2030 yilina kadar sera gazi emisyonunu

! Gevis getiren hayvanlarin rumeninde, ézellikle sigirlarda, mikrobiyal fermantasyon sonucu metan (CH4) iiretim
slireci
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%41 azaltacagim aciklamistir. Uzun Donemli Iklim Degisikligi Stratejisi (LTS)
hazirlayarak 2053 yilin i¢in net sifir emisyon hedefini UNFCCC sekretaryasina bildirmistir.

Iklim Degisikligi ile miicadele i¢in sektdrel bazda etkileri de igerecek kapsamda Ulusal
Eylem Planlar1 hazirlanmistir. Bunlarin baslicalar asagida sunulmustur.

Iklim Degisikligi Azaltim Stratejisi ve Eylem Plan1 (2024-2030)

Iklim Degisikligine Uyum Stratejisi ve Eylem Plan1 (2024-2030)

2053 Uzun Donemli iklim Degisikligi Stratejisi

Iklim Kanunu taslagt TBMMne sunulmus, calismalar1 devam etmektedir.

Tarim ve Orman Bakanligi, yukarida belirtilen eylem planlarindaki sorumlu oldugu
basliklarin disinda, uluslararasi rekabet giiclinii artiran, ileri teknolojiye dayali, altyapi
sorunlarini ¢6zmiis, verimliligi yiiksek, siirdiiriilebilir bir tarim ve orman sektdriiniin
olusturulmasi i¢in ulusal belgelerde yer alan politika ve hedefler dogrultusunda eylem
planlar1 hazirlamistir.

TOB Strateji ve Eylem Plan1 (2024-2028)
Tarimsal Kuraklikla Miicadele ve Eylem Plani (2023-2027)

Ayrica iklim degisikligi konulariyla dogrudan ve dolayli ilisikli olarak yapilan baslica yasal
diizenlemeler ve uygulamaya alinan énemli destekleme politikalar1 asagida verilmistir.

3.5.1. Yasal Diizenlemeler

Mera Kanunu (28/2/1998,Kanun No. 4342)
Organik Tarim kanunu (3.12.2004,Kanun No. 5262)
Toprak Koruma ve Arazi Kullanim Kanunu (3/07/2005,Kanun No. 5403)
Tarim Sigortalar1 Kanunu (21/06/2005, Kanun No0.2582)
Tarim Kanunu (25/4/2006,Kanun No. 5488)
Biyogiivenlik Kanunu (26/3/2010,Kanun No. 5977)

Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanununda

Degisiklik Yapilmas1 Hk. Kanun (30/4/2014, Kanun No. 6537)

3.5.2. Destekleme ve Yonlendirme Politikalar:

Organik Tarim ve Iyi Tarim Uygulamalari,

Analize dayali giibre kullanimi1 ve kontrolii,

Su tasarrufu saglayacak modern sulama sistemlerinin desteklenmesi,

Toprak Islemesiz ve az islemeli tarim ile alan bazli desteklenmesi,

Cevre Amacl Tarim Arazilerini Korunmasi Programi destekleme kapsamina alinmstir.

Tiirkiye Tarim Havzalarinin Uretim ve Destekleme Modeli uygulamaya konulmustur.
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e Arazi toplulagtirma ile optimum igletme biiylikliigii ve tarla ici gelistirme hizmetleri,

e (iftei 6zliik bilgileri olmak iizere tiim destekleme kayit ve verileri ile Tarim Bilgi Sistemi
olusturuldu. Sistem, tarimsal kaynakli sera gazi emisyonlarinin izlenmesi ve kontroliinde
gerekli olan tiim envanterleri saglamaktadir.

4. DOGAL KAYNAKLAR YONETIiMi

Iklim degisikligi karsisinda dogal kaynaklari tarimsal kullanimlarda yénetmek oldukca
karmasiktir. Gida ve sosyo-ekonomik giivenligi saglamak i¢in dogal kaynaklari kullanirken s6z
konusu kaynaklarin kalitesi ve sagligini korumak gerekmektedir. Tiirkiye iklim degisikliginden
yakin zamanda en fazla etkilenecek iilkeler arasinda yer almaktadir. Ekstrem ve beklenmeyen
iklim olaylarimin (siddetli yagislar, sel, kuraklik, sicak hava dalgasi, don, dolu, hortum gibi)
siklikla yasanabilecegi dikkate alindiginda, dogal kaynaklarimizin (toprak, su, biyolojik
cesitlilik) siirdiiriilebilirliginin saglanmasi bakimindan iklim degisikliginin olumsuz etkilerini
minimize edecek etkin uyum ve azatlim stratejilerinin belirlenmesi ve yonetim planlarina dahil
edilmesi elzemdir.

Tiirkiye Cumhurbaskanligi Strateji ve Biitge Bagkanligi 12. Kalkinma Plan1 (2024-2028) ninda
da oldugu iizere iklim degisikligi ile miicadele i¢in dogal kaynaklarin yonetilmesine iligkin
etkin ¢oziimler sunan ¢ok sayida eylem plani, yonetmelik ve yasalar yiirlirliige koymustur.
Bunlara ek olarak iklim degisikligi ile miicadelede ulusal bilgi birikimi ile teknolojiler
uluslararasi standartlar1 karsilamaktadir. Ancak ulusal ve uluslararas: 6lgekte artan niifus
baskis1 dogal kaynaklarin yonetimlerinde sorunlara yol agmakta ve bozulan ekosistemler iklim
degisikligine yol agmaktadir. Ornegin, hizli kentlesme, tarimda yeni sulama alanlarmin
acilmasi ve sanayilesme gibi faktorlerle birlikte Tirkiye’nin su stresi yasayan bir iilke
konumuna geldigi, topraklarda ise basta organik madde azalmas1 olmak {izere erozyon, sikisma
gibi ¢ok sayida tehdidin var oldugu ve bir¢cok nedene bagli habitat kayiplarinin iilkenin son
derece zengin biyocesitliligini riske soktugu bilinen gerceklerdir.

Bu boliimde Toprak, Su ve Biyogesitlilik ana basliklarinda akademisyen ve kamu kurum
kuruluglarindan deneyimli uzmanlarin katkisi ile mevcut durum, sorunlar, 6neriler gelistirilmis
GZTF ve Hedeflerler hazirlanmustir.

4.1. Toprak

4.1.1. Durum Analizi

Tiirkiye iklim degisikliginden yakin zamanda en fazla etkilenecek {ilkeler arasinda yer
almaktadir. Ekstrem ve beklenmeyen iklim olaylarinin (siddetli yagislar, sel, kuraklik, sicak ve
soguk hav dalgas1 gibi) siklikla yasanabilecegi dikkate alindiginda, dogal kaynaklarimizin
(toprak, su, biyolojik c¢esitlilik) siirdiiriilebilirliginin = saglanmast bakimindan iklim
degisikliginin olumsuz etkilerini minimize edecek etkin uyum ve azaltim stratejilerinin
belirlenmesi ve yonetim planlarina dahil edilmesi elzemdir.

Iklim degisikligine uyum ve azaltim kapsaminda; Tiirkiye’nin iklim degisikligine iliskin temel
politika belgelerinde toprak kaynaklariin korunmasi ve siirdiirtilebilir yonetiminin saglanmasi
konusu da dahil tarimla ilgili konularda uyum ve azaltim eylemlerinin planlandigi 6nemli
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sayida politika belgesi [Iklim Degisikligi Ulusal iletisim Stratejisi ve Eylem Plan1 (2020), Yesil
Mutabakat Eylem Plan1 (2021), iklim Suras1 Kararlar1 (2022), Tiirkiye nin Tarimsal Kuraklikla
Miicadele Stratejisi ve Eylem Plan1 (2023-2027), Anadolu Bozkir Ekosistemleri i¢in Ekosistem
Temelli Uyum Stratejisi (2022-2036), Iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plan1 (2024-
2030), iklim Degisikligi Azaltim Stratejisi ve Eylem Plan1 (2024-2030), Tarim ve Orman
Bakanlig1 (2019-2023) Stratejik Plani, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig (2024-
2028) Stratejik Plani, Collesmeyle Miicadele Ulusal Stratejisi ve Eylem Plani (2024-2030),
Tiirkiye 2053 Uzun Dénemli Iklim Stratejisi, T.C. Cumhurbaskanligi Strateji ve Biitce
Bagkanlig1 12. Kalkinma Plani (2024-2028)] mevcuttur.

Belirtilen politika belgeleri arasinda &zellikle iklim Degisikligine Uyum Stratejisi ve Eylem
Plani (2024-2030), Iklim Degisikligi Azaltim Stratejisi ve Eylem Plan1 (2024-2030), Tarim ve
Orman Bakanlig1 (2024-2028) Stratejik Plan1, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig
(2024-2028) Stratejik Plani, T.C. Cumhurbaskanligi Strateji ve Biitge Bagkanligi 12. Kalkinma
Plan1 (2024-2028)’ninda toprak kaynaklarinin yonetimiyle dogrudan ve/veya dolayli olarak
ilgili birgok hedef konulmustur.

Iklim Degisikligine Uyum Stratejisi ve Eylem Plan1 (2024-2030) Tarim ve Gida Giivencesi
sektoriine yonelik belirlenen 3 strateji ve 12 eylem plani icerisinde; iklim degisikligine uyum
icin politika ve yasal cercevenin gelistirilmesi, kurumsal kapasitenin, is birliginin ve
farkindaligin gliglendirilmesi stratejik hedefi altinda toprak ve arazi yonetiminin de igerisinde
yer aldigi ilgili tarim politikalarinin ve mevzuatin giincellenmesi, tarimsal desteklerin revize
edilmesi ve egitim, bilinglendirme ve kapasite gelistirme faaliyetlerinin yayginlagtiriimasi
hedeflenmektedir. Ekosistemlerin ve dogal kaynaklarin korunmasi, gelistirilmesi ve
stirdiiriilebilir kullaniminin saglanmas: stratejik hedefi altinda; il ve/veya ilge diizeyinde toprak
ve su kaynaklarinin etkin kullanimini ve biyolojik ¢esitliligin korunmasini saglayabilecek
uygun {iriin deseni ve hayvancilik sisteminin belirlenmesi, tarim arazilerinin ve meralarin
niteliklerinin korunmasi amagclanmaktadir. Iklim degisikliginin tarima etkisi ve uyumu
konusunda veri tabani, bilgi teknolojileri ve inovasyon uygulamalarinin gelistirilmesi ve
tarimsal faaliyetlerin buna uygun olarak yiriitiilmesi stratejik hedefi altinda ise toprak
kaynaklarinin etkin yonetimi ile ilgili veri tabani, bilgi teknolojileri ve inovasyon
uygulamalarinin ve inovatif faaliyetlerin gelistirilmesi ve tarimsal faaliyetlerin buna uygun
olarak ytiriitiilmesi hedeflenmistir.

Iklim Degisikligi Azaltim Stratejisi ve Eylem Plami (2024-2030)’da yer alan 7 ana azaltim
sektoriinden 2 si (Tarim ve Arazi Kullanim, Arazi Kullanim Degisikligi ve Ormancilik-
AKAKDO) dogrudan toprak kaynaklarinin yonetimi ile ilgilidir. Tarim sektorii altinda toprak
saglig1 acisindan kimyasal gilibre kullaniminda etkinligin saglanmasi, pestisit ve anti-
mikrobiyallerin  kullaniminin azaltilmasi, arazi ve toprak yonetiminin etkinlestirilmesi,
AKAKDO sektorii altinda ise ekosistemlerin korunmasi, yonetilmesi, siirdiiriilebilir yonetimi
ve genisletilmesi, yutak alanlarin artirilmast ile sera gazi tutumunun yillik bazda diizenli olarak
artirtlmasi, ekosistem kaynakli emisyonlarin azaltilmasi Ongdriilmekte, erozyon kontrol
tedbirleri ve iyi tarim uygulamalart yoluyla topraklardaki organik karbon stoklarinin artist
saglanarak iklim degisikligine uyum kapasitesinin artirtlmasi hedeflenmektedir.
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Tarim ve Orman Bakanlig1 (2024-2028) Stratejik Plani’nda; toprak kaynaklarinin siirdiiriilebilir
yonetiminin saglanmasi, iklim degisikligi, ¢collesme ve erozyonla etkin miicadele edilmesi
baglaminda, iklim degisikligi, erozyon ve ¢ollesme ile miicadele kapasitesinin arttirilmasi, arazi
tahribat1 ve erozyonun belirlenmesi ve dnlenmesi, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanlig1 (2024-2028) Stratejik Plani’nda ise ¢evre ve dogal kaynaklarin korunmasi, iklim
degisikligi, ¢ollesme ve erozyonla miicadele stratejik hedefi kapsaminda; iklim degisikligi,
¢Ollesme ve erozyonla miicadele kapasitesinin artirilmasi, doga kaynakli afetlerle miicadele icin
stirdiiriilebilir arazi yonetim modelinin gelistirilmesi ve korunan alan sayilarinin artirtlmasi
hedeflenmistir.

T.C. Cumhurbagkanlig1 Strateji ve Biitge Baskanligi 12. Kalkinma Plan1 (2024-2028)’ninda
tarim arazilerinin korunmasi, siirdiiriilebilir kullanimi ve etkin yonetiminin saglanmasi,
cevrenin korunmasi ve iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda tarim sektoriinde sera gazi
saliminin azaltilmasi i¢in ¢evre dostu tarimsal uygulamalarin desteklenerek yayginlastirilmasi
amagclanmistir. Kalkinma Planinin Tarim ve Gida Oncelikli Gelisme Alanina ydnelik belirlenen
politika ve tedbirler igerisinde; tarimsal arazi kullanim planlarimin hazirlanmasi, arazi
bankacilig1 sisteminin kurulmasi, tarim arazilerinin kullaniminin etkin sekilde izlenmesi, tarim
arazilerinin tarim dis1 amagli kullanimina yonelik denetimlerin artirilmasi, arazi toplulastirma
caligsmalarina sulama yatirimlariyla entegre bir sekilde devam edilmesi, topragin organik madde
iceriginin artirtlmasi ile toprak erozyonu ve kirliliginin dnlenmesine yonelik uygulamalarin
desteklenmesi planlanmistir. iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda tarim sektdriinde sera
gazi saliminin azaltilmasina yonelik ¢evre dostu tarimsal uygulamalarin (kimyasal giibrelerin
toprak analiz sonuglarma gore kullanimi, organik ve organomineral gilibre iiretimi ve
kullaniminin artirilmasi, nadas alanlarinin daraltilmasi, baklagillerin miinavebe uygulamalarina
dahil edilmesi, iyi tarim uygulamalar1 ve organik tarim, dogrudan ekim ve azaltilmis toprak
isleme) desteklenerek ve tesvik edilerek yayginlastirilmasi amaglanmistir. Ayrica, topragin
korunmasi ve erozyonla miicadele i¢in yukar1 havzalarda heyelan, sel ve ¢1g kontrol projelerinin
de ytiriitiilecegi belirtilmektedir.

Diger yandan, Yesil Mutabakat Eylem Plan1 (2021)’ninda iklim degisikligi ekseninde toprak
kaynaklarmin siirdiiriilebilir yonetimiyle alakali olarak, tarimda sera gazi azatlimi, organik
tarimin gelistirilmesi, kimyasal giibre kullaniminin azaltilmasi, tarimsal tiretimde atik ve artik
yonetiminin gelistirilmesi, arazi toplulastirma faaliyetleri ve tarimda yenilenebilir enerji
kullaniminin artirilmasi gibi eylemlere yer verilmistir.

Iklim Suras1 (2022) raporunda “Iklim Dostu Tarimsal Destekleme Modeli” nin olusturulmasi
ve uygulanmasi, tarimsal iiretimde kimyasal gilibre ve bitki koruma iirtinlerinin kaynak verimli
tikketiminin saglanmasi ve takip edilmesi, organik tarimin iilkemizde gelistirilmesi i¢in tiretim
alanlarinin ve miktarlarinin artirilmasina yonelik ¢aligmalarin yapilmasi; tarim ve atik sektorleri
kaynakli metan emisyonlarinin yonetimi ve degerlendirilmesi kapsaminda gerekli ¢alismalar
yapilmasi; siirdiiriilebilir arazi kullaniminin tesvik edilmesi, erozyon ve bozulmanin 6nlenmesi,
doga temelli ¢ozlimler, sulak alanlarin korunmasi, ekosistemlerin (orman, meralar, sulak alanlar
vb.) restorasyonu ve korunmasina dikkat ¢ekilmektedir.
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4.1.2. Toprak Kaynaklar1 Envanteri

Tiirkiye'nin toprak kaynaklar1 envanterinin belirlenmesi amaciyla Topraksu Genel Miidiirligii
tarafindan 1965-1971 yillar1 arasinda tiim iilkeyi kapsayan 1:100.000 dlgekli istiksafi toprak
etiitleri ve haritalar1 tamamlanmistir. Daha sonraki yillarda, toprak etiit ve haritalama gorevini
iistlenen K&y Hizmetleri Genel Miidiirliigli, mevcut haritalar1 giincelleyerek toprak simirlari
icindeki tuzluluk, drenaj, erozyon gibi 6nemli 6zellikleri yeniden revize ederek 1:100.000
Olcekli il raporlar1 seklinde yayimlamustir.

Koy Hizmetleri Genel Mudiirliigi, 6zellikle GAP bolgesinde ve bazi tiniversitelerin is birligiyle
farkli ovalarda detayli toprak etiit ve haritalama calismalarin1i tamamlamis, ancak bu
calismalarin biiyiik bir kismi sayisal formata doniistiiriilmemistir. 2005 yilinda Koy Hizmetleri
Genel Midiirliigii'niin kapatilmasimin ardindan, Toprak Etiit ve Haritalama gdrevi Tarim
Reformu Genel Miidiirliigli’ne devredilmistir. Ancak, bu siiregte 6ncelik daha ¢ok toprakla ilgili
sorunlarin ¢oziimii ve yonetimsel islemlere verilmis, detayli haritalama c¢alismalarina yeterli
kaynak ve oncelik saglanamamustir.

Tarim Reformu Genel Miidiirliigii biinyesinde yiiriitiilen caligmalar kapsaminda, iilke genelinde
1:100.000 o6lgekli toprak haritalar1 sayisal ortama aktarilmis ve kullanilmaya baslanmistir.
Ancak, Tirkiye’de 1:25.000 olcekli detayli temel toprak haritalarinin eksikligi, tarim
arazilerinin dogru yonetilmesini zorlagtirmaktadir. Kagak yapilasma, yanlis arazi kullanimi ve
plansiz tarim uygulamalari nedeniyle, 1971 yilinda 28,5 milyon hektar olarak haritalanan
islenebilir iyi tarim arazileri giiniimiizde 23,5 milyon hektara kadar gerilemistir. Ulke
topraklarinin niifus artis1 ve alansal azalmasi géz onilinde alindiginda, gelecekte temel gida
iretiminin biiyiik bir risk altina girebilecegini gostermektedir.

Tarim topraklarinin korunmasi, siirdiirtilebilir yonetimi ve dogru planlamasi i¢in detayli-temel
toprak haritalarinin tamamlanmasi biiylik 6nem tagimaktadir. Bu dogrultuda, Tarim Reformu
Genel Midirliigi, Diinya Bankasi tarafindan saglanan finasman ile iilke genelinde detayli-
temel toprak haritalarinin yapimina baslamistir. Bu haritalar, Tarim Reformu Genel Midiirliigii
uzmanlarinin gozetiminde 6zel sirketler aracilifiyla hazirlanmakta olup, sayisal formatta ve
giincel yontemlerle tiretilmektedir.

Tarim alanlarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir yonetimi i¢in yalnizca haritalama c¢aligsmalari
yeterli degildir. Tarimsal iiretim planlamasinda bilimsel verilere dayali karar mekanizmalarinin
olusturulmasi, cift¢ilerin bilinglendirilmesi ve arazi kullanim planlamasinin dogru bir sekilde
yapilmasi gerekmektedir. Tiirkiye’nin tarim politikalarinda uzun vadeli planlama yapilmasi ve
mevcut tarim topraklarinin korunmasina yonelik daha etkili 6nlemler alinmasi, gelecekte gida
gilivenliginin saglanmasi acisindan kritik bir 6nem arz etmektedir. Bu amagla iilkenin temel
detayli toprak haritalarinin tamamlanarak sayisal bir formata doniistiiriilerek tim ilgili
kurumlarin kullanimina sunulmasi son derece kritiktir.

4.1.3. Toprak Tehditleri ve Iklim Degisikligi

Topraklar iklim {izerinde iki yonlii rol oynamaktadir. Topraklar saglikli olduklarinda iklim
degisikligi ile miicadele de destek saglarken yanlis yonetildiginde sadece iklim degisiminin
degil ¢collesmenin de birgok nedeni olabilmektedir. FAO ve ITPS (2015) kiiresel 6l¢ekte toprak
organik karbon kaybi, toprak erozyonu, toprak biyogesitlilik kaybi, toprak bitki besin elementi
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dengesizligi, topragin tuzlanmasi ve alkalilesmesi, toprak kirliligi topragin sikigsmasi, topragin
miihiirlenmesi (betonlagmasi), topragin asitlesmesi ve suyla asirt doygunlugunun tarim
topraklarinin sagligini tehdit eden 10 siire¢ oldugunu acgiklamistir. Ne yazik ki bu tehditlerden
higbiri tarim topraklarinda tek basina bulunmamakta diger tehditlerle birlikte topraklarin
sagligin1 ve verimliligini cogu zaman geri doniilmez dlgekte bozmaktadir. Iklim degisikligi ile
miicadele de en biiylik karbon yutak alani olan topraklarin ekosistem hizmetlerini yerine
getirebilmesi i¢in tehditlerle miicadele dncelikli olmalidir.

Toprak koruma, yonetim, arastirma ve izleme ile ilgili faaliyetler kapsaminda toprak
tehditlerine yonelik dogrudan ve dolayli ¢caligsmalar devlet kuruluslari, tiniversiteler, STK lar ve
Tiirkiye’de ofisleri bulunan FAO ve UNDP gibi uluslararast kurumlar tarafindan
yiriitiilmektedir. Calismalarda oncelik toprak organik karbonu kaybi, toprak kirlenmesi, toprak
erozyonu, toprak tuzlanmasi ve alkalilesmesi ve toprak biyogesitliligi kaybina verilmektedir.
Kurumlarda halihazirda var olan Toprak Bilgi Sistemleri’nden (TRGM, TAGEM, DSI, OGM,
CEM) toprak tehditlerine yonelik tematik basliklar daginik durumdadir ve tehditlere ait veriler
giincel iklim modellerini ¢alistirmada kimi zaman yetersiz kalmaktadir (TOB ve FAO, 2019).
Toprak tehditlerinin tekli veya ¢oklu olarak neden oldugu zararlarin 6l¢iimiine yonelik projeler
istenen diizeyde degildir. Bu nedenle karar destek sistemlerinde tehditlerin etkisi yeterince
goriillememektedir. Ayrica, Tiirkiye tarim topraklarina yonelik tehditlerin diizeyi tehditlere
yonelik veri yetersizligi, glincelligi ve ¢oziiniirligii nedeniyle yeterince tanimlanmamaktadir.

4.1.4.Siirdiiriilebilir Toprak Yonetimi

Kiiresel iklim degisikligi ve siirdiiriilebilir olmayan arazi ve toprak yonetimi, arazi
bozulumunun boyutlarini diinyanin birgok bolgesi i¢in alarm seviyesine getirmistir. Bu nedenle
arazi bozulmasi, diinyanin en acil ¢evre sorunlarindan biri olarak goriilmektedir. Tiirkiye
kiiresel iklim degisiminin olumsuz etkilerinden en fazla etkilenen {ilkelerden biri ve
ylzol¢iimiiniin yaklasik 1/3%iniin kurak ve yar1 kurak alanlardan olusmasi nedeniyle de arazi
bozulumu siireglerine karst oldukga kirilgan bir durum sergilemektedir.

Ulkelerin siirdiiriilebilir kalkinma diizeyleri, ulusal arazi ve toprak kaynaklarmi verimli ve
geregine uygun bicimde koruma-kullanma dengesi gozetilerek belirlenen yonetim siirecleriyle
dogrudan ilgilidir. Bu baglamda, arazi ve toprak kaynaklarmin mevcut durumunun, mevzuat
cergevesinin ve giincel arazi ve toprak yonetim politikalarinin belirlenmesi, potansiyel kullanim
olanaklarinin planlanmasi, yapisal ve yonetsel bosluklarin belirlenmesi ve ¢oziim odakli
politikalarin gelistirilmesi, iklim ve g¢evre dostu arazi ve toprak yonetim uygulamalarinin
uluslararas1 anlagmalar kapsaminda iilke politikalarina yansitilarak etkin stratejik planlamalarla
uygulamaya gecirilmesi, erozyon kontrolii ve arazi tahribatinin dengelenmesi, tarim
topraklarimin kullanimmin etkin sekilde izlenmesi, tarim arazilerinin tarim dis1 amach
kullanimina yonelik denetimlerin artirilmasi, toprak sagliginin korunmasi ve toprak organik-C
stok miktarinin 1yilestirilmesi, toprak kaynaklarimin kullanimi ve ydnetiminden sorumlu
kuruluglar arasinda etkin koordinasyonun saglanmasi biiylik 6nem arz etmektedir (Akca ve
cal.ark., 2023).

Tiirkiye’de toprak koruma ve arazi kullanimina yonelik diizenleme, denetleme, inceleme ve
uygulamalarin Tarim ve Orman Bakanlig1 gorev, yetki ve sorumlulugunda yiiriitiilmesine
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ragmen, toprak kaynaklarmin korunmasi, kullanilmasi ve yonetimi konusunda, ¢ok sayida
kurum ve kurulus yetki ve sorumluluk sahibidir. Bu durum toprak ve arazi kaynaklarinin etkin
kullanim ve yonetimi agisindan istenilen bir durum degildir. Bununla birlikte, ulusal toprak
kaynaklarinin korunmasi, gelistirilmesi, tarim arazilerinin siniflandirilmasi, tarimsal arazi
bliytikliiklerinin belirlenmesi ve boliinmelerinin 6nlenmesi, tarimsal arazilerin siirdiiriilebilir
kalkinma ilkesine uygun olarak planli kullanimimi saglayacak usul ve esaslar 2005 yilinda
yuriirliige giren 5403 Sayili Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu ile giivence altina
alimustir.

Ulkemizde toprak kaynaklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir yénetimi konusunda uluslararasi
sozlesmelerle uyumlu yasa, yonetmelik ve eylem planlart mevcuttur; 5403 Sayili Toprak
Koruma ve Arazi Kullanimi1 Kanunu bagta olmak iizere, 6537 Sayili1 Toprak Koruma ve Arazi
Kullanimi Kanunu’nda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun, 6831 Sayili Orman Kanunu, 4342
Sayili Mera Kanunu, 3083 Sayili Sulama Alanlarinda Arazi Diizenlenmesine Dair Tarim
Reformu Kanunu, 30265 Sayili Tarim Arazilerinin Korunmasi, Kullanilmasi ve Planlanmasina
Dair Yonetmelik, 23419 Sayili Mera Yo6netmeligi, 30679 Sayili Arazi Toplulastirmasi ve Tarla
I¢i Gelistirme Hizmetleri Uygulama Y&netmeligi vb.

Dogal kaynaklarin korunmasi, siirdiiriilebilir arazi ve dogal kaynak yonetimi, iklim
degisikligine uyum ve ekosistem direncinin artirilmasi konularinda ulusal Slgekte Oonemli
calismalar yiiriitiilmektedir (OSIB, 2017). Bu ¢alismalar kapsaminda, arazi tahribatin1 azaltmak
suretiyle kirsal gocii dnlemek ve kirsal yoksullugu minimize etmek ana temasiyla iilkemizin
dogal kaynaklarinin korunmasina yonelik ulusal kalkinma ve hiikiimet programina entegre
edilen yatirim projeleri ve uygulama faaliyetlerinde dncelikleri belirlemek amaciyla Tiirkiye'de
arazi bozulumu ve ¢ollesme riskini havza dlgeginde belirlenmesi, haritalanmasi ve izlenmesine
yonelik gelistirilen Tiirkiye Collesme Modeli (CEM, 2017) ve Tiirkiye Toprak Organik
Karbonu (KARBON) Projesi (CEM, 2018), hem veri kaynagi olmasi hem de ulusal modelleme
acisindan da 6nemli birer yer tutmaktadir.

Tarim topraklarmma yonelik arazi politikalar1 iklim kriziyle miicadelede ciddi bir rol
oynamaktadir. Ciinkli tarim topraklar1 oOnemli karbon yutagi olarak kullanilabilecek
kaynaklardir. Topragin atmosferdeki serbest karbonu tutma kapasitesi; koruyucu tarim/ toprak
islemesiz tarim, koruyucu toprak igleme, aniza ekimi, karbon tutucu {iriin yetistirme, ortii bitkisi
kullanimi, tarimsal {iretim i¢in kullanilmayan topraklarda kalict otlaklar kurulmasi, tarim-
ormancilik faaliyetlerinin miimkiin olan yerlerde birlikte yiiriitilmesi ve sulak alanlarin
rehabilitasyonu gibi uygulamalarla artirilabilir. Tarim alanlarinin  yutak potansiyelinin
artirtlmasi i¢in gerekli finansmanin saglanmasi ve tireticilerin donanimli yayim hizmetlerinden
etkin bir sekilde faydalanmalarinin temin edilmesi kilit 6nem tasimaktadir. Tarimsal yutak
alanlarin bilimsel olarak izlenmesi, karbon tutulumunun takip edilmesi, bunlarin saglanabilmesi
icin kurumsal kapasitenin artirilmasi ve gerekli isbirliklerinin yapilmasi; Tiirkiye’nin Ulusal
Katki1 Beyaninin gergeklestirilebilmesi i¢in ¢ok elzemdir (Erpul ve ¢al.ark., 2023).

Tiirkiye’nin arazi bozulmasi ve toprak yonetimi konularinda sahip oldugu bilgi birikimi, edinim
ve teknolojileri bir yandan ulusal kaynaklarin etkin ve dinamik bir sekilde planlama, kullanim
ve yonetiminde kullanirken, diger yandan da sahip oldugu kapasiteyi bolgesel ve kiiresel
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Ol¢ekte komsu iilkeler basta olmak {izere diger bolge ve Diinya iilkeleriyle etkin bir iletisim,
esgiidiim ve koordinasyon saglayarak paylasmasi toprak diplomasisi baglaminda énemlidir.

4.1.5. Arazi Tahribatinin Dengelenmesi

Stirdiiriilebilir Kalkinma Amaglarinin ¢evresel boyutunu olusturan iklim degisikligi, ¢6llesme
ve kuraklik gibi kiiresel sorunlar, iilkemizi de cografi konumu, iklimi ve topografyasi nedeniyle
ciddi sekilde etkilemektedir. Gelecek projeksiyonlarina goére bu riskin daha da artmasi
beklenirken, plansiz insan faaliyetleri bu problemlerin etkilerini her gecen giin daha da
agirlastirmaktadir. Bu nedenle, onleyici tedbirler almak, biyo-cesitliligimizin dayanikliligini
artirmak ve hassasiyetini azaltmak adina yiiriitiilen ¢alismalara ¢ok daha fazla 6nem verilmesi
gerekmektedir.

Arazi bozulmasi, karasal ekosistemleri, tarimsal iiretkenligi ve biyolojik ¢esitliligi 6nemli
Olciide olumsuz etkileyen en kritik cevresel zorluklarindan biridir. Arazi Tahribatinin
Dengelenmesi (ATD/LDN- -Land Degredation Neutrality) kavrami, siirdiiriilebilir arazi
kullanimin1 saglarken, arazi bozulmasiyla miicadele etmek icin kiiresel bir yanit olarak ortaya
cikmigtir. ATD Birlesmis Milletler Collesmeyle Miicadele Sozlesmesi (BMCMS/UNCCD)
cercevesinde tamtilmistir ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri'nin (SDG) temel bir hedefidir
(15.3). Diinya niifusunun giderek artist smirli dogal kaynaklarina yonelik siirekli artan
taleplerin siirdiiriilebilir sekilde karsilayabilmek, arazilerin ancak tiretim potansiyelini korumak
ve gelistirmekle miimkiindiir. Bu nedenle, karasal ekosistemlerin devamliliginin saglanmasi ve
cevresel degiskenliklere karsi dayanikliligin arttirilmasinda ATD 6nemli bir aragtir. ATD arazi
kaynaklarmin miktarinin ve kalitesinin siirdiiriilebilir yonetim uygulamalariyla sabit kaldigi
veya zamanla iyilestigi bir durum olarak tanimlanir. Kavram, 6zellikle son yiizyil igerisinde
arazi kullanim ve arazi Ortiisiindeki hizli degismeye neden olan ormansizlagma, kentlesme,
yogun tarim ve iklim degisikliginin neden oldugu yaygin arazi bozulmasina yanit olarak

b 1Y 99 ¢C

“engelle-koru”, “azalt-yonetim”, “tersine ¢evir-onarim” olarak ortaya ¢ikmistir.

ATD izlenmesine yonelik, BMCMS Sekretaryas:1 tarafindan "arazi Ortiisii-arazi kullanim
degisimi", "arazi iretkenligi” ve yerin alti ve {istlindeki toprak organik karbon stoklar1"
gostergelerinin kullanilmasi Onerilmektedir. Arazi kullanim-arazi Ortlisiindeki degisiklikler
bitki Ortiisiinde, habitat parcalanmasinda ve arazi degisimindeki artma ve azalmalarin ilk isareti
olduklarindan izlenmesi gereken temel gostergelerden biridir. Arazi liretkenligi gostergesi,
bitkilerin aldiklar1 enerjiden soluma payini1 ¢ikarinca geriye kalan net enerji seklinde tanimlanan
toplam yer {istii net birincil iiretimi (NPP) ifade eder. Toprak organik karbon stoku ise bir
havuzdaki (karbon biriktirme ya da salma kapasitesine sahip sistemler) karbon miktaridir. Bu
tic 6nemli kiiresel gostergelere yonelik olarak iilkemizde son 10 yilda 6nemli yol katledilmis
olup Arazi ortiisii degiskenliklerinin otomatik ve belirli periyotlarda izlenebilmesine yonelik
UASIS projesi gergeklestirilmistir. TOK kapsaminda iilkemizin TOK stok haritas1 iiretilmis ve
tiretkenlik kapasitesi belirlenmistir. Bu kapsamda iilkemiz teknik ve teknoloji yani sira 6nemli
kapasite ve kabiliyete sahip olmustur. Birlesmis Milletler Collesmeyle Miicadele S6zlesmesi’
nin odak noktaligin yiiriiten C6llesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii ile FAO is
birliginde ATD Projesi kapsaminda gelistirilen Karar Destek Sistemi (KDS)
(https://projectgeffao.users.earthengine.app/view/ldn-turkey), ATD hedeflerinin
belirlenebilmesi ve potansiyel miidahalelere iliskin kararlarin alinabilmesi, araziye dayali dogal
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sermayenin tahmin edilebilmesi ve ilerlemenin takip edilebilmesi i¢in; arazi tahribatina iliskin
mevcut durumun, egilimlerin ve belirleyici etkenlerin bir degerlendirilmesinin yapilmasi ve
miidahale edilecek oncelikli alanlarin belirlenebilmesine hizmet edecek sekilde tasarlanmis ve
kullanicilarin hizmetine sunulmustur.

Toprak, arazi kaynaklarimin temel bir bilesenidir ve bozulmasi dogrudan ATD’yi etkiler.
Toprak yonetimi, ATD'ye ulagsmanin kritik bir bilesenidir. Saglikli topraklar, su filtrasyonu,
karbon tutulmasi ve besin dongiisii gibi ekosistem hizmetlerinin siirdiirtilmesi i¢in olmazsa
olmazdir. Uriin rotasyonu, tarimsal ormancilik ve koruma amagli toprak isleme gibi
stirdiiriilebilir toprak yonetimi uygulamalari, toprak erozyonunu dnlemek, toprak verimliligini
korumak ve toprak organik maddesini gelistirmek i¢in hayati 6neme sahiptir. Bu uygulamalar,
toprak sagligini iyilestirerek, daha fazla bozulmay1 6nleyerek ve bozulmus arazilerin onarimini
(restorasyonunu) tesvik ederek ATD hedeflerine dogrudan katkida bulunur. Koruma-kullanim
politikalar1 geregince yapilan tarim, agaclandirma, kontrollii otlatma ve erozyon onleme dahil
olmak iizere siirdiiriilebilir toprak yonetimi uygulamalari, ATD'ye ulagsmak icin olmazsa
olmazdir. Toprak organik maddesini iyilestirerek, su tutma kapasitesini artirarak ve erozyonu
azaltarak, bu uygulamalar arazi restorasyonuna ve bozulma baskilarina karsi dayanikliliga
katkida bulunur. Toprak saglig: stratejilerini ulusal arazi politikalarina entegre etmek icin ATD
bir arag¢ olarak daha etkin bir sekilde kullanilmalidir. Bu baglamda ATD ¢ergevesi dort baslik
altinda degerlendirilmelidir; Onleme: Siirdiiriilebilir arazi kullamim planlamas1 uygulamak,
ormansizlasmay1 azaltmak ve muhafaza edici tarimi tesvik etmek. Azaltma: Etkili politikalar,
ekosistem restorasyonu ve bozulmus topraklarin rehabilitasyonu yoluyla arazi bozulmasini en
aza indirmek. Tersine ¢evirme: Agaclandirma, tarimsal ormancilik ve toprak verimliliginin
artirilmasi yoluyla bozulmus arazilerin eski haline getirilmesi. Izleme ve Degerlendirme:
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), uzaktan algilama ve arazi arastirmalari kullanarak arazi
bozulma egilimlerini izlemek ve ATD hedeflerine dogru ilerlemeyi 6l¢mek. Dolayisiyla, ATD
icin gelecekteki en 6nemli strateji, iklim degisikligine uyum politikalariyla entegrasyondur.

Tiirkiye, ATD hedefleriyle uyumlu ¢esitli politikalar ve stratejiler benimsemis durumdadir.
6831 sayili Orman Kanunu temel olarak ormanlarin korunmasini, isletilmesini, ormanlarin
gelistirilmesini ayrica miilkiyet olarak devlete ait olmasini saglamaktadir. Kanun; ormanlarin
her tiirlii zararlara kars1 miicadele etmeyi, ormanlardan faydalanmay1, ormanlarin artirilmasina
yonelik caligmalar1 devlet eliyle yapilmasini kapsar. Ayrica orman suglarinin takibi ve cezai
hiikiimleri yasada agik¢a ortaya konulmaktadir. Ayrica 4122 Milli Agaglandirma ve Erozyon
Kontrolii Seferberlik Kanunu ormanlarda devletin hiikiim ve tasarrufu altindaki arazilerde, gol
ve akarsu kenarlarinda, tlizel kisilerin miilkiyet ve tasarrufundaki arazilerde, orman sahasini ve
agac servetini cogaltmak, toprak, su ve bitki arasinda bozulan dengeyi kurmak, gelistirmek ve
cevre degerlerini korumak maksadiyla, kamu kurum ve kuruluslari ile gergek ve tiizel kisiler
tarafindan yapilacak agaglandirma ve erozyon kontrolii ¢aligmalarina ait esas ve usulleri
diizenlemektedir. 5403 sayili Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi1 Kanun topragin korunmasi,
gelistirilmesi, tarim arazilerinin siniflandirilmasi, asgari tarimsal arazi ve yeter gelirli tarimsal
arazi biiytikliiklerinin belirlenmesi ve boliinmelerinin 6nlenmesi, tarimsal arazi ve yeter gelirli
tarimsal arazilerin c¢evre Oncelikli siirdiiriilebilir kalkinma ilkesine uygun olarak planlt
kullanimini saglayacak usul ve esaslari1 belirlemektedir. Bu kanunlar dogrudan ATD hedef ve
stratejilerine destek vermektedir. Benzer olarak collesme ile daha etkin miicadele etmek
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kurumlar arast koordinasyonu saglamak, sozlesme yiikiimliiliiklerini yerine getirmek ve
gerceklesen faaliyetleri diizenli olarak izleyebilmek i¢in “Cdllesme ile Miicadele Ulusal Eylem
Programi1” hazirlanmis olup 09 Mart 2005 tarihli Resmi Gazete ’de yayinlan genelge (2005/2)
ile yiirtirliige girmistir.

ATD hedeflerine ulagsmak, topraklarda ve bitki ortlistinde karbon tutulmasinmi artirarak iklim
degisikliginin hafifletilmesine katkida bulunabilirken, ayni zamanda ekosistemlerin ve
topluluklarin iklim etkilerine kars1 dayanikliligini da artirabilir. ATD, g¢evresel bozulmayla
miicadele i¢in arazi kullanimi ve restorasyonunu dengelemeyi amaglayan hayati bir kiiresel
girisim olmakla birlikte Tiirkiye'nin ATD'ye olan bagliligi, ulusal politikalarina ve eylem
planlarina yansimis ve bunun siirdiiriilebilirligi esas olmalidir. Siirdiiriilebilir toprak yonetimini
entegre ederek, teknolojiyi kullanarak ve yasal gerceveleri gliclendirerek, ATD'ye ulagsmak
cevresel dayanikliligi artiracak ve kiiresel iklim adaptasyonu ve azaltma hedeflerine katkida
bulunacaktir. Bu baglamda yapilmasi planlanan aktivitelerin niceliginden ziyade niteliginin
olmasi bakis acisinin farkindalik olarak yerlesmesi de 6nemli bir etken olacaktir.

4.1.6. Arazi Kullamm, Arazi Kullanim Degisikligi ve Ormanciik (AKAKDO)

Arazi kullanimi, [IPCC tarafindan belirlenen alt1 ana arazi kullanim sinifina (orman, tarim, mera,
sulak alan, yerlesim, diger) gore degerlendirilmektedir ve karbon donglisiinlin izlenmesi
amaciyla alt1 karbon havuzu (toprak {istii ve alt1 biyokiitle, toprak, 6lii ortii, 6lii odun ve odun
tiriinleri) yer almaktadir. Ormanciliin enerji kullanimi1 digindaki tiim faaliyetleri, tarim
sektoriinlin karbondioksit emisyon ve tutumlari, meralardaki ve sulak alanlardaki karbon
dongiileri ve yerlesimlerde tutulan ve salinan sera gazlart AKAKDO sektorii kapsaminda yer
almaktadir (Schlamadinger et al., 2007).

Ormanlarin iklim degisikligi azaltim ve uyum kapasitesine katki saglamasi maksatli orman
alanlar tizerinde diger arazi kullanimlarindan kaynakli baski/etkilerin azaltilmasi gereklidir.
Ekolojik olarak iklim degisikligi kaynakli muhtemel olumsuz senaryoda ormanlar, erozyon ve
¢ollesme oOniindeki en biiylik anahtar konumundadir. Bu nedenle, iklim degisikligine uyum
saglamak ve olumsuz etkileri en aza indirmek i¢in orman alanlarinin siirdiiriilebilir yonetimi
biiylik 6nem tagimaktadir. Bu baglamda orman alanlariin arttirilmasina yonelik uygulamalarin
arttirtlmasi yerine, mevcut durumun siirdiiriilebilirligi ve bozuk orman alanlarinin biyogesitlilik
acisindan mevut halinin korunmasin yaklagimlar1 6ncelikli yaklasim olmalidir.

AKAKDO siireci kapsaminda sera gazi envanterine gore emisyon artis hizi, yutak alanlarin
artts hizindan daha ytiksektir. AKAKDO siirecinde iklim degisikligine bagli olarak son
yillardaki orman yanginlari, kuraklik gibi etkenler siirece olumsuz katki saglamaktadir. Sera
gazi ulusal envanteri kapsaminda azaltim kapasitesi biiyiik 6l¢iide orman yonetimi ve islenmis
odun hammaddesi kullanimi ile sinirlidir. AKAKDO sektoriiniin etkin sekilde uygulanmasini
ve stirdiiriilebilir yonetimini saglamak i¢in belirli yasal diizenlemeler ve mevzuatlar temel bir
¢erceve olusturmaktadir.

Temel ekosistem hizmetlerinin saglanmasi ve arazi tahribatinin dengelenmesi baglaminda
ormanlarin siirdiiriilebilirligi saglanmalidir. AKAKDO sektorii kapsaminda karbon piyasasi ve
yesil sertifikasyon uygulamalar1 gelistirilmelidir. Orman kaynakli iirin ve hizmetlerin
stirdiiriilebilir orman yonetimi ilkeleri ¢er¢evesinde ihracat odakli ¢esitlendirilmesi hedeflenmis
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olsa da, bu noktada ekolojik ilkeler ¢ergevesinde korum-kullanim planlar1 dlgeginde odun ve
odun dis1 iirlinlerin ihracat politikalarin gelistirilmesi hedeflenmelidir. Son yillardaki alansal
biiyiikliik ve siklig1 ile 6ne ¢ikan orman yanginlari noktasinda orman yanginlarii 6nleyici
tedbirler artirilmasi ve yanginlarla miidahale kapasitesi giiglendirilmeye devam ettirilmelidir.
Ulusal iklim degisikligi stratejisi (2010-2023) nezdinde Tiirkiye nin iklim Degisikligi Stratejisi
kisa, orta ve uzun vadeli stratejik hedefler kapsaminda ormansizlasma ve orman tahribati
konular1 ele alinmistir. Bu amagla, Tiirkiye’ye 6zgii bir arazi kullanim siniflar1 haritasinin
olusturulmasi biiyilk 6nem tasimaktadir. Bu harita, uluslararasi arazi kullanim smiflariyla
entegre edilebilecek sekilde tasarlanmali ve izleme ve degerlendirme siireglerine katki
saglayacak bir izleme modeliyle desteklenmelidir. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanligina bagli Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigiince gelistirilen ‘Ulusal
Arazi Ortiisii Siniflandirma ve Izleme Sistemi’ (UASIS) projesi bu amaca hizmet edebilecek
niteliktedir ve olas1 en kisa siirede hayata gecirilmesi 6nem arz etmektedir. Ormanlarin
sagladig1 ekosistem hizmetleri ve tutulan karbon miktar diisiiniildiigiinde agaglandirma eylem
planlar1, milli agaglandirma seferberligi ¢alismalar1 devam ettirilmelidir. Ormanlarin yani sira
sulak alan ve turbaliklarinda koruma statiilerinin giiclendirilmesi, tehlike altindaki alanlarin
rehabilite edilmesine y&nelik koruma stratejilerinin kurgulanarak uygulanmasi gereklidir. Iklim
degisikliginin olumsuz etkilerine yonelik yiiriitiillen erozyon kontrolii, 1slah ve agaglandirma
calismalarinin AKAKDO sektoriinii dogrudan destekledigi dikkate alindiginda, erozyon ve
¢ollesme ile miicadele kapasitesinin arttirilmasi ve arazi tahribatinin dengelenmesinin 6nemi
ortaya ¢ikmaktadir.

AKAKDO sektorii c¢atis1 altinda en Onemli konu mevcut ekosistemlerin korunmasi ve
stirdiiriilebilirliginin saglanmasidir. Bu yaklasim sayesinde yutak alanlar korunacak, artigina
katki saglanmis olacak ve sera gazi tutumunun diizenliligi saglanmis olacaktir. Ormancilik
sektorlinlin de tarim isletmelerinde oldugu gibi katma degerli dongiisel gecisinin saglanmasi
gereklidir. Odun dis1 orman irilinlerinin ihracati, iklim dostu tarim uygulamalarinin
stirdiiriilebilirligi ve verimliligi birlikte diisiintilmelidir. Arazi kullanim sektoriinde katma deger
ve dongiiselligin iyilestirilmesi i¢in Ar-Ge ve inovasyona doniik desteklerin artirilmasi
gerekmektedir. Bu yaklasim basta ormancilik ve tarim olmak {izere iklim degisikligi ile
miicadelede teknoloji kullanimini artiracaktir. Hassas ve akilli ormancilik uygulamalarinin
yayginlasmasi ve bu kavramlara iliskin okur-yazarlik farkindaliginin arttirilmasi elzemdir.
Sektorde karbon yonetimi konusunda yetismis insan kaynagi arttiritlmalidir. Orman zararlilar,
erozyon, ¢ollesme, iklim dostu tarim, sulak alanlar, iklim degisikligi kapsamindaki riskler, sera
gazi hesaplamalar1 vb. bircok alt konuda {ist seviyede insan kaynagi olusturmak icin
yiiksekdgretimle birlikte hareket edilmeli ve uygulayici olarak teknik ve insan kapasitesinin
artirilmas saglanmalidir. Tklim degisikligi kapsaminda hareket tarzi dnce azaltim sonra uyum
siirecleri olmalidir. Bu dogrultuda, politikalarin anilan siraya gore sekillendirilmesi ve
AKAKDO stratejilerinin ontimiizdeki yillarda operasyonel hale getirilerek giliclendirilmesi
gereklidir.
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4.1.7. iklim Degisikligi Azaltim Stratejisi Olarak Tarimsal Ekosistemde Karbon
Yonetimi

Topraklarda depolanan organik karbon miktar1 yesil bitkiler ve atmosferde bulunan karbondan
cok daha fazla olup bu durum topraklarin karbon yonetimi ve depolanmasi lizerindeki 6nemini
artirmaktadir. Tarim topraklar1 atmosferdeki karbon icin bir yutak gérevi gorebilecegi gibi iyi
yonetilmedigi takdirde bir kaynak gorevi de gorebilir. Tarim topraklarimiz yillardir uygulanan
geleneksel tarim sonucu sahip oldugu organik karbonun onemli bir kismmi CO; halinde
atmosfere kaybetmis olup, kiiresel 1sinmaya katki saglamaktadir. Topraklarda depolanan
karbonun yaklagik 1/3 tarim arazilerinde oldugu diisiiniiliirse tarim arazilerin karbon
depolanmasindaki 6nemi artmaktadir. Geleneksel tarim sonucu topraklarimiz sahip oldugu
karbonun yaklasik %50°ni kaybetmis durumdadir. Ancak bu diisiik deger ayn1 zamanda tarim
topraklarinin atmosferdeki karbonu depolama noktasinda iyi bir kapasiteye sahip oldugunu
ortaya koymaktadir. Ciinkii tarim topraklarinin kaybetmis oldugu karbonu yeniden kazanmasi
atmosferdeki CO; azaltilmasina katki saglamakla kalmayacak ayni zamanda topraklarin kalitesi
ve verimliliginin artmasina 6nemli katki saglayacaktir. Toprakta karbonun bu ¢ok yonlii etkisi
g6z Oniline alindiginda, atmosferde kiiresel 1sinmaya yol acan karbonun yeniden topraga
kazanilmasi mevcut tarimsal {iretim sistemlerinin yeniden gozden gegirilerek karbon etkin
uygulamalarin {iretim sistemine dahil edilmesi gerekir. Tarimsal ekosistemde karbon yonetimi
tizerine etkili olan tarimsal uygulamalar (toprak isleme, miinavebe, sulama, hasat ve budama
artik/atiklar1 ve organik giibreler) bilingli ve etkin sekilde programlanmalidir.

Tarim topraklarinda depolanan karbon iizerine insan kaynakli en biiyiik etki siiphesiz toprak
isleme olarak diisliniilmektedir. Bu baglamda konvansiyonel tarim sistemleri yerine, %20-30
oraninda daha fazla CO2 emisyon degerlerine sahip toprak islemesiz tarim (sifir siirlim) ve
minimum siirlim sistemlerinin ikame edilmesi dnemlidir.

Tarim arazilerinde topraga baglanan karbon miktar yetistirilen kiiltiir bitkisi ve onun hasat
atiklartyla dogrudan iliskilidir. Uriin deseninde, kok yogunlugu ve hasat atig1 fazla olan bitkiler
tercth edilmeli ve miinavebe icerisinde capa bitkilerinin yogunlugunun azaltilarak baklagil
gurubu tane yemeklik ve yem bitkilerine daha fazla agirlik verilmelidir. Uretimin nihai hedefi
olan tiiketiciler de diigiik karbonlu beslenme konusunda bilgilendirilmelidir.

Sulama bitkisel tiretimi artirmakla birlikte topraga ilave olan organik karbon miktar1 ve organik
karbonun oksidasyonunu dogrudan etkilemektedir. Damla sulama gibi su tasarrufu saglayan ve
organik karbonun depolanmasina katki saglayan sulama siStemlerinin tarimsal iiretimde
kullanilmasi tesvik edilmelidir.

Tarimsal iiretim yapilan alanlarda hasat sonrasi agiga ¢ikan toprak {istii ve toprak alt1 hasat
atiklar1 topraga ilave olan en biiyiilk organik karbon kaynagini olusturmaktadir. Tarim
arazilerinde hasat atiklarinin toprak yiizeyinde birakilmasi topragi su ve riizgar erozyonuna
kars1 korumakla birlikte toprak ylizeyinde malg etkisi yaparak organik karbonun oksidasyonu
yavaglatmaktadir. Dolayisiyla, hasat atiklarinin toprak yiizeyinde birakilarak organik karbonun
oksidasyonunun yavaslatilmasi ve bunun sonucu olarak depolanan karbon miktarinin artmasi
saglanmalidir.
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Topraga uygulanan organik giibreler bitkilerin ihtiya¢ duydugu besin maddelerini saglamanin
yaninda topragin fiziksel yapisini iyilestirerek organik karbonun fiziksel olarak korunumunu
artirmaktadir. Organik giibrelerin bu ¢ok yonlii etkisi ile toprakta organik karbonun artmanin
yaninda, topraklarin verimliligi ve iiretkenliginin artmasina neden olmaktadir. Bu nedenle,
topraklara diizenli bir sekilde organik giibrelerin uygulanmasi saglanarak topraklarin verimliligi
ve organik karbon miktarinin artmasi saglanmalidir. Sonug olarak toprak organik karbonu artisi
sadece iklim degisikligiyle miicadele de degil ayn1 zamanda toprak sagligina da olumlu etki
yapacagindan tarim topraklarinin veriminde artis kaydedilmesini saglayacaktir. Verim artiginin
gelire yansimasi ¢iftginin toprak organik karbonu artisini sahiplenmesi igin uygun bir
giidiileyici olacaktir.

4.2. Su

Iklim degisikliginin su kaynaklar: iizerindeki etkisi, yagis rejimi ve sicakliktaki degisimler
oncelikli olmak iizere, iklim parametrelerindeki degisimlerden kaynaklanmaktadir.
Sicakliklardaki degisiklik evapotranspirasyon hizini, bulut karakteristigini, toprak nemini,
firtina siddetini ve kar yagis ve erime rejimlerini etkilemektedir. Iklim degisikligi nedeniyle
meydana gelen bahse konu degisimler, su dongiisii ve su kaynaklari i¢in ¢cok dnemli sonuglar
dogurabilmektedir.

Hidrolojik su dongiisii, yagislar ve buharlagsma ve bunlar arasindaki biitiin agamalarda kirilgan
bir dengededir. Iklim degisikliginin hidrolojik su déngiisiinde meydana getirdigi 6nemli
degisiklikler asagidaki gibidir:

e Yagislarin mevsimsel dagilimi ve miktarinda degisiklikler
e Ortalama yillik yiizey akisindaki degisiklikler,

e Ky alanlarindaki hidrolojik etkiler,

e Su kalitesindeki degisiklikler,

e Yeralti suyundaki degisiklikler,

e Taskinlara ve kurakliga olan etkiler,

e Su sicakliklarina olan etkiler,

e Su talebindeki degisiklikler.

Tiirkiye’de iklim degisikliginin su kaynaklarina etkilerini incelemek amaciyla Tarim ve Orman
Bakanlig1 Su Yo6netimi Genel Miidiirliigii tarafindan iklim projeksiyonu ¢aligmalari yapilmigtir
(SYGM, 2016). Caligmalar kapsaminda iki emisyon senaryosu (iyimser-RCP4.5, kotlimser-
RCP8.5) ve li¢ farklh kiiresel iklim modelinin verileri, lilkemiz i¢in yiiksek ¢oziiniirliikte
tiretilmis olup, 2015-2100 yillar1 arasinda Tirkiye’deki tiim havzalarda (25 havza) iklim
degisikligi projeksiyonlari elde ederek, beklenen iklim degisikligi etkilerinin ylizey ve yeralti
sularina etkisini tespit etmistir. Bu projeksiyon sonuclarina gore;

o Ulke genelinde sicakliklarin 2100 yilina kadar ise 4-6 °C artabilecegi ongoriilmektedir.
Ulkemizin dogu ve giineydogu kesimlerindeki sicaklik artiglar1 diger bolgelerden 1-2
°C daha fazla olacaktir.

e Yagslarda genel olarak azalis egilimi beklenmekte olup, 2050’den itibaren daha
belirgin azalmalar olacag 6ngériilmektedir. Ulkemizin kiy1 kesimlerinde, bahar ve yaz
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donemlerinde siddetli yagislarin olusabilecegi degerlendirilmektedir. Ayrica, artan
sicaklikla beraber kis yagis tipinin kardan yagmura gecisi ve ylikseklerde biriken kar
katmanlarinin erken erimeye gececegi ongoriilmektedir. Bu durum, bahar aylarinin
sonlarinda ve yaz aylarinda su stresini artiracaktir.

e Ekstrem hava olaylar1 bakimindan sicaklik agimlari i¢in en 6nemli gostergelerden biri
sicak hava dalgasina ait indis degerleridir. Sicak hava dalgalarinda Tiirkiye genelinde
onemli 6l¢iide artiglar olacag1 ongoriilmektedir. Sicak hava dalgalarindaki hizli artis ile
orman yanginlari riski artacaktir.

e Beklenen yagis eksiklikleri ile beraber buharlasma hizinin artmasina ve tarimda suya
olan talebi ylikselterek su kaynaklari iizerindeki baskinin artmasina neden olacaktir.

e Ulkemizde yer alan 25 nehir havzasmn 20’sinde briit su potansiyelinde degisen
oranlarda azalmalar ongdriilmektedir. Tiim havzalarda su potansiyelinde %25 azalig
beklenmektedir.

e Gelecek donemde tiim senaryolarda Firat-Dicle, Dogu Akdeniz ve Konya Kapali
Havzalarinda ciddi su ag1g1 yasanmasi beklenmektedir. Ote yandan, Tiirkiye'nin kuzey
kesimlerinde (6zellikle Dogu Karadeniz ve Bati Karadeniz Havzalari) ise su fazlasi
meydana gelecegi tahmin edilmektedir.

4.2.1. Su Kalitesi

Iklim degisikligi, su kaynaklarinin kimyasal ve biyolojik yapisini da etkilemektedir. Artan
sicakliklar, ozellikle gollerde, nehirlerde diger igsu kaynaklarinda Otrofikasyona, asir1 alg
artiglar1 gibi bir¢ok soruna yol acarak suyun kalitesini diistirmekte, su kaynaklarinin igme suyu,
akuakdiltiir ve tarimsal kullanim acisindan niteligini bozabilmektedir. Ayn1 zamanda asir1
yagislar, cesitli kirleticilerin su kaynaklarina karigsmasina neden olabilir.

I¢su sistemlerinde meydana gelen besin tuzu artislar1 gegici de olsa birincil iiretimin artmasina
yol acgarak bu alanlardan basta balik¢ilik {iriinleri olmak {izere elde edilen iiriinlerin miktarin
artirabilir.

4.2.2 Su Kaynaklarinda iklim Degisikligine Uyum

Uyum, iklim degisikliginin olumsuz etkilerini tahmin edilip bunlarin neden olabilecegi zararlari
onlemek veya en aza indirmek i¢in uygun dnlemleri almak veya ortaya ¢ikabilecek firsatlardan
yararlanmak i¢in yapilan caligmalardir. Uyum sonug¢ degil bir siirectir. Pratikte kalkinma
eylemleri ile iklim degisikligine uyum girisimleri arasinda agik bir ayrim yoktur. Cogu uyum
onleminin agik ya da kapali bir sekilde kalkinma bileseni vardir. Uyum 6nlemleri gelecekteki
iklim degisikligi beklentisiyle uygulanir ¢iinkii iklim degisikligi ile ilgili belirsizlik yiiksek
seviyededir. Bu problemle basa ¢ikmanin bir yolu “pigsman olunmayacak énlemler — no regret
measures”dir. Bu Onlemlere 6rnek olarak suyu daha verimli kullanmak amaciyla sulama
sistemlerinin 1iyilestirilmesi veya yart kurak iklimlerde suyun siirekli olarak arzinin
saglanabilmesi i¢in depolama sistemlerinin insa edilmesini 6rnek verebiliriz.

Su kaynaklar1 biiyiikk ve 6nemli bir 6lgekte iklim degisikliginin olumsuz etkilerine maruz
kalacak olup su kullanan, suya bagh pek ¢ok sektoér de dolayli olarak iklim degisikliginden
etkilenecektir. Bu nedenle su yoOnetiminde iklim degisikligine uyum planlamalar1 ve
uygulamalar1 biiylik 6nem ve Oncelik arz etmektedir (Bayrag ve Dogan, 2016). Su
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kaynaklarinda iklim degisikligine uyum faaliyetleri ¢ok yonlii faaliyetler olup iklim
degisikligine uyumla birlikte baska maksatlara da hizmet etmektedir.

Iklim degisikligine uyum, iklim degisikliginin negatif etkilerinin azaltilmasi icin dogru
Oonlemler almay1 zorunlu kilmakla birlikte firsatlardan da yararlanmay1 amag¢lamaktadir. Uyum
calismasinda iklim degisikliginin etkilerinin belirlenmesi, etkilenebilirlik ve uyum siire¢lerinin
anlasilmasi ve bunlara yonelik degerlendirmelerin yapilmasi gerekmektedir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Su kaynaklarinda etkilenebilirlik ve uyum tedbirleri

Etkilenebilirlik Uyum Tedbirleri
e Su kaynaklarmin havza bazinda siirdiiriilebilir bir sekilde
korunmas, iyilestirmesi, gelistirilmesi ve kullanilmasinin saglanmasi
Su kaynaklar1 e Havza bazinda iklim degisikliginin su kaynaklari iizerine etkisinin
yonetimi, olusabilecek |belirlenmesi ve bunun su kaynaklart planlamasi ve yOnetimi
taskin ve kuraklik  |calismalarina dahil edilmesi
kosullar1 e Tagkin ve kuraklik tahmin ¢aligsmalarinin yapilarak tahmin ve erken
uyar1 sistemlerinin kurulmasi, taskin ve kuraklik yoénetim planlarinin
hazirlanmasi
e Sulama yatinmlarinda uygun olan yerlerde borulu sistem
kullanilmast
e Asirt su tilketimine neden olan sulama sebekelerinin rehabilite
edilmesi ve/veya modern sistemlere doniistiiriilmesi
Sulamalar e Tarim havzalarinda iklim ve su mevcudiyetine uygun iirlin

¢esitlerinin tesvik edilmesi

e (iftcilerin yeni teknolojilere uyum saglamasi, toprak-bitki-su
ithtiyaclar1 kapsaminda biling olusturulmasi icin kapasite gelistirme
faaliyetlerinin stirdiiriilmesi

Igmesuyu ve sebeke

e i¢gmesuyu havzalarmin korunmasi
e Kentlerde su kayip ve kagaklarin oraninin azaltilmasina yonelik
onlemlerin  alinmasi, wulusal diizeyde SCADA  Sisteminin

sistemleri

yayginlagtirilmasi
e Su tasarrufu konusunda halkin bilinglendirilmesi
e Yeraltt sularmin kirlenmesinin ve bozulmasinin onlenmesi, iyi
durumda olan yeralt1 sularinin mevcut durumunun korunmasi, kotii
durumda olanlarin iyilestirilmesi
e Siirdiiriilebilir yeralti suyu yonetimi i¢in yeralt1 suyu rezerv-¢ekim

Yeraltisulari iliskisinin modern sulama sistemleri ile desteklenerek kontrol altina

alinmasi ve tiim kuyulardan g¢ekilen ve ¢ekilecek yeraltt suyunun
Olclilmesi

e Asirt yeralti suyu ¢ekiminin ve kagak yeraltt suyu kullaniminin
engellenmesi bu konuda halkin bilinglendirilmesi
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Iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin azaltilmasi i¢in su yonetiminde iklim degisikligine
uyum planlamalar1 ve uygulamalar1 agisindan Su Ydnetimi Genel Miidiirliigii tarafindan Su
Kaynaklarinda Iklim degisikligine Uyum ¢alismalar yiiriitiilmiistiir (SYGM, 2023). Calismalar
kapsaminda, yagmur suyu hasadi ve gri suyun kullanimi faaliyetlerinin bolgelere ve ¢alisma
alanlarina gore degisen gercek uygulama maliyetleri ve uygulama detaylar1 (zorluklar1) gercek
ornekler ile ortaya ¢ikartilmis; sonuglar tiim biiyiiksehirlerde bir dizi ¢alistay ve egitim faaliyeti
gergeklestirerek paylasilmistir.

Yapilan ¢aligmalar ile iilkemizdeki 30 biiytliksehir belediyesini temsil eden 6 ilde, 7 farkli bina
¢esidinde (kapali spor salonu, otel, mevcut toplu konut, insaat1 baslamamis olan toplu konut,
sanayi bolgesi, kamu binasi ve rekreasyon alani) yagmur suyu hasadi, 5 farkli bina ¢esidinde
(ingaat1 baglamamis olan bina, mevcut bina, kamu binasi, ingaat1 baglamamis otel ve mevcut
otel) gri suyun kullanim1 sistemleri analiz edilmistir. Her iki uyum faaliyeti i¢in de mikroalanlar
Ozelinde fayda-maliyet, teknik yapilabilirlik ve siirdiiriilebilirlik analizleri yiiriitiilerek
sistemlerin rantabilitesi incelenmisgtir.

Analiz ¢alismalar1 sonuglarina gore, yagmur suyu hasadi sistemlerinin geri 6deme siirelerini
etkileyen en 6nemli unsurlar; bolgeye diisen yagis miktari, ¢atr alani biiyiikligli ve suyun o
ildeki birim fiyatidir. Yagmur suyu hasadi sistemlerinin, ¢at1 alanlari, diger bina tiplerine oranla
daha biiyiik olan kapali spor salonlari, sanayi bolgeleri ve rekreasyon alanlarinda kurulmasinin
fayda-maliyet agisindan oldukga avantajli oldugu ortaya ¢ikmustir. Yerlesik yapilarda hasat
edilen yagmur suyunun yesil alan sulamasinda kullanilmasi, sifon suyu olarak kullanilmasi
durumuna gore yapim maliyeti diistiigli i¢in kiyasla daha avantajli oldugu anlagilmistir.

Ayrica, gri su kullanimi sistemlerinin geri ddeme siirelerini etkileyen en dnemli unsurlar;
toplanabilen gri su miktari, yatirim-isletme maliyeti ve su birim fiyatidir. Gri su sistemlerinin
uygulanmasi, insaati baslamamis yapilarda; yerlesik binalara gore (kirim-onarim
yapilmayacagi i¢cin) daha avantajlidir. Bunun yani sira, gri suyun kullanimina yonelik sistemler
icin oteller; spa, dus ve banyo gibi su kullanimlariin fazla oldugu yapilar olmas1 sebebiyle gri
su kullanim1 agisindan oldukga rantabldir. Konutlarda ise rantabl olan kullanimlar genelde fazla
niifus barindiran toplu konut alanlaridir.

Bu iki sistemin birlikte kullanilmasi ile geri 6deme siirelerinin diistiigii goriilmektedir. Yagmur
suyu hasadi ve gri su sistemlerinin kullanilmasiyla evsel kullanim suyunda %50’ye varan
tasarruf saglanabilmektedir.

4.2.3. Siirdiiriilebilir Su Yonetimi
4.2.3.1. Tarimsal Sulamada Yenilenebilir Enerji Kullanimi

Tiirkiye'de tarimda kullanilan terfili sulama tesislerinde pompa enerji giderleri, ¢iftgiler i¢cin
onemli bir maliyet kalemi haline gelmistir. Rezervuar seviyesinin iist kotlarinda yer alan sulama
sahalart ile yeralti suyu kullaniminin yaygin oldugu bdlgelerde suyu yiizeye ¢ikarmak ve
basingli sulama sistemlerine iletmek i¢in yiiksek miktarda elektrik enerjisi tiikketilmektedir. Son
yillarda elektrik fiyatlarindaki artislar, bu giderleri daha da yiikseltmis ve cift¢ilerin sulama
maliyetlerini ciddi oranda artirmigtir. Bu durum, 6zellikle kiiciik dlgekli ciftgilerin sulama
yatirrmlarmi kisitlamasma ve verimlilik kaybma yol agmaktadir. Enerji maliyetlerindeki
yiikselig, tarimsal iiretimin silirdiirtilebilirligi agisindan biiyiik bir zorluk teskil ederken,
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yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve enerji verimliligi saglayan teknolojilere yonelimin artirilmasi
bu sorunu hafifletmek i¢in énemli bir ¢dziim olarak goriilmektedir. Ulkemizdeki sulanan
arazilerden 661.010 hektar alani isletmede ve 221.372 hektar alan1 insaat asamasinda olan
toplamda 882.382 hektarlik alanda pompajli sulama yapilmaktadir. Bu tesislerin toplam yillik
enerji gideri 6,5 milyar TL olmakla birlikte terfili sulama alanlarinin sulama orani %55
seviyesindedir. Bu diisiikliigiin sebebi genel olarak elektrik giderlerinin yiiksek olmasidir.

Tiirkiye'de tarimsal sulamada yenilenebilir enerji kullanimi hem ciftgilerin ekonomik yiikiinii
hafifletmek hem de siirdiiriilebilir tarim uygulamalarimi desteklemek agisindan biiylik 6nem
tasimaktadir. Ozellikle pompaj sulama sistemlerinde elektrik enerjisi tiiketimi, ¢iftiler igin
Oonemli bir maliyet kalemi olugturmakta ve bu durum, iiretim maliyetlerini artirarak ciftcilerin
gelirlerini olumsuz etkilemektedir. Ulkemizde pompaj yapilarak sulanan alanlarda sulama suyu
pompaji icin tiiketilen elektrik enerjisinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilanarak,
sulama tesislerini isleten, bakim ve onarimini yapan sulama birlikleri ve ¢iftcilere yiik olan
enerji masraflarinin azaltilmasi veya tamamen ortadan kaldirilarak, ¢iftginin net gelirinin
yiikseltilmesi, sulama tesislerinde teknik, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirligin saglanmasi
ayrica Uretime ek olarak ilave gelir kaynagi saglanmasi amaciyla giines enerjisine dayali
elektrik tiretim santralleri kurulmasi elzemdir.

Giines enerjisi gibi temiz ve dogal kaynaklarin kullanimi, enerji maliyetlerini 6nemli 6l¢iide
diisiiriirken, ciftcilerin daha verimli ve rekabetci bir sekilde iiretim yapmalarina olanak tanir.
Ayni {irlin, cazibeli sulama sistemlerinin kullanildig1 bolgelerde daha ucuza iiretilebilirken,
pompaj giderlerinin yiiksek oldugu bolgelerde aymi iiriiniin yetistirilmesi ¢ok daha maliyetli
olabilmekte ve bu durum bolgesel fiyat farkliliklarina yol agmaktadir. Bu nedenle, yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelim, oOzellikle giines enerjisi potansiyeli yiiksek olan Tiirkiye'de,
tarimsal sulamada enerji maliyetlerini azaltmanin yan sira, fazla iiretilen elektrigin sebekeye
satilmasiyla ciftgilere ek gelir imkani da sunabilir. Bu durum hem giftcilerin ekonomik olarak
giiclenmesine hem de tarimsal {iretimin siirdiiriilebilirligine katki saglayacaktir. Dolayisiyla,
tarimsal sulamada yenilenebilir enerjiye ge¢is hem ekonomik hem de ekolojik a¢idan biiyiik bir
adim olacak ve iilke tariminin gelecegi icin stratejik bir yatirim haline gelecektir. Halihazirda
DSI tarafindan isletilmekte olan sulama GES projelerine iliskin harita Sekil 4.1’de yer
almaktadir.

Sekil 4.1. DSI Sulama GES Projeleri Haritas1

SAMSAT SULAMASI _ AKPAZAR SULAMASI

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

(2,2 MW) 1 : (1,2 MW)

BOLVADIN SULAMASI _ | BELKIS-NiZiP SULAMASI o R , KUZOVA SULAMASI
(0,65 MW) (5 MW) (2+1 MwW)
Kaynak: DSI
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Ulkemizde yer alan terfili sulama tesisleri igin kurulacak yaklasik 1.470 MWe kurulu
giiciindeki GES tesisleriyle enerji giderinde yillik 6 milyar TL tasarruf saglanacak ve sulama
orani %81 seviyesine ¢ikarilarak tarimsal gelir artis1 saglanabilecektir.

Sekil 4.2. Tiirkiye Sulama GES Ihtiya¢ Analizi

2
= « MEVCUT TERFiLi
a - @ ' _ - SISTEM iCiN
'5 Z Z - GEREKLI
g 661010 221372 YILLIK ENERJi GIDER SULAMA ORANI GES YATIRIMI
w ISLETME + INSAAT
S . .

882.382 HEKTAR 6,5 MILYAR TL % 55 43,5 MiLYAR TL
)
§ o _ @ ELDE EDILECEK
g k J KAZANIM
v —1— (ENERJi + '
N S TARIMSAL GELIR
17} i YILLIK ENERJI GIDERI

1.470 MWe 6,0 MILYAR TL % 81 25,5 MiLYAR TL
Kaynak: DSI

4.2.3.2.Su Kalitesi

Tiirkiye’nin su kaynaklarmin kalitesini etkileyen baslica sebepler arasinda; tabii kaynaklarin
asirt kullanimi, sanayilesme faaliyetlerinin ve kentlesmenin denetimsiz ve diizensiz olusu,
kentsel ve endiistriyel desarjlar ile tarimsal faaliyetler yer almaktadir. Bu nedenle, s6z konusu
kirlilik kaynaklarinin kontrolii, etkin bir su kalitesi yonetimi ve iyi su kalitesi hedefine
ulasilmasi agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

21.12.2009 tarihinde miizakereye agilan, Su Kalitesi Sektoriiniin de i¢inde bulundugu Cevre
Fasli kapsaminda, AB miiktesebatt ile wulusal mevzuatimizin uyumlastirilmasit ve
uygulanmasina yonelik calismalar hizla siirdiiriilmektedir. Su konusunda temel AB mevzuati
olan 2000/60/EC sayil1 Su Cergeve Direktifi ve benzer direktiflere uyum ihtiyaci da dikkate
aliarak yeriistii ve yeralt1 su kaynaklarin1 kapsayacak sekilde hukuki diizenlemeler ve bu
diizenlemelere altlik teskil edecek nitelikte teknik c¢alismalar biiyiik dl¢iide es zamanli olarak
tamamlanmistir. Bu dogrultuda, ilk olarak Su Cergeve Direktifinin yeriistii suyu kalitesi ve
siiflandirilmasi ile alakali hususlariin uyumlastiriimasi maksadiyla kiy1 ve gegis sularini da
kapsayacak sekilde Yeriisti Su Kalitesi Yonetmeligi (YSKY) (R.G: 30.11.2012/28483)
hazirlanmistir. Yeriistii su kaynaklarinin kalitesinin yonetimi konusunda temel mevzuat olan
Yonetmelik, yertstii sularinin biyolojik, kimyasal, fiziko-kimyasal ve hidromorfolojik
kalitelerinin belirlenmesi, simiflandirilmasi, su kalitesinin izlenmesi, bu sularin kullanim
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maksatlarinin siirdiiriilebilir kalkinma amagclartyla uyumlu bir sekilde koruma kullanma dengesi
de gozetilerek ortaya konulmasi, korunmasi ve iyi su durumuna ulasilmasi i¢in alinacak
tedbirlere yonelik usul ve esaslar1 igermektedir. Ayni1 zamanda, yeriistii sularinin kalitesinin
belirlenmesi asamasinda dikkate alinmasi gereken parametreler ve bu parametrelere iliskin su
kalitesi standartlar1 belirlenmistir.

Yonetmelik kapsaminda uygulamalarin hayata gecirilmesi ve gerekli teknik altyapinin
olusturulmasini teminen; SYGM tarafindan yeriistii su kaynaklarimizin kalitelerinin ortaya
konulmasi, korunmasi ve iyilestirilmesi i¢in gerekli tedbirlerin alinmasi maksadiyla Tiirkiye’ye
0zgl tehlikeli maddelerin tespiti ve sektorel envanterin hazirlanmasina yonelik calismalar 2014
yil1 sonunda tamamlanmustir.

Mevcut ve gelecekteki gereksinimlerin karsilanip su kaynaklarinin yalnizca fiziksel degil, ayni
zamanda sosyal, ekonomik ve ¢evresel faktorleri de kapsayacak entegre bir yonetim yaklagimi
dogrultusunda ele alinmasi1 gerekliligi Su Cerceve Direktifi ile glindeme gelmistir. Su Cerceve
Direktifi daha onceki AB mevzuatinin -Kentsel Atiksu Aritimi Direktifi (KASAD), Nitrat
Direktifi’nin- gerekliliklerini de tamamen dikkate alarak su kaynaklarinda Gtrofikasyon
yonetimi i¢in daha tutarl ve biitlinciil bir yaklasim ortaya koydugundan calismalar Su Cerceve
Direktifi dogrultusunda ilerlemistir.

Ulkemizde de Su Cerceve Direktifi kapsaminda dtrofikasyon? yénetimine yonelik calismalar
ile kirlenmis ve kirlenme tehdidi altinda olan kentsel ve nitrata hassas alanlar ile durgun sularin
oziimleme kapasiteleri belirlenmis ve su kalitesinin iyilestirilmesi amaciyla alinmasi gereken
tedbirler ortaya konulmustur. Yiriitiilen calismalar sonucu, Tiirkiye nin ylizde 50°si kentsel
hassas alan ve nitrata hassas alan olarak ilan edilmistir.

Yeralti Sularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya Karsi Korunmasi Hakkinda Yonetmelik’in
07.04.2012 tarihli ve 28257 sayil1 Resmi Gazete’de (Degisik 22.05.2015 tarihli ve 29363 sayili
RG) yayimlanarak yiriirliige girmesini miiteakiben YoOnetmelikte yer alan uygulama
adimlariin hayata gecirilmesi amaciyla Tiirkiye genelinde 25 nehir havzasinda Nitrat Hassas
Bolgeler belirlenmistir. Nitrat Hassas Bolgelerde toprak ve su kaynaklariin tarimsal kirlilige
kars1 korunmasina yonelik tedbirleri iceren Tarimsal Eylem Planlar1 hazirlanmistir. Tarimsal
kirliligin kaynaklarindan olan hayvancilik isletmelerin atik depolama altyapilarinin
gelistirilmesine ve hayvansal giibre uygulama makine ve ekipman alimlarina hibe destegi
saglanmistir (SBB, 2024)

4.2.3.3.Tarimsal Su Verimliligi

Gerek iilkemizde gerekse diinya 6l¢eginde degerlendirildiginde yiizey ve yeraltindan saglanan
toplam kullanilabilir su potansiyelinin sektorel bazda dagilimi yildan yila ve gelismislik
diizeyine baglh olarak farklilik gostermektedir. Diinya Olgeginde suyun sektorel olarak
kullanimi evsel tiiketimde %12, endiistride %19 ve tarimda ise %69 dur. Ulkemizde ise tarim
sektoriinde kullanilan su, toplam su varligiin %75°1 kadardir. Sektorel bazda bakildiginda
tilkemizde mevcut su kaynaklarimizin etkin kullaniminda tarimsal su yonetimi ve verimliliginin

2 Otrofikasyon, gol gibi herhangi bir biiyiik su ekosisteminde, basta karasal bolgelerden gelenler olmak
iizere, cesitli nedenlerle besin maddelerinin biiyiik oranda artmasi sonucu, plankton ve alg varligmin asir1 sekilde
¢ogalmasidir.
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ne denli dnem arz ettigi ortadadir. Diger taraftan kiiresel bir tehdit olan iklimdeki degigmeler
de sinirli miktardaki su varligimiz {izerindeki baskiy1 oldukca artirmig, kuraklik ve diger
faktorlere bagli olarak tarimsal iiretimimiz olumsuz olarak etkilenmistir. Tarimsal su
verimliginde temel hedef mevcut su kaynaklarinin en etkin bicimde (kalitatif ve kantitatif
olarak) kullanilarak birim su miktarindan en fazla tarimsal {iriin ve geliri temin etmektir.
Dolayzisi ile tarimsal su verimliginin, tarimsal iiretimi gergeklestirilmesi planlanan bitki deseni,
sulama sekli, programi ve yonetimi iizerine dogrudan etkisi vardir. Tarimda su verimliginin
artirilmasiyla iliskili global anlamda bir¢ok gayret bulunmaktadir. Ulkemiz 6lgeginde ise bu
manada yapilmasi gerekli en dncelikli diizenleme, sulama planlama ve yonetiminin kurumsal
yapisinin hizla revize edilmesi, buna bagl olarak da mevcut su potansiyelimizin daha akilci,
planli ve verimli kullaniminin imkani saglanmalidir. Dolayisi ile su yonetim anlayisimizin,
yenilikgi, katilimci, daha c¢evreci ve ¢6ziim odakli olmasi saglanmalidir. Bu sekilde bir su
yonetim anlayisinin gerceklesmesi, entegre havza yonetimine baglidir. Bu agidan tarimsal su
verimligi havza odakli diisiiniilmelidir. Havza bazh siirdiiriilebilir su verimliligi agisindan,
icme ve sulama sistemlerindeki kaybin miimkiin oldugunca en aza indirilmesi, kurak ve yari
kurak alanlarda diisen yagistan en {ist seviyede yararlanilacak sekilde tarimsal faaliyetlerin (su
hasad1 gibi) On plana ¢ikarilmasi, evsel atik sularin yeniden tarimsal sulamada kullanilmasi, su
uygulama randimani yiiksek sulama yontemlerinin secilmesi ve ciftci bazinda Onemli
desteklerin verilmesi, siirdiirtilebilir tarimsal iiretim i¢in sulama suyu kalitesinin kontrolii ve
analizinin yapilmasi, sulama suyu iicret politikasinin {ireticilerin de katilimiyla kontrolsiiz
sulama uygulamalarinin 6niine geg¢ilmesinde 6nemli bir parametre olarak dikkate alinmasi
gereklidir. Boylece havza olgeginde su kaynaklarimin ve ekolojik biitiinliigiin saglanmasi
yaninda, tarimsal girdilerden en {ist diizeyde fayda saglanacak, tarimsal iiretim ve kalitede artis,
sulama maliyetinde azalma, su ve enerjide tasarruf saglanacaktir.

Unver ve ark. (2017) de kiiresel manada sulu tarimda su verimliliginin %355 oldugunu, diger
taraftan Kendirli ve Cakmak (2005) de tarimsal sulamadaki verimligin diismesindeki ana
etkenin su uygulama randiman diisiik olan yilizey sulama yontemleri oldugunu belirtmistir.
Yiizey sulama yontemlerinde ortalama olarak vermek gerekirse, bir birimlik bitki su ihtiyaci
i¢in iki birimlik bir sulama suyu vermek gerekmektedir. Oysaki basingli sulama sitemlerinde
tarimsal su verimliliginin 6nemli gostergelerinden olan su uygulama randimani %95’e (damla
sulamada) kadar ¢ikabilmektedir. 2020 yili sulama sezonunda izleme ve degerlendirme
faaliyetleri yapilmakta olan sulanan alanlarda sulama oraninin %69, sulama randimanm % 48,4
olarak gerceklestigini belirtilmistir (Anonim 2021). Dolayist iilkemiz agisindan tarimsal su
verimliliginin artirllmasinin gerek mevcut kosullar gerekse kiiresel 1sinma tehdidi altinda
tilkemizin su temelli problemlerden miimkiin oldugunca en aza indirilmis zarar ile kurtulmasi
icin 6nlem ve politikalarin gelistirilmesi zorunluluk olmustur.

Siirdiiriilebilir bir tarim sisteminin olusturulmasinda ana etken olan suyun verimli kullanimi
acisindan baglica alinacak tedbirler arasinda sunlar sayilabilir; suyun iletim ve dagitim
hatlarinin dogru bir sekilde planlanmasi, su uygulama randimani yiiksek sulama sitemlerinin
secimi, en uygun sulama zamanin planlanmasi, alternatif su kaynaklarinin olusturulmasi
(yagmur suyu hasadi, gri ve aritilmig atik sular, deniz suyu), su kaynaklarinin korunmasi, su
kaynaklarimi kirleten unsurlarin kontrol altina alinmasi. Diger taraftan faaliyette olan sulama
projelerinin bakim ve onarim islemleri yapilarak kayip ve kacaklarin 6niine gegilmesi, agik
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sulama kanallar1 seklinde projelenmis sulama sistemlerinin kapali borulu sistemlere alinarak
buharlagsma kayiplar1 ve kagaklarin miimkiin oldugunca en aza indirilmesinde 6nemli olacaktir.
Ulkemizde sulama sebekelerinde suyun iletimi ve dagitimi genel olarak toprak ve beton
kaplamali kanal ile kanalet sistemlerle yapilmaktadir. Sulama sebekelerindeki kaybin %10
olarak belirtilmesine ragmen bu miktar pratikte ¢ok daha fazla gerceklesmektedir. Su
verimliliginin siirdiriilebilir olmas1 agisindan isletmeye agilan sulama projelerin izleme ve
degerlendirmeleri ile bakim ve onarimlarinin ihmal edilmeden yapilmasi gereklidir.

4.2.3.4. Alternatif Sulama Yontemleri

Iklim degisikligi yaninda, hizli niifus artis1 ve su tiiketim aliskanliklarindaki degismeyle su
kaynaklar lizerindeki baskilar daha fazla artmistir. Bu sebeple, lilkemizde de su kaynaklarinin
cok iyi korunup, akilcr kullanilmasi gerekmektedir. Birlesmis Milletler 2030 Stirdiirtilebilir
Kalkinma Hedefleri kapsaminda “su stresi diizeyini” kaynaklardan ¢ekilen tatli suyun mevcut
tatl su kaynaklarina orani seklinde tanimlamistir. Bu orani dikkate alan Diinya Su Kaynaklar1
Enstitiisii’nlin yaptig1 siniflamaya gore, Tiirkiye yiiksek su stresine sahip iilkeler sinifinda yer
almistir (Atis ve ark., 2019).

Ulkemizdeki kullanilabilir suyun yaklasik %4’iiniin tarim sektoriinde tiiketildigi gdz oniine
alindiginda iklim degisikligine uyum baglaminda bu sektoriin en énemli konularindan birisi
sulama uygulamalari olmaktadir. Dolayis1 ile treticilerin suyu etkin kullanan sulama
uygulamalarina adapte olmasi onlarin olasi riskleri en aza indirebilmesine imkan taniyacaktir.
Toprak, topografya, bitki, iklim ve ekonomik kosullar dahilinde etkin su kullanim1 agisindan
basin¢li sulama yontemlerinin ¢iftciler tarafindan kullaniminin zorunlulugu ve 6zendirilmesi
icin gerekli faaliyetlerin yapilmasi gerekmektedir. Ayrica suyun kisith oldugu kurak ve yari
kurak alanlarda su kaynaklarindan ve diisen yagistan etkin olarak yararlanmak i¢in gelistirilmis
alternatif sulama uygulamalar1 da mevcuttur. Bunlar arasinda kismi kok kurulugu ve su hasadi
sayilabilir. Ayrica aritilmis atik sularin tarimsal sulamada kullanimi da alternatif bir su kaynag:
olarak g6z oniine alinmaktadir.

Kismi Kok Kurulugu: Bu sulama yaklagiminda, bitkilerin suya olan tepkileri yonetilerek su
tilkketiminin azaltilmasi amaclanir. Bu teknikte, bitkilerin koklerinin bir kismi kuru birakilir,
diger kismi ise sulanir. Bu strateji ile bitkilerin su stresine kars1 daha dayanikli hale gelinmesine
yardimci olunur ve kdklerin su kaybina karsi adaptasyonunu artirilir. Bitkilerin kdklerinin bir
kismi su ile sulanir, diger kismi ise kuru kalir. Bu yaklasimda suyun verildigi kokler suyu
absorbe ederken, kuru olan kokler, bitkiye stres sinyalleri gonderir. Bu sinyaller, bitkileri suyu
daha verimli kullanmaya tesvik eder. Kismi kok kurulugu uygulamasi, farkli sulama sistemleri
ve yontemleriyle yapilabilir. Bu bitkinin tiiriine, iklim kosullarina ve sulama sistemine gore
degisiklik gosterebilir (Hakeem ve ark,2016).

Alternatif Kok Kurulugu: Bu yontemde, bitkinin kok bolgesinin her iki tarafina degistirerek
her sulamada bir tarafina su verilmektedir. Bitki kokleri suyu daha verimli kullanmaya adapte
olur. Bu yontem suyun daha esit dagilmasini saglar.

Sabitlestirilmis kismi kok kurulugu: Kok sisteminin yarisi biiyiime mevsimi boyunca
sulanirken, diger yaris1 tiim biiylime donemi boyunca susuz birakilir. Su kaybi minimize edilir
ve bitki, daha iyi adaptasyon gostererek suya duyarliliini artirir.
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Kismi kok kurulugu sulamasinda bazi iistiinliiklere sahiptir. Bitkilerin sadece suya gercekten
ihtiya¢ duyduklarinda sulanmasini saglar. Bitkilerin su stresine daha dayanikli hale gelmesini
saglar. Su stresine karsi daha hizli uyum saglamalarina yardimci olur. Dogru uygulandiginda,
bu teknik bitkilerin biiylimesini engellemeden su tasarrufu saglar.

4.2.3.5. Su Hasadi

Yagmur suyu hasadi, dogal yagmur suyunun, ¢ati, yol, a¢ik alan gibi suyun kolayca
toplanabilecegi yiizeylerden toplanmasi ve depolanmast siirecidir. Toplanan bu su, gerekiyorsa
filtre edildikten sonra tarim alanlarinda sulama amaciyla kullanilabilir. Ayni zamanda, yagmur
suyunun dogrudan ylizeylere akmasini onleyerek, sel riskini azaltir. Biiylik su rezervuarlarina
olan bagimlilig1 azaltir ve yerel suyu toplama kapasitesine dayali daha esnek ve direncli
sistemler yaratir (Oweis, ve ark., 2001).

Kent niifusuyla birlikte su kullanimimnin da artmasi, ¢cok miktarda atik su olugmasina neden
olmaktadir. Kentsel atik sularin giivenli ve yararli bir sekilde uzaklastirilma gerekmektedir.
Atik sularin uygun bir strateji ile kontrollii olarak tarimda kullanilmasi, bu sularin
uzaklastirilmas1 i¢in iyi ve yararli bir yontem sunmaktadir. Diger taraftan, atik sularin
kullanilmasi, iyi kaliteli sularin sulama disindaki kullanim amaglart i¢cin korunmasini da
saglamaktadir. Bu sayede atik sularin igerdigi bitki besin maddeleri bitki yetistiriciliginde
avantaj saglar. Atik sularin azot ve fosfor igerigi tarimsal giibre gereksinimini azaltmakta veya
tamamen ortadan kaldirmaktadir. Atik sularin sulamada kullanilmasi ile bitki yetistiriciligi i¢in
yararli olan toprak mikroorganizmalarinin metabolik aktiviteleri artmaktadir (Pescod, 1992;
Toze, 2006).

4.2.4.Suyun Etkin Kullanimi
4.2.4.1. Planh Su Dagitimi

Iklim degisikligine bagl olarak dngoriilen projeksiyonlar dogrultusunda giderek kisitli hale
gelen su kaynaklari ile daha genis alanin sulanabilmesi i¢in en 6nemli kosullari, mevcut sulama
teknolojilerinin gelistirilmesi, toprak, bitki, su kaynagi, ekonomi vb. faktorler gz Oniine
alinarak en uygun sulama yonetimin se¢ilmesi, sulama sisteminin kurulmasi ve uygun bigimde
isletilmesidir.

DSi’nin isletmeye actig1 sulama sahalarinda planl su dagitim calismalari: sulama sezonu éncesi
genel sulama planlamasi, sulama sezonu siiresince su dagitimi programi ve sezon sonunda da
su dagitim performansinin degerlendirildigi planli su uygulama raporlarin hazirlanmasini
kapsar.

Bu calismalar, esas itibariyle iklim degisikligine bagli olan kuraklikta dikkate alindiginda
sulama yoOnetimin yam sira suyun yonetiminde de rol oynamaktadir. “Planli Su Dagitim
Calismalariin” uygulamadaki basaris1 tarimda suyun etkin kullanimi agisindan 6nemli bir
adim teskil ederek, etkin bir geri besleme-denetim-kontrol-yonlendirme mekanizmasiin da
olugsmasini saglamaktadir.

Planli su dagitimi uygulamalari ile su-verim iligkisinin istenilen diizeyde tutulmasi ve kullanilan
sudan en yiiksek faydanin saglanmasi i¢in, mevcut sulama suyunun tiim sisteme giivenilirlik,
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yeterlilik ve esitlik ilkelerine uygun olarak belirli bir program g¢ercevesinde dagitimi
amaclanmaktadir.

Su potansiyeli bakimindan zengin bir iilke olmayan Tiirkiye’nin, niifus artis1 ve iklim
degisikliginin etkileri dikkate alindiginda gelecek yillarda su kisit1 bulunan iilkeler arasinda yer
almas1 muhtemel goriilmektedir. Bu nedenle suyun tasarruflu ve optimum bir sekilde
kullanilmasi i¢in planli su dagitimin yapilmasi 6nem arz etmektedir.

4.2.4.2. Su Kullammmin izlenmesi

Bitkilerin yetisme ve gelisme donemlerinin sicak ve kurak gectigi zamanlarda sulanmalari
gerekmektedir. iklim degisikligiyle birlikte giderek sinirli hale gelen su kaynaklarimizin
sulamanin yaninda diger amagclarla da kullanildigindan ekonomik kullanimi olduk¢a 6nem
kazanmaktadir.

Mevcut su kaynaklarini en iyi bir sekilde kullanarak daha fazla alani sulamak, sulama
planlamasi1 yapabilmek, suyun adaletli dagitabilmek, fazla su kullanimindan dolay1 topragin
zarar gormesi ve lrilin kaybin1 dnleyebilmek ancak suyun dlgiilmesi ve olciilii dagitilmasi ile
miimkiindiir.

Ulkemizde sulama suyu &lgiimleri savaklar, sabit yiiklii orifisler, mulineler, kiiciik sifonlar,
limnigraflar ve eseller vasitasiyla gerceklestirilmektedir. Giincel su kullanimin izlenmesi
calismalarinda su kullanict 6rgiit bazinda sebekeye alinan su miktarinin takip edilebilecek
sekilde kurulmaktadir. Tarim sektoriinde su kullanimin izlenmesini gergeklestiren Olcii
tesislerinin yazilim sistemlerine entegre edilmis bir sekilde takibi yapilmaktadir. Suyun
izlenmesi ve yOnetimi biliyiilk 6nem tasimakta olup, Olgii tesislerinin yayginlastirilmas: su
kaynaklarinin stirdiiriilebilirligi agisindan kritik bir gerekliliktir.

4.2.5.Su Ayak izi

Su ayak 1izi, bir bireyin, toplulugun veya iiretim siirecinin tiikettigi toplam tath su miktarini
Olcen bir gostergedir (SYGM, 2023a). Bu kavram, dogrudan kullanilan suyun yani sira dolayl
olarak tiiketilen suyu da igerir. Su ayak izi mavi, yesil ve gri su ayak izi olarak {i¢ bilesene
ayrilir:

Mavi Su Ayak izi: Nehirler, goller, barajlar ve yeralt: sularindan cekilen ve tarim, sanayi ya
da evsel kullanimlarda tiiketilen tatli sudur.

Yesil Su Ayak Izi: Bitkilerin biiyiimesi igin kullanilan yagmur suyudur. Tarimsal iiretimde
biiyiik bir yer tutar.

Gri Su Ayak Izi: Kirliligin giderilmesi igin gereken su miktarini ifade eder. Bir {iretim siirecinin
su kaynaklar1 izerindeki kirletici etkisini gosterir.

Tiirkiye’nin Su Ayak Izi Raporu (Pegram vd., 2014)’na gore; toplam tiiketilen su miktar1 139,6
milyar m*/y1’dir. Bu miktarin %64°1 yesil, %19’u mavi ve %17’si gri su ayak izidir. Bu
miktarlarda tarimin toplam su ayak izi i¢indeki oran1 %89 dur (Sekil 4.3).
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Tiiketimin su ayak izi sonuglarina gore toplam tiiketilen su miktart 140,2 milyar m*/yil’dir. Bu
miktarin %66’s1 yesil, %17’si mavi ve %17’si gri su ayak izidir. Bu miktarlarda tarimin toplam
su ayak izi i¢indeki oran1 %89 dur (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. Tiirkiye’de tiiketimin sektorel su ayak izi dagilimi
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Tiirkiye’de kisi bas1 dogrudan ve dolayli su tiiketimimizin yani su ayak izimizin 5.416 L oldugu
hesaplanmistir. Bu miktar, dogrudan tiiketimin yani sira dolayli olarak mal ve hizmetler
aracilifiyla tiiketilen su miktarini da icermektedir.

Tirkiye’nin toplam su ayak izinin biiylik bir kismimin tarim sektérii kaynakli oldugu
goriilmektedir. Bu sektérde yer alan otlatmanin su ayak izi ise biiyiik 6l¢lide yesil sudan olusur.
Bu oranlar tarim sektorii i¢in yagisin ne kadar onemli oldugunu ve bu sektoriin kuraklik
kosullarindan kaginilamaz 6lgiide etkilenecegini gostermektedir. Bitkisel iiretimde kullanilan
suyun yaklasik %20’sini ise mavi su olusturur. Bu da sulama yontemlerine ve iiretimde su
kaynaklarinin verimli kullanimina dikkat ¢ekmektedir (Pegram vd., 2014).

2013-2019 yillar arasindaki ortalama tarimsal iiretim verileri kullanilarak, bu iirtinlerin toplam
mavi su ayakizi miktarlar1 ve ortalama tarimsal gelirleri degerlendirildiginde, 30 tarim iiriiniin
toplam tiretim, mavi su ayakizi ve tarimsal gelir agisindan diger iiriinlerden 6n planda oldugu
belirlenmistir (Pilevneli vd., 2023). Bu iirlinler arasinda 12 tanesi (bugday, misir, domates,
yonca, iizlim, patates, pamuk, biberler, seker pancari, aygigegi, elma, fig/burcak) yillik tiretim,
mavi su ayak izi ve tarimsal gelir acisindan iilkemizin en 6nemli tarimsal tirlinleri olarak 6n
plana c¢ikarken, 6zellikle misir, bugday ve yonca ii¢ kategoride de en iist sirada yer almistir.

4.2.6. Aritilmis Sularin Sulamada Kullanimi

“12. Ulusal Kalkinma Plan1”, “Avrupa Yesil Mutabakat Eylem Plan1”, “Degisen iklime Uyum
Cergevesinde Su Verimliligi Strateji Belgesi ve Eylem Plan1” ve “Iklim Degisikligi Azaltim
Stratejisi ve Eylem Plan1” dahilinde aritilmig atiksularin alternatif su kaynagi olarak
kullaniminin artirilmasina yonelik kararlar yer almakta ve giiniimiizde entegre su ve atiksu
yonetimi kapsaminda farkli yontemlerle aritilmis atiksularin tarimsal sulama amacli yeniden
kullanimina iliskin uygulama ve arastirmalarin sayis1 giderek artmaktadir.

Tiirkiye’de aritilmis atiksularin sulamada kullanilmasina iligskin yasal diizenlemelerin ge¢misi,
7 Ocak 1991 tarihli ve 20748 say1l1 Resmi Gazete’de yayimlanarak ytirtirliige giren Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi Teknik Usuller Tebligi’ne dayanmaktadir. Aritilmis atiksularin yeniden
kullanimina iliskin uygulamalar ise, 20 Mart 2010 tarihli ve 27527 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yuriirliige giren Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi ¢ercevesinde
yapilmakta olup 20.03.2010 tarihli ve 27527 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige
giren Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi ve Tebligin Ek-7’sinde revizyona
gidilerek aritilmis atiksularin sulama suyu olarak geri kullanimi disinda c¢evresel (sulak alan
olusturulmasi, sulak alanlarin beslenmesi, yiizeysel ve yeralti sularinin beslenmesi), endiistriyel
(isleme/proses suyu, sogutma suyu, kazan besleme suyu) ve diger (genel temizlik, yangin suyu,
toz kontrolii/saha sulama suyu, pisuvar ve sifon suyu vb.) alanlarda yeniden kullanimina iliskin
diizenlemeler getirilmis ve 25.10.2022 tarihli ve 31994 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak
yuriirliige girmistir. Ayrica, llkemizin 2019-2023 yillarim1 kapsayan On Birinci Kalkinma
Planinda kentsel altyapi ile ilgili ortaya koyulan hedeflerden biri de aritilmig atiksularin yeniden
kullanim oraninin artirilmasi olup bu kapsamda “aritilmis atiksularin basta tarim olmak iizere
yeniden kullanilmasi i¢in havza bazinda planlama yapilmasi ve su kaynaklar ilizerindeki
baskinin azaltilmas1” politika ve tedbir olarak belirlenmistir.
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Halihazirda Tiirkiye’de aritilmis atiksularin geri kazanim orani ytizde 4,75 tir. Bununla birlikte,
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi 2019-2023 Stratejik Planinda da belirtildigi
tizere, 2023 yilina kadar kentsel atik suyun yiizde 5’inin, 2028 yilina kadar yiizde 11’inin uygun
aritma teknolojileri uygulanarak yeniden kullanilmasi hedeflenmektedir. Bu hedefe ulagilmasi
amaciyla, Cevre Kanunu’nun 29.maddesi uyarinca atiksu aritma tesislerinde kullanilan elektrik
enerjisinin yiizde 50’sine kadar yapilan 6deme, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig
tarafindan 2872 sayili Cevre Kanunu’nda yapilan degisiklik ile ileri aritma teknikleri ile
aritilmis atiksuyunu yeniden kullanan kuruluslara, yeniden kullanim oranina gore yiizde 100
oraninda yapilabilecektir.

4.3. Biyocgesitlilik

Kiiresel iklim degisikligi, diinyanin cevresel dengelerini bozarak ekosistemler ve tiirler
tizerinde geri doniilemez etkilere yol agmaktadir. Sicaklik artisi, yagis rejimlerinin degismesi
ve kuraklik gibi iklim degisikliginin olas1 etkileri, zengin biyocesitlilige sahip Tiirkiye gibi
tilkelerde tiirlerin ve habitatlarin dengesini tehlikeye sokmaktadir.

Iklim degisikliginin yarattig1 etkiler, habitat kayiplarna, I tiirlerin yayiliminin artmasina
ekosistemlerin dogal dengesinin bozulmasina ve ekosistem islevlerinin bozulmasia sebep
olmaktadir. Bu etkiler her ekosistem tipinde ve bolgede farkli sekillerde ortaya ¢ikabilmektedir.
Iklim degisiminin ekosisteme ve biyolojik cesitlilige olan etkileri, tarimsal {iretim sistemlerini
ve gida glivenligini de dogrudan etkileyecektir.

Ekosistemlerin korunmasi1 ve siirdiiriilebilir yonetimi i¢in dogal sistemlerin karmasik
etkilesimleri ve insan faaliyetlerinin etkileri bir arada degerlendirerek stratejiler
gelistirilmelidir. Bu baglamda ekosistem tabanli yonetim yaklagimi, koruma g¢alismalarinin
etkinligini artirip ayn1 zamanda sosyo-ekonomik kalkinma hedefleriyle de uyumlu bir ¢ergeve
sunmaktadir. Bu yaklasim, yerel topluluklarin ihtiyaclari1 gz 6niinde bulundurarak, dogal
kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimin1 amaglamaktadir.

Biyocesitlilik, ekosistemlerin saglikli ve verimli isleyisi i¢in temel bir unsurdur. Ekosistem
stirecleri igerisinde farkl tiirler, karbon ve su dongiisii, besin geri doniisiimii ve toprak olusumu
gibi  kritik roller oynarlar. Bitkiler atmosferdeki karbonu fotosentezle tutarken,
mikroorganizmalar organik maddeleri ayrigtirarak besin  dongiistine katki  saglar.
Ekosistemlerde besin zinciri, canlilar arasindaki enerji ve besin aktarimini saglayan énemli bir
yapidir. Zincirin herhangi bir halkasinda meydana gelen zarar, diger organizmalari da
etkileyerek ekosistemin dengesini bozarak ekosistem hizmetlerinin verimini azaltabilir.

Iklim degisikligi sonucunda, tiirler icin habitat kaybu, kirlilik ve istilact tiirler ve insan kaynakli
tehditler, biyogesitliligin azalmasina neden olmaktadir (Aksu, 2021; Aksu vd., 2024). Tiir
kayiplari, ekosistemlerin islevselligini zayiflatarak dogal dengeyi bozabilir. Bu nedenle,
ekosistemlerin dayanikliligini artirmak ve biyolojik ¢esitliligi korumak biiyiik 6nem tasir.

Biyogesitliligin korunmasi ve siirdiiriilebilir yonetimi i¢in koruma politikalari, habitat
iyilestirme ¢alismalart ve ekosistem yonetimi stratejileri hayata gecirilmelidir. Bilimsel
aragtirmalarin desteklenmesi, toplum bilincinin artirilmas: ve bolgesel is birliklerinin
giiclendirilmesi gereklidir.
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Gelecek nesillere saglikli ve yasanilabilir bir ¢evre birakmak ic¢in dogal kaynaklarin
stirdiiriilebilir sekilde kullanilmasi ve ekosistemlerin korunmasi onemli bir sorumluluktur.
Uzun vadeli stratejiler, biyolojik ¢esitliligi glivence altina alirken, iklim degisikligine uyum
kapasitesini de artirmalidir. Ulkemizin ekolojik gelecegi, bugiin alinacak dogru kararlar ve
uygulanacak etkin politikalarla sekillenecektir

4.3.1. Ekolojik Saglik

Ekolojik saglik temelde, bir ekosistemin islevleri ve biitiinliiglinii siirdiirebilme kapasitesini
ifade eder. Saglikl bir ekosistem, dogal siireglerin (6rnegin enerji akisi, besin dongiisii ve tiirler
arasi etkilesimler) kesintisiz olarak isledigi, dissal tehditlere karsi direng gosterebildigi ve
cevresel degisikliklere uyum saglayabilen bir yapidir. Ancak insan faaliyetleri ve iklim
degisikligi gibi faktorler, ekolojik sagligi tehdit ederek biyogesitlilik, tarim ve orman
ekosistemleri lizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir.

Ekosistem sagligi, biyolojik cesitliligin korunmasi, c¢evresel dengenin siirdiiriilmesi ve
ekosistem iglevlerinin devamliligi ile dlgiiliir. Tiim ekosistemler, barindirdiklar canli tiirleri ve
dogal stirecleriyle hayatin ayrilmaz bir pargasidir. Saglikli bir ekosistem, dogal kaynaklar
koruyarak hava ve su kalitesini 1iyilestirir, besin dongiisiinii destekler ve iklimin
diizenlenmesine katkida bulunur.

Ekosistemlerin korunmasi yalnizca dogal yasam icin degil, insan hayati i¢in de kritik dneme
sahiptir. Tarim, hayvancilik, su temini ve ekonomik faaliyetler ekosistemlerin saglikli
islemesine baglidir. Ancak, habitat tahribati, kirlilik, asir1 kaynak kullanimi ve iklim degisikligi
gibi insan kaynakli tehditler, ekosistem dengesini bozabilir.

Bu nedenle, ekosistemlerin siirdiiriilebilirligi i¢in entegre yonetim yaklasimlari benimsenmeli,
dogal kaynaklarin kullanimi dikkatle planlanmalidir. Saglikli ekosistemler hem gevresel hem
de toplumsal stirdiiriilebilirligi destekleyen temel unsurlardir.

4.3.2. Sulak Alanlar

Sulak alanlar, goller, nehir deltalari, batakliklar, lagiinler ve sazliklar gibi su ile toprak
arasindaki gecis bolgelerini kapsayan ekosistemlerdir. Bu alanlar hem biyocesitliligin
korunmasinda hem de ekosistem hizmetlerinin siirdiiriilebilirliginde kritik dneme sahiptir.
Karbon depolama, suyun filtrelenmesi, taskin kontrolii ve besin zincirine katki gibi islevler
sulak alanlarin ekosistem sagligina olan katkilarindan bazilaridir (MEA, 2005).

Ozellikle Su Kuslar1 Yasama Ortami Olarak Uluslararas1 Oneme Sahip Sulak Alanlar

Hakkinda S6zlesme” kisaca Ramsar olarak adlandirilan s6zlesmeye Tiirkiye 1994 yilinda taraf
olmustur (Resmi Gazete, Say1: 21937, Tarih: 17.05.1994). Ramsar sézlesmesinde sulak alanlar
su sekilde tanimlanmistir; dogal veya yapay, devamli veya gecici, sulari durgun veya akintil,
tatli, ac1 veya tuzlu, denizlerin gel-git hareketinin ¢ekilme devresinde 6 metreyi gegmeyen
derinlikleri kapsayan, biitiin sular, bataklik, sazlik ve tiirbiyerler sulak alanlardir.

Ulkemizde bulunan sulak alanlar, iklim degisikligi ve insan faaliyetlerinin birlesik etkileri
nedeniyle biiyiik risk altindadir. Sulak alanlarin kaybi, yalnizca burada yasayan endemik ve

40

IV. Tarim Orman Sirasi



Iklim Degisikligine Uyum ve Azaltim Calisma Grubu

gbemen tiirler i¢in degil, ayn1 zamanda ¢evredeki tarim ve yerlesim yerleri i¢in de olumsuz
sonuclar dogurmaktadir.

Sulak alanlar karbon depolama, biyogesitlilik i¢in habitat saglama, su kaynaklarinin yonetimi
ve ekosistem iglevlerinin stirekliliginin saglanmasi i¢in 6nemli alanlardir. Sulak alanlar, karbon
dongiisiinde 6nemli bir rol oynar; 6zellikle batakliklar ve turbaliklar, organik karbon birikimi
saglayarak sera gazi emisyonlarini sinirlandirir. Sulak alanlar ayni1 zamanda, sucul ve karasal
yasam formlar1 arasinda bir gecis bolgesi olarak bir¢ok tiiriin barinma, beslenme ve lireme
ihtiyaglarini karsilar.

Sulak alanlar, iklim degisikliginin etkilerine karsi son derece hassas olup, artan sicakliklar ve
azalan yagislar nedeniyle su kaynaklarini hizla kaybetmektedir. Tiirkiye’de tarimsal sulama
faaliyetleri ve diizensiz yagis rejimleri, bu ekosistemlerin daralmasma yol agarken, ani
saganaklar ve uzun kuraklik donemleri su seviyelerinde dalgalanmalara neden olmaktadir.
Azalan su seviyeleri, tuzluluk oranlarini artirarak ekosistem dengesini bozmakta ve sulak
alanlarda organizmalarin yasam kosullarini zorlastirmaktadir. Bunun yani sira, sulak alanlarin
kayb1 su kaynaklarinin azalmasina, tarimsal verim disiikliigline ve dogal taskin kontroliiniin
zayiflamasina neden olarak yerlesim bolgelerinde maddi hasar ve altyapi sorunlarina yol
acmaktadir. Ekoturizm ve yerel ekonomi agisindan da biiyilkk énem tasiyan bu alanlarin
bozulmasi, bolgesel gelir kayiplarina sebep olmaktadir.

Su seviyelerindeki diisiis ve tuzluluk oranlarindaki artis, sulak alan ekosistemlerinin yapisini ve
isleyisini degistirmektedir. Ozellikle Tuz Golii’nde gézlemlenen degisimler, buradaki endemik
tiirleri ve gogmen kuslari tehdit etmektedir. Yagis rejimlerindeki diizensizlikler, ani saganaklar
ve uzun kuraklik donemleri arasindaki dengesizlikler, sulak alanlarin su seviyelerinde ciddi
dalgalanmalara yol agmaktadir

Sulak alanlarin korunmasi ve siirdiiriilebilir yonetimi i¢in biitiinciil bir yaklagim gerekmektedir.
Hidrolojik dongiiniin restorasyonu ve su kalitesinin tyilestirilmesi, dncelikli hedefler arasinda
yer almalidir. Su kaynaklarinin siirdiirtilebilir kullanimi i¢in havza bazli yonetim planlar
gelistirilmeli ve uygulanmalidir.

Ekosistem temelli iklim uyum stratejileri, sulak alanlarin direncini artirmak i¢in kritik 6neme
sahiptir. Bu stratejiler, biyolojik cesitliligin korunmasi, habitat restorasyonu ve ekosistem
hizmetlerinin siirdiiriilebilirligi gibi hedefleri biitiinlesik bir sekilde ele almalidir. Yerel
topluluklarin katilimi ve geleneksel ekolojik bilginin korunmasi, basarili bir yonetim ig¢in
vazgecilmez unsurlardir.

4.3.3.istilaci ve Yabana Tiirler

Iklim degisikligi, istilac1 tiirlerin yayilimini ve etkilerini artiran énemli bir faktordiir. Sicaklik
artig1, 0zellikle tropikal ve subtropikal kokenli tiirlerin daha genis alanlara yayilmasina olanak
saglamaktadir. Yagis rejimlerindeki degisiklikler ve uzun siiren kuraklik donemleri, istilaci
bitki tiirlerinin yerel tiirler {izerinde hakimiyet kurmasini kolaylagtirmaktadir.

Ekosistemlerin iklim degisikligi nedeniyle zayiflayan diren¢ mekanizmalari, istilaci tiirlerin
yerlesmesini ve yayilmasini hizlandirmaktadir. Asir1 hava olaylarmin sikligindaki artis, yerel
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tirlerin poplilasyonlarint  zayiflatmakta ve ekosistemlerin toparlanma kapasitesini
azaltmaktadir. Bu durum, istilac tiirler i¢in yeni firsatlar yaratmaktadir

Tirkiye’nin cografi konumu, c¢esitli iklim kusaklarina sahip olmasi ve biyocografik bolgeler
arasinda bir koprii islevi gdrmesi nedeniyle istilac1 yabanci tiirler (IYT) igin stratejik bir alandur.
Deniz, tatli su ve karasal ekosistemlerde istilac1t yabanci tiirler yerel tiirler {izerinde baski
olusturmakta ve ekolojik dengeyi bozmaktadir.

Deniz ekosistemleri, kiiresel deniz ticareti ve iklim degisikliginin etkileri nedeniyle istilaci
tiirlerin en hizl yayildig1 bolgeler arasinda yer almaktadir. Tiirkiye'nin Akdeniz ve Ege Denizi
sahillerinde bu durum ¢ok belirgindir. Tatl1 su ekosistemleri, istilaci tiirlerin yerli balik ve bitki
tiirleri iizerinde ciddi baski olusturdugu bolgeler arasindadir. Tiirkiye’de dagilim gosteren
istilac1 yabanci tiir sayisi olduk¢a fazladir ve ciddi ekolojik, ekonomik ve sosyal etkiye
sahiptirler. Tiirkiye i¢ sularinda tropik ve sub-tropik istilaci tiirlerin varlig1 bilinmektedir (Aksu
vd. 2021). Bu tiirler 6zellikle iklim kosullarimin uygun oldugu sicak su kaynaklarinda yer
almaktadirlar. Bazilar1 sinirli dagilim alanina sahip olsalar da iklim degisimi sonucunda artan
sicakliklar bu tiirler i¢in yeni habitatlar olusmasina ve dagilim alanlarinin genislemesine sebep
olacaktir. I¢ sulardaki istilac1 tiirleri kazara veya kasith olarak farkli habitatlara
taginabilmektedir (Ekmek¢i vd. 2014; Tarkan vd. 2016). Bu tiirler yeni habitatlarinda
gosterdikleri uyum ve basaridan dolay1 yerel tiirler i¢in 6nemli tehdit olmaktadir. Yerel tiirleri
icin habitat kayiplar1 ve habitat bozulmalar1 neticesinde bazi tiirlerin neredeyse nesli tehlike
atina girmektedir. Ozellikle Tiirkiye gibi farkl1 biyoklimatik 6zellikleri bir arada bulunduran
cografyalar i¢in iklim degisiminin etkisiyle istilaci tiirler 6nemli bir biyolojik tehdit olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Karasal ekosistemlerde istilaci tiirler, tarim ve orman alanlari lizerinde
baski1 olusturarak verim kayiplaria ve biyolojik ¢esitliligin azalmasina neden olmaktadir.

Tiirkiye'de iklim degisikligi, istilaci tiirlerin yayilimi ve etkilerini artirmaktadir. Bu etkiler
sicaklik artisi, degisen yagis rejimleri ve ekosistemlerin diren¢ mekanizmalarinin zayiflamasi
gibi ¢esitli yollarla ortaya ¢cikmaktadir.

Sicakhik Artisi

Artan sicakliklar, tropikal ve subtropikal kokenli istilact tiirlerin daha genis alanlara
yayilmasina olanak saglamaktadir. Ozellikle Akdeniz ve Ege Denizi'nde bu durum belirgin bir
sekilde gozlemlenmektedir. Sicakliklardaki artiglar 6zellikle sicak iklim tiirleri i¢in uygun
habitat alanlarinin olusmasina ve olusan bu alanlara yent tiirlerin yerleserek istilac1 olmalarina
sebep olmaktadir (Emiroglu vd. 2023). Benzer sekilde, tatl su ekosistemlerinde sicaklik artisi,
istilact balik tiirlerinin daha genis alanlara, yiiksek rakimlara kadar yayilmasina bu durum soguk
su baliklar1 gibi hassas tiirler ve endemik tiirlerin habitatlarinin daralmasina neden olmaktadir
(Aksu, 2020; Aksu vd. 2021; Aksu, 2021; Emiroglu vd. 2023 Aksu vd. 2024).

Degisen Yagis Rejimleri

Iklim degisikliginin bir diger 6nemli etkisi, yagis rejimlerindeki degisikliklerdir. Yagislarin
diizensizlesmesi, 6zellikle uzun siiren kuraklik donemlerinde istilaci tiirlerin yerel flora ve
fauna tizerinde hakimiyet kurmasini kolaylastirmaktadir. Kuraklik kosullarina daha dayanikli
olan bu tiirler hem karasal hem de sucul ekosistemlerde hizla yayilabilmekte ve ekolojik
dengeyi bozabilmektedir. Kurak donemlerde istilaci tlirlerin gogalmasi, tarimsal ekosistemlerde
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verim kaybina yol acgarken, dogal sulak alanlarda da sucul organizmalarin yasam alanlarini
daraltmaktadir. Yagislarin azalmasi, hem tarim alanlarinda istilaci ot tiirlerinin yayilimini
hizlandirmakta hem de sucul istilaci tiirlerin artmasina neden olarak yerel tiirlerin gelisimini ve
ekosistemlerin siirdiiriilebilirligini tehdit etmektedir.

Ekosistemlerin Direncinin Zayiflamasi

Iklim degisikligi, ekosistemlerin diren¢ mekanizmalarini zayiflatarak istilac1 tiirlerin
yayilmasini kolaylastirmaktadir. Asir1 ve beklenmeyen hava olaylart (firtina, sel, kuraklik,
sicak ve soguk hav dalgasi gibi) yerel tiirleri baskilayarak ekosistemlerin toparlanma
kapasitesini diisiirmekte ve biyolojik c¢esitliligi tehdit etmektedir. Kuraklik ve sel gibi etkiler
hem karasal hem de sucul istilaci tiirler i¢in elverisli ortamlar olusturmaktadir.

Ekonomik ve Sosyal Etkiler

Iklim degisikligiyle artan istilac1 tiirler, tarimda iiriin kayiplarina, balik¢ilikta ekonomik degeri
yiiksek tiirlerin azalmasma ve ekoturizmde biyolojik c¢esitliligin bozulmasina yol acarak
ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Ozellikle sulak alanlarda istilac1 bitki ve hayvan tiirleri,
ekoturizm faaliyetlerini olumsuz etkilemektedir. Olusan bu tehditlere karsi stratejik dnlemler
alinmasi, ekosistemlerin siirdiiriilebilirligi acisindan kritik 6nem tagimaktadir.

iklim Degisikligine Bagh Istilaci Tiirlere Yonelik Coziim Onerileri

Istilact tiirlerin yayilmasim 6nlemek ve ekosistem saghigini korumak igin asagidaki stratejiler
onerilmektedir:

4.3.3.1. Erken Uyan ve izleme Sistemleri

Istilac1 tiirlerin erken tespiti ve etkilerinin izlenmesi, hizli miidahale icin kritik bir dneme
sahiptir. Hassas ekosistemlerde, istilaci tiirlerin popiilasyonlarindaki degisikliklerin izlenmesi
ve erken uyar sistemlerinin kurulmasi, bu tiirlerin kontrol altina alinmasinda etkili bir adim
olabilir. Bu sistemler sayesinde istilaci tiirlerin yayilma oranlarimni azaltmak ve yerel tiirlerin
zarar gormesini Onlemek miimkiin hale gelir. Erken uyari sistemleri heniiz lilkemiz sinirlari
igerisine girig yapmamis ancak giris yapma potansiyeli olan tiirlerin belirlenmesi agisindan
onemlidir.

Istilac1 Tiirler Icin Erken Uyan Sistemleri ve Uygulama Onerileri

Tespit: Belirlenen hedef tiirlerin varligi, cevresel DNA (eDNA) ve standart 6rnekleme yontemi
kullanilarak tespit edilmelidir. Tespit siireci, biyolojik izleme yOnetmeligine uygun sekilde
yiritiilmeli ve elde edilen veriler, ekosistem saglhiginin degerlendirilmesi ve koruma
stratejilerinin gelistirilmesi i¢in kullanilmalidir.

Yeni Habitatlarin Tespiti: Tiir dagilim modellemeleri kullanilarak, halihazirda dagilim
gdsteren istilact tiirler i¢in uygun yeni habitatlar belirlenmelidir (Emiroglu vd., 2023; Haubrock
vd., 2024; Yaman ve Yaman 2024). Bu tespitler, istilaci tiirlerin yayilim potansiyelinin ve
habitat tercihlerinin anlasilmasina olanak saglar. Ayrica, tiirlerin hangi kosullarda ekosistem
tizerinde daha fazla baski olusturabilecegi belirlenerek, uygun onleyici tedbirler ve kontrol
stratejileri gelistirilebilir. Bu analizler, 6zellikle istilac1 tiirlerin ekosistemi tehdit eden
etkilerinin 6nceden tespit edilip yonetilmesine katki saglayacaktir.
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Potansiyel Tiirlerin Tespiti: Heniiz ekosisteme giris yapmamis ancak giris yapma
potansiyeline sahip istilaci tiirler i¢in, uygun habitat bolgeleri ve bu tiirlerin yayilma riskleri
belirlenmelidir (Emiroglu vd. 2023). Bu analizler, ekosistemdeki zayif noktalarin ve istilact
tiirlerin yerlesebilecegi bolgelerin onceden tespit edilmesini saglar. Boylece, istilaci tiirlerin
kontroliine yonelik Onleyici stratejiler gelistirilebilir ve ekosistem {izerinde olusabilecek
olumsuz etkiler en aza indirilebilir.

Tiirler Aras1 Etkilesimlerin Incelenmesi: Ekosistem sagligini tehdit edebilecek giris yapmus
veya yapma potansiyeli olan istilact tiirlerin, yerel tiirlerle besin, habitat ve yasam alani
paylagimi tizerindeki etkilesimleri analiz edilmelidir (TarAksu vd., 2025). Bu analizler; tiirler
arasindaki alan paylasimi, av-avci iliskileri, kaynak tiiketimi ve popiilasyon dinamiklerindeki
degisimleri kapsamli bir sekilde degerlendirmelidir. Elde edilen veriler, ekosistem tizerindeki
baskilar1 dnceden tespit etmek ve tiirlerin silirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla koruma ve
miidahale stratejilerinin gelistirilmesinde kullaniimalidir.

Ekolojik Nislerin Belirlenmesi: Istilaci tiirlerin ekolojik nisleri belirlenmeli ve bu tiirlerin
yerel tiirlerle olan iliskileri, besin kaynaklari iizerindeki rekabetleri, habitat alan kullanimlar
ve popiilasyon dinamiklerine olan potansiyel etkileri ortaya konulmalidir. Ekolojik nis
analizleri, istilact tiirlerin hangi kosullarda yayilabilecegini ve yerel tiirler {izerindeki baski
diizeyini degerlendirmeye olanak saglar (Tarkan vd., 2023). Bu veriler, ekosistem dengesini
koruyacak miidahale ve yonetim stratejilerinin gelistirilmesi i¢in 6nemli bir temel olusturur.

Ekosistem Uzerindeki Etkilerin Degerlendirilmesi: Istilac1 tiirlerin, ekosistem ve
ekosistemde bulunan yerel ve endemik tiirler iizerindeki etkileri ayrintili bir sekilde
incelenmelidir (Tarkan vd. 2024). Bu degerlendirme, tiirler arasindaki rekabet, besin zincirinin
bozulmasi, habitat bozulmasina etkileri, popiilasyon dinamiklerindeki degisiklikler ve genetik
cesitlilik tlizerindeki olumsuz etkiler gibi unsurlari kapsamalidir. Yapilacak incelemeler,
ekosistemin siirdiiriilebilirligini saglamak ve istilaci tlirlerin kontroliine yonelik stratejiler
gelistirmek acisindan kritik 6neme sahiptir.

Habitat Paylasim Alanlarimin Analizi: Istilaci tiirlerin, yerel tiirlerle ortak kullandig1 veya
kullanma ihtimali olan habitat paylasim alanlar1 tespit edilmeli ve bu alanlardaki etkileri
kapsamli bir sekilde degerlendirilmelidir (Emiroglu vd., 2023). Bu degerlendirme; tiirler
arasindaki rekabet, besin kaynaklarinin kullanimi, habitat bozulmasi ve yerel tiirlerin
popiilasyon dinamiklerinde meydana gelen degisiklikler gibi faktorleri icermelidir. Elde edilen
veriler, istilaci tlirlerin yayilimini kontrol altina almak ve ekosistem dengesini korumak
amaciyla etkili yonetim stratejilerinin gelistirilmesine katki saglayacaktir.

Cevresel Bilesenlerin Onemi: Istilaci tiirlerin yasam déngiisiinii, popiilasyon dinamiklerini ve
yayilimini etkileyen 6nemli gevresel bilesenler belirlenmelidir (Aksu vd., 2021). Bu bilesenler;
sicaklik, nem, toprak yapisi, su kalitesi, taginmasini saglayan vektorler ve besin kaynaklarinin
mevcudiyeti gibi faktorleri icerebilir. Bu analizler, istilaci tiirlerin hangi kosullarda hizla
yayilabilecegini ve yerel ekosistem {lizerindeki etkilerini ortaya koyarak, etkili koruma ve
yonetim stratejilerinin gelistirilmesine temel saglayacaktir.

Siirekli izleme Programlar:: Hassas ve kirilgan ekosistemlerin korunmas1 amaciyla, cevresel
DNA (eDNA) ve standart drnekleme yontemleri kullanilarak siirekli izleme programlari
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uygulanmalidir. Bu programlar, tiirlerin popiilasyon dinamiklerini, habitat degisimlerini ve
istilaci tilirlerin varligin1 diizenli olarak izlemeyi hedeflemelidir. Siirekli izleme, erken uyari
mekanizmalarinin etkinligini artirarak ekosistem sagligini tehdit eden unsurlarin zamaninda
tespit edilmesini ve koruma stratejilerinin proaktif bir sekilde uygulanmasini saglayacaktir.

Veri Entegrasyonu ve Model Gelistirme: Erken uyari sistemlerinin etkinligini artirmak
amaciyla, tlirlerin dagilim projeksiyonlari, ekosistem hassasiyet analizleri ve bdolgesel risk
haritalarinin entegrasyonu ile kapsamli karar destek sistemleri gelistirilebilir. Bu sistemler,
ekolojik risklerin dnceden tespit edilmesine, habitat degisikliklerinin izlenmesine ve tehdit
altindaki tiirler i¢in Onleyici koruma stratejilerinin olusturulmasina olanak saglayacaktir.
Ozellikle sucul ekosistemler gibi kirilgan ve yiiksek risk tasiyan bélgelerde, bu tiir entegre
sistemler sayesinde koruma ve miidahale 6nlemleri daha etkin bir sekilde planlanabilecektir.

4.3.3.2. Biyolojik Kontrol (Miicadele)

Biyolojik kontrol yontemleri, istilaci tilirlerin popiilasyonlarini sinirlandirmak amaciyla dogal
diismanlari, patojenler veya rekabetgi tiirlerden yararlanmay1 hedefler (Aksu vd. 2025). Ancak
bu yontemin uygulamasi sirasinda ekosistemin diger boliimlerine zarar verilmemesi ¢ok
onemlidir. Yan etkilerin dikkatlice degerlendirilmesi ve uzun vadeli etkilerinin izlenmesi
gereklidir.

4.3.3.3. Farkindalik ve Egitim

Toplumun istilact tiirlerin zararlar1 konusunda bilinglendirilmesi, miidahale stratejilerinin
etkinligini artirabilir. Toplumsal farkindalik kampanyalari, istilact tiirlerin yayilmasini 6nlemek
icin 6nemli bir stratejidir. Ciftciler, balik¢ilar, orman yoneticileri ve 6zellikle ilkogretimden
ogrenciler gibi ilgili gruplara yonelik egitim ve farkindalik programlar: diizenlenebilir.

4.3.3.4. Politika ve Yasal Diizenlemeler

Istilact tiirlerin iilkeye girisini ve yayilmasmi &nlemek amaciyla giiclii bir yasal gergeve
olusturulmalidir. Ulusal ve uluslararasi diizenlemeler, istilaci tiirlerin kontrol altina alinmasinda
etkin bir rol oynayabilir. Tiirkiye, biyolojik ¢esitliligi koruma sozlesmeleri kapsaminda bu
tirlere yonelik diizenlemeleri giiclendirebilir. Ayrica, istilac1 tiirlerin ticaret yoluyla
getirilmesini ve dogal alanlara salinmasini ve bir yerden bagka bir yere tasinmasini engelleyen
denetim mekanizmalar1 kurulmalidir.

4.3.3.5. Arastirma ve Gelistirme

Istilac1 tiirlerin etkilerinin anlagilmasi ve etkin miidahale yontemlerinin gelistirilmesi igin
bilimsel arastirmalar desteklenmelidir. Ekosistemler tizerindeki uzun vadeli etkilerin izlenmesi
ve ¢ozlim stratejilerinin optimize edilmesi i¢in veri toplama ve analiz ¢alismalarina 6ncelik
verilmelidir. Bu kapsamda {iniversiteler, kamu kurumlar1 ve sivil toplum kuruluslari arasinda
is birligi gelistirilebilir.
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4.3.3.6. Uluslararasi Is Birligi

Istilac1 tiirlerin yayilmasi, sadece ulusal ¢apta degil, ayn1 zamanda uluslararas1 boyutta bir
sorundur. Bu nedenle, Tiirkiye'nin istilac tiirlerle miicadelede uluslararas: platformlarda aktif
olarak yer almasi, bilgi ve deneyim paylasimini artirabilir. Bolgeler aras1 koordinasyon ve ortak
eylem planlarinin uygulanmasi, istilaci tiirlerin kontrol altina alinmasinda etkili olabilir.

4.3.4. Tehdit Altindaki Tiirler

Biyocesitlilik, ekosistemlerin siirdiiriilebilirligi icin kritik 6neme sahiptir. Ancak, insan
faaliyetleri kaynakli faktorler, 6zellikle iklim degisikligi, bir¢ok canli tiirlinli ve yasam alanini
tehdit etmektedir (IPCC, 2021). Iklim degisikliginin etkileri ile sicaklik artislari, kuraklik, asir1
hava olaylari, deniz seviyesinin yiikselmesi ve habitat kayiplar1 gibi sorunlar, ekosistemlerin
yapisini bozmakta ve tiirlerin dagilim dinamiklerini degistirmektedir. Tiirkiye, yiiksek biyolojik
cesitliligi ve farkli ekosistemleri ile bircok endemik tiir i¢in kritik bir 6neme sahip olmakla
birlikte, bu tehditlerden ciddi sekilde etkilenmektedir.

Tiirkiye 0zelinde yapilan ¢aligmalar, 6zellikle sucul ekosistemlerdeki tilirlerin degisen iklim
kosullar1 nedeniyle gb¢ etmek zorunda kalabilecegini, bazi tiirlerin ise mevcut yasam alanlarini
kaybedebilecegini gostermektedir (Aksu vd., 2020; Aksu, 2021). Bu kapsamda tatli su
ekosistemleri, deniz ekosistemleri ve karasal ekosistemlerde meydana gelen etkiler farkli
yonleriyle ele alinmalidir.

Iklim degisikligine bagl olarak dogal habitatlarin kiigiilmesi ya da yok olmasi, birgok tiiriin
yasam alanim tehdit etmektedir. Ozellikle sucul ekosistemlerde yapilan calismalar, sicaklik
artiglar1 ve su seviyelerindeki degisimlerin balik tiirleri gibi sucul canlilarin yagam alanlarini
etkiledigini ortaya koymaktadir.

Tiirlerin ekolojik ihtiyaglari, iklim degisikligine bagli olarak degisen sicaklik ve nem gibi
cevresel faktorlerden etkilenmektedir. Degisen ¢evre kosullarina uyum saglayan tiirlerin gog
ettikleri go¢ edemeyen tiirler ise yok olma tehdidiyle karsiya kalmaktadirlar. Bu durum
endemik tiir bakimindan zengin flora ve faunaya sahip Tiirkiye’de 6nemli miktarda tiiriin yok
olma tehdidiyle karisilacagini gostermektedir. Ozellikle dar yayilis alan1 gdsteren ve hassas
tiirler i¢in bu tehlikenin boyutu oldukga fazladir.

e Yerel tiirler i¢in iklim degisim sonucunda bazi tehditler bulunmaktadir. Bunlar;

e Iklim degisikligi ve istilaci tiirlerin yayilimi: Istilaci tiirler, iklim degisikligi nedeniyle
yeni bolgelere hizla yayilabilir ve yerel tiirleri tehdit edebilir.

e Besin zinciri ve lireme dongiilerindeki bozulmalar: Sicaklik degisiklikleri, yerel tiirlerin
besin zincirlerini ve lireme dongiilerini olumsuz etkileyebilir.

e Antropojenik baskilarm artmasi: Insan faaliyetleri, iklim degisikligi ile birleserek dogal
ekosistemler lizerinde daha fazla baskiya neden olabilir.

e Asirt su kullanimi: Su kaynaklarinin asir1 tiiketimi, kuraklik riskini artirarak tiirlerin
yasam alanlarini tehdit eder.

e Tarim alanlarinda asir1 pestisit kullanimi: Pestisitler, ekosistemlerin kimyasal dengesini
bozarak yerel tiirlere zarar verebilir.
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e Ekosistem hizmetlerindeki eksiklikler: Ekosistemlerin sundugu dogal hizmetler (su
aritimi, toprak verimliligi vb.) azalabilir.

e Arazi kullanimi: Ormansizlasma, kentlesme ve tarim arazilerinin genislemesi gibi
faktorler habitat kaybina yol agar.

e Sicaklik artiglarinin habitat degisimine yol agmasi: Yiikselen sicakliklar nedeniyle yerel
tirler yasam alanlarini terk etmek zorunda kalabilir.

e Kuraklik ve su kaynaklarinin azalmasi: Iklim degisikligi, su kithig ve kaynaklarin
titkenmesine yol agabilir.

e Deniz seviyesindeki yiikselmenin etkisi: Kiy1 ve sucul ekosistemler, deniz
seviyesindeki artig nedeniyle risk altina girebilir.

e Asidifikasyon: Su pH degerinin asit degerlere dogru kaymasi, 6zellikle sucul tiirler
tizerinde olumsuz etkilere neden olabilir.

e Ekstrem ve beklenmeyen hava olaylarinin artisi: Ani sel, firtina veya sicak hava
dalgalar1 gibi olaylar, yerel tiirler iizerinde ani etkiler yaratabilir.

e Genetik gesitliligin azalmas:: Iklim degisikligi, baz1 tiirlerin yok olma riskini artirarak
genetik ¢esitliligi tehdit edebilir.

e Yabanci tiirlerin yerel tiirlere iistlinliik saglamasi: Bazi istilaci tiirler, degisen iklim
kosullarinda daha avantajli hale gelebilir.

e Mikrohabitatlarin kaybi: Kiigiik ekosistemlerin (goletler, orman alt1 gibi) yok olmasi,
yerel tiirlerin yagam ortamlarini kaybetmesine yol agabilir.

e Yerel ve endemik tiirler i¢in yapilmasi gerekenler;

o Koruma ve Adaptasyon Stratejileri

Habitat Projeksiyonlar: Iklim degisikligine bagl olarak habitat daralmasi riski tastyan tiirler
i¢in, gilincel ve gelecege yonelik uygun habitat projeksiyonlart olusturulmalidir (Aksu, 2020;
Uzun vd., 2023; izmirli ve Giil., 2023; Giir, 2022). Bu projeksiyonlar, tiirlerin iklim
degisikligine adaptasyon kapasitesini, olas1 gd¢ yollarm1 ve habitat baglantilarin
degerlendirmeye olanak tanimalidir. Elde edilen sonuglar, koruma 6nceliklerinin belirlenmesi,
tehdit altindaki tiirler i¢in koruma alanlarinin planlanmasi ve habitat restorasyon projelerinin
yonlendirilmesi amactyla kullanilmalidir.

Yeni Habitat Tespiti: Tir dagilim modellemeleri kullanilarak, iklim degisikligi ve habitat
bozulmalar1 gibi ¢evresel faktorler nedeniyle tehdit altindaki endemik tiirler i¢in yeni uygun
habitatlar belirlenmelidir (Aksu, 2020; Aksu, 2021; Aksu vd., 2021; Giil vd. 2023). Bu siireg,
tirlerin ekolojik gereksinimlerine uygun alanlarin tespiti, potansiyel habitat baglantilarinin
olusturulmasi ve koruma dnceliklerinin belirlenmesini kapsamalidir. Ayrica, bu veriler, koruma
planlarinin gelistirilmesi ve ekosistem restorasyon projelerinin yonlendirilmesi i¢in temel
olusturmalidir.

Cevresel Degiskenlerin Analizi: Ekolojik nis modellemeleri kullanilarak, tiirlerin yasamini
siirdiirebilmesi ve popiilasyonlarin1 koruyabilmesi i¢in 6nemli ¢evresel degiskenler tespit
edilmelidir (Aksu vd., 2024; Giil vd., 2023). Bu degiskenler, sicaklik, nem, toprak yapisi, su
kaynaklarinin mevcudiyeti ve besin zinciri iligkileri gibi faktorleri igcermelidir. Elde edilen
veriler, habitat yonetimi, koruma stratejilerinin gelistirilmesi ve tiirlerin iklim degisikligi gibi
cevresel baskilara karsi adaptasyon yeteneklerinin degerlendirilmesi i¢in kullanilmalidir.
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Gen Kaynaklarmmin Korunmasi: Tehlike altindaki tiirlerin hayatta kalmas1 ve ekosistemlerin
uzun vadede siirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla, gen kaynaklarinin korunmasina yonelik
yontemler gelistirilmelidir. Bu kapsamda, genetik cesitliligin devamliligin1 saglamak icin gen
kaynak bolgeleri tespit edilmeli ve miimkiinse koruma altina alinmalidir. Bu siiregte, genetik
materyalin korunmasi i¢in ex-situ (koruma alani disinda) ve in-situ (dogal ortamda) koruma
stratejileri uygulanmalidir. Ayrica, tehdit altindaki tiirlerin genetik materyali {izerine diizenli
izleme ve arastirma ¢alismalar1 yapilmalidir.

Yasal Diizenlemeler: Yerel ve endemik tiirlerin korunmasini saglamak amaciyla, yasal
diizenlemeler yoluyla etkin denetim mekanizmalar1 giiglendirilmelidir. Bu diizenlemeler, iklim
degisiminden etkilenecek tiirler oncelikli dikkate alinarak tiirlerin yasam alanlarina yonelik
izinsiz miidahalelerin 6nlenmesi, biyolojik ¢esitliligi tehdit eden faaliyetlerin denetlenmesi ve
stirdiiriilebilir kullanim ilkelerine uyumun saglanmasini igermelidir. Ayrica, bu yasal ¢erceve
kapsaminda cezai yaptirimlar, tesvik mekanizmalar1 ve toplumsal farkindaligi artiracak
Onlemler hayata gegirilmelidir.

Koruma Alanlarimin Genisletilmesi: Koruma alanlarinin genisletilmesi, ekosistemlerin
biitiinliglini ve siirdiiriilebilirligini saglamak icin stratejik bir Oncelik olmalidir. Mevcut
koruma alanlar1, tehdit altindaki tiirlerin yasam alanlarin1 kapsayacak sekilde genisletilmeli ve
bu alanlarin habitat baglantilarin1 saglayacak koridorlar olusturulmalidir. Ayrica, ekolojik
hassasiyeti yiiksek bolgeler koruma altina alinarak, insan faaliyetlerinden kaynaklanan baskilar
azaltilmalidir. Bu adimlar, tiirlerin neslinin devamini ve biyolojik ¢esitliligin korunmasini
destekleyecektir.

Genetik Cesitliligin Korunmasi: Genetik ¢esitliligin korunmasi amaciyla, iklim degisikliginin
tiirlerin tireme donemleri tizerindeki etkileri dikkate alinmalidir. Bu baglamda, 6zellikle avcilik
faaliyetleri i¢in belirlenen yasak donemleri, tiirlerin ireme ve gelisim siireglerine uygun sekilde
bolgesel diizeyde yeniden diizenlenmelidir. Bu uygulama, popiilasyonlarin siirdiiriilebilirligini
ve genetik cesitliligin korunmasini saglayarak ekosistem sagligini destekleyecektir.

Istilac1 Tiirlerle Miicadele: istilaci tiirlerle miicadele kapsaminda, bu tiirlerin yerel tiirlerle
olan besin ve habitat etkilesimleri tespit edilmeli, ayn1 zamanda yerel ekosistem dengesine, tiir
cesitliligine ve popiilasyon dinamiklerine olan olumsuz etkileri de degerlendirilmelidir. Bu
analizler, istilaci tiirlerin yayilimini 6nlemek ve kontrol altina almak i¢in etkili yonetim
stratejilerinin gelistirilmesine temel olusturacaktir.

Goc Yollarimn Planlanmasi: Iklim degisimine bagli olarak habitatlarin yer degistirmesi ve
bozulmasi nedeniyle, tiirlerin go¢ yollart belirlenmeli ve bu yollarin siirekliligini saglamak
amaciyla ekolojik kopriiler gibi yapilar planlanmalidir. Bu kopriiler, karayollar1, demiryollar1
ve diger insan yapimi engellerin olusturdugu habitat par¢alanmalarini azaltarak tiirlerin glivenli
hareketini ve popiilasyonlar arasi1 genetik aligverisi desteklemelidir.

Habitat Parcalanmasiin Onlenmesi: Habitat parcalanmasini 6nlemek amaciyla, ekosistem
biitiinliglinli destekleyen ekolojik baglanti alanlar1 olusturulmalidir. Bu alanlar, tiirlerin go¢
yollarini koruyarak genetik ¢esitliligin siirdiiriilmesine ve ekosistem islevlerinin devamliligina
katki saglayacaktir. Ozellikle koridorlar ve tampon bolgeler gibi baglantilar, pargalanmus
habitatlar arasindaki ekolojik iletisimi gli¢lendirmelidir.
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Ekosistem Restorasyonu: Ekosistemlerin dogal islevlerini (su dongiisii, toprak verimliligi,
karbon depolama, biyolojik cesitlilik vb.) desteklemek amaciyla restorasyon projeleri
uygulanmalidir. Bu projeler, bozulan habitatlarin iyilestirilmesi, ekosistem baglantilarinin
yeniden olusturulmasi ve yerel tiirlerin yeniden kazandirilmasi gibi stratejileri icermelidir.

Universite-Kamu Is birligi: Tiirlerin yasam dongiilerinde iklim degisikliginin etkilerini
arastirmak i¢in {iniversitelerle kamu kurumlarmin is birligi projeleri desteklenmelidir.
Ekosistemlerin degisim siirecleri i¢in uzun vadeli izleme programlari uygulanmali ve veriler
stirekli olarak giincellenmelidir.

Sucul Ekosistemlerin Korunmasi: Sucul ekosistemlerin korunmasi amaciyla, su
kaynaklarimin siirdiiriilebilir kullanimi saglanmali ve su kullanimina yonelik denetimler
yayginlastirilmalidir. Bu denetimler, tarim, sanayi ve yerlesim alanlarindaki su tiiketiminin
izlenmesi ve ekosistem sagligini tehdit eden asir1 kullanimin 6nlenmesi i¢in uygulanmalidir.

Ekosistem hizmetleri: Ekosistem hizmetlerinin planlanmasinda, biyogesitliligin korunmasi ve
stirdiiriilebilirligin saglanmas1 amaciyla biyolojik cesitliligin bu hizmetlere entegrasyonu
saglanmalidir. Bu kapsamda, yerel tiirlerin korunmasi, habitatlarin yonetimi ve siirdiiriilebilir
kullanim stratejileri dikkate alinmalidir.

Yangin Risk Yonetimi: Orman ekosistemlerinde artan sicaklik ve uzun siireli kuraklik
nedeniyle yangin risk haritalar1 hazirlanmali ve risk yonetimi kapsaminda 6nlemler alinmalidir.
Bu onlemler; yangina karsi erken uyari sistemlerinin kurulmasi, yangina dayanikli bitki
oOrtlislinlin tesvik edilmesi, diizenli bakim ve temizleme g¢alismalari, yangin gegis yollarmin
olusturulmasi ve toplumun yanginla miicadele konusunda bilinglendirilmesini i¢germelidir.

Siirdiiriilebilir Arazi Kullanimi: Ekosistem pargalanmasini ve bozulmasini 6nlemek
amaciyla, siirdiiriilebilir arazi kullanim politikalar1 gelistirilip uygulanmalidir. Bu politikalar,
dogal kaynaklarin korunmasini, habitat baglantilarinin devamliligini, tarim, sanayi ve yerlesim
alanlarinin ¢evresel etkilerinin minimize edilmesini hedeflemelidir. Ayrica, arazi kullanim
kararlarinda biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve ekosistem hizmetlerinin siirdiiriilebilirligine
oncelik verilmelidir.

Toplum Bilgilendirme ve Egitimi: Ekosistemlerin korunmasi konusunda toplum
bilinglendirilmeli ve egitim ¢aligmalar1 ytriitiilmelidir. Bu kapsamda, ¢evre bilincini artirmak
amaciyla biyolojik c¢esitlilik, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi ve ekosistem
hizmetlerinin énemi gibi konular ilkogretim miifredatina dahil edilmelidir. Ayrica, kamu
farkindaligini artirmak i¢in medya kampanyalari, toplumsal etkinlikler ve sivil toplum is
birlikleri ile ¢evre koruma konusunda siirekli bilgilendirme saglanmalidir. Egitim programlari,
farkli yas gruplarina ve meslek gruplarina 6zel olarak uyarlanarak yayginlastirilmalidir.

4.3.5.Hassas Alanlar

Iklim degisikligi, Tiirkiye’nin ekosistemleri ve dogal kaynaklari {izerinde belirgin etkiler
yaratmakta, bu etkiler 6zellikle hassas bolgelerde daha yogun sekilde hissedilmektedir.
Tiirkiye’nin bulundugu cografyada, sicaklik artisi, kuraklik, su kaynaklarmin azalmasi ve
ekosistemlerdeki bozulmalar gibi ¢esitli sorunlarla karst karsiyadir. Bu durum tarim, su
kaynaklar1, turizm, saglik ve biyolojik ¢esitlilik gibi kritik sektorleri tehdit etmektedir.
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Artan sicaklik ve degisen yagis rejimleri, Tiirkiye’nin dogal ekosistemlerinde kayiplara neden
olmaktadir. Ormanlik alanlar ve sulak bolgeler gibi hassas habitatlar, iklim degisikligi etkileri
karsisinda giderek kirilgan hale gelmektedir. Ozellikle i¢ Anadolu, Giiney ve Dogu Anadolu’da
¢Ollesme riski artmakta, bu durum toprak kaybi ve biyolojik ¢esitliligin azalmasi ile
sonuclanmaktadir.

Su kaynaklar, iklim degisikliginin en ¢ok etkiledigi unsurlardan biridir. Yagis diizenlerindeki
bozulmalar, baz1 bolgelerde asir1 yagislara, bazi bolgelerde ise uzun siireli kurakliklara neden
olmaktadir. Ozellikle Akdeniz ve I¢ Anadolu bélgelerinde su kithig énemli bir sorun haline
gelmistir. Bu durum tarimsal sulama, enerji iiretimi ve igme suyu temininde zorluklara yol
agmaktadir.

Iklim degisikligi, tarimsal {iretim {izerinde dogrudan ve dolayl etkiler yaratmaktadir. Sicaklik
artiglar, bitki gelisimini olumsuz etkilerken, yagis rejimlerindeki degisiklikler sulama
ihtiyacini artirmakta ve verimlilik kayiplarina neden olmaktadir. Bu durum ozellikle kirsal
kesimlerde gida giivenligini tehdit etmektedir.

Tiirkiye’nin kiy1 bolgeleri, iklim degisikliginden kaynaklanan sicaklik artis1 ve deniz seviyesi
yiikselmesi gibi faktorlerden etkilenmektedir. Bu durum turizm sezonlarinin degismesine ve
baz1 bolgelerde turizm faaliyetlerinin azalmasma yol agabilir. Ancak, bahar ve sonbahar
aylarinda daha uygun iklim kosullari, turizmde mevsimsel genislemelere firsat sunmaktadir.

Iklim degisikligine bagl olarak sicak hava dalgalar1, hava kalitesinin bozulmas1 ve su kaynakli
hastaliklarin yayginlasmas1 gibi saglik riskleri artmaktadir. Bu etkiler ozellikle yaslilar,
cocuklar ve kronik hastaliklara sahip bireyler icin ciddi tehditler olusturmaktadir.

4.3.6.Oneriler

Uyum Stratejilerinin  Gelistirilmesi: Iklim degisikligine uyum saglamak igin bdlgesel
ozelliklere gore Ozel stratejiler gelistirilmelidir. Bu konuda hassas alanlarin belirlenerek
envanterini tam olarak ¢ikarilmasi koruma stratejileri acisindan 6nemlidir. Su kaynaklarinin
stirdiriilebilir yonetimi, tarimsal sulama tekniklerinin iyilestirilmesi ve kurakliga dayanikli
bitki tiirlerinin kullanilmasi 6nemlidir.

Dogal Kaynaklarin Korunmasi: Ormanlar, sulak alanlar ve diger hassas ekosistemlerin
korunmasi i¢in daha gii¢lii c¢evre politikalar1 benimsenmelidir. Bu alanlarda biyolojik
cesitliligin devamliligini saglamak amaciyla koruma 6nlemleri artirilmalidir.

Egitim ve Farkindalifin Artirilmasi: Toplumun iklim degisikligi konusundaki farkindaligi
artirtlmali ve yerel halkin uyum stratejilerine katilimi tesvik edilmelidir. Egitim programlari ve
kamu kampanyalar1 bu konuda etkili olabilir.

Veri Toplama ve Arastirmalarin Desteklenmesi: iklim degisikliginin etkilerini daha iyi anlamak
ve buna uygun politikalar gelistirmek i¢in diizenli veri toplama ve bilimsel aragtirmalar
desteklenmelidir. Bu veriler, karar alicilar i¢in rehber niteliginde olmalidir.

Tirkiye’nin ekolojik sistemleri, iklim degisikligi ve insan kaynakli baskilar karsisinda kritik bir
donemecten gegmektedir. Ekolojik saglik, sulak alanlar, istilaci tiirler, tehdit altindaki tiirler ve
hassas alanlar gibi temel bilesenlerin her biri, birbiriyle yakindan iligkili ve karmasik
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etkilesimler i¢indedir. Bu etkilesimlerin anlasilmasi ve yonetilmesi, siirdiiriilebilir bir gelecek
icin hayati onem tasimaktadir.

Ekosistem tabanli yaklasimlarin benimsenmesi ve uygulanmasi, karsilasilan sorunlarin
¢Oziimiinde temel bir strateji olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu yaklagim, dogal sistemlerin direncini
artirirken, insan topluluklart ile dogal kaynaklar arasindaki iliskiyi de dengeli bir sekilde
yonetmeyi hedeflemektedir. Bilimsel arastirmalar, teknolojik yenilikler ve geleneksel ekolojik
bilginin entegrasyonu, bu hedeflere ulasmada 6nemli araglar sunmaktadir.

Tirkiye’nin zengin biyolojik cesitliliginin ve essiz ekosistemlerinin korunmasi, ulusal ve
uluslararas1 diizeyde ortak cabalari gerektirmektedir. Bu baglamda, kurumsal kapasitenin
giiclendirilmesi, yasal c¢er¢evenin iyilestirilmesi ve toplumsal katilimin artirilmasi 6ncelikli
hedefler arasinda yer almalidir. Ekosistemlerin saglig1 ve siirdiiriilebilirligi, gelecek nesillerin
refahi i¢in vazgecilmez bir mirastir.

Gelecege yonelik perspektif, dogal sistemlerin korunmasi ile sosyo-ekonomik kalkinmanin
dengeli bir sekilde yiiriitiildiigi, iklim degisikligine direncli ve biyolojik cesitliligi koruyan bir
yaklagimi igermelidir. Bu hedeflere ulagsmak icin atilacak adimlar, bugiinden planlanmali ve
kararlilikla uygulanmalidir. Ekolojik sistemlerin korunmasi ve siirdiiriilebilir yonetimi ¢evresel
sorumluluk degil, ayn1 zamanda ekonomik gereklilik ve toplumsal bir sorumluluktur.

Yaban hayati ve tarimsal iiretim arasindaki dengenin saglanmasi, ekosistem temelli bir
yaklagimi gerektirmektedir. Bu yaklasimin temelinde, dogal yasam alanlarinin korunmasi ve
restore edilmesi yatmaktadir.

Tarmm alanlar1 cevresindeki dogal habitatlarin korunmasi ve gelistirilmesi, yaban
hayatinin siirdiiriilebilirligi i¢in kritik 6neme sahiptir. Bu alanlar, polinatorler ve faydal
bocekler icin yasam alani saglarken, ayni zamanda yaban hayati ile tarim alanlar1 arasinda
tampon bolge islevi gdormektedir.

Su kaynaklarmn siirdiiriilebilir yonetimi hem tarimsal {iretimin devamliligi hem de yaban
hayatinin korunmasi i¢in vazgecilmezdir. Su havzalarinin biitiinciil yonetimi, sulak alanlarin
restore edilmesi ve su kalitesinin iyilestirilmesi, ekosistemin tiim bilesenlerini olumlu yonde
etkilemektedir. Yagmur suyu hasadi ve verimli sulama teknikleri, su kaynaklarimin etkin
kullanimin1 saglarken, yaban hayati i¢in de siirdiiriilebilir su kaynaklar1 olusturmaktadir.

Insan-yaban hayati catijmalarinin ¢oziimii icin gelistirilen stratejiler, yerel kosullar1 ve
toplumsal dinamikleri dikkate almalidir. Ciftcilerin yaban hayati ile bir arada yasama
pratiklerinin gelistirilmesi, geleneksel ekolojik bilginin modern uygulamalarla birlestirilmesi
yoluyla miimkiin olabilir. Tazminat mekanizmalarinin adil ve etkin bir sekilde isletilmesi,
ciftcilerin yaban hayatina karsi toleransini artiracaktir.

Kimyasal miicadelenin minimize edilmesi ve biyolojik miicadele yontemlerinin
yayginlastirilmasi, ekosistemin dogal dengesinin korunmasina katki saglayacaktir. Zararlh
popiilasyonlarinin dogal yollarla kontrolii hem ¢evresel siirdiiriilebilirlik hem de ekonomik
verimlilik acisindan avantaj saglamaktadir.
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Arastirma ve izleme ¢calismalarimin siirdiiriilmesi, yaban hayati ve tarim etkilesimlerinin
daha iyi anlagilmasini saglayacaktir. Bilimsel verilerin 1g1ginda gelistirilen yonetim stratejileri,
degisen iklim kosullarina adaptasyon kapasitesini artiracaktir. Uzun vadeli ekolojik izleme
programlari, miidahale stratejilerinin etkinliginin degerlendirilmesine ve gerektiginde
glincellenmesine olanak taniyacaktir.

Toplumsal farkindalhigin artirilmasi ve egitim programlarinin yayginlastirilmasi, ¢éziim
stratejilerinin basarist i¢in temel olusturmaktadir. Cift¢ilerin, doga koruma uzmanlarinin ve
yerel topluluklarin is birligi, siirdiiriilebilir ¢oziimlerin gelistirilmesi ve uygulanmasi igin
vazgecilmezdir. Basarili uygulamalarin paylasilmasi ve yayginlastirilmasi, deneyim aktarimini
saglayacak ve yeni ¢oziimlerin gelistirilmesini tesvik edecektir.

Finansal tesvikler ve destekler, ciftcilerin yaban hayati dostu uygulamalar1 benimsemesini
kolaylagtiracaktir.

Yasal diizenlemelerin giiclendirilmesi ve denetim mekanizmalarinin etkinlestirilmesi,
koruma caligmalarinin basarisini destekleyecektir.

5. BITKISEL URETIM

5.1. iklim Degisikliginin Bitkisel Uretim Uzerine Etkileri ve Uyum

Iklim degisikligi bitkisel iiretimi hem dogrudan hem dolayl olarak etkilemektedir. Tiirkiye’de
bitkisel iiretim ¢ogunlukla kuru sartlarinda gerceklesmektedir ve yagislardaki degiskenliklere
karst ¢cok kirillgandir. Bununla birlikte asir1 hava olaylarindan kaynaklanan riskler, bitkisel
tiretimi ve iilke ekonomisini dogrudan etkilemektedir.

Iklim degisikliginin tarim ve gida {iretimine etkisinde ii¢ faktér 6nemli rol oynamaktadir.
Birincisi suyun elde edilebilir olma durumudur. Su stoklarinin iklim degisikligine karsi
savunmasiz olmasi iriinlerin biiyiimesini ve gida iiretimini de savunmasiz kilmaktadir. Bu
durum daha ¢ok gelismekte olan tilkelerdeki kurak veya yar1 kurak alanlarda hissedilmektedir.
Ikincisi atmosferik karbondioksitin artmasiyla birlikte dzellikle bazi {iriinlerin biiyiimesinde
olumlu degisime neden olmasidir. Ugiinciisii ise sicaklik degismesinin etkisidir. Ozellikle cok
yiiksek sicakliklarda bazi iiriinlerin veriminin diisecegi bildirilmektedir (Kanat ve Keskin,
2018).

Tarim tizerindeki etkiler arasinda diisiik soguklama saatleri, iiriin verimi diistisleri, artan zararh
ve hastalik baskisi, artan sulama suyu talepleri, yillik ve ¢ok yillik iiriinlerin degisen fenolojisi
gozlenmektedir. Tklim degisikligine hassas iiriinlerin gelecekteki siirdiiriilebilirligi belirsizdir.
Her iiriin iklime farkli tepki verdiginden, tarimin tiim paydaslartyla birlikte iklim adaptasyonu
arastirmasi bolgesel olarak yapilmali ve uygulanmasi icin tesviklerle desteklenmelidir (Pathak
vd., 2018).

Iklim senaryolarina gore Tiirkiye nin etkili yagis miktarmin %5-20 arasinda azalacagi, +1,5°C
derece sicaklik artisinin ise bitki su tiikketimini %5-15 aras1 artiracagi ongoriilmektedir. Bu
durum higbir 6nlem alinmaz ve yatirim yapilmaz ise mevcut tarimsal sulama suyu ihtiyacinin
%12 ile %40 arasinda artacagini gostermektedir. Yapilan arastirmalara gore iklim degisikligi
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nedeniyle Tirkiye’nin daha kurak bir bolge haline gelecegi ve iilkemizde 2050 yilina kadar
tarimsal verimlilikte %2 ila %13 arasinda azalma beklenmektedir.

Sicakligin artmasi, yagis degisiklikleri, su varligindaki degisiklikler, asir1 ve beklenmeyen
iklim olaylarinin (sel, firtina, don, dolu, sicak ve soguk hava dalgas1 vb.) siklig1 ve yogunlugu,
deniz seviyesinin yiikselmesi, tuzlanma, ekosistemlerin bozulmasi gibi ortaya ¢ikan etkiler
toprak sagligini, tarimi ve ayni zamanda gida liretimini biiyiik 6l¢iide etkilemektedir. Artan
sicaklik, topragin azot miktar1 ve pH degeri ile mikro bakteriyel bilesimini degistirmekte ve
topraktaki besin maddelerini ve bitki sagligint olumsuz yonde etkileyerek iiretimde kayiplara
sebep olmaktadir.

Iklim degisikligi yagislarn azalmasina, bitkisel iiretimde verim ve kalite diisiikliigiine neden
olmaktadir. Artan sicakliklar sonucu olusan kuraklik ve asir1 yagislar bitki hastaliklarinin
cesitlenmesine ve artmasina sebep olmaktadir. Diizensiz yagislar ve sicak/soguk hava
degisimleri erken ve ge¢ donlarin yasanmasina, bitkilerin ekim-dikim ve hasat takviminde
kaymalara ve mevsimsel dalgalanmalar ciddi iriin kayiplarina sebep olmaktadir. Artan
sicakliklar ve yagis rejimi degisiklikleri, bitkilerin fizyolojik durumlarini fazlasiyla
etkilediginden rekolte azalmalarina, riinlerin iretim yerlerinin degismesine, tiretim risk
faktdrlerinin artmasina neden olabilecektir. iklim degisikligi iretim kiiltiiriiniin degisecegdi ve
tireticilerin karar verme siire¢lerine belirsizlik olusturacaktir.

Tiirkiye’de 1990’lardan sonra goriilen belirgin sicaklik artislarinin tarla ve bahge bitkilerinin
fenolojik donemlerini 6ne ¢ektigi diisiiniilmektedir. Gergeklestirilen bir iklim indisi ¢alismasina
gore Tiirkiye’de biiyiime sezonu uzunlugu, zaten yiiksek olan sahil alanlar1 disinda Trakya, I¢
Anadolu ve Dogu Anadolu’da artmaktadir. Genel olarak Tiirkiye’de biiyiime sezonu
uzunlugunun yiiz yilda ortalama 21 giin arttig1 tespit edilmistir (Sensoy vd., 2013). Artan
sicakliklar orta kuzey enlemlerde bitki gelisimini hizlandirmaktadir (Kadioglu ve Saylan,
2000).

Iklim degisikligi her iiriin 6zelinde farkli etkiler de yaratacaktir. Ornegin Karadeniz Bolgesinde,
yagis rejiminde olan diizensizlikler ¢ay alanlarinda da filizlenme problemleri ile birlikte kalite
sorunlarin1 getirmekte, boyu uzamayan filizlerin bodur gelismesine ve kalitenin azalmasina
neden olmaktadir. En erkenci kiraz olarak Manisa, izmir illerinde yapilan kiraz {iretimi, iklim
degisikligi nedeniyle soguklanma istegi karsilanamaz ise siirdiiriilemeyecektir. Findikta iklim
degisikligi senaryolari ile dollenme biyolojisi, kayis1 tiretiminde asir1 sicaklik stresinin bitki goz
olusumuna etkisi, incirde Kiiciik ve Biiyiikk Menderes havzalarinda incir olgunlasma
donemlerinde riizgdr degisim senaryolarinda incir sine§inin adaptasyonu sorunlari
goriilebilecektir.

Ozellikle ¢ok y1llik bitkiler, ¢cigeklenme ve meyve verimi déneminde meydana gelen don, dolu,
ani ve zamansiz Yyagis, asirt sicakliklar gibi olaylara uyum saglamada oldukc¢a
zorlanmaktadirlar. Bu durum, direk meyve iiretim ve kalitesini de olumsuz yonde etkilemekte
ve ¢ok Onemli ekonomik zararlara yol neden olmaktadir. Meyve agaglarinda soguklama
ithtiyaci, tomurcuk olusumu, ciceklenme, tozlanma durumu (riizgar ya da bocekle), gilines
yanikligi, don ve dolu zarari, hastalik ve zararli popiilasyonundaki dengesizlikler gibi bir¢ok
olumsuzluklar1 da beraberinde getirmektedir. Kiiresel 1sinma genel olarak incelendiginde kis
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doneminde hava sicakligini arttirma potansiyeline sahiptir ve Ongoriilen bu sicaklik
degisimlerinin, meyvecilik ve asma yetistiriciliginin yaygin olarak yapildig1 bolgelerde
olumsuz etkileri olacagi 6n goriilmektedir. (Webb ve ark., 2007; Campoyve ark., 2011,
Luedeling ve ark., 2011; Pope ve ark.,2014). Tiim bu olumsuzluklar iireticilerin kars1 karsiya
kaldiklar1 biyotik ve abiyotik stres faktorleri meyve iiretimini direk etkileyerek iiretimde 6nemli
diistislere sebep olmaktadir. Meyve agaclarinin erken ¢icek agmasi da ilkbaharin ge¢ don
zararlarini artirabilecektir (Chmielewski vd., 2002)

Orta kusakta bitki gelisimi biiyiik oranda hava sicakligina baglidir. Ilkbaharda kis uykusundan
sonra ortaya ¢ikan yiiksek sicakliklar, fenolojik fazlarin erkene kaymasina neden olmaktadir.
Diinyada 1980’lerden sonra meydana gelen belirgin sicaklik artislar1 bitki fenolojileri tizerine
net yanitlar sunmaktadir.

Tiirkiye’de ortalama sicakliklar yaz aylarinda degil de 6zellikle kis ve ilkbahar mevsimlerinde
de artig gostermektedir. Bu durum bitki fenolojik donemlerini etkilemektedir. Orta ve yiliksek
enlem derecelerinde bitki gelisimi biiyiik 6l¢iide hava sicakligi tarafindan kontrol edilmektedir.
Tiirkiye’de 1990’lardan sonra goriilen belirgin sicaklik artiglarinin tarla ve bahge bitkilerinin
fenolojik donemlerini 6ne kaydirdig: diistiniilmektedir.

Gergeklestirilen bir iklim indisi ¢alismasina gore Tiirkiye’de biiylime sezonu uzunlugu, zaten
yiiksek olan sahil alanlar1 disinda Trakya, i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu’da artmaktadir. Genel
olarak Tirkiye’de biliylime sezonu uzunlugunun yiiz yilda ortalama 21 giin arttig1 tespit
edilmistir (Sensoy vd., 2013). Artan sicakliklar orta kuzey enlemlerde bitki gelisimini
hizlandirmaktadir (Kadioglu ve Saylan, 2000).

Iklim degisikliginin sadece canli yasamia etkisi ve yasamin siirdiiriilebilirliginin 6tesinde,
ekonomik, sosyal ve politik etkilere de neden olmakta, uluslararasi politikalara da yon
vermektedir. Iklim degisikligine neden olan sera gazi emisyonunun azaltilmasi, iilkelerin
tretim faaliyetlerini de etkiledigi i¢in iklim degisikligi ayn1 zamanda bir kalkinma problemidir.

Bu nedenle, iilkelerin politikalarini, ¢evreye zarar vermeden kalkinmalarini saglayacak yonde
doniistiirmeleri gerekmektedir (Dellal vd. 2020). Iklim degisikligi bu yonleri ile ele alindiginda
etkilerinin belirlenmesi ve bu etkileri azaltmak i¢in gerekli uyum tedbirlerinin alinmasi, iklim
degisikligi ile miicadele politikalarinin belirlenmesi konular1 gliniimiizde tarim politikalarina
yon veren karar alicilarin ve uygulayicilarin temel ilgi alanlarinin basinda gelmektedir.

Iklim degisikliginin etkileri iilkeler icin ve hatta iilkelerin igindeki her bdlge igin aymi
olmayacaktir. Bu etkilerin miktarinin belirlenmesine yonelik calismalar 6nem tasimaktadir.
Gelecekte verimli topraklarin ve tath su kaynaklarinin azalmasiyla ve iklim degisikligi ile
birlikte karsilasilan yeni tehditlerin artmasiyla, kiiresel gida arzinin artirilmasi ihtiyaci, 6nemli
zorluklarla karst karsiya kalacaktir. Bununla birlikte yeni biyoteknolojiler, c¢evresel
degisikliklerin etkilerini azaltacak, ekonomik ve sosyal cevresel risklere yanit veren modern
tarim sistemlerinin tesvik edilmesi i¢in firsatlar saglayacaktir (Elena, 2019).

Bitki tiirlerinin degisik hayat devreleri veya fenolojik donemlerinde farkli ekolojik istekleri
bulunmaktadir. Bu isteklerin minimum seviyede karsilanmasi halinde bitkiler hayatlarin
devam ettirir, optimum seviyede karsilandiginda verim ve kalite en yiiksek diizeye ¢ikar,
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maksimum seviye asildiginda ise bitkiler zarar gérmeye baslar veya oliir. Bu faktorlerin
karsilanma diizeyi bitkilerin yayilma alanlarinin en 6nemli belirleyicisi durumundadir. Kiiltiir
bitkileri 6zellikle anavatan bolgeleri disina ¢ikarildiginda bu isteklerini optimum diizeyde
karsilayamaz. Ancak insanoglu gida ihtiyaci nedeniyle diinya genelinde bitki tiirlerinin yetisme
alanlarim siirekli genisletme c¢abasi i¢indedir. Bitki tiirleri en 1yi yetisme sartlarin1 bulduklari
anavatan bolgeleri disina ¢ikarildiklarinda verim ve kalitelerinde degisik olgiilerde diisiisler
olabilir. Ancak iirlin ekonomik getiri sagliyorsa yetistiriciligine devam edilir. Kiiresel iklim
degisikligi ile birlikte pek¢ok bitki tiirlinde degisik hayat devreleri veya fenolojik devreler igin
ihtiya¢ duyulan optimum sinirlarin disina ¢ikilmaya baslanmistir. Bu durum da 6nemli verim
ve kalite kayiplarin1 beraberinde getirmistir. Hatta zaman zaman bazi iiriinlerin arzinda
problemler yasanmakta veya iiretimdeki azalma nedeniyle biiylik fiyat dalgalanmalari
yasanmaktadir. Ornegin kis aylarinda sicakliklarin mevsim normallerinin iizerinde olmasi bazi
meyve tiirlerinde soguklama ihtiyacinin karsilanmamast sonucunu dogurmakta, bu da
ciceklenmede problemlere, dolayisiyla verimde diisiislere sebep olmaktadir. Benzer sekilde kis
mevsimi sonunda mevsim normalleri lizerindeki sicakliklar iliman iklim meyve tiirlerinde
beklenen dénemden ¢ok once ciceklenmeye sebep olmakta, sonrasinda meydana gelecek don
hadiseleri bu bitkilerin soguga en hassas olan kiigiik meyvelerine zarar vermekte, bunun
sonucunda bazi tiretim bolgelerinde {iriiniin tamamina yakini yok olmaktadir. Kii¢clik meyve
doneminde mevsim normalleri {izerindeki sicakliklar da bu hassas organlara zarar
verebilmektedir. Bu 6rnekleri ¢esitlendirmek miimkiindiir.

Yetistiriciligi yapilan her bir bitki tiiriiniin ¢ok sayida ¢esidi bulunmaktadir. Baz: iirlinlerde ise
(erik, armut, elma, turunggiller) hem birden fazla tiiriin iiriiniiniin ticari degeri olmakta, hem de
tiirler aras1 melezler bulunmaktadir. Genetik olarak her bir ¢esit veya melez farkli 6zellikler
gostermektedir. Bu 6zelliklerin bir boliimii de ekolojik faktorler, 6zellikle iklimle dogrudan
ilgilidir.

Iklim degisikliginin zararli etkilerinden kaginmanin yollarmdan biri de bu degisikliklere
uyumlu bitki tiir ¢esitlerinin 1slah yoluyla elde edilmesi ve mevcut tiir ve ¢esitlerin yerine
kullanilmas: olabilir. Bolgesel olarak uzun donemli projeksiyonlarla farkli iklim
parametrelerindeki degisiklikler ongoriilebilmektedir. Bu verilerden yararlanilarak bolge veya
havza bazli yapilacak degerlendirmelerle oniimiizdeki periyotta iklim degisikliginden fazla
etkilenmeyecek tiir ve c¢esitlerin yetistiricili§i tesvik edilebilir, hatta kritik 6neme sahip
tirtinlerde bu tiir ve ¢esitlerin kullanim1 zorunlu hale gelebilir. Bu sekilde 6rnegin soguklama
ithtiyacini kargilamakta problem olusan meyve ¢esitleri yerine soguklama ihtiyaci diisiik ¢esitler
ikame edilebilir. [lkbahar son donlarindan sik sik zarar gren tiirlerde ge¢ cicek agan cesitler
kullanilabilir. iklim degisikliginin sonucu olarak sulama suyundaki azalmaya kars1 daha az su
tilkketen veya su kullanim etkinligi yiiksek tiir veya ¢esitler kullanilabilir.

5.2. Siirdiiriilebilir Uretim Sistemleri

Iklim degisikligi ile miicadelede yogun girdi kullanimi ile gergeklestirilen geleneksel tarim
yontemlerinin yerine siirdiiriilebilir liretim sistemlerini tercih etmek bir yoldur. Organik tarim,
iyi tarim uygulamalari, koruyucu tarim uygulamalari bu sistemlerden bazilaridir. Geleneksel
tarim uygulamalari; toprak kalitesini diisirmekte, lretkenligi azaltmakta ve daha fazla
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giibreleme, sulama ve pestisit ihtiyacina yol acarak toprak karbonu tiiketimini daha da
tetiklemektedir.

Iklim degisikligine uyum saglayabilmek i¢in, doga ile uyumlu daha direngli tarimsal iiretim
tarim yontemleri olan agroekolojik, koruyucu yontemlere daha ¢ok 6nem verilmelidir. Organik
tarim ve iyl tarim uygulamalar1 gibi uygulamalar topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
kosullarini iyilestiren ve koruyan {iirlin rotasyonu, toprak isleme ve kontrollii bitki koruma ve
giibreleme gibi uygulamalarin uygulamasini zorunlu kilmaktadir. Saglikli topraklar daha fazla
karbon depolar ve atmosferdeki fazla karbonu (CO2) gidermenin en pratik ve maliyet etkin
yolu canli bitkiler ve topraklardir.

Organik tarim yabani otlar1 kontrol etmek fiziksel miicadele gerektirse de sentetik girdileri
ortadan kaldirir ve toprak islemeyi 6nemli dlgiide azaltabilir. Azaltilmis toprak isleme, iiriin
cesitlendirmesi, saglikli besin yonetimi, karbon tutumunu artirabilecektedir.

5.2.1.0Organik Tarim

Organik tarim; ¢evreye duyarli, insan ve hayvan sagligina zarar vermeyen, dogal kaynaklari
korumayi ve siirdiiriilebilirligi hedefleyen, sentetik kimyasal girdi kullanilmayan, izlenebilirlik
ve glivenilir {iriin arzinin saglanmasi agisindan son derece onemli, liretimden tiiketime kadar
her asamas1 kontrollii ve sertifikali tarimsal iiretim bigimidir. Ulkemizde organik tarim
faaliyetleri, Tarim ve Orman Bakanligi, Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigiince 5262 sayili
Organik Tarim Kanunu ve ilgili yonetmelik kapsaminda yiiriitiliir. Organik tarim
faaliyetlerinin iiretimden tliketiciye ulasincaya kadar tiim asamalari kayit altina alinarak
izlenebilirlik ve takibi yapilmaktadir.

Organik iriinlerde Organik Tarim Kanunu ve buna dayamilarak c¢ikarilan ydnetmelik ve
eklerinde izin verilen katki maddeleri disinda katki maddesi kullanilmamaktadir. Tarim ve
Orman Bakanligi 2024-2028 Stratejik Planinda, 2028 yilinda organik tarim ve iyi tarim
uygulamalar1 yapilan alanin toplam 1.040.000 ha olmasi hedeflenmektedir. Organik tarim,
kimyasal giibre ve pestisitlerin kullanilmamasi ile toprak ve su kaynaklar: tizerindeki baskiy1
azaltmasi, tarim toprak i¢in gerekli olan besin maddelerini ve organik karbonu yeniden
kazandirmaya faydali olmas1 ve yapilan uygulamalar ile verimli {ist topragin erozyonunu
onlemesi ve hayvan giibresinin dogrudan geri kazanimy, iiriin artiklari icin etkili kompostlama
tekniklerini ve {irlin atifin1 yesil giibre ile birbirine karistirmay1 igermektedir. Bu yontemlerle
toprak yapisinin iyilestirilmesi, sera gazi emisyonunu azaltmaya yardimci olmaktadir.

5.2.2.1yi Tarim Uygulamalar:

Iyi Tarim Uygulamalar1 (ITU), ¢evre, insan ve hayvan sagligina zarar vermeyen bir tarimsal
iretimdir. Bu uygulama ile dogal kaynaklarin korunmasi, tarimda izlenebilirlik ve
siirdiiriilebilirlik ile gida giivenliinin saglanmas1 amaglanmaktadir. Iyi tarim uygulamalar:
faaliyetleri 07.12.2010 tarihli ve 27778 sayilh Resmi Gazete’de yayimlanan “Iyi Tarim
Uygulamalar1 Hakkinda Yonetmelik” hiikiimleri ve Bakanlik¢a belirlenerek yayimlanan
uygunluk kriterleri ve kontrol noktalar1 dogrultusunda yiiriitiilmektedir. Iyi Tarim
Uygulamalar1 kapsaminda iiretilen irilinler, yetkilendirilmis Kontrol ve Sertifikasyona
Kuruluslari tarafindan, yayrmlanmis mevzuata gore kontrol edilir ve sertifikalandirilir. Uriiniin
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sertifikalandirilmast i¢in kayit tutma ve izlenebilirlik sarttir. Bu nedenle; iiretimin ilk
asamasindan itibaren yapilan biitiin islemler kayit altina alinarak saklanir. Ayrica iyi tarim
uygulamalari gida giivenligi, cevre koruma, is¢i sagligi giivenligi ve refahi, zararlilarla entegre
miicadele, risk analizi gibi temel konularini da i¢ermektedir.

Organik tarim ve 1iyi tarim uygulamalarimin uluslararas1 standartlara entegrasyonunun
saglanmasi 6nem arz etmektedir. Etkin bir veri sistemi ve izlenebilirligin saglanmasi gerekliligi
Oonemini korumaktadir. Organik tarim ve iyi tarim yapan iireticilerin iklim degisikligine yonelik
farkindalik ve bilgi diizeylerinin artirilmasi saglanmalidir. Ozellikle organik tarim yapilan tarim
arazilerinin pay1 artirilmalidir. Organik Ttriinlerde markalasma ve pazarlama faaliyetleri
desteklenmelidir. Organik tarim kiimelenme c¢alismalarinin yayginlastirilmas: gerekli ve
faydali goriilmektedir. Organik ve organomineral giibrelerin etkin bir sekilde kullanilmasina
yonelik ¢aligmalarin artirilmasi ve yayginlastirilmasi saglanmalidir.

5.2.3.Koruyucu Tarim

Koruyucu Tarim (Conservation Agriculture-CA), uluslararasi literatiirde tarimsal {iretim
yapilan alanlarda toprak sagliginin arttirilmasi igin toprak yapisinin korunmasi, topragin su
tutma kapasitesinin ve organik maddesinin arttiritlmasini, toprakta kok ve benzeri yapilarin
bozulmayarak dikey kapillar halini almasi ve su taginmanin saglanmasi gibi birtakim faydalarin
arttirllmas1 adina toprak islemenin azaltilarak yapilmasi veya hi¢ isleme yapilmamasidir.
Koruyucu tarim sistemi igerisinde temel prensipleri hemen hemen ayni olmak iizere birbirinden
farkl1 sistemlerden bahsedilebilir (Toprak Islemesiz Tarim-No-Till-Zero-Till; Seritvari Toprak
Isleme-Strip Till vb.).

Bu sistemlerin hepsinde temel prensip 6zellikle yagisa dayali tarimsal iiretim yapilan alanlarda
zaten az olan toprak neminin toprak isleme ile kaybedilmemesi, yakittan ve zamandan tasarruf
edilmesidir. Bu yoniiyle bakildiginda tiim sistemler iyi anlatildig1 ve dogru uygulandigi zaman
ozellikle yagisa dayali iiretim yapilan alanlarda iklim degisikligine uyum kapsaminda son
derece faydali ve verimli sistemlerdir.

Bu sistemler diinyada ozellikle biiylik tarim arazilerine sahip, isciligin azaltildigi, tarimsal
mekanizasyonun ve tarim teknolojilerinin daha fazla yayginlastigit ABD ve Giiney Amerika
tilkelerinde son derece yaygin kullanilmakta olup Arjantin’deki tarim arazilerinin neredeyse
tamam1 Dogrudan Ekim Sistemi ile ekilmektedir. Bu sistemin kullanildig1 alanlar diinyada
toplam 205 Milyon hektar olup, maalesef iilkemizde hala 100.000 hektar diizeyindedir. Bu
kapsamda:

Sistemlerin iklim degisikliginden etkilenen Tiirkiye’de, basta yagisa dayali iiretim yapilan orta
Anadolu ve gecit bolgeleri olmak iizere hemen hemen her yerde kullanilmasi ve
yayginlastirilmasi Uretim Planlamas igerisinde destekleme ile saglanmalidir,

Dogrudan Ekim Sistemi yakittan %80’e varan tasarruf saglamasinin yan1 sira zaman tasarrufu
da saglamaktadir.

Sistemi uygulayan iireticiler pulluk, rotovatdér ve merdane vb gibi ekim dncesi toprak isleme ve
hazirlik islemlerini yapmadan bu islem i¢in kullanilan 6zel makinalar1 kullanarak avantaj
saglarlar,
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Sistem Ozellikle sekerpancar1 gibi Ekim sonu-Kasim aylarinda ge¢ zamanlara kalan
mabhsullerden sonra toprak hazirlig1 yapilmadan ekim yapilabilmesini de saglar,

Aniz birakma, miinavebe, uygun tarim aleti kullanilmasi gibi birtakim zorunluluklar1 olan
sistemin uygulanmasi da bir disiplin ve bilgi gerektirdiginden mutlaka uygulamali egitim ve
demonstrasyonlar yapilmalidir,

Bu sistem disinda diger bir sistem ise Seritvari Toprak Isleme Sistemi olup, sira iizerine ekimi
yapilan misir aygigegi vb. gibi iiretimi yapilan alanlarda son derece uygundur,

Bu sistemde sira aralan siiriilmeden kalmakta olup, bu siiriilmemis alanlar toprak yapisinin
bozulmadigi ve toprak neminin muhafaza edildigi alanlar olarak kalmaktadir,

Bu siirilmeyen alanlar seneye ayni makine ile islenip ekilecek hale getirildiginde tarlanin kendi
icinde olusturulan siralar1 arasinda bir nevi nadas islemi de yapilmis olur,

Sistemin ger¢eklesmesini saglayan makine olduk¢a hizli ¢alisabildigi i¢in es zamanli olarak
arkasindan hemen mibzerin girmesi de miimkiindiir,

Bu sayede iireticilerimiz yakittan yaklasik %60 tasarruf ederken zamandan da biiyiik 6l¢iide
kazamin saglarlar,

Her iki sistemde de yerli makinalar mevcut olup, sistemin yayginlagsmasi i¢in en 6nemli
faktorlerden birisi makinaya ulagimdir,

Bu makinalar ve sistemler desteklenerek yayginlastiginda iireticilerimizin isleri kolaylagsmis
olacak olup, topraktaki nemin muhafazasi ile ¢ikis kolaylig1 ve erkencilik saglanmis olacak,
aniz birakma ile toprak ylizeyi de gilinesten ve riizgar erozyonundan korunmus olacaktir. BU
faydalarla birlikte sistemin siirdiiriilmesi zaman igerisinde verimde de artiglara neden olacaktir.

5.2.4. Tarimsal Ormancilik (Agroforestry)

Tarimsal ormancilik, ¢cok yillik bitkilerin tarimsal iirlinler ve/veya hayvanlarla, bir tiir mekansal
diizenleme veya zamansal siralama iginde biitiinlestirildigi arazi yonetim sistemleri icin
kullanilan ortak bir terimdir. Tarimsal ormancilik sistemlerinde, farkli bilesenler arasinda hem
ekolojik hem de sosyo-ekonomik etkilesimler vardir. Tarimsal ormancilik, artan sosyal,
ekonomik ve cevresel faydalar icin liretimi ¢esitlendirebilen ve siirdiirebilen doga temelli bir
¢Oziimdiir. Tarimsal ormancilik, 6zellikle kiigiik ciftciler ve diger kirsal kesim insanlari i¢in
onemlidir cilinkii verimlerini ve gelirlerini ¢esitlendirebilir, gida glivenligini artirabilir ve
ciftliklerin iklim degisikligine kars1 dayamikliligini artirabilir. Meyve, yem veya azot
baglanmasin1 saglayan bitkiler ile agaclarin biitiinlestirilmesi, cift¢ilere bir dizi dogrudan ve
dolayli fayda da saglayabilir.

5.2.5. Yenilik¢i Tarim Teknolojileri

Mevcut tarimsal uygulamalarin glinlimiiz teknolojisi ile desteklenmesi iklim degisikligi
kaynaklt  sorunlara  ¢oziim  getirebilmektedir.  Yenilik¢i  stratejilerle,  toprak
saglig iyilestirilebilir, su ve besin kaynaklar1 daha verimli kullanilabilir ve karbon ayak izi
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minimize edilerek daha siirdiiriilebilir bir gelecege katki sunulabilir. Bu kapsamda uygulanan
bazi yenilik¢i yaklagimlar sunlardir:

Toprak sagligini izlemek i¢in sensoérler kullanilmasi: Bu cihazlar topraktaki nem, pH,
sicaklik, organik madde igerigi gibi faktorleri gergek zamanli olarak izler ve veriler
toplanarak daha dogru ve verimli tarim kararlar1 alinmasini saglar.

Toprak sagligini iyilestirmek ig¢in toplanan veriler, yapay zeka ve makine 6grenimi
algoritmalari ile analiz edilerek toprak tipleri, sulama ihtiyaglar1 ve giibreleme planlar
hakkinda dogru tahminler yapilabilir. Bu sekilde, kaynaklar daha verimli bir sekilde
kullanilir.

Topragin fiziksel Ozelliklerini (6rnegin, erozyon riski, su tutma kapasitesi) ve
mikrobiyal saglhigini gorsel olarak modellemek icin 3D haritalama teknolojileri
kullanilabilir. Bu tiir dijital haritalar, toprak sagligin1 daha iyi anlamak ve optimize
etmek icin ¢ok faydahdir.

Sensdrler ve Nesnelerim Interneti (I0T-Internet of Things) teknolojileri ile entegre akilli
sulama sistemleri, topragin nem seviyelerine gore sulama yapar. Bu, su israfini
azaltirken, toprakta optimum nem dengesini koruyarak saglikli bitki gelisimini
destekler.

Topragin besin ihtiyaci dijital olarak analiz edilerek, uygun giibreleme zamanlar1 ve
miktarlar1 hesaplanabilir. Bu, toprak sagligini koruyarak asir1 giibre kullaniminin 6niine
gecer ve siirdiiriilebilir tarim uygulamalarini destekler.

Toprak saghigini iyilestirmeye yonelik yapilan uygulamalarin ve verilerin giivenli bir
sekilde kaydedilmesi ve izlenmesi igin blok zinciri (blockchain)® teknolojisi
kullanilabilir. Bu teknoloji, oOzellikle siirdiiriilebilir tarim uygulamalarinin
izlenebilirligini artirir.

Dijital ortamda genetik verilerin saklanmasi ve analiz edilmesi, toprak sagligina zarar
vermeyen, verimli ve dayanikli bitkilerin gelistirilmesinde yardimei olabilir. Bu sayede
daha saglikli topraklar i¢cin daha dayanikl bitkiler yetistirilebilir.

Toprak sagligini iyilestiren uygulamalarin dijital ortamda simiile edilmesi, ¢iftcilerin
dogru teknikleri 6grenmesi ve deneyim kazanmalar i¢in faydahdir. Ciftgiler, sanal
egitim platformlariyla toprak isleme, sulama ve giibreleme tekniklerini 6grenebilir.
Ozellikle sehir ici tarimin gelismesi icin dikey tarim ile bitki fabrikalar1 artirilabilir.
Ayrica bu sistemin getirmis oldugu enerji maliyetlerini en aza indirmek i¢in de
agrivoltaik sistemler ile entegre edilerek daha siirdiiriilebilir tarim uygulamalarina
hizmet edilebilir.

Simiilasyon caligmalari ile toprak analizleri, su varlig1 ve diger bitkisel iiretimde verim
artirict yontemler hakkinda elde edilen senaryolarin sektor, halk ve diger alanlarda
paylasilmasi.

Ciftciler, sanal egitim platformlariyla toprak isleme, sulama ve giibreleme tekniklerini
dijital ortamda simiile edilerek dogru deneyimleri kazanmasi saglanabilir.

3 Sifrelenmis islem takibini saglayan dagitik yapidaki bir veritabani sistemi
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5.3. Bitki Saghginin Korunmasi

Bitkisel iiretimde verim ve kalite kayiplarinin 6nlenmesi i¢in zararli organizmalara kars1 gerekli
tespitlerin yapilarak miicadelesinin zamaninda ve dogru bir sekilde yapilmasi, yeni bulagsma ve
yayillmalarin ~ Onlenmesi, karantina  Onlemlerinin  alinmasi, uluslararast ticarette
stirdiiriilebilirligin  saglanmas1 amaciyla bitki saghigi faaliyetlerinin etkin bir sekilde
yiriitiilmesi gerekmektedir.

Artan diinya niifusuna karsin tarimda elverisli iiretim alanlarinin azalmasi, bitkisel iiretimi
siirlayan zararli organizmalarin sayisinin artmasi ve iklim degisikligi gibi riskler, bitkisel
tiretimi ve buna bagli olarak gida giivenligini siirekli olarak giindemde tutmakta, tarimda verimi
arttirmaya olan yonelimi de beraberinde getirmektedir. Tarim sektorii dogrudan dogaya, iklim
kosullarina ve hava olaylarina baglh olarak siirdiiriilen bir faaliyet olmasi nedeniyle, iklim
degisikliginden en cok etkilenecek sektdr olarak kabul edilmektedir. iklim degisikligi ve buna
bagl olarak iiriin deseninde olusacak degisiklikler yeni bitki koruma sorunlarini beraberinde
getirmekte ve bu sorunlarm kiiresel bir sorun olacag: diisiiniilmektedir. iklim degisikliginin
etkileri nedeniyle gida giivenliginin tehlikeye girdigi bilinmektedir.

Gliniimiizde artan kiiresel ticaret ve iklim degisikliginden dolay1 zararli organizmalarin yayilist
ve hareketi ¢cok daha genis alanlara ulagmakta, yerli bitkiler ve ¢evre agisinda biiyiik riskler
olusturmaktadir. Ayrica iklim degisikliklerine kisa siirede uyum saglayan istilaci tiirlerinin daha
baskin hale gelmesine yol agmakta, yeni hastalik, zararli ve yabanci ot tiirlerinin girisine olanak
saglamakta, miicadele uygulamalar1 degismekte, pestisit uygulamalar1 artmaktadir. Bu da
stirdiiriilebilir tarimsal tiretim agisindan zararl organizmalarin olusturdugu olumsuz etkileri
gecmise gore cok daha fazla 6nemli hale getirmektedir.

Gilinlimiizde tarim sisteminde yogun olarak kullanilan pestisitler dogal kaynaklarin ve ¢evrenin
bozulmasina, biyolojik ¢esitliligin azalmasina neden olmakta, gida gilivenligi ve insan sagligi
icin tehlike olusturmaktadir. Bitkisel tiretimde insan sagliginin, ¢cevre ve biyolojik ¢esitliligin
korunmast 6n plana ¢ikmis olup, zirai miicadelenin agroekosistem ve siirdiiriilebilir tarimsal
tiretimin dikkate alinarak yapilmasi bir zorunluluk haline gelmistir. Bitkisel {iretimde zararli
organizmalardan dolayr %30-35 civarinda {iriin kayb1 meydana gelmektedir. Zararh
organizmalarla miicadele yapilmadiginda ise kayip %70-75 civarinda ve hatta bazi tiriinlerde
ise tamami kaybedilmektedir.

Entegre Zararli Yonetimi (EZY); zararli organizmalarin popiilasyon dinamikleri ve gevre ile
iligkilerini dikkate alarak, uygun olan tiim miicadele yontem ve tekniklerini uyumlu bir sekilde
kullanarak, zararli organizmalarin popiilasyon yogunluklarmi ekonomik zarar seviyesinin
altinda tutan bir zararli yonetim sistemidir. Bu sistem, pestisit kullanimimni en aza indirirken
saglikli {irtinler yetistirmek icin farkli miicadele yonetim stratejilerini ve uygulamalarini en
uygun sekilde entegre etmektedir. EZY kaliteli ve ilag kalintis1 bulunmayan iiriin elde edilmesi,
faydali organizmalarin korunmasi ve desteklenmesi, ciftcilerin kendi bahgesini diizenli
araliklarla kontrol edebilme ve karar verebilme diizeyine getirilmesi, ilaglarin ¢cevrede (toprak,
su ve hava) yarattig1 olumsuzluklarin en aza indirilmesini hedeflemektedir. Entegre zararli
yonetimi belirli bir agro-ekosistemde bulunan zararli organizmalarin miicadelesinin ayr1 ayri
degil, bunlarin hepsinin birlikte yapilmasimi ve uygun miicadele metotlar1 ve tekniklerinin,
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birbirini tamamlayacak sekilde uygulanmasini Ongdérmektedir. Ayni zamanda zararli
organizmalarin tamamen ortadan kaldirilmasi degil, bunlarin popiilasyon yogunluklarinin
ekonomik zarar seviyesinin altinda tutulmasin1 ve mevcut faydali organizmalarin korunmasini
ve desteklenmesini esas almaktadir. Bu kapsamda kimyasal miicadele, EZY programlarinda en
son bagvurulmasi gereken bir miicadele yontemi olup, ekonomik ve ekolojik olarak bir
zorunluluk bulunmadig1r siirece, kimyasal miicadeleye yer verilmemesi gerektigi
belirtilmektedir.

Entegre miicadele calismalariyla; kimyasal miicadeleye alternatif olabilecek, biyoteknik
miicadele ¢aligmalari, biyolojik miicadele ¢alismalari, toksikoloji ve direng ¢alismalar ile asir1
pestisit kullaniminin Oniine geg¢ilmesi, dayanikli ¢esitlerin kullanimi(CRISPR / Cas9 vb.),
genetik miicadele, mekanik ve fiziksel miicadele ile kiiltiirel tedbirler gibi miicadele
yontemlerine Oncelik verilmekte, yapay zeka uygulamalari, tahmin uyar1t modelleri vb. dijital
teknolojiler kullanilarak yeni miicadele metotlarina yonelik Ar-Ge ¢alismalari yapilmaktadir.

Son zamanlarda iklim faktorlerinde goriilen degisimler bitki hastalik, zararli ve yabanci otlarin
habitat ortamlarini, cografi dagilimlarini, bulunma oranlarmni, ¢esitliligini ve miicadelede
kullanilan Bitki Koruma Uriinlerinin etkinligini degistirmekte, mevcut zararl tiirler istilaci tiir
durumuna gecebilmekte ve bitki hassasiyetinde artislar meydana gelmektedir. iklim degisikligi
bir yandan biyolojik ¢esitliligi etkilerken, diger yandan ekstrem kosullara rahatlikla adapte olan
istilac1 yabanc tiirlerden kaynaklanan biyolojik istilalar da tesvik etmektedir.

Iklim degisikligi nedeniyle istilac1 olabilme potansiyeli tasiyan yabanc tiirlerin yayilmadan ve
istilact 6zelligi kazanmadan Once tespit edilmeleri, eradike edilmeleri ya da kontrol altina
alinmalar1 gerekmektedir. Miicadelede kullanilan pestisitlere karsi zararli organizmalarin
dayaniklilik kazanmasi, ¢evre ve insan sagliginin olumsuz etkilenmesi nedenleri ile kimyasal
miicadeleye alternatif ¢evre dostu ve daha ucuz miicadele yontemlerine gecilmesini zorunlu
hale getirmistir. Bu yontemler arasinda en imit verici, ¢evre dostu, ucuz ve siirdiiriilebilir olan1
ise yer alan biyolojik miicadeledir.

Biyolojik miicadele, bitkisel iiretimde ekonomik kayiplara yol acan zararli organizmalarla
miicadelede dogada var olan faydali organizmalarim kullanilmasi olarak kisaca
tanimlanmaktadir.

Alternatif miicadele yontemlerinden bir digeri Biyoteknik miicadeledir. Biyoteknik miicadele;
zararli organizmalarin direk olarak oldiiriilmesi yerine bazi tekniklerle normal seyrindeki
biyolojik ve fizyolojik davranislarinin engellenerek kontrol altina alinmasidir. Biyoteknik
miicadelede; Feromon tuzak sistemleri veya cezbediciler, yumurtlamaya mani olucular,
uzaklastiricilar, beslenmeyi engelleyiciler, kisirlagtiricilar, bocek gelismesini engelleyici ve
diizenleyiciler, kisir bocek salma yontemi gibi bazi dogal veya sentetik bilesik ya da
yontemlerden yararlanilir.

Bitkisel tiretimde EZY de hastalik ve zararlilarla miicadelede 6nemli bir yer tutan tahmin-uyari
sistemi, bitkisel iretimde hastalik ve zararlilarla miicadelede ilaglamanin gerekli olup
olmadigina karar vermek, en uygun ilaglama zamanini saptamak, ireticileri uyarmak ve
bdylece para, enerji ve zaman kaybini1 dnlemek, ilaglarin ¢evreye yaptig1 zarar1 en aza indirmek
amactyla gelistirilmis ve uygulamaya aktarilmig bir sistemdir. Ilk olarak elma bahgeleri ve
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baglarda arastirtlmistir. Elma i¢ kurdu, Elma karaleke hastaligi, Bag Salkim giivesi, Bag
Mildiy6sii, Zeytin Halkali leke de tahmin ve uyari sistemleri kullanilmaktadir.

Iklim degisikligi ile baz1 kiiltiir bitkilerinde kok ciiriikliigii hastaliklarinda artis goriilmektedir.
Ulkemiz agisindan toprak kdkenli patojenlerden en fazla zarar gdren patates, misir, bugday,
pamuk, yer fistigi, fasulye, celtik, soya fasulyesi ve sogandir. Toprak kokenli patojenlere
yonelik yiiriitiilen projeler ile tarim alanlarimizda sorun olusturan toprak kokenli patojenleri
yayginlik haritalarin1 olusturmak, konukeu tercihleri, cografik degisimleri, zarar seviyeleri,
olas1 yeni patojenlerin durumlarini belirlemek, takip etmek ve ¢oziim stratejileri gelistirmek
amaclanmaktadir.

Bitki hastaliklarin biyolojik miicadelesinde kullanilan yontemlerden birisi de bakteriyofajlardir.
Bakteriyofaj kullanimi, potansiyeli olan ve gelismekte olan bir alandir. Bakteriyofaj’lar ya da
kisa adi ile Faj’lar bakterilerin zorunlu parazitleri olup, ancak canli hiicre icinde ¢ogalabilen
viriislerdir. Ates Yanikli§i, Zeytin Dal Kanseri, Domates Yetistiriciliginde Sorun Olan
Bakteriyel Kokenli Yaprak Hastaliklarinin Miicadelesinde Bakteriyofajlarin  Kullanim
Olanaklarinin Aragstirilmasina yonelik Ar-Ge faaliyetleri yiiriitilmektedir.

Son yillarda tarimsal faaliyetlerde insansiz hava araclari sik kullanilmaya baslanmigtir.
flaglama, giibreleme ve haritalama yapabilen bu insansiz hava araci sistemleri, biiyiik 6lgekli
tarim alanlarinda faaliyetlerini siirdiiren ¢ift¢i ve 6zel sektoriin ilgi odaginda yer almaktadir.

Oneriler

1- “Iklim Degisikligi ve Bitki Sagligi Konular1” kapsaminda ¢alisma grubu kurulmasi ve eylem
plan1 olusturulmasi

2- Iklim degisikligine bagl olarak ortaya cikan istilaci tiirler ve bitkisel iretimde sorun olan
zararli organizmalarin miicadelesine yonelik eylem planlart hazirlamak,

3- Iklim degisikliginin bitki saghg: iizerindeki etkisinin degerlendirilmesi ve yOnetimi
konusundaki Ar-Ge ¢aligmalarinin yapilmasi

4- Bitki saglig1 politikalarini ulusal ve uluslararasi iklim degisikligi tartismalarinda glindeme
getirilmesi

5-Iklim degisikligine kars1 uluslararasi is birligi ve bilgi paylasimi

6-Iklim degisikliginin bitkisel iiretimde sorun olan hastalik, zararli ve yabanci otlar iizerindeki
olumsuz etkilerini azaltmak i¢in dayanikli bitki c¢esitleri gelistirilmesine yonelik Ar-Ge
caligmalarinin artirilmasi

7-Hastalik, zararli ve yabanci otlarin tespit, tani, izlenmesi ve miicadelesine yonelik gelismis
sensor, insansiz Hava Araci kullanimi ve dijital tarim teknolojilerinin kullanilmas, yenilikci ve
cevreci Ar-Ge calismalarinin yapilmasi,

8-Bitki sagliginda biyoteknolojinin kullanimina y6nelik Ar-Ge faaliyetlerinin artirilmasi
9-Pestisit kullanimini azaltmak amaciyla zararli organizmalara kars1 yeni Biyolojik, biyoteknik
miicadele yontemlerinin gelistirilmesi

10- Biyopestisit formiilasyonlarin olusturulmasina yonelik Ar-Ge calismalari

11-Zararli organizmalara kars1 tahmin uyari sistemlerinin gelistirilmesi

12- Yerli ve milli imkanlarla bitki koruma {iriinii gelistirilmesine yonelik Ar-Ge caligmalari
yapmak

13- iklim degisikligine yonelik farkindalig1 artirmanin igin iireticilere egitim verilmesi
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14-iklim degisikligine bagli olarak zararli organizmalarin siirvey ve takiplerinin yapilmasi
gelecekte ongoriilen yayilis alanlarina yonelik Ar-Ge projeleri yiiriitiilmesi,

15-1klim degisikliginin miicadele yontemlerine olan etkisinin belirlenmesine yénelik AR-GE
calismalari

16-Karbon yutak alanlarinin korunmasi ve olusturulmasi, bu amagla ortiicii bitki kullaniminin
artirilmasina yonelik AR-GE calismalarinin yapilmasi

5.3.1. Abiyotik ve Biyotik Stres Kosullarina Dayamkhilik

Kiiresel iklim degisikligi glin gectikge abiyotik stres faktorlerinin olumsuz etkisini artirarak
verim ve kalite kayiplarina sebep olmaktadir. iklim degisikligi ile birlikte, kuraklik basta olmak
tizere, ylksek sicaklik, diisiik sicaklik ve sel baskinlart gibi abiyotik stres faktorleri bitkisel
tiretimde 6onemli sorunlara yol agmaktadir. Bu sepele mevcut stres faktdrlerine karsi bitkisel
tiretimde bitki sagligin1 koruyucu Onlemlerin alinmasi kaginilmazdir. Bitkisel sagligin
korunmasinda biostimulantlarin uygulanmasi, tolerant anaglarin tercih edilmesi, bitki saghgi
korunarak kisitli sulama uygulamalar1 6nemli yaklasiminlar arasindadir.

Bu sebeple mevcut abiyotik stres faktorlerinin {ilkemizde bulunan tarim alanlarinda olusma
sikilig1 ve siddeti kayit altina alinarak bitki saglhigini koruyacak tedbirlerin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu amagla farkli abiyotik stres faktorlerine karst bitki sagligini korumak i¢in
yapilan arastirmalar desteklenmeli ve ortaya ¢ikan etkin uygulama yontemleri (biyostimulant
uygulamalari, tolerant anaglarin tercih, kisitli sulama, fenolojik donemlerde etkin su miktar)
hayata geg¢irilmelidir.

Abiyotik stres faktoriiniin (kuraklik, yiiksek sicaklik, diisiik sicaklik ve sel baskinlar) etkisinin
ve siddetinin yiiksek oldugu tarim alanlarinda ise belirtilen stres faktdrlerine uyumlu tiir ve
cesitlerin yetistirilmesini tesvik edecek uygulamalara yer verilmelidir.

Hastalik, zararli ve yabanci otlardan kaynakli ve bitkilerde biyotik strese neden etkenler %100’e
varan diizeyde {iriin kayiplarina neden olmaktadir. Baslica kiiresel 1sinma ve su stresi kaynakli
iklim degisikligi ¢ok sayidaki hastalik, zararli ve yabanci otun yasam dongiileri tizerinde kritik
degisikliklere neden olarak mevcut bazi etkenlerin zarar seviyelerinde azalislara neden olurken
muhtemel daha riskli olanlarinin artisina neden olmaktadir.

Pestisitler ekosistem dengesini bozarak biyolojik c¢esitliligi tehdit etmekte ve gida zinciri
boyunca risk yaratarak insan saglig1 a¢isindan ¢ok dnemli sorunlara neden olmaktadir. Ayrica
kullanimlar1 sirasinda yiiksek miktarlarda su ve enerji tiikketiminin yanisira 6nemli karbon
emisyonlar1t meydana gelerek bitkisel iiretimde su ve karbon ayak izinin artisina biiyiik katkida
bulunmaktadirlar.

Iklim degisikligi baskisi altinda degisiklik gdsteren hastalik, zararli ve yabanci otlarin tespiti,
tanilanmalar1 ve cografi dagilimlarinin belirlenmeleri bitkisel {iretimde Onemli {iriin
kayiplarinin 6nlenmesinde etkili olacaktir.

Hastalik, zararli ve yabanci otlarin kontroliinde uygun sulama stratejilerinin kullanimi, bitki,
hastalik ve zararlilarin biyolojileri dikkate alinarak ekim dikim zamanlarinin diizenlenmesi,
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zarar siddetlerinin azaltilmasinda {riin rotasyonuna almacak bitkilerin belirlenmesi
gerekmektedir.

Hastalik, zararli ve yabanci otlara karsi, iklim degisikligi faktorleri de dikkate alinarak dayanikli
cesitlerin arastirilmasi / dayanikli ¢esit gelistirme 1slah programlarinin gelistirilmesi ve tesvik
edilmesi 6nem arz etmektedir.

Bolgesel ve tilkesel karantina tedbirlerinin titizlikle uyulmali ve uzmanlari tarafindan diizenli
araliklarla hastalik, zararli ve yabanci ot kontrolleri ile soruna aninda miidahale edilmelidir.

Pestisit kullanimlarinin ¢ok sayidaki olumsuz etkileri nedeni ile pratik ¢ift¢i uygulamalarini da
iceren kiiltiirel ve fiziksel 6nlemlerin kullanimina 6nem verilmelidir.

Etkililik diizeyleri, insan ve cevre sagligi lizerindeki etkileri icin gerekli arastirmalar ve
kullanimlar1  hakkindaki yasal diizenlemelerle biyo-pestisitlerin  gelistirilmesi  ve
kullanimlarinin yayginlastirilmas: gerekmektedir.

5.3.2. Bitki Koruma Uriinlerine Alternatif Yontemler

Tiirkiye’de pestisitlerin insan ve ekosistem iizerindeki olumsuz ¢ok sayidaki etkisi
bilinmektedir ve bunlarin kullanimina iliskin denetim mekanizmalarinin giiglendirilmesinin,
halk sagligin1 korumaya yonelik onleyici politikalarin hayata gecirilmesinin ve bu alandaki
verilerin seffaf bir sekilde kamuoyuyla paylasilmasinin zorunlu hale gelmelidir.

Tiirkiye’de pestisitlerin saglik tizerindeki akut ve kronik etkilerini izlemek amaciyla yiiriitiilen
veya desteklenen bilimsel aragtirmalar desteklenmelidir.

Pestisit kullanimmin minimum ya da hi¢ seviyesinde kullanimi, Tiirkiye tarimsal ihracati
acisindan dnemli olmasinin yani sira iilkemiz i¢i tarimsal iiriinlerin kalite ve kantitesi agisindan
da 6nem arz etmektedir.

Hastalik ve zararli yonetiminde ilk kosul saglikli bitki yetistirme olarak diisiiniilmeli ve bu
kapsamda oncelikli olarak kanunsal ve kiiltiirel miicadelelere agirlik verilmelidir.

Iklim degisikligi, hastalik ve zararlilara dayamkli cesitlerin arastirilmasi, ekonomik &neme
sahip bitkiler i¢in 1slah ¢alismalarinin yiiriitiilmesi ve gesit gelistirme caligsmalari en kisa siirede
gerceklestirilmelidir.

Saglikli bitki gelisimi sayesinde iklim degisikligi, hastalik ve zararlilara direng saglanabilecegi
g0z Oniine alindiginda bitki gelisim diizenleyici, bitki aktivatorii, bitkiye direng saglayabilecek
pestisit olmayan, ¢cevre dostu kimyasallarin ve mikroorganizmalarin kullanimi arttirilmalidir.

Hastalik, zararli ve yabanci otlarin popiilasyonlarinin azaltilmasi ve miicadelesinde biyopestisit
olarak kullanilabilecek mikrobiyal iirlinlere dncelik verilmelidir.

5.4. Tarimsal Erken Uyari ve Izleme Sistemleri

Tarimsal erken uyar1 ve izleme sistemlerinin uluslararasi standartlarda kurulmasi ¢iftcilerimize,
planlayicilara ve arastirmacilara, karar vericilere 6nemli bir bilgi destegi saglayacaktir. Bu
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kapsamda, tarimsal meteorolojik verilerin izlenebilmesi, bu verilerden etkileneceklerin
erkenden uyarilabilmesi i¢in asagidakilerin yapilmasi onerilir:

e Iklim degisikliginin tarim alanlara (¢ayir ve mera dahil) yapabilecegi etkiler ve bu etkileri
belirlemek icin gerekli veri tabaninin eksikleri belirlenmeli; bunun icin gerekli 6l¢iim
sistemleri ve 6l¢iim ag1 gelistirilmeli, olusturulmasi; kullanilacak yontemlerin belirlenmeli,
gelistirilmeli; bu verileri toplayacak, analiz edecek arastirmaci ve personelin egitimi ve
stirdiiriilebilirligi saglanmalidir.

e Tarimsal meteorolojik veri tabaninda kullanilacak yontemlerin, modellerin, yaklasimlarin,
giinimiizde ve gelecekte ihtiya¢ duydugu, duyacagi verilerin (zamansal ¢oziintirliikleri
dikkate alinarak) mevcut durumu tespit edilmeli, eksikler belirlenmeli ve gelistirilmelidir.

e Tarim alanlarinda kurulacak 6l¢iim ve erken uyar: sistemlerinde dncelikle ulusal, bolgesel
ihtiyaglar g6z oniinde bulundurulmali ve uluslararast kurumlarin 6l¢lim, izleme, kayit
standartlarina, Ozelliklerine uyulmali, bu cercevede Ol¢iim sistemleri gelistirilmeli ve
Olciimler tek bir yerden yiiriitiilmeli, 6l¢iim aletlerinin diizenli bakim ve kalibrasyonlar1
yapilmalidir. Tarimsal Meteorolojik 6l¢limler ve 6l¢iim aglarinin kurulumu Meteoroloji
Isleri Genel Miidiirliigii (MGM) tarafindan yapilmalidir. Tarimsal meteorolojik dl¢iimlerde,
MGM ve onun da dikkate aldig1 Diinya Meteoroloji Organizasyonu (WMO) 6l¢tim, izleme
ve kayit standartlar1 kullanilmalidir. MGM Tarim ve Orman Bakanligi’nin kurulacak iklim
degisikligi ve tarim, orman iligkilerini arastiran merkeze verileri anlik olarak iletmelidir.

e Tim bu izleme ve uyar1 sisteminin gelistirilmesinde ve olusturulmasinda tarimsal
meteoroloji konusunda uzman ve tecriibeli akademisyenlerden ve arastirmacilardan
yararlanilmalidir. Uluslararasi gelismeler izlenmeli ve kurulacak merkez bu gelismelerden
iilkemize yararli olanlarin1 dikkate almalidir.

Iklim degisikligine baglh bitkisel iiretimdeki sorunlara hizli ve etkili miidahale biiyiik énem
tagimaktadir.

Dogal bitki sirkadiyen ritimlerini ve stresin gen ifadesi tizerindeki etkilerini anlamak, bitki
saglig1 ve dolayisiyla iirlin verimleri tizerindeki olumsuz etkileri azaltmak icin gercek zamanh
tiim bitki goriintiileme stratejilerinin gelistirilmesine yardimer olacaktir. Bitki yetistirme, liriin
gelistirme, tohum {retimi veya genel olarak tarimsal biyoteknoloji icin, kontrollii cevre
kosullar altinda tiim bitki ¢ok pozisyonlu goriintiileme gii¢lii bir teknoloji ¢dziimii sunacaktir.

Ulkemiz iklim ve cografik kosullarinda farkliliklar gdsterebilecek hastalik simptomlarina dzel
gorilintiileme programlar1 gelistirilerek tahmini hastalik tanilarini hizli bir sekilde yapabilmek
miimkiin olacaktir.

Bitki fenolojisi, topragin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik karakteri, bolge ya da il/ilge
bazinda meteorolojik veriler, bitki hastalik etmeni patojenlerin yasam dongiileri, fungal,
bakteriyel ve viral etmenlerin tiirler ve irklar1 diizeyindeki bilgiler interaksiyon olarak
degerlendirilerek hastalik ¢ikislar1 ve siddeti belirlenebilir.
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Hastaliklar baglamadan 6nce belirlenmesi hem miicadeleye baglama zamaninin tespiti igin hem
de daha az ve zamaninda pestisit kullanimina olanak saglayacaktir. Yeni gelistirilecek hastalik
ve zararlilar kars1 erken tahmin ve uyar1 modellerine acilen ihtiyag bulunmaktadir.

5.5. Bitkisel Uretimden Kaynakh Sera Gazi Emisyonlariin Azaltilmas1 ve Yutak Alan
Kapasitelerinin Arttirilmasi.

Sera gaz1 biitcesinde tarimdan kaynaklanan payda, bitkisel iiretim ve bu iiretim igin
kullanilanlar yer almaktadir. Toprak, kimyasal giibre, ¢eltik yetistirilmesi ve az da olsa aniz
yakilmasi, tarimsal faaliyetler i¢in fosil yakit kullanilmas1 gibi bitkisel iiretimden kaynaklanan
emisyonlar vardir. Kimyasal giibre kullanimi1 6zellikle azotlu giibreler tarim kaynakli sera gazi
emisyonlarinin dnemli boliimiinii olusturmaktadir. Tarim kaynakli emisyonlar1 azaltmak i¢in
pek ¢ok yontem bulunmaktadir. Ornegin baklagiller ile miinavebe bunlardan birisidir. Tarimsal
tiretimde bakliyatlar toprak karbon stoklarinin arttirilmasinda Onemli bir yere sahiptir.
Bakliyatlar, koklerindeki rhizobium bakterileri sayesinde atmosferdeki azotun topraga
baglanmasini saglarlar. Havada zararli olan azotun faydali oldugu toprak kiitleye fiksasyonu ise
toprak sagligi ve bitki gelisimi agisindan 6nem saglar. Ayrica toprak organik madde igerigi
artarken, kimyasal giibre ihtiyac1 da azalir. Baklagillerin kok sistemleri ise topragi
havalandirmaya ve su infiltrasyonunu iyilestirmeye yardimci olur. Baklagil tarimi diger
tarimsal lirlinlere oranla daha az toprak islemeye ihtiya¢ duymaktadir. Bu da toprak bozulmasini
en aza indirmeye ve depolanan karbonun salinmasini dnlemeye yardimci olur. Tarim alanlarinda
ekim nobeti uygulamasi su, toprak kullanimi, hastalik ve zararli miicadelesinde 6nemli olup
baklagiller rotasyonda kullanim1 en uygun bitki tiirleridir.

Bunlarin yanisira 6zellikle meyve agaglar1 gibi ¢cok yillik bitkiler, ¢cayir ve mera alanlarimiz
ulusal sera gazi biitcemizde yutak potansiyeline sahiptirler. Bu baglamda bitkisel tiretimden
kaynaklanan sera gazi emisyonun azaltilmasi ve yutak kapasitesinin artirilmasi igin tilkemizde
yapilmasi gerekenler ile ilgili 6neriler asagidadir:

e Bitkisel liretimden kaynaklanan emisyonlar1 azaltabilmek i¢in iiretimin bilesenlerinin
herbiri ile ilgili diger iilkelerde yapilan arastirmalari da dikkate alarak, iilkemizde emisyon
azaltim ve yutak artirim yontemleri belirlenmeli, gelistirilmeli ve son kullanicilarin bunlari
kullanmasi tesvik edilmelidir.

e Sera gazi azaltim ve yutak miktarinin arttirilmasi igin yapilacak aragtirmalar uluslararasi
kabul goren yontem ve teknolojilere dayanmalidir. Oncelikle bitkisel {iretimden
kaynaklanan sera gazi degisimi belirlenmelidir. Tarimdan ve ormanlardan kaynaklanan sera
gazi emisyon ve yutak miktarlari, uluslararasi kabul edilen, modern, yaygm kullanilan
yontem ve teknolojiler ile 6l¢iilmeli, belirlenmeli; bunun i¢in gerekli 6l¢iim ag1 kurulmali;
model gelistirilmeli ve gerekli emisyon ve yutak degerleri bu sektorlerin her bir bileseni
icin tespit edilmelidir. Bu kapsamda mikrometeorolojik yontem ve teknolojilerin tarim,
orman ve su kaynaklarinda sera gazi degisiminin belirlenmesinde kullanilmas1 saglanmali,
yontem ve teknolojilerdeki gelismeler stirekli takip edilmeli ve degisimlerin gerekli
olanlarma ayak uydurulmalidir.

e Tarimdan kaynaklanan sera gazi emisyonu bilesenlerinin emisyon ve yutak kapasiteleri
belirlendikten sonra, azaltim stratejileri iilkemizde test edilmeli ve gelistirilmelidir.
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e Ormanlarin sera gazi yutak kapasiteleri uluslararasi standartlarda ve mikrometeorolojik
yontemler ile belirlenmeli ve ormanlarimiza 6zgiin ulusal sera gazi katsayilarimiz elde
edilmelidir. Ormanlar’da da sera gazi1 6l¢iim ag1 olusturulmali ve bu odlgiimler, analizler
Mikrometeoroloji ve Tarim-Orman Meteorolojisi konusunda tecriibeli uzmanlar tarafindan
yapilmalidir.

¢ Bitkisel tiretimin iklimi, iklimin bitkisel {iretimi nasil etkilediginin belirlenebilmesi, gelecek
planlarinin yapilabilmesi, stratejilerinin belirlenebilmesi veya revize edilebilmesi igin,
tarim orman meteorolojisi ve uygulamali mikrometeoroloji alanindaki 6gretim tiyeleri ve
aragtirmacilarin Onciiliigiinde olusturulacak bir “bilim ve danisma kurulu” tarafindan
planlamalarin yapilmalidir.

e Tarim ve Orman Bakanliginin ilgili kurumlarinda, iklim degisikligi ile tarim, orman
iliskilerini analiz edebilmek i¢in Meteoroloji Miihendislerinin de istihdam edilmesi ve bu
miithendislerin diger disiplinler ile birlikte ¢alisarak iilkemizin bu alandaki problemlerine
coztimler bulmasi igin gerekli altyap1 ve organizasyon kurulmalidir.

e Ulkemizde “Iklim degisikligi-tarim-orman” iligkilerini izleyecek, analiz edecek ve
planlayicilara, karar vericilere veri ve bilgi destegi saglayacak, uluslararasi alanda ilgili
konularda toplantilarda iilkemizi temsil edecek ve alinan kararlarin uygulanmasini
saglayacak, bir aragtirma merkezi kurulmasinda yarar vardir. Bu merkezin bagli olacag: bir
“Iklim Degisikligi Daire Baskanligi”nin ilgili genel miidiirliik/lerde kurulmasinda yarar
vardir. Bu merkezlerde gdrev yapacak personelin egitimleri aragtiracaklar1 alanlara uygun
olmalidir.

e Ulkemizde kurulacak iklim degisikligi ile ilgili bu merkez veya organizasyonun faaliyetleri,
tarim ve orman meteorolojisi konusunda uzun yillardir ¢alisan, ulusal ve uluslararasi
yayinlari olan bir “bilim ve danisma {ist kurulu” gézetiminde ilerlemelidir. iklim degisikligi
ile ilgili ulusal ve uluslararasi toplantilarda iilkemizi bu bilim ve danigma kurulu tiyeleri ve
merkezde calisan tecriibeli arastirmacilarin temsil etmesi saglanmalidir.

e Diger llkelerdeki iklim degisikligi ve bunun tarima olas1 (lilkemiz ithalat ve ihracati i¢in
onemli tirlinler i¢in) etkilerini takip edecek bir organizasyonun da olusturulmasinda veya
gelistirilmesinde yarar vardir.

5.6. Yenilenebilir Enerji

Tarim sektoriinde bitkisel ve hayvansal liretim islemleri belirli miktarda enerji kullanimin
gerektirmektedir. Tarimda enerji kullanimi, dogrudan ve dolayl enerji kullanimi olmak {izere
iki grupta incelenebilir: Dogrudan enerji kullanimi: bitkisel tiretimde, biiyiikbas ve kiiclikbag
hayvan yetistirmede, tarim iriinlerinin taginmasinda, tarimsal iriinlerin islenme ve
degerlendirilmesinde kullanilan elektrik, petrol {iirlinleri, dogal gaz, kdmiir vb. enerjilerin
kullanimin kapsar. Dolayli enerji kullanimi ise tarimsal mekanizasyon ara¢ ve makinalari,
kimyasal giibreler, tarim ilaglarmin tiretim, paketleme ve taginmasinda kullanilan enerjileri
kapsar.
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Sekil 5.1. Sektorlerin Enerji Kullanimlarinda Temel Enerji Kaynaklarinin Paylari (%)
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Tarimda enerji kullanimi, 6zellikle fosil yakitlarla yapilan enerji iiretimi nedeniyle gevresel
etkilere yol agmaktadir. 2018'de yapilan bir arastirma, tarimsal faaliyetlerin fosil yakit
kullanim1 sonucu yillik CO2 emisyonlarinin %15-20 oraninda arttigini belirlemistir. Bu

nedenle, tarimda yenilenebilir enerji sistemlerinin entegrasyonu cevresel etkileri azaltmada
biiyilk rol oynamaktadir (Sahin, 2018). Ayrica sekilde 1’de gorildigi gibi enerji
kullanimlarinda enerji kaynaklarina bakildiginda en ¢ok petrol ve ardindan elektrik enerjisi
kullanilmaktadir. Bunun i¢in tarim sektdriinde yenilenebilir enerji giin gectikce dnemli hale
gelmis olup gelisen teknoloji ile yenilenebilir enerji kullanimi artirilmalidir. Bunun igin tarim
ve hayvancilik sektoriinde yenilenebilir enerji kullanimi1 artirilmast i¢in yapilacaklar

onerilmistir.

Tarim arazilerine giines panelleri kurarak, sulama sistemleri, seralar ve tarim makineleri
gibi enerji ihtiyac1 olan alanlarda giines enerjisi kullanilabilir. Ozellikle sulama igin
elektrikli pompalarin giines enerjisi ile ¢alismasi, biiyiik bir enerji tasarrufu saglar.

Tarim arazilerinin genis alanlari, riizgar enerjisi santralleri kurmak i¢in uygun olabilir.
Kiigiik 6lgekli riizgar tiirbinleri, ¢iftliklerin enerji ihtiyacini karsilamak igin kullanilabilir.

Tarimsal atiklar (tiitlin, musir saplari, bugday samani gibi) biyokiitle enerjisine
doniistiiriilerek, ciftliklerde 1sitma, elektrik iiretimi veya biyogaz tiretimi i¢in kullanilabilir.
Bu yontemle atiklar da degerlendirilmis olur.

Hayvansal atiklardan biyogaz iiretmek, tarim isletmeleri i¢in enerji kaynag: saglayabilir.
Ayrica, biyogaz iiretimi ¢iftliklerdeki giibre yonetimini de iyilestirir.

Yenilenebilir enerji kullanimi, su ve enerji verimliligi artiran modern tarim teknikleriyle
desteklenmelidir. Ornegin, enerji verimli sulama sistemleri, damla sulama veya
yagmurlama sistemleri, gereksiz su kullanimini 6nlerken, giines enerjisiyle ¢alistirilabilir.

68

IV. Tarim Orman Sirasi



Iklim Degisikligine Uyum ve Azaltim Calisma Grubu

e Sera i¢inde enerji verimliligi saglamak i¢in giines enerjisinden faydalanilabilir. Glines
enerjisiyle ¢alisan 1siklandirma, 1sitma ve havalandirma sistemleri, sera tireticilerinin enerji
maliyetlerini azaltabilir. Ayrica 1sitma igin jeotermal enerji kullanimi artirilabilir.

e (Ciftcilere yenilenebilir enerji teknolojilerinin faydalari, verimlilik artirict etkileri ve uzun
vadeli tasarruflar konusunda egitim verilmesi ¢ok 6nemlidir. Ayrica, bu tiir teknolojilere
yatirim yapmalarini tesvik edecek finansal destekler veya tesvikler saglanabilir.

e Yenilenebilir enerji yatirnmlarmi tesvik etmek i¢in hiikkiimetler, diisiik faizli krediler, hibe
programlari ve vergi indirimleri gibi tesvikler sunabilir. Ayrica illerin bulundugu sartlar géz
oniinde bulundurularak tesislerde ya da bahgelerde yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanim1 politika haline gelerek en yiiksek oranda faydalanilabilir.

e Enerji Tabii Kaynaklar Bakanlig1 ve Tarim ve Orman Bakanlig1 arasinda tarimsal tiretimde
kullanilan enerji planlamalar1 olusturarak ve diinyada yeni ¢alismalari takip eden ve
uygulayict gérevi olan bir birim olusturulabilir.

e Yerli kaynaklarin degerlendirilmesi agisindan biyoyakit iiretimi ile ilgili tiim yasal
diizenlemeler ve uygulamalar tamamlanabilir.

e Yesil sehirler, yesil binalar araciligi ile yenilenebilir enerji kullanimi1 artirilmali ve boyle
projeler ile farkindalik artirilmali.

e Sertifikasyonlu yesil iirlinler sunan sirketler ya da markalara desteklemelerin artirtilmasi.

6. HAYVANSAL URETIM

6.1. iklim Degisikliginin Hayvansal Uretim Uzerine Etkileri

Tarim sektorii igerisinde iiretilen degerin %40’1 hayvancilik sektdriinden kaynaklanirken
diinyadaki yaklasik 1,3 milyar insanin ge¢imi dogrudan ve dolayli olarak bu sektorden
saglanmaktadir. Diger taraftan, hayvancilik sektoriine yonelik arazi kullanimi1 ve bu arazilerin
doniistimiinden ortaya ¢ikan CO2 emisyonu, insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan toplam CO>
emisyonunun ancak %9’ undan sorumludur. Ancak, burada dikkat edilmesi gereken nokta,
kiiresel 1sinmaya katkis1 CO2’nin 296 kati1 olan ve ¢ok daha zarar verici nitelikteki Nitroz oksit
(N20) in hayvancilik faaliyetleri sonucu biiyiik oranda iiretilmesidir. Insan faaliyetlerinden
kaynaklanan toplam N2O’nun %65’ inden hayvansal iiretim sorumludur. Hayvan giibresi biiyiik
6l¢iide N2O’nun temel iireticisidir. Ayrica insan faaliyetleri sonucu iiretilen metan gazinin
(CH4) %37’si (kiiresel 1sinmaya katkis1 CO2’nin 23 kat1 olup 8 yil boyunca atmosfer i¢inde
kalabilir) biiyiik 6l¢iide ¢iftlik hayvanlarmin sindirim sisteminden ¢ikmaktadir. Yine asit
yagmurlarinin olugsmasinda rol oynayan amonyak (NH3)’1n %64’i de hayvancilik sektoriinden
ortaya ¢cikmaktadir.

Son birkag¢ on yilda, kiiresel ¢apta hava kosullar1 belirgin sekilde degismistir (IPCC 2007). Bu
iklim degisiklikleri, tropikal, kurak veya Akdeniz bolgeleriyle sinirli degildir. Orta ve Kuzey
Avrupa (EEA-JRC-WHO 2008) ile ABD (Adams ve ark. 1990) bolgelerinde de son birkag on
yilda belirgin degisiklikler olmustur ve bu degisiklikler, daha asir1 hava olaylar1 ve mevsimsel
degisiklikler ile karakterizedir. Bu degisiklikler arasinda daha sicak yazlar ve daha uzun, daha
yagish kis sezonlar1 yer almaktadir (Silanikove ve Koluman 2015). Isinmanin yiizyillar
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boyunca devam etmesi ve Orta-Kuzey Kuzey Amerika ve Avrupa’da daha sik yaz sicak hava
dalgalar1 ile kisin daha yogun yagislar goriilmesi beklenmektedir. Bu durum, en miitevazi
1sinma senaryolari altinda bile 6ngoriilebilir bir gelecek olup, bu durumun hayvancilik sektorii
iizerinde onemli bir etkisi olmast muhtemeldir (Silanikove ve Koluman 2015). iklim
degisikliginin siit tiretimi iizerindeki etkileri, hem dogrudan, hayvanlar {izerindeki etkiler hem
de dolayli olarak, bitkisel iiretim, zararlilar ve patojenlere daha fazla maruz kalma yoluyla
gerceklesmektedir (Gauly ve ark. 2013). Bu olumsuz etkiler, diinyadaki niifus artis1 ile iliskili
olarak artan gida talepleri karsisinda meydana gelmektedir (Godfray ve Garnett 2014).
Hayvansal firiinlere olan talep, bazi1 iilkelerdeki hizli gelir artis1 ile iliskilidir (Haq ve Ishaq
2011). Diger taraftan, hayvanciligin sera etkisine (Steinfeld ve ark. 2006; EPA 2011) katkis1 ve
dolayisiyla kiiresel 1sinmaya olan etkisi konusunda artan bir farkindalik vardir. Hayvansal
tiretim sistemleri ve iklim degisikligi kavrami, birbirleriyle etkilesimde bulunarak son
zamanlarda giindemde popiiler bir konu olmustur (Silanikove ve Koluman 2015).

Iklim degisikliginin hayvancilik {iretimi iizerindeki etkileri, iklimsel faktdrlerin dogrudan veya
dolayl etkileri olarak analiz edilebilir. Bu boliimde, bir hayvanin ¢evre ile etkilesimi, onun
fizyolojik durumu, hayvanlarin dogal kaynak kullanim sorunlar1 ve tarimsal iiretimin atik
yonetimi 6nemli hale gelmektedir. Hayvancilik iiretimini etkileyen diger bir baski unsuru, sera
gaz1 emisyonlarini azaltmaya yonelik siyasi, sosyal ve ekonomik yaptirimlardir. Toplam sera
gazi emisyonu, hayvan sayistyla yakindan iligkilidir. Bu baglamda, tliretimde yiiksek verimli
hayvanlarin kullanilmasi, gelecekte hayvancilik iiretimi agisindan 6nemli bir strateji haline
gelmelidir. Bu amagla, 6zellikle ¢evre ile genetik etkilesimlerin iyilestirilmesine yonelik belirli
uygulamalar 6ne ¢gikacaktir. Iklim kosullarindaki bir iyilesme, bir hayvanin biyolojik kapasitesi
ile ekonomik iiretim diizeyiyle yakindan iligkilidir. Buna gore, bu iki faktor, hayvandan elde
edilecek verim seviyesini etkiler. Bu nedenle, hayvanin tiirline gore genetik kapasitenin
tyilestirilmesine ve hayvandan elde edilen iiretim seviyesinin artirilmasina yonelik ¢abalar
gosterilmelidir. Biyolojik c¢evresel kosullar, dogal kaynaklarin geleneksel yontemlerle
kullanilmasini tercih ederek iiretimin alan basina arttirilmasi agisindan dikkate alinmalidir. Bu
baglamda, dogal yasami koruma ve organik iiretim konular1 6nemli hale gelmektedir. Ayrica,
maddelerin kontrolsiiz kullanimindan kaynaklanan biyolojik etkiler, yeni hastaliklarin ortaya
¢ikmasina yol agmaktadir. Kirlenmis cevre kosullari, hayvancilik {iretiminden salinan sera
gazlarindan ve atik yonetiminin etkili bir sekilde yapilamamasindan kaynaklanmaktadir. Bu
nedenle, liretimde ve insan sagliginda belirli olumsuz kosullar ortaya ¢ikmaktadir.

Gida, insanlik i¢in dogal olarak yasamin vazge¢ilmez tek girdisidir. Bu nedenle, gida {iretimini
iceren tarimsal faaliyetler ve doga-tarim iliskisi her zaman giindemde olmustur. Yukarida
belirtildigi gibi, geleneksel girdilerin yogun kullanimi ve dogal kaynaklar {izerindeki baskilar,
tarimi iklim degisikligi slirecinde sorumlu ve sorgulanan bir alan haline getirmistir. Hayvansal
ve bitkisel iiretimler ile bu liretimlerde uygulanan yontemler, oncelikle sera gazi emisyonlari
acisindan degerlendirilmelidir. Stubble yakma ve benzeri faaliyetlere alternatif bulunamamasi,
hayvancilikta uygun bir diyet ve kaliteli yem kullanimi ve iiretim ile hayvan nakil siireclerinde
ortaya c¢ikan kirlilik gibi problemler, iklim degisikligi siirecinde dikkate alinmalidir. Bu
noktada, geleneksel iiretim sistemleri bir diger tartisma konusu olacaktir.
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Yerel ke¢i irklarmin yerel kaynaklarinin avantajlarini ve dezavantajlarini, bolgesel bir
projeksiyon i¢inde daha iyi anlamak, uzun vadede uygulanacak adaptasyon programlarinin
basaris1 agisindan olduk¢a 6nemlidir. Genetik ve biyoteknolojik yaklagimlarin uygulanmasi,
ID' ye uyumun iyilestirilmesi i¢in bir aracgtir. Ancak bu incelemede, yerel asir1 ¢evre kosullarina
kars1 direng ve dayaniklilik sunan yerel gen kaynaklarinin 6nemini vurgulamak istiyoruz. Yerel
kecilerin canli agirligr ve iiretkenlik seviyesine gore metan emisyonunun dikkate alinmasi da
boyle bir yaklasimla ele alinmalidir. Bu konuda yapilmais bir pilot ¢alisma asagida agiklanmustir.
Tiirkiye'deki hayvanciliktan kaynaklanan metan emisyonu iizerine yaptigimiz hesaplamalar,
IPCC'ye (2007) gore sigir, koyun ve kegilerin farkli yas ve fizyolojik durumlarina gore, hayvan
basina gastrointestinal sistemden veya giibre yoluyla salinan metan gazlarini dikkate almistir
(Tablo 5.1; Gorgiilii ve ark. 2009'a dayalr).

Tablo 5.1. Tirkiye'deki sigir, koyun ve kegilerin yillik enterik ve giibre kaynakli metan
emisyonu,

Tiirler Enterik, ton Giibre, ton | Toplam, ton | Enterik, % Tiirler, %
Sigir 675,394 108,457 783,850 86,16 76,53
Koyun 203,800 6,114 209,914 97,09 20,49
Keci 29,600 888 30,488 97,09 2,98
Toplam 908,794 115,459 1,024,252

Kaynak: Gorgiilii ve ark. 2009'a dayali

Hayvanciliktan kaynaklanan sera gazlarinin ¢ogunlugu, esas olarak rumende gergeklesen
sindirim siirecinden kaynaklanmaktadir; az bir kismi ise gilibre ve yem iiretiminden
gelmektedir. Tiirkiye'deki ruminantlarin metan emisyonunun yaklasik 1 milyon ton oldugu
tahmin edilmektedir ve bunun %85'inden fazlas1 enterik kokenlidir. Ayrica, toplam emisyonun
%76'siin sig1ir niifusundan kaynaklandig: diistiniilmektedir. Bu tahmin, 2000 yilinda Devlet
Istatistik Enstitiisii (DIE) Cevre Istatistikleri Subesi tarafindan yapilan &nceki tahminle
karsilastirildiginda bir artis1 temsil etmektedir. Bu kaynaga gore, enterik fermantasyon sonucu
salinan metan toplamda 692.000 ton olup, giibrelerden kaynaklanan emisyon ise 37,6 ton
olmustur (TUIK 2009).

Metan emisyonunun hayvanlarin kuru madde tiikketimi ile iliskili oldugu bir gergektir. Bu
nedenle, yemlerin yetersiz aliminin metan iiretimini sinirlayabilecegi, yliksek metan {iretiminin
ise Tirkiye'deki yem oranindaki dengesizlikten kaynaklandigi sdylenebilir. Bu durum, diisiik
yem alimiyla nispeten dengelenebilir ancak tercih edilmez.

Ayrica, hayvan niifusu, yogun bir sistemde yiiksek verimli hayvanlarin lehine arttik¢a, her bir
hayvandan salinan metan gazi miktar1 daha yiiksek olmaktadir. Daha az canli agirliga ve daha
diistik tiretkenlige sahip yerel irklar, daha az metan emisyonu yapmaktadir ve bu durum, bu
hayvanlarin iiretim amacl kullanimi agisindan gelecekte bir avantaj saglayacaktir.

Sera gazlar1 (CHa, CO2 Ve nitroz oksit) Diinyanin sicakligini artirma kapasitesine sahiptir ve
dolayli olarak iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmadan sorumludur. CO2'den sonra, metan (CHa),
kiiresel 1sinmada ikinci 6nemli gazdir. Hayvancilik, toplam sera etkisinin yaklagik %2.5-4'
tinden sorumludur (Crutzen ve ark. 1986) ve farkli tiirler bu sorunda rol oynamaktadir; bu
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etkiler, farkli yontemlerle belirlenebilir. Kegi iiretimi de kiiresel 1sinmaya katkida bulunan
metan emisyonuyla iliskilidir. Yaklasik 700 g/kg metan {iretimi antropojenik kaynaklardan
gelmektedir. Tarim, bunun yaklasik 2/3’linden; enterik fermantasyon, tarimdan kaynaklanan
metanin 1/3’linden sorumludur (Moss ve ark. 2000). Johnson ve Johnson’a (1995) gére,
hayvanlarin enterik fermantasyonu sonucu her yi1l 80 milyon ton CHs iiretilmektedir ve bunun
730 g/kgh sigirlara aittir (Johnson ve Johnson 1995). 1057 milyon koyunun (her biri 9 kg CH4
emisyonuna neden olur) ve 677 milyon ke¢inin enterik fermantasyonundan kaynaklanan
emisyon, 200 g/kg't bulmaktadir (Mbanzamihigo ve ark. 2001). Metan (CHa4), sadece koyun ve
kegilerden kaynaklanan onemli bir sera etkisi gazi olmakla kalmaz, ayni zamanda enerji
aliminin kaybini da gosterir (Johnson ve Johnson 1995).

6.2. Biiyiikbas Hayvan Yetistiriciligi

Iklim degisikligi, hayvan yemlerinin kalitesi ve miktar1, besleme stratejileri, otlaklarin
mevsimsel kullanilabilirligi, genetik ¢alismalar (melezlesme vb.) ve hayvan sayisi gibi
alanlarda dolayl etkiler yaratmas1 muhtemeldir. Hayvan yemi kalitesi ve miktari, hazirlanan
rasyonlarla ilgili olarak 6nemlidir. Hayvan yemi olarak kullanilan tahillar (bugday, arpa vb.) ve
yagli tohum kalintilar1 (pamuk tohumu kalintilari, ay¢igegi tohumu kalintilar1 vb.) rasyonlarin
diisiik maliyetle, besin degerinden 6diin vermeden hazirlanmasini saglar (Koluman Darcan ve
ark. 2009).

Iklim degisikliginin ciftlik hayvanlari iizerindeki etkileri, fiziksel cevre, biyolojik ¢evre,
kimyasal ¢evre ya da dogrudan iklim etkileri olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Fiziksel c¢evre kosullari, besleme kosullarinda olas1 degisikliklerle birlikte kendini
gosterecektir. Asirt iklim kosullart (¢ok sicak ya da ¢ok soguk) nedeniyle barinma
maliyetlerinin artmasi ve siit ve et iiretkenligi gibi performansla ilgili baz1 6zelliklerin geride
kalmas1 muhtemeldir. Yapilan ¢alismalarda, asir1 iklim kosullarinin sigirlarin siit kalitesi ve
miktari iizerinde etkili oldugu ve siit verme doneminin kisalmasina neden oldugu belirtilmistir
(Chase ve Sniffen 1988; Bucklin ve ark. 1991; Alnaimy ve ark. 1992). Iklim degisikligi ile
tireme performansi lizerine yapilan calismalar, dogurganlhigin azaldigini1 (Alnamier ve ark.
2002; De Rensis ve ark. 2002) ve kegilerde kizginlik doneminin net bir sekilde
belirlenemedigini rapor etmistir. Sonug olarak, ilk tohumlama aralig1 (gilin) artmakta ve gebelik
orani azalmaktadir (Alnamier ve ark. 2002; De Rensis ve ark. 2002). Ayrica, yiiksek atmosferik
sicaklik nedeniyle sigirlarin rahme kan akisi azalir. Viicut sicakligindaki artis, rahim sicakligini
yiikseltir ve bu da dollenme oranlarini sinirlar ve embriyo gelisimini olumsuz etkileyerek erken
embriyonik 6liim oranlarini artirir (De Rensis ve ark. 2002). Bu kosullarin, geng oglak ve kuzu
biiylime ve gelisimi lizerinde de olumsuz etkiler yarattig1 bildirilmistir (Darcan 2005; Coban ve
ark. 2008; Koluman Darcan ve ark. 2009).

Ayrica, yiiksek cevresel sicakligin hayvanlarin goniillii yem alimini, yem verimliligini azalttigt
ve besleme siliresinin uzamasina neden oldugu bildirilmistir (Linn 1997; Harner ve ark. 1999;
Silanikove 2000; Davis ve ark. 2001a, b; Géncii ve Ozkiitiik 2003).
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Sekil 5.2. iklim Degisikliginin Hayvancilik Uzerindeki Beklenen Etkilerinin Siniflandiriimasi
(Koluman Darcan ve ark. 2009)

Fiziksel Cevre Bivoloiik Cevre
Besleme Mikroorganizmalar

Mera Kosullari Toksinler
Barmdirma Kosullar \ / Icme Suyu

iklim Elementleri
- 111 Kimyasal Cevre

Sicaklik Hayvan
Nisbi Nem Sera Gazlan. .
Riizgarlar GlZibre yonetimi
Yagis Rejimi Diger atiklar
Toz

Kaynak: Koluman Darcan ve ark. 2009

Sekil 5.3. iklim degisikliginin mera ve mera yem bitki iizerine etkileri

iklim degisikliginin mera bitkileri iizerine etkileri
(Koluman Darcan, 2005)
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Kaynak: Koluman Darcan, 2005

Sekil 5.3. de iklim degisikliginin mera ve mera yem bitkileri {izerine etkileri verilmistir. Cayir
ve tarim Uriinleri tiretimi ve bunlarin kalitesi, su kaynaklarinin ve tarim arazilerinin azalmasi
nedeniyle diisiise gececektir. Tarim i¢in uygun arazilerin deniz suyu seviyesinin yiikselmesi,
kuraklik veya tuzluluk nedeniyle daralmasiyla, dncelikle insan beslenmesi amaciyla gida
tiretimine yonelik egilimler artacaktir. Yerel gen kaynaklarinin yasam stiresi, hayvan sagligi ve
verimlilik gibi Ozellikleri, sera gazi emisyonlari {izerinde etkili olup, bu hayvanlar, iklim
degisiklikleri altinda bile melez irklara kars1 avantajlarini siirdiirebilecektir. Ayrica, anatomi ve
fizyolojik yapilar1 nedeniyle kisa siireli sicak hava dalgalarindan daha az etkilenirler ve ekstra
1s1ty1 mekanizmalar1 yardimiyla kolayca atarak viicut sicakliklarini korurlar (IPCC 2007,
Koluman Darcan et al. 2009, Silanikove et al. 2010, Steinfeld et al. 2006). Sicak ve soguk
kosullara karsi direnglerinin oldukca iyi kalitesi, 6zellikle bazi ¢alismalar tarafindan
vurgulanmistir. Adaptasyona yonelik 6zellikler arasinda deri ve tiiy tipi, ter bezi kapasitesi,
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tireme oran1 ve zor kosullarda verimliligi siirdiirme yetenegi, yerel hastaliklara ve parazitik
enfestasyonlara kars1 direng, metabolik 1s1 iiretimi, kurakliga tolerans, anatomik ve morfolojik
yapi gibi 6nemli etkiler yer almaktadir (IPCC 2007, Koluman Darcan et al. 2009, Silanikove et
al. 2010, Steinfeld et al. 2006). Hayvancilikla ilgili ciddi bir tehdit, baz1 hayvan hastaliklari
nedeniyle tedavi masraflari, verim kayiplar1 ve bagisiklik agisindan ortaya ¢ikacaktir (mavi dil,
gastroenterit vb.). Bu hastaliklarin ortaya c¢ikmasinda, hastalik vektorlerinin daha kolay
yayilmasi ve atmosfer sicakligindaki artis gibi faktorler rol oynayacaktir. Gelecekte, kuraklik
ve asirt iklim kosullar1 altinda degisecek olan hastalik vektorlerine karsi diger hayvanlara
kiyasla keciler hastaliklara ve dis parazitlere kars1 daha yiiksek direng gostermektedir. Kiiresel
1sinmanin sosyal ve ekonomik etkileri, sinirli dogal kaynaklar altinda gida eksikligi gibi ciddi
olabilir. Buna bagli olarak, geleneksel kaynaklar iiretimde yayginlasacak ve daha ytiksek verim
elde etmek icin geleneksel yontemler gelistirilecek ve kullanilacaktir. Boylece dengesiz ve
sagliksiz beslenme s6z konusu olabilir. Hayvan proteinlerinin, 6zellikle insan organizmasinin
beden ve zihinsel sagligi agisindan onemli oldugu bilinmektedir. Bu nedenle, hayvansal
iretimin siirekliliginin saglanmasi, saglikli toplum perspektifi olarak dikkate alinmalidir
(Koluman Darcan et al. 2009). Yagmur miktarindaki azalma ile toprakta depolanan su azalacak
ve bu da bitkilerdeki kuru madde igerigini azaltacaktir. Ayrica, hayvan iiretiminde kullanilan
yan irilinlerin biyokiitlesi iklim degisikliginden biiyiik olglide etkilenecek ve hazirlanacak
rasyonlarin besin degeri diisecektir. Bu nedenle, silo ve yem liretimi geride kalacaktir (Koluman
Darcan et al. 2009). Verimlilik diizeyinin yan1 sira, yasam siiresi de iklim degisikliklerinden
etkilenebilir. Iklim degisikligi nedeniyle kuraklik, sel ve salgin hastaliklar gibi olaylarin artmasi
beklenmektedir. Bu nedenle, 6zellikle kuraklik ve hastaliklara direngli hayvanlarin iretimde
kullanilmasina baslamak 6nemlidir. Yerel gen kaynaklari, 6zellikle hastaliklara kars1 direng,
koti bitki Ortiisiinii kullanabilme ve kurakliga dayaniklilik acisindan egzotik irklara gére daha
avantajhdir. Yerli hayvanlar, lignin agisindan zengin bitkileri daha az yem ve su tiiketerek etkin
bir sekilde kullanabilirler. FAO (2007), diinyadaki bir¢cok hayvan tiiriiniin yok olma tehlikesi
altinda oldugunu bildirmistir. Bu hayvanlarin ¢ogu, diisiik girdilerle isletilen, bitki ve hayvan
{iretiminin ayn1 anda yapildig kiiciik isletmelerde yetistirilmektedir. Iklim degisikliginin
hayvanlar iizerindeki dogrudan etkileri, atmosfer sicakligi, bagil nem ve riizgar hiz1 gibi
fizyolojiyi dogrudan etkileyen iklim faktorlerinden kaynaklanmaktadir. Hayvanlarin degisen
iklim kosullarina tepkileri, bir ruminant ya da non-ruminant olmalarina ve iklim konfor
bolgelerine bagl olarak farklilik gosterir. Iklim etkileri, hayvanin yasi, cinsiyeti, verimlilik
diizeyi ve iiriinler gibi faktorlere gore degisir. iklim kosullarma uyum saglayip bir bolgede
yasayan ¢iftlik hayvanlari, bu kosullarda bir degisiklik olmasi durumunda uyum sorunlar ile
karsilasirlar; hatta genc hayvanlar bu durumda 6lebilir.

6.3. Kiiciikbas Hayvan Yetistiriciligi

Tiirkiye kiigiikbas hayvancilik bakimindan diinyada sayili iilkelerden birisidir. Dogu Anadolu
basta olmak {izere I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu kiigiikbas hayvanciligin yaygin olarak
yapildig1 ve kiiglikbas hayvanciliktan elde edilen iirlinlerin ekonomiye dnemli dl¢iide katma
deger sagladig1 bolgelerdir. Bununla birlikte iklim degisikliginin hayvansal {iretim sistemleri
ve tlir se¢imine ne tiir etkilerinin olacagina dair ¢aligmalar son zamanlarda giderek artmaktadir.
Ornegin Diinya Bankasimin Afrika da yiiriittiigii bir ¢alismada koyun, kegi, siit ve et sigirlarmin
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sicak ve soguk iklime dayanimlari aragtirilmis ve en efektif tiirlin keg¢i oldugu yoniinde veriler
elde edilmistir.

Hayvansal iiretimden kaynaklanan emisyonlarinin yaklasik yiizde 6,5' ini temsil eden kiigiikbas
hayvanlardan kaynaklanan emisyonlar, 299 milyon tonu et iiretimi, 130 milyon tonu siit iiretimi
ve 46 milyon tonu diger liretim sekillerinden olmak tizere 475 milyon ton CO2 esdegeridir. Kegi
siitii, daha yliksek verim nedeniyle koyunlara kiyasla daha diisiik bir siit emisyon yogunluguna
sahiptir. Kii¢iikbag hayvan eti i¢in ortalama emisyon yogunlugu 23,8 kg CO2-eq/kg olup, koyun
ve kegi eti arasinda biiyiik farklar yoktur. Temel emisyon kaynaklari: enterik fermantasyon ve
yem giibrelemeden kaynakli olup Manda yetistirme ile benzer sekildedir. Kii¢iikbas hayvan eti
ve siit iiretiminden kaynaklanan emisyonlarin yiizde 55'inden fazlasi enterik fermantasyondan
kaynaklanmaktadir. Emisyonlarin yiizde 35' inden biraz fazlast yem iiretiminden
kaynaklanmaktadir. Manda ve s1g8ir ile karsilastirildiginda, hasat sonrasi enerji tikketimi daha az
isleme nedeniyle kiiciikbas hayvancilikta daha diistiktiir. Nitekim giibre emisyonlar1 da daha
diisiiktiir, ¢linkii giibre ¢ogunlukla merada otlatma esnasinda biriktirilmektedir. Kiiglikbas
hayvanlar sadece yenilebilir iiriinler iiretmekle kalmaz, ayn1 zamanda yiin, kagmir ve tiftik gibi
onemli yan tirlinler de tiretir. Emisyonlar1 yenilebilir iiriinler (et ve siit) ve yenilebilir olmayan
tirtinler (dogal lif) arasinda bolmek i¢in goreceli ekonomik deger kullanilmistir. Dogal elyaf
tiretiminin 6nemli oldugu ve yiiksek ekonomik degere sahip oldugu bolgelerde, emisyonlarin
onemli bir kism1 bu iiriinlere atfedilebilir ve bu da siit ve et iiretimine atfedilen emisyon payini
azaltir. Kiiresel olarak, 45 milyon ton CO3-eq lif iiretimine atfedilmektedir.

Sekil 5.4. Ortalama cevre sicakligindaki degisime bagl olarak sigir, koyun ve kegi tiirlerinin
isletmelerdeki tepkisi
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Verilen bu bilgilerin 15181 altinda kiiclikbas hayvanciligin iklim degisikligine olan etkisini ve
iklim degisikliginin kiigiikbas hayvancilik {izerinde etkisini gdsteren bazi mekanizmalarin
bilinmesinde yarar vardir. Kiigiilkbas hayvanciligin belirtilen bilgiler 15181 altinda emisyon
miktarlar1 her kosulda biiylikbaglardan daha az ve daha etkin bir et ve siit iiretim
potansiyellerinin oldugunu gostermektedir. Buna ek olarak kegilerin ise kii¢iikbas hayvancilik
igerisinde daha 6zel bir konumu olup iklim degisikliklerinin olumsuz kosullarini en iyi tolere
edebilecek tiir olarak ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.
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Agossou ve Koluman (2021) yiiriittiikkleri bir tez ¢alismasinda Tiirkiye'nin Dogu Akdeniz
bolgesindeki emisyonla ilgili olarak, 2004'te 2540 ve 4689 Gg CO: esdegeri oldugu ve 2020
yilina kadar, yillik %4,98 biiyiime orani ile arttig1 goriilmiistiir.

Sekil 5.5.Tiirlerin yaydig1 toplam emisyon miktar1
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Hayvan tiirleri agisindan, Tiirkiye'de c¢alisma alaninda sektdor emisyonlarinin yaklasik
%66,20'sini (3104 Gg CO:2 esdegeri) temsil eden emisyondan sigirlarin sorumlu oldugu
belirlenmistir. Enterik fermantasyon emisyonun ana kaynagidir ve Tiirkiye’deki toplam
emisyonlarin ortalama %60,86'sin1 (2151,19 Gg CO2 esdegeri) olusturmaktadir. Giibre
depolama ve isleme, Tiirkiye’nin Dogu-Akdeniz bolgesinde de emisyonun %39,14"inii temsil
etigi belirlenmistir. Toplam ¢iftlik hayvanlarinin %58 ‘ini olusturan kii¢iikbas hayvanlarin
sayis1 toplamda 2,397 milyar bastir. Bu varligin 1,285 milyar basi koyun ve 1,112 milyar basi
da kecidir. Kegiler biyogesitliligin korunmasina yardimci olurken hayati bir sosyo-ekonomik
oneme sahiptirler ve diger c¢iftlik hayvanlarina gére yem kaynaklarini et ve siite daha etkin
cevirdikleri gibi degisen iklim kosullarina da uyum yetenekleri ile ¢ok farkli iklim
senaryolarinda 6n plana ¢ikmaktadirlar. Ayrica kegiler liretim siireclerinde acgiga ¢ikan metan
emisyonlarinin diger hayvanlarina goére daha diisiik olmasi ile de ayr1 bir 6neme sahiptirler. Bu
avantajlara dayanarak keci ve keci yetistiriciligi ontimiizdeki yiizyil boyunca iklim degisikligi
senaryolarina yanit vermede onemli bir rol oynayacaktir. Kegiler siirli meralarda, yiiksek
sicakliklarda ve kurak kosullarda yasama ve iireme kapasitelerinin yani sira dis parazitlere ve
hastaliklara kars1 direncleri ile de diger tiirlerden ayrilmaktadirlar. Bunun gibi baz1 yiiksek
sicakliklara direngli koyun 1rklar1 da gelecek iklim senaryolarinda biiyiikk Onem arz
edeceklerdir. Ayrica gelecekte biiyiik onem arz edecek su kitligi ile bas etmede kegi tiirii
davranigsal ve fiziksel Ozelliklerini kullanma konusundaki yetenekleri ile de 6n plana
cikmaktadirlar. Birgok calisma yerli kegi irklarinin kuru meralarda yiiksek 1s1 yiiklerine su
acigima ve enerji agigma egzotik irklardan daha dayanikli olduklarini gostermistir. Yiiksek
verimli koyun ve keg¢i iiretimi biliyiik 6l¢iide 1rk, besleme, diger liretim faktorleri ile liretimi
sinirlayan potansiyel hastaliklarin yoklugu veya dogru siirii yonetimine baglilik gostermektedir.
Entansiflesmenin yeterli beslenme, barinma ve belirli hastaliklara yonelik riskin azaltilmasi
acisindan bazi avantajlar1 olmasina ragmen, diger patojenlerin bulagmasinin artmasina veya
strese ve dolayisiyla hastalik duyarliliginin artmasina yol agabilecek hayvancilik ve yonetim
uygulamalarina da neden olabilecegi bildirilmistir (Jayj ve Tardy 2019). Bu nedenle saglik
koruma planlarinin her zaman stresten kaginma ve yetistirme kosullarinin optimize edilmesine
giiclii bir sekilde odaklanilmasi gerekmektedir. Irklar, yetistirme sistemleri ve hastalik
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prevalansindaki yliksek bolgesel degiskenligin yani sira et ve siit iiretimini de iceren {iretim
sistemlerindeki yiiksek degiskenlik, kiiciikbas hayvan sagligi planlarina kapsamli bir yaklagimi
engellemektedir. Ancak basarili bir koyun veya keci tiretimi i¢in iyi bir saglik koruma plani
sarttir. GOz Oniinde bulundurulmasi gereken temel faktorler, refah ve iiretim {izerindeki olasi
etki, zoonotik potansiyel ve hastaliklarin olasi ticari etkilerinin yani sira kontrol 6nlemlerinin
maliyeti ve etkinligi ve bunlarin yetistiriciler tarafindan potansiyel olarak kabul edilmesidir
(Maino ve ark., 2012).

6.4. Kiimes Hayvanlan Yetistiriciligi

Iklim degisikligi, diinya capinda gevresel, sosyal ve ekonomik degisimlere neden olan ciddi bir
sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Giderek artan sicakliklar, anormal hava olaylar1 ve su
kaynaklarindaki azalma, ekosistemlerin dengesini bozmaktadir. Bu degisiklikler yalnizca dogal
yasami degil, insan faaliyetlerini de derinden etkilemektedir. Ozellikle tarim ve hayvancilik
sektorii, iklim degisikliginden dogrudan etkilenmektedir. Kiimes hayvanlar1 tiretimi, diinya
genelinde 6nemli bir gida kaynagi olarak 6ne ¢ikarken, ayn1 zamanda kiiresel 1sinma ve iklimsel
degisikliklerin etkilerine de agiktir. Kiimes hayvanciligi sektorii, gida gilivenliginin
saglanmasinda kritik bir rol oynarken, iklim degisikligi bu sektoriin gelecegini tehdit
etmektedir. Ancak, dogru stratejiler ve uygulamalarla bu tehditler minimize edilebilir.

Kiimes hayvanlari, gelismekte olan bircok iilkenin ekonomisini canlandirmada, nitelikli
hayvansal protein saglamada ve Ozellikle kirsal alanlarda bir¢cok kisinin gecimine katkida
bulunmada 6nemli bir rol oynamaktadir (Demeke, 2004). Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiiti'ne (FAO) gore, 2023 yilinda yillik kanath eti {iretimi 142,5 milyon ton olarak
gerceklesmis ve kiiresel et {iretiminin %40,6' sina katkida bulunmustur. Kiimes hayvanlarina
yonelik artan talep, esas olarak tavuk etinin ana protein kaynagi oldugu gelismekte olan
iilkelerde gozlemlenmistir ve bu iilkeler daha varlikli hale geldikce bu talep de artmaya devam
etmektedir (Speedy, 2002). Kiimes hayvani eti ve yumurtasina yonelik artan talep, bunlarin
titkketimine iliskin dini tabularin bulunmamasindan ve ayrica fiyatlarinin daha ucuz olmasindan
da kaynaklanmaktadir (Melesse, 2014).

Kiimes hayvancilig1 endiistrisi diinya ¢apinda biiyiirken, 6zellikle sicak ve nemli tropikal
bolgelerde verimlilikleri izerindeki en biiyiik kisitlamanin 1s1 stresi oldugu kabul edilmektedir.
Konfor/termin nétr bolgesi, yumurtlayan tavuklar igin 19 ila 22 °C ve biiyiiyen piligler igin 18
ila 22 °C arasindadir (Charles, 2002). Kanatli hayvanlarda 1s1 stresi su sekilde smiflandirilir:
akut: 27-38 °C 1-24 saat; orta: 27-38 °C 7 giine kadar; kronik veya siddetli: 38-50 °C 7 giin
veya daha fazla (Mujahid ve ark., 2007; Sohail ve ark., 2012; Vladimir ve ark., 2018). Kiimes
hayvanlarimin sicaklikla iligkili ¢evresel zorluklara, 6zellikle de 1s1 stresine karsi 6zellikle
hassas oldugu goriilmektedir. Modern kiimes hayvani genotiplerinin, daha yiiksek metabolik
aktiviteleri nedeniyle daha fazla viicut 1s1s1 iirettigi one siiriilmiistiir (Settar ve ark., 1999; Deeb
ve Cahaner, 2002). Cevresel kosullarin anlagilmasi ve kontrol edilmesi, basarili kiimes hayvani
tiretimi ve refahi i¢in ¢ok dnemlidir.

Iklim degisikliginden kaynakl yiiksek sicakliklar kiimes hayvanlarinda biiyiime, 6liim oraninin
artmasina, liremenin azalmasina, yumurta {iretiminin, yumurta ve et kalitesinin diismesine
neden olur. Is1 stresi, beyaz ve kirmizi kan hiicrelerini azaltarak ve stres ve korku tepkilerini
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artirarak kiimes hayvanlarinin bagisiklik performansini diisiiriir. Ornegin, bazi arastiricilar
(McKechnie ve Wolf, 2010; Rath ve ark., 2015) tarafindan uzun siire 1s1 stresine maruz
kalmanin kanatlilarda iiretim kayiplarina ve asirt durumlarda oliimlere neden olabilecegi
bildirilmistir. Irshad ve ark. (2012) kanatli hayvanlarda 1s1 stresinin biiylimede azalmaya,
iiremede diisiise, yumurta iiretiminde ve et kalitesinde azalmaya ve 6liim oraninda artisa neden
oldugunu bildirmislerdir.

Iklim degisikligi, kiimes hayvanlari {iretimini ciddi sekilde etkilemektedir. Yiiksek sicakliklar,
su kaynaklarindaki azalma, yem {retimindeki verimlilik kayiplar1 ve hastaliklar, sektdrdeki
verimliligi diisiirmektedir. Ancak, uygun onlemler alindiginda bu etkiler en aza indirilebilir.
Modern teknolojiler, genetik miihendislik ve siirdiiriilebilir tarim yontemleri gibi ¢oziimler,
kiimes hayvancilig1 sektoriiniin iklim degisikligine kars1 dayanikli hale gelmesini saglayabilir.
Egitim ve bilinglendirme faaliyetleri, iireticilerin iklim degisikligine uyum saglamasini
kolaylastiracak 6nemli bir adim olacaktir.

6.5. Su Uriinleri

Tiirkiye’de balik¢ilik filosunun sinirlandirilmasi, olusturulan balik¢ilik koruma ve resif alanlari,
ekosistem dengeleyici tiirlerin avcilifina getirilen kota ve sinirlamalar, midye ve yeni tiir
yetistiriciligi ile kapali devre sistemlerin tesvik kapsamina alinmasi, avcilikta kota ve bolgesel
zaman Yyasaklarma gecilmesi, istilac1 tilirlerin yonetimine iliskin yapilan diizenleme ve
caligmalar ile balik¢ilik politikalarinda 6nemli adimlar atilmistir (BSGM, 2024).

Sucul istilac1 tiirler ile ilgili caligmalar arasinda yer alan Balon Baligi Avciliginin
Desteklenmesine iliskin Teblig, 2020 yilinda uygulamaya konulmus olup, Teblig ile insan
tilketimine uygun olmayan bu tiiriin farkli sanayi dallarinda (deri, ila¢ vb.) kullanilmasina
yonelik calismalar desteklenmis ve iizerinde av baskisi olusturulmustur. Akdeniz’de yogun
poplilasyonlar olusturan yabanci istilact aslan baligi (Pterois miles), verilen dogru avlama ve
temizleme egitimleriyle tiiketime kazandirilmis, iilkemizde pazari olmayan ancak ihracat
potansiyeli yliksek deniz salyangozunun (Rapana venosa) avcilik yoluyla iizerinde av baskisi
olusturulmus ve yonetimi saglanmigtir. Yine istilaci bir tiir olan pasifik istiridyesinin
(Magallana gigas) dogadan spatlarinin toplanmasi suretiyle yetistiriciliginin yapilarak hem
stoga katilim oranlarinin azaltilmast hem de ekonomiye kazandirilmasi igin c¢aligsmalar
yiiriitiilmektedir (BSGM, 2024).iklim degisikliginin balik¢ilik ve su iiriinleri yetistiriciligi
tizerindeki muhtemel etkileri arasinda; balik stoklarinin verimliligi ve dagiliminda meydana
gelen degisiklikler, kiy1 bolgelerinde her iki yonde gerceklesebilecek insan gogii, balik¢ilik
kiy1 yapilarina yonelik baskilar, deniz yetki alani simirlarina yonelik zorluklar, artan
sicaklik, tathh su kaynaklarinda azalma, okyanus asitlenmesi, hastaliklar, zararli alg
patlamalar1, yagis/yagis diizenlerindeki degisiklikler, deniz seviyesinin ylikselmesi, dis
girdi tedariklerinin belirsizligi, deniz yiizeyi tuzlulugundaki degisiklikler ve siddetli iklim
olaylar1 yer almaktadir (Mendenhall ve ark.,, 2020; Khalid, 2022).Balik¢1 barinaklari, yiikselen
deniz seviyesi ve firtina dalgalarinin etkisi altinda ya da sele duyarli nehir agz1 bolgelerinde
bulunduklart i¢in iklim degisikligi kaynakli etkilere karsi hassasiyetlerinin uygun modeller,
endeksler ve gostergeler aracilifiyla degerlendirilmesi ve gerekli tedbirlerin alinmasi
gerekmektedir (Kontogianni ve ark., 2019).Yabanci istilact tiirlerin giris, yerlesme ve
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yayilisinin engellenmesi/azaltilmasi i¢in {ilke c¢ergevesinin gelistirilmesi de 6nemli konular
arasinda yer almaktadir.

6.6. An Yetistiriciligi

Ozellikle Mugla, Ordu, Adana, Sivas ve Izmir gibi iller bal iiretiminde 6ne ¢ikmaktadir. Cam
bal1 iiretimi konusunda ise Tirkiye, diinya pazarinda lider konumdadir. Ancak, bu giiclii
konuma ragmen aricilik sektorii bazi yapisal ve gevresel sorunlarla kars1 karsiyadir. Sektoriin
stirdiiriilebilir bliylimesini tehdit eden baglica faktorler arasinda ar1 hastaliklar1 ve zararlilari,
iklim degisikliginin olumsuz etkileri, bilingsiz pestisit kullanimi, sahte ve tagsisli bal tiretimi,
diisiik kovan basina verim gibi sorunlar yer almaktadir (Sengiil ve ark., 2023). Ornegin, 2021
yilinda Tiirkiye nin farkli bolgelerinde yasanan kuraklik, bal iiretiminde %7,4’liik bir diistise
neden olmustur. Bunun yani sira, pestisit kullanimi sonucu ar1 kolonilerinde ciddi kayiplar
yasanmakta ve kovan basina verim diismektedir. Bu nedenle, ariciligin daha verimli,
stirdiiriilebilir ve katma degerli hale getirilmesi icin kisa, orta ve uzun vadeli stratejilerin
belirlenmesi bilyiik énem tasimaktadir. Ozellikle hastaliklara, zararlilara, pestisitlere ve iklim
degisikligine dayanikli ar1 irklarinin gelistirilmesi, yerli ana ar1 liretiminin artirilmasi ve modern
aricilik tekniklerinin yayginlastirilmasi sektore uzun vadede katki saglayacaktir. Ayrica, sahte
bal ile miicadelenin giiglendirilmesi, ar1 {irlinlerinin pazarlanmasi ve ihracatin artirilmasi igin
gerekli diizenlemeler yapilmalidir (Acar ve Erdogan, 2024). Aricilik sektorii, tozlagma rolii ile
tarimsal iiretimin Onemli bir pargasi olarak, hem ekonomik katkilar1 hem de ekosistem
tizerindeki olumlu etkileri nedeniyle biiyiikk bir 6neme sahiptir (Okuyan ve ark., 2023). Bu
analizde, Tiirkiye'deki aricilik faaliyetlerinin mevcut durumu; {iretim, dis ticaret, i¢ piyasa
gostergeleri, kurumsal yapi, mevzuat ve iligkili temel alanlardaki gelismeler ¢ergevesinde ele
almacaktir. Amag, sektoriin mevcut durumunu kapsamli bir sekilde degerlendirerek,
gelecekteki stratejik planlamalara 1g1k tutmaktir.

IV. tarim orman slras1 donemi igin; Sektoriin giiclii ve zayif yonlerini belirleyerek,
karsilasabilecegi firsatlar ve tehditleri tamimlanmistir. Bu sayede, aricilik faaliyetlerinin
gelistirilmesi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmast i¢in stratejiler olusturulabilecektir.

6.7. Ipek Bocegi Yetistiriciligi
Iklim degisikligi, diinya genelinde tarim ve hayvancilik sektorlerinde onemli degisimlere yol
acarken, Tirkiye'deki birgok geleneksel tarim faaliyetini de etkileyebilmektedir.

Ipekbdcekgiligi, Tiirkiye'nin onemli tarim sektdrlerinden biri olup, iklim degisikliginden
etkilenen alanlar arasinda yer alir.

Ipekbdcegi (Bombyx mori) yiiksek nem ve belirli sicaklik kosullarinda saglikli bir sekilde
gelisir. Iklim degisikligiyle birlikte, sicaklik ve nem diizeylerinde yasanan degisiklikler,
ipekbodceklerinin iireme dongiisiinii olumsuz etkileyebilir. Yiiksek sicakliklar, ipekboceklerinin
besin kaynagi olan dut agaclarinin biiyiimesini zorlastirabilir ve boceklerin saglikli bir sekilde
gelismesi engellenebilir. Ayrica, sicaklik degisimleri boceklerin beslenme aligkanliklarini ve
gelisim siirelerini degistirebilir. Ipekbdcegi i¢in en dnemli besin kaynagi olan dut agaclarinin
verimi, iklim degisikliginden biiyiik 6l¢iide etkilenmektedir. Artan sicakliklar ve kuraklik, dut
agaclarinin biliyiimesini engelleyebilir ve yaprak verimini azaltabilir. Dut yapragi iiretiminin
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azalmasi, ipekbdcegi yetistiriciliginin siirdiiriilebilirligini tehdit edebilir. iklim degisikligi,
ozellikle sicaklik ve nemin degigmesiyle birlikte, ipekbdcekleri tizerinde zararli organizmalarin
sayisinda artisa yol agabilir. Yiiksek sicaklik ve nem, ipekbdcekleri ve dut agaglari igin cesitli
mantar, bakteri ve viriislerin ¢ogalmasina olanak tanir. Bu durum, iiretimde verim kayiplarina
ve kalite diisiisine neden olabilir. Su, ipekbocekgiligi icin kritik bir kaynaktir, c¢linki
ipekbocekleri ve dut agaclan siirekli suya ihtiya¢ duyar. Ancak, iklim degisikligiyle birlikte su
kaynaklarinin azaldig1 ve suyun verimli kullanilmasinin zorlastigi durumlar yasanabilir. Bu,
tireticilerin sulama ihtiyaglarini karsilamada giicliik yasamalarina ve verim kayiplarina neden
olabilir.

III. Tarim Surasi'nda belirlenen bir diger hedef, ipekbocegi yetistiriciligini canlandirmak,
gelistirmek ve stirdiiriilebilirligini saglamak olup, katma deger yaratan {iriinlere dontistiirmektir.
Bu hedef dogrultusunda, ulusal bir dut ve ipekbdcekgiligi eylem plani olusturulmali, ipekbdcegi
yetistiriciliginde kullanilan zararl etken maddeler yasaklanmalidir. Uretimle ilgili destekler ve
tiriin alim fiyatlar1 6nceden agiklanarak, kdylerde dut bahgeleri ve ipekbocegi yetistirme
bolgeleri kurulmalidir. Ayrica, koza islenerek markalagtirilmis nihai tirtinler (ipek ipligi, hali,
sabun vb.) iiretimine ydneltilmeli, teknolojik yatirimlar ve yeni iiretim modelleri tesvik
edilmelidir. Hibrit ipekbdcegi yumurtasi iiretiminde yeni saf hatlar gelistirilmeli, ipekbdcegi
yetistiriciligi alaninda uzmanlasmis personel yetistirilmelidir.

6.8. At Yetistiriciligi

Iklim degisikligi, diinya genelinde tarim ve hayvancilik sektdrlerini derinden etkileyen bir
fenomen olarak, Tirkiye'deki bir¢ok geleneksel tarim ve hayvancilik faaliyetinde de
degisimlere yol agmaktadir. At yetistiriciligi, 6zellikle spor ve kiiltiirel alanlarda 6nemli bir yere
sahip olan bir sektdrdiir. Iklim degisikliginin at yetistiriciligi {izerindeki etkileri, sektordeki
verimlilik, hayvan saglig1 ve liretim siireglerini etkileyebilir.

Atlar, asir1 sicaklar karsisinda strese girebilirler ve sicak hava dalgalari, hayvanlarin sagligini
olumsuz etkilemektedir. Yiiksek sicakliklar, atlarin viicut 1sisin1 diizenlemekte zorlanmasina
neden olabilir. Bu da beslenme isteksizligi, yorgunluk, asiri terleme, hatta sicak ¢carpmasi gibi
saglik sorunlarima yol agmaktadir. Ayrica, atlarin spor ve yaris performanslart da sicak
havalarda diigebilir. Kuraklik ve su kaynaklarinin azalmasi, atlarin su ihtiyacini karsilamada
zorluklara yol agabilir. Atlar, yliksek miktarda suya ihtiya¢ duyan hayvanlardir ve suyun temin
edilememesi, hayvanlarin saglig1 ve verimliligi acisindan ciddi sorunlar yaratabilir. Ayrica, su
kisitlamalari, atlarin egzersiz ve bakim siirelerini de olumsuz etkilemektedir. Atlarin saglikl
bir sekilde beslenebilmesi igin kaliteli yemlere ihtiyaglari vardir, ancak yem {iretiminde
yasanacak diisiisler, maliyetlerin artmasina neden olabilir. iklim degisikligi, zararlilar ve
hastaliklarin yayilmasina da zemin hazirlayabilmektedir. Sicaklik artisi, vektorler (6rnegin
sivrisinekler) ve parazitlerin ¢ogalmasini hizlandirabilir. Atlar, bu zararlilar ve hastaliklar
nedeniyle saglik sorunlar1 yasayabilmektedir. Ayrica, sicak hava ve nemli kosullar, baz1 at
hastaliklarinin  (6rnegin tiiberkiiloz, solunum yolu enfeksiyonlar1) yayilmasinmi tesvik
etmektedir.

III. Tarim Surasinda Atcilik sektdriinlin gelistirilmesi amaciyla belirlenen hedefler arasinda,
atcilik isletmelerinin kirsal kalkinma desteklemeleri kapsamina alinmasi, yeni dogan taylarin
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DNA analiz ve tescil islemleri i¢in destek saglanmasi ve hippoterapi merkezlerinin
yayginlastirilmast yer aliyor. Ayrica, suni tohumlama kayitlar1 ve 1slah calismalarinin
sistematik hale getirilmesi, yaris at1 yetistiriciligi i¢in siirdiiriilebilir finansal mekanizmalarin
olusturulmasi ve safkan yaris at1 yetistiriciliginde tam rekabetin saglanmasi ongoriiliiyor. At
sahipligi ve yetistiriciligi tesvik edilerek bu alanda tescil ve lisanslama islemleri
kolaylastirilacak, ayrica at sagligi komisyonu kurulacak ve at nesli 1slah1 i¢in daha fazla yatirim
yapilacak. Yeni hipodromlarin insa edilmesi ve idman merkezleri agilmasi1 da desteklenecek
konular arasinda yer almistir.

6.9. Hayvan Saghg

Iklim degisikligi, hayvan sagligin1 dogrudan veya dolayli olarak etkileyebilir. Bu etkiler
ozellikle hava sicakligi, nem orani, yagis miktari ve asirt hava olaylariin (sicak hava dalgalari,
kurakliklar, siddetli yagislar ve kiyr taskinlari gibi) sikligi ve siddetindeki degisimlerle
baglantilidir. Sadece hava kosullar1 degil, ayn1 zamanda ekolojik dengeler, sosyal faktorler,
ekonomik ¢ikarlar ve bireylerin yani sira toplumlarin davramiglari da bu siireci
sekillendirmektedir. Iklim degisikliginin dogrudan etkileri arasinda sicakliga bagl hastaliklar
ve Oliimler yer alir. Dolayl etkiler ise mikroorganizmalarin yayilimi, bulasici hastalik tasiyan
vektorlerin (6rnegin sinekler ve keneler) cogalmasi, gida ve su kaynaklarinin azalmasi ya da
gida kaynakli hastaliklarin artig1 gibi durumlart kapsar (Lacerta, 2019).

Is1 stresi, solunum ve kalp atis hizinda artis, terleme, kan kimyasinda ve hormon seviyelerinde
degisiklikler gibi fizyolojik tepkilerle kendini gosterir. Ayrica, su ve mineral dengesini,
besinlerin sindirimini ve metabolizmasini etkileyerek hayvanlarin su tiikketimini artirirken yem
alimini azaltmalarina neden olabilir. Tiirline bagl olarak, bu durum et ve siit veriminde diisiise
yol acgabilir ve iireme organlarini olumsuz etkileyebilir (Key ve ark., 2014). Hayvancilik
isletmeleri, 1s1 stresini azaltmak i¢in golgelik yapilar, sogutma sistemleri ve 6zel yemleme
programlar1 gibi yontemler kullanabilir. Ancak bu 6nlemler, tiretim maliyetlerini ve sermaye
yatirimlarini artirmaktadir. Ozellikle siit inekleri 1s1 stresine karsi daha hassastir; yiiksek
sicakliklar siit verimini diigiirmekle kalmaz, ayn1 zamanda siitiin yag, protein, laktoz ve kuru
madde igeriginde de azalmaya neden olur (Key ve ark., 2014). Artan 1s1 stresinin hayvancilik
maliyetlerini artiracagi, yem verimliligini azaltacagi ve hayvan sagligini olumsuz etkileyecegi
kabul edilmektedir. Yalnizca 1s1 stresi, siit isletmelerinin %4 ila %18’inde %2’den fazla
ekonomik kayba neden olmaktadir (Key ve ark., 2014).

Is1 stresi altinda siit inekleri, yem kuru madde alimini azaltir ve bu durum siit iiretimindeki
azalmanin yaklagik %35’ini olusturur. Ayrica, yiiksek tretimli siit inekleri, daha biiyilik
boyutlar1 ve diisiik tiretimli irklara kiyasla daha fazla metabolik 1s1 iiretmeleri nedeniyle 1s1
stresine daha duyarlidir. Bu nedenle, 1s1 stresi nedeniyle artan metabolik 1s1 {iretimi siit
veriminde diisiise yol acar. Ayrica yapilan ¢aligmalar sicaklik-nem indeksi arttikca siit proteini
ve siit yagi igeriginin azaldigini ortaya koymustur. Siit inekleri {izerinde yapilan ¢alismalar,
artan 1s1 stresinin 6liim oranlarini yiikselttigini gostermistir. Sicak ve nemli hava, sicak fakat
kuru hava kosullarina kiyasla inekler igin daha biiyiik bir yasam riski tasimaktadir. Ozellikle,
%50'nin tizerindeki nem oraniyla birlikte 37,7 °C’nin {izerindeki sicakliklarin zararli etkiler
yarattigi belirlenmistir (Cheng ve ark., 2022). Patojenlerin ve parazitlerin hayvancilik
tizerindeki etkisi genellikle dolayli bir etki olarak kabul edilse de, iklim degisikligi, vektor
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kaynakli zararlilarin dagilimini ve yogunlugunu etkileyerek yeni hastaliklarin ortaya ¢gikmasina
neden olabilir. Bu durum, morbidite ve mortalite oranlarin1 artirarak ekonomik kayiplarin
biiyiimesine yol agabilir. Diger etkilerle karsilastirildiginda, iklim degisikliginin hayvan
hastaliklar {izerindeki etkilerini tahmin etmek ve ongdérmek daha zordur. Bunun nedeni hem
hastaliklarin dogasi hem de iklim degisikliginin hayvancilik sektoriindeki degisimler tizerindeki
karmasik etkileridir (Cheng ve ark., 2022). Bulasic1 hayvan hastaliklariin erken gelen
ilkbaharlar ve daha sicak gecen kislar nedeniyle artmasi muhtemeldir. Bu durum, patojen ve
parazitlerin daha hizli ¢ogalmasina ve hayatta kalma oranlarinin yilikselmesine yol acacaktir.
Ayrica, bolgesel sicaklik farkliliklart ve yagis rejimlerindeki degisimler, hastaliklarin cografi
yayilimini ve yil igindeki goriilme sikligi etkileyecektir (Hatfield ve ark, 2008). Ilkbaharmn
daha erken baslamasi ve kig aylarinin daha sicak gegmesi, patojenlerin ve parazitlerin gelisme
hizin1 artirma potansiyeline sahiptir. Bu kosullar, bu organizmalarin daha fazla ¢cogalmasina ve
hayatta kalmasina olanak tanimaktadir. Ayrica, sicaklik artis1 ve yagis rejimindeki degisiklikler,
sarbon, mavi dil ve vektor kaynakli diger hastaliklar gibi neme duyarl hastaliklarin cografi
yayiliminda ve mevsimsel dongiilerinde degisimlere yol agabilir (Hatfield ve ark., 2008).

6.10. Hayvan Besleme

Tiirkiye hayvancilik sektorii agisindan diinyada 6nemli bir konumdadir ve hayvancilik sektorii
onemli emisyon kaynaklarindan birisidir. Bu nedenle giiniimiizde ve gelecekte hayvancilik
kaynakli emisyonlar tizerine ¢alismalar biiyiik onem tagimaktadir. Bununla birlikte hayvancilik
sektorii i¢cin sera gazi hesaplamalarinda daha detayli ve kategorize edilmis verilerin temin
edilmesi gerektigi goriilmektedir. Diinyada, IPCC (2019) referans alindiginda hayvancilik
kaynakli emisyonlarin hesaplanmasinda temel etken olarak rasyonda kullanilan yem
kaynaklarmin kalitesi 6ne ¢ikmaktadir. Rasyonda bulunan yem maddelerinin sindirilebilirligi
ve temel N ve P gibi bilesenlerin oranlar1 glibre kaynakli emisyonlar1 da etkilemektedir. Diger
yonden sicaklik artisinin/degisimin hayvancilik iizerine etkilerinin hayvan besleme bakimindan
yem tiiketiminde ve verimlilikte 6nemli diisiislere neden olabilmektedir. Sicaklik artisi ile
yeterli miktarda kaliteli yem kaynaklarinin {iretilememesi dogaya bagli hayvancilik liretim
sistemlerini daha fazla etkileyecektir. Hayvancilik kaynakli CH4 ve N2O emisyonlari kullanilan
yem kaynaklarinin kalitesi ve rasyon bilesenlerinden etkilenmektedir. Ulkemizde 6zellikle siit
ve besi sigirciligl agisindan yaygin rasyonlarin kullanimi ve emisyon tizerine etkileri yeterince
calisilmamigtir. Kiiresel sera gazlar1 salimi igerisinde hayvancilik sektorii %18’lik bir orana
sahiptir. Bu nedenle hayvancilik sektorii kaynakli salimlarin tespiti ve bu salimlarin azaltilmasi
i¢in diinyada yogun arastirmalar yiiriitilmektedir. Ulkemizde toplam tarimsal sera gazi
salimlarinin yaklasik %48’ini hayvancilik sektoriiniin sindirim kaynakli olan CH4 salimu,
%11’lik kismini ise giibre yonetimi kaynakli CHs ve N2O salimlar1 olusturmaktadir.
Uluslararasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) ve Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
(FAO) tarafindan hayvancilik kaynakli salimlarin tahmini ve modellenmesi icin farkli
yontemler onerilmektedir. Fakat lilkemizde hayvancilik sektorii kaynakli salimlara ait detayli
ve kategorize edilmis verilerin temin edilemedigi 2018 yili ulusal raporda yer almistir.
Ulkemizde hayvancilik sektdriinden kaynaklanan salimlarin belirlenmesi ve tarimsal gevreye
yayilimlaria iligkin tilkesel ve bolgesel diizeyde daha detayli ¢aligmalarin yapilmasina ihtiyag
duyuldugu agiktir.
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Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi i¢in diinyada kabul goren ve lilkemizde uygulanabilecek
yontemlerin gelistirilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir. Ornegin hayvan yemlerinde belirli yem
katkilarinin kullanilmasi fermentasyon kaynakli salimlari azaltmaktadir. Diinyada benzer
caligmalar yapilmaktadir. Amerika da ilk defa 2018 yilinda bu amagla bir yem katki iirtinii FDA
lisans1 almistir. Enterik fermentasyon kaynakli CH4 salimi azaltim agisindan iilkemizde yem
katkilar1 kullanilabilir. Yem katkilarindan daha 6nemli olarak kaliteli yem kaynaklarmin
kullanilmasi ile emisyonlarin azaltilmasi miimkiin olabilmektedir. Yiiksek verimli irklarin
kullanim1 ya da entansif hayvancilik sistemleri geleneksel veya mera sistemlerine gore sera gazi
salimin1 azaltmaktadir. Verim kabiliyeti yiiksek ve yemden yararlanma oranlar yiiksek irklar
birim hayvan basina daha fazla {iriin tiretmektedir. Dolayisiyla dogal kaynaklarin tiiketimi ve
CHg salim1 azalmaktadir.

6.11. Mera ve Mera Yem Bitkileri

Tablo 5.2’de Tiirkiye cografi bolgelere gore mera alanlarinin degisimine iliskin istatistiki
bilgiler gosterilmistir. Tablodan da goriilebilecegi gibi 2023 yilinda 13.147.701 ha alanin tespit-
tahdit caligmalarinin tamamlandig1 belirtilmistir. Yillar igerisinde mera alanlarimin biiyiik
Olciide azaldigi, hatta 1935 yilindan giinlimiize kadar toplam mera alanlarinin yaklasik iicte
ikisinin kaybedildigi bildirilmistir (Ertugrul ve ark., 2010a).

Tablo 5.2. Tiirkiye mera alanlarinin degisimi (Anonim 2023a)

1970 Kéy 1991 Tarm Sayim 2001 TUIK 1998-2023 Mera | kuru
Hizmetleri Saymm Kanunu ot
Bolgeler .o
Verimi
Alani (ha) Alani (ha) % Alan (ha) Alani (ha) (kg/ha)
Ege 1.027.900 1,32 615.900 0,79 802.879 1,03 422.764 0,54 600
Marmara 463.600 0,59 564.100 0,72 552.662 0,71 292.094 0,37 600
Akdeniz 1.002.400 1,29 434.300 0,56 659.334 0,85 586.527 0,75 500
¢ Anadolu 5.884.200 7,54 3.890.300 4,99 4.570.182 | 5,86 4.232.913 5,42 450
Karadeniz 1.993.100 2,56 1.556.000 1,99 1.533.605 | 1,97 1.103.481 1,41 1.000
Dogu
9.162.100 11,75 4.573.400 5,86 5.485.449 | 7,03 5.666.381 7,26 900
Anadolu
Glneydogu | 5 155100 | 278 | 743.600 0,95 1012576 | 1,30 | 804.069 | 1,03 | 450
Anadolu
Toplam 21.698.400 12'3(7)7'60 14'6;6'68 13.147.701

* 4342 sayilh Mera Kanunu kapsaminda yerlegsim yeri bazinda tespit-tahdit ¢alismalart
tamamlanmis olup kadastro g¢alismalarinda tescil harici birakilmis alanlarda ¢alismalar
devam etmektedir.

Tiirkiye’de mera alanlar1 uzun yillardir sahipsiz olarak degerlendirilmis ve maksimum derecede
faydalanilmaya ¢alisilmigtir. Bu durum mera varligimizin bozulmasina, dolayisiyla ot iiretim
kapasitesinin diismesine neden olmustur. Buna mera alanlarin kritik donemlerde otlatilmastyla
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birlikte asir1 otlatmanin neden oldugu bilinmektedir. Gegmis yillarla kiyaslandiginda
giiniimiizde iklim degisikligine bagli olarak mera otlatma sezonunda kaymalar ve toplam
otlatma periyodunda azalmalar meydana gelmistir. Bu azalislarin bazi bolgelerde ¢ok siddetli
oldugu ve toplam otlatma periyodunun yaklagik 1/3 diizeyinde azaldig1 yetistiriciler tarafindan
dile getirilmektedir. Tiirkiye’de iklim degisikliginden en ¢ok etkilen diger bir dogal kaynak da
temiz su kaynaklaridir. Son yillarda bircok bolgede tatli su kaynaklarinin hizla azaldigi
bilinmektedir. Tiirkiye’de mera alanlarinda hayvanlarin yararlanabilecegi su kaynaklarinin
olmamasi, meradan yararlanmay1 da 6nemli 6l¢iide azaltmaktadir. Gelinen noktada mera 1slah
calismalarinin ve slirdiiriilebilir kullaniminin saglanmasina yonelik planlarin uygulanmasi
zorunluluk arz etmektedir.

Sonug olarak, teknolojik yenilikler, mevzuat diizenlemeleri ve bilinglendirme caligsmalariyla
meralarin korunmasi, biyogesitliligin stlirdiiriilmesi ve tarimsal iiretime katkisinin artirilmast
saglanmalidir. Ayrica siirdiiriilebilir hayvancilik i¢in yem fretimi ile ilgili tesviklerin
artirtlmasi, yerli tohumculugun desteklenmesi ve teknolojik yeniliklerin kullanilmas1 biiyiik
Onem tagsimaktadir.

6.12. Hayvancilik Sektoriinde Tklim Degisikligine Uyum ve Azaltim

Tiirkiye’nin 2053 Uzun Doénemli iklim Degisikligi Stratejisi, iklim Degisikligi Azaltim
Stratejisi ve Eylem Plam ile Iklim Degisikligine Uyum Stratejisi ve Eylem Plani’nda
hayvancilik sektoriinde iklim degisikligine uyum ve azaltim eylemlerine yer verilmistir.

Tiirkiye 2053 Uzun Dénemli Iklim Degisikligi Stratejisi, iilkenin net sifir emisyon hedefi
dogrultusunda uzun vadeli siirdiiriilebilir kalkinma yol haritasini belirlemektedir. Bu strateji,
enerji, sanayi, tarim, ulastirma ve atik yonetimi gibi sektorlerde diisiik karbonlu doniisiimii
tesvik ederken, iklim degisikligine uyum ve direngliligin artirllmasina yonelik politika ve
eylemleri icermektedir.

Tiirkiye’nin 2053 Uzun Dénemli Iklim Degisikligi Stratejisi, hayvancilik kaynakli metan
emisyonlarinin azaltilmasini temel hedeflerden biri olarak belirlemistir. Bu ¢ercevede, uygun
alternatif yem rasyonlarmin kullanimi, hayvan refahin1 koruyarak sera gazi emisyonlarini
azaltmaya yonelik dnemli bir strateji olarak dne ¢ikmaktadir. Ozellikle her cografi bolgeye
uygun hayvan tiirii, irk ve sistem Oneri raporlarina gore planli hayvansal {iretimin siirdiirilmesi,
bolgesel farkliliklar1 dikkate alan, siirdiiriilebilir ve diisiik karbonlu bir hayvancilik modelini
tesvik etmektedir.

Ayrica, hayvansal atik yonetimi konusunda biyogaz tesislerine yonlendirme stratejisi, hem
atiklarin cevresel etkisini azaltmayr hem de yenilenebilir enerji {retimini desteklemeyi
amaclamaktadir. Mera 1slah caligmalarina hiz verilmesi ve meralarin yutak kapasitesinin
artirtlmasi ise otlatma sistemlerinin daha verimli ve ¢evre dostu hale getirilmesini saglayarak
hem karbon depolama kapasitesini artiracak hem de mera ekosistemlerinin korunmasina
katkida bulunacaktir.

Strateji belgesinde, ciftcilere verilen desteklerin iklim degisikligi mercegiyle yeniden gdzden
gegirilecegi belirtilmektedir. Bu baglamda, iklim dostu tarim uygulamalarinin tesvik edilmesi,
hayvancilik faaliyetlerinin diisiik karbonlu iiretim modelleri ile uyumlu hale getirilmesini
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destekleyecektir. Ozellikle tarimsal ormancilik (agroforestry), dogrudan ekim, malglama ve
yesil glibre uygulamalarimin yayginlagtirillmasi, hayvancilikla entegre bir tarimsal
stirdiiriilebilirlik yaklagimini ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, Tiirkiye’nin 2053 iklim stratejisinde hayvancilik sektorii, siirdiiriilebilir iiretim
modellerine gegis yaparak emisyon azaltimina katki saglayacak kritik bir alan olarak ele
alinmaktadir. Bu donilisiim stlirecinde hem teknik altyapinin hem de finansal tesvik
mekanizmalarinin giiglendirilmesi biiylik 6nem tagimaktadir.

Tirkiye’nin 2053 net sifir emisyon lilke olma hedefi, 12. Kalkinma Plani, Orta Vadeli Program
ve NDC gibi iist politika belgeleri dikkate alinarak, hem gelecek donemdeki iklim degisikligiyle
miicadele hedeflerini belirlemek hem de yiiriitiilecek faaliyetleri belirlemek amaciyla ilgili
kurum, kurulus, iiniversiteler, STK ve 6zel sirket temsilcilerinin katkilartyla 2024-2030 yillarini
kapsayan “iklim Degisikligi Azaltim Stratejisi ve Eylem Plam1 (IDASEP) hazirlanmis ve
yirtrliige koyulmustur. S6z konusu strateji ve eylem planinda tarim sektorii ve hayvancilik
Ozelinde yer alan strateji ve eylemler Tablo 5.3’de verilmektedir.

Tablo 5.3. IDASEP’in tarim sektérii ile ilgili strateji ve eylemler (CSIB, 2024)
Strateji (S) Eylemler (E)

S.1 Hayvancilik kaynakli | E.1.1 Hayvan yemi rasyonlarinda metan emisyonunu baskilayici
metan emisyonlariin | yem katki maddelerinin arastirilmasi, tanimlanmasi, onaylanmast,
azaltilmasi kullanimina iliskin Ar-Ge ¢alismalar1 yapilmasi ve onaylananlarin
kullaniminin saglanmasi

E.1.2 Metan emisyonunu dikkate alan genetik tabanli hayvan
1slahina yonelik ¢aligmalarin artirilmasi

E.1.3 Alternatif yem kaynaklari konusunda arastirma sayisinin
artirtlmasi ve pilot uygulamalarin yapilmasi

E.1.4 Hayvansal giibrelerin toplama sistemi ve giibrelerin
degerlendirilme ydntemlerinin  gelistirilmesi ve  gelistirilen
yontemlerin yaygilastirilmasi

E.1.5 Meralari iyilestirilerek mera hayvanciliginin siirdiiriilebilir
yOnetiminin saglanmasi

S.7 Tarim sektoriinde faaliyet | E.7.1 Egitim verilecek hedef kitlenin siirdiiriilebilir kalkinma
gosteren paydaslara yonelik | amaglari dogrultusunda belirlenmesi
egitim, bilinglendirme ve

E.7.2 Tarim sektorii paydaslarmma yonelik egitim ve kapasite

kapasite gelistirme - ; o

faaliyetlerinin cinsiyet gelistirme faaliyetlerinin artirilmasi ve yayginlastirilmasi
dengesi gozetilerek

yayginlagtir

Iklim degisikligine uyum saglamak, uzun vadeli siirdiiriilebilirlik, cevresel koruma,
ekosistemlerin sagligi1 ve gida giivenligi icin hem insalarin hem de doganin dayaniklilig1 icin
kritik bir 6neme sahiptir.
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“Tiirkiye’de yasayanlarin, kamu ve 6zel sektor kurumlarinin iklim degisikliginin etkilerine
kars1 hazirlikli olmasini ve uyumunu saglamak i¢in ekonomik, sosyal ve ekolojik agidan daha
direngli, daha siirdiiriilebilir, daha yesil bir Tiirkiye.” vizyonuna sahip “Iklim Degisikligine
Uyum Stratejisi ve Eylem Plan1” 2024 yilinda yiiriiliige girmistir. S6z konusu strateji ve eylem
planinda tarim sektorii ve hayvancilik 6zelinde yer alan strateji ve eylemler Tablo 5.4’de
verilmektedir.

Tablo 5.4. iklim Degisikligine Uyum I¢in Amaglar ve Hedefleri (CSIB 2024)

Stratejik Hedef (SH)

Eylemler (E)

SH 1. Tarim sektoriiniin  iklim
degisikligine uyumu icin politika ve
yasal gercevenin gelistirilmesi,

kurumsal kapasitenin, is birliginin ve
farkindaligin giiglendirilmesi.

E 1.1 Iklim degisikligine direncli ve teknolojiyi etkin
kullanan, havzann iiriin desenini ve su biit¢esini dikkate
alan siirdiiriilebilir ve rekabetgi bir tarim sektorii
olusturulmast i¢in tarim politikalarinin ve mevzuatin

gbzden gegirilmesi ve glincellenmesi.

E 1.3. iklim degisikliginin etkilerine uyum saglanmasi
amaciyla tarim sektoriinde faaliyet gosteren paydaslara
yonelik egitim, bilinglendirme ve kapasite gelistirme
faaliyetlerinin yayginlagtirilmasi.

SH 2. Tarimsal tiretimde ekosistemlerin
ve dogal kaynaklarin korunmasi,
gelistirilmesi ve strdiirtilebilir
kullaniminin saglanmas.

E 2.1 Bitkisel iiretimde ve hayvancilikta, il ve/veya ilge
diizeyinde toprak ve su kaynaklarmin etkin kullanimini ve
biyolojik ¢esitliligin korunmasin1 saglayabilecek uygun
iiriin deseni ve hayvancilik sistemi belirlenmesine yonelik
calismalar yapilmasi ve ciftciyi yonlendirmek amaciyla
rehberler hazirlanmasi.

E 2.3 Ulusal diizeyde tarimsal faaliyetlere yonelik doga
temelli ¢oziimler kilavuzu olusturulmasi, ekosistem odakli
gida tiretim modeli gelistirilmesi, tarimsal ¢evrede tarimsal
ormancilik

faaliyetlerinin uygulanmasi ve

yayginlagtirilmast.

SH 3. iklim degisikliginin tarima etkisi
ve uyumu  konusunda  Ar-Ge
calismalarinin artirilmasi, tarimda veri
tabani, bilgi teknolojileri ve inovasyon
uygulamalarinin  gelistirilmesi ~ ve
tarimsal faaliyetlerin buna uygun

olarak yiirtitiilmesi.

E 3.1 Tarim sektoriinde iklim degisikliginin etkileri ve
uyum konusunda Ar-Ge galismalarinin desteklenmesi ve
gelistirilmesi.

E 3.2 Tarim sektoriinde etkilenebilirligin belirlenmesinde
onemli rol oynayan sosyo-ekonomik faktorlerin

belirlenmesi ve izlenmesi (il, ilge, kdy diizeyinde)

7. ORMANCILIK

IV. Tarim Orman Sirasi

Ormanlar, iilkemizde ve Diinya’da kiiresel ve ulusal sera gazi biit¢elerinde en 6nemli yutak
kaynaklarindan biridir. 2025 Yili Cumhurbaskanligi Yillik Programi’nda (CBYP, 2025)
oncelikli gelisme alani olarak ele alinan ormanlarimizin, siirdiiriilebilir orman y&netimi
kriterleri ile birlikte koruma, rehabilitasyon, yeni yutak alanlar1 olusturma ve karbon depolama
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kapasitesini artirma yaklasimi ger¢evesinde modern ormancilik tekniklerine uygun olarak
yonetilmekte oldugu ifade edilmistir.

Tiirkiye orman varlig1 bakimimndan son 40 yilda olumlu gelismeler yasandigina deginen Iklim
Degisikligi Azaltim Stratejisi ve Eylem Plan1 (2024-2030)’a gore (IDB, 2024) 1972-2021
doneminde orman alani 20,19 milyon hektardan 23,11 milyon hektara yiikselmistir.

Kiiresel iklim degisikliginin ormanlar ve ormancilik sektdrii tizerindeki baslica etkilerinin agag
tiiri degisimleri; agag tiirlerine gore ormanlarda goriilecek yapi, servet, artim, biiyiime
degisiklikleri; tiir degisimleriyle birlikte karbon stok diizeyindeki degisiklikler; ormanlarin
konumlarinda meydana gelebilecek degisiklikler; sicaklik artarken rutubetin azalmasi
durumunda, ormanlarin biiyiime kapasitesinde goriilecek azalmalar; iklim degisikligi
sonucunda vejetasyon doneminin uzamasi sonucunda bitkisel kiitle artiminda goriilebilecek
olumlu gelismeler; yangin risklerinin ve potansiyel yangin risk alanlarinin degisimi;
topraklarda goriilebilecek kimyasal degisiklikler; bocek popiilasyonundaki artig ve tiirlerin
degisimi ve agaclarin direnglerindeki degisiklikler olarak gozlemlenebilecegi bildirilmektedir
(Karacabey, 2023).

Biyogesitliligin siirdiiriilebilir yonetimi amaciyla ekosistem tabanli fonksiyonel ormancilik
ilkeleri esas alinarak biyogesitliligin orman amenajman planlarina entegrasyonu siirecine
gecilmigtir. Bu kapsamda 2024 yilinda 31,8 bin hektar alanda bozuk orman alanm
rehabilitasyonu, 16,1 bin hektar alanda agaglandirma ¢alismasi, 16,6 bin hektar alanda erozyon
kontrolii, 13,5 bin hektar alanda sel kontrolii faaliyetinin tamamlanmasi ve orman varliginin
iilke yiliz6l¢timiiniin yiizde 30,1 ’ine ulagmas1 beklenmektedir (CBYP, 2025).

2020 verilerine gore ormanlarda tutulan karbon miktar1 da yaklasik 2 milyar ton, yillik tiretilen
oksijen de 43 milyon ton olarak hesaplanmistir (TOV, 2020).

[statistiki veriler son yirmi yilda Tiirkiye nin orman varliginda bir artis var gibi gosterse de bu
ozellikle 2021 yilinda yasanan gibi biiyiikk yanginlardan sonra normal kapalilikta olan orman
varliginda azalmalar s6z konusudur. Ayrica buna olaganiistli eta liretimi, bocek zararlar1 ve
kuraklikta eklenince ormanlar tizerindeki tehditler genis alanlara yayilmaktadir.

Ormancilik sektorii iklim degisikligiyle miicadele etmek, gelismekte olan ekonomiler ve
toplumlarda iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmak i¢in ulusal uyum hedeflerini
karsilamada kilit bir rol oynamaktadir (OGM, 2020). Ulkemiz ekolojik olarak oldukga kirilgan
bir cografi bolgede yer almakta oldugu ve basta ormanlar olmak iizere yutak alanlar iklim
degisikligi ile miicadelede, erozyon ve ¢o6llesmeye karsi en dnemli dayanak oldugu kabul
edilmektedir (IDB, 2024). Benzer sekilde, iklim degisikligi ile orman ekosistemleri arasindaki
cift yonlii iliskiye deginen Sarginci ve Beyazyiiz’e (2022) gore dnemli karbon yutak alanlar
olan ormanlarin korunmasi, iklim degisikligi ile miicadelede 6nemli bir role sahiptir.

Iklim degisikliginin ormanlar agisindan en biiyiik riski, yakin zamanda yaptig1 ve gelecekte
muhtemelen daha da fazla etkide bulunacagi “orman yanginlar1” dir. Bu risk ne yazik ki iklim
degisikligi projeksiyonlarina gore sadece Tiirkiye’de degil diinyada da sicakliklar, yagis ve
diger meteorolojik faktorlerdeki degisiklikler nedeniyle artma egilimindedir. Bu nedenle orman
alanlarimizda orman yangini riskinin mevcut durum ve gelecek igin ilgili disiplinlerin is
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birliginde belirlenmesi i¢in, orman alanlarinin 6zelliklerini dikkate alarak gerekli meteorolojik,
bitki, toprak ile ilgili 6l¢clim ve izleme, ayrica erken uyar1 sistemleri gelistirilmeli ve gerekli veri
tabanlar1 olusturulmalidir. Mevcut veri tabanindaki eksikler belirlenmeli ve gerekli verilerin
Olciilmesi ve izlenmesi i¢in ¢alismalar bir an 6nce baslatilmalidir.

Iklim degisikliginin ormanlara, ormanlarin iklim degisikligine yapacagi etkilerin
belirlenebilmesi igin gerekli dl¢lim, gozlem vb. veriler belirlenmeli, veri tabanindaki eksikler
tespit edilerek bunlarin saglanmasi i¢in gerekli alt yap1 olusturulmalidir.

Kiiresel ve ulusal sera gazi biitgelerinde en 6nemli yutak kaynaklarindan biri olan ormanlardan
kaynaklanan sera gazi emisyon ve yutak miktarlarimizin ormanlarimiza 6zgiin degerler ile
belirlenebilmesi gereklidir. Tiirkiye ormanlari ile atmosfer arasindaki sera gazi degisimi
geleneksel yontemlere ilave olarak, daha sik ve siirekli sera gazi degisimini 6lgen, uluslararasi
alanda kabul edilen ve yaygin kullanilan mikrometeorolojik yontemler ve yiiksek teknoloji ile
tilkemiz ormanlar1 ve sartlar1 i¢in belirlenmelidir. Mikrometeorolojik yOntemlerin, orman
ekosisteminde meydana gelen sera gazi degisiminin belirlenmesinde kullanilmasi ve
yayginlagsmasi saglanmali, bunun icin gerekli 6l¢lim sistemleri ve aglar1 orman alanlarimizda
kurulmali, siireklilikleri saglanmali, veri tabani olusturulmali ve ulusal sera gazi biitgemizi
hesaplayan uzmanlara {ilkemiz ormanlarina 6zgiin katsayilar saglanmalidir. Bu ¢aligmalar
disiplinler aras1 arastirmacilar tarafindan ve ilgili bakanligin sera gazi biitcesini hesaplamadan
sorumlu  uzman mihendislerinin is birliginde yoOnlendirilmeli, planlanmali ve
gerceklestirilmelidir.

Ormanlarda yukarida belirtilen teknoloji ve yontemlerle belirlenen sera gazi akilarinin uzaktan
algilama ve/veya diger meteorolojik, toprak, agac ile ilgili veriler ile olan iliskileri arastiriimali
ve modellerin test, diizeltilme veya gelistirilme ¢aligsmalar1 yapilmalidir.

7.1. Ormanlarin Emisyon ve Yutak Kapasitelerinin Gelecege Yonelik Belirlenmesi

Tiirkiye 2004 yilinda Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) ne
Ek 1 (gelismis iilkeler) iilkesi olarak taraf olmustur. Sozlesme hiikiimleri kapsaminda
(4.Madde) Tiirkiye yillik olarak sera gazi envanterini, dort yilda bir tiim iklim degisikligi
miicadele faaliyetlerini igeren Ulusal Bildirim Raporunu ve her iki yilda bir de iklim degisikligi
finansman1  konusundaki raporu BMIDCS Sekretaryasina bir bildirim olarak sunmak
zorundadir.

AKAKDO sektoriiniin dolayisiyla ormanlarin emisyon ve yutak kapasiteleri yillik ulusal sera
gazi envanteri vasitastyla raporlanmaktadir. Tiirkiye’'nin AKAKDO (Arazi Kullanimi, Arazi
Kullanim Degisikligi ve Ormancilik) sektorii, odun bitkisel kiitlesinin biiylimesi ve ormanlarin
genislemesine dayali, anahtar sektdriin orman alanlari ve islenmis odun tiriinleri oldugu net bir
yutaktir (IDB, 2024). Son sera gaz1 ulusal envanter raporlamasia (NIR, 2023) gére AKAKDO
sektoriiniin azaltim kapasitesi biiyiik 6l¢iide orman ydnetimine, ikinci olarak da Islenmis Odun
Uriinleri alt kategorisine bagli olup ormana doniisen alanlarm katkis1 (LCFL) ise smnirh
kalmaktadir. Diger bes arazi kategorisinin tamami son envanter verilerine gore (1990-2021) net
emisyon kaynagi olurken, ormanlik alanlara doniisiim (LCFL) ve Odun Uriinleri (HWP)
ormanlik alanlarla birlikte 47,15 Mton COz2 esd’ne yakin azaltim saglamigtir.
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Kiiresel iklim degisikligine dair en kapsamli ve giivenilirligi ytliksek veriler IPCC tarafindan
belli araliklarla derlenmekte ve raporlar halinde sunulmaktadir (Akcakaya ve ark., 2013).
Ormanlarin salim ve yutak kapasitelerinin gelecege yonelik belirlenmesi ¢esitli yontemlerde
yapilabilmektedir. Ornegin sera gazi salimina neden olan sektdre dzel hazirlanan rehberlerin
arasinda Tarim, Ormancilik ve Diger Arazi Kullanim (TODAK/AFOLU) rehberlerinde tarim,
orman, otlak, sulak alan, yerlesim ve diger arazi kullanim siniflarindaki ¢esitli karbon havuzlari
(bitkisel kiitle, olii ortii, 6lii odun, toprak) yer almakta ve stok degisimleri tilkeye 6zgii veri
mevcudiyetine gore bu havuzlarda hesaplanmaktadir.

Tiirkiye’de iklim degisikligi ile miicadele caligmalarini yoneten simdiki adiyla Iklim
Degisikligi ve Uyum Koordinasyon Kurulu’nun (IDUK; eski ismiyle iklim Degisikligi ve Hava
Yénetimi Koordinasyon Kurulu-IDHYKK) aldig1 kararla ¢alisma gruplari olusturulmus; TUIK
koordinasyonunda Sera Gazi Envanteri Calisma Grubunda OGM ve Tarim Reformu Genel
Midiirliigii ulusal sera gazi envanteri ve raporunun Arazi Kullanimi, Arazi Kullanim
Degisikligi ve Ormancilik (AKAKDO) bolimiinii hazirlamak iizere gorevlendirilmistir. Bu
yiikiimliiliikler kapsaminda iilkemizde 2006 yilindan beri ulusal sera gazi envanteri yapilmakta
ve raporlanmaktadir.

S6z konusu envanterin yapilmasi ve raporun hazirlanmasinda BMIDCS Taraflar Konferansinin
(COP) karartyla IPCC (2006) Sera Gazi Envanteri Kilavuzunun metodolojilerinin kullanilmasi
zorunlu kilinmustir.

Rehber, tlilke bazinda sahip olunan veri itibari ile basitten karmasiga dogru giden bir yapida
hesaplama imkani1 sunmakta ve hiyerarsik diizeyde, Seviye (Tier) adi altinda 3 farkli yontem
serisine bulunmaktadir.

e Seviye (Tier) 1: En diisiik seviye hesaplamadir. Bu seviyede IPCC 2006 kilavuzundaki
varsayimlar ve uluslararasi veya genis bolgelerin standart sapmasi ile belirsizligi yiiksek
aktivite verileri ve faktorleri kullanilir. Bu seviyede yapilan envanterlerin belirsizligi
yuksek, giivenilirligi diger seviyelere gore daha azdir.

e Seviye (Tier) 2: Bu seviyede ulusal aktivite verileri ve faktorleri kullanilir. Bu seviyede
yapilan envanterlerin giivenilirligi 1. seviyeye gore ¢cok daha ytiksektir.

e Seviye (Tier) 3: En yiiksek seviye hesaplamadir. Bu seviyede modeller kullanilir. Bu
seviyede yapilan envanterlerin belirsizligi diisiik olup, giivenilirligi en yiiksek olan
seviyedir.

Seviye 1’den 3’e dogru hassasiyeti artmaktadir. Ulkemizde de veri bi¢imine uygun olarak
ulusal katsayilarin oldugu yerlerde Seviye 2, ulusal katsayilarin olmadig: yerlerde Seviye 1 ile
envanter yapilmaktadir.

En iist katman, ulusal kosullara gore uyarlanmis, zaman igerisinde tekrarlanan ve yiiksek
¢cozlnlirliiklii faaliyet verileriyle yonlendirilen ve alt diizeyde uygulanmis ulusal (ydresel)
modeller ve envanter 6l¢iim sistemleri dahil olmak iizere ¢ok daha yiiksek dereceli yontem ve
modeller kullanmaktadir.
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Fakat iilkemizdeki asli agac¢ tiirlerine dair 6li ortli dokiimii ve agag¢ bilesenleri ayrigsma
katsayilarina dair c¢alismalarin yetersizligi goéz Oniinde bulunduruldugunda, modellerde
kullanilan en 6nemli girdiler olan bu parametrelerin bolgesel 6l¢ekte uzun yillara dayanan
calismalarla iiretilmesi gerekmektedir (Ozturna, 2022). Benzer sekilde, ormanlarin ve orman
tirtinlerinin hem iklim degisikligi etkilerinin azaltilmasinda hem de Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefleri ile Kiiresel Orman Hedeflerine katkida bulunma konusundaki katkisinin énemini
gostermek i¢in de kaliteli veriler biiylik 6nem arz etmektedir (FAO, 2020).

Stok Degisim Yontemi: Iki ardisik envanter arasindaki karbon stok farkina dayanir. Ara yillar
ise enterpolasyon ile hesaplanmaktadir.

Kazang¢ Kayip Yontemi: Yillik karbon kazang-kayip farkina dayanir. Burada yil i¢cinde karbon
stoklaria giren karbon miktarindan ¢esitli nedenler yiiziinden o alandan uzaklagsan karbon
stoklar1 ¢ikarilarak yillik karbon stoklart bulunur. Orman olarak kalan orman alanlari igin
kazang olarak odun servetinde meydana gelen artig yani yillik artimdan kaynaklanan
biyokiitlenin i¢indeki karbon stoklarindan; kesim ile o alandan uzaklagan yapacak ile yakacak
odunun i¢indeki karbon stoklari, orman zararlilar1 ve orman yanginlarin etkisi ile kaybedilen
karbon stoklar1 ¢ikarilarak o yilin karbon stok degisimi elde edilir. Ulusal sera gazi envanteri
AKAKDO sektoriinde veri yapisi nedeniyle tercih edilen yontem kazang kayip yontemidir.

Ote yandan IPCC (2006) Sera Gaz1 Envanteri Kilavuzunda orman ve diger arazi kullanimlar
icindeki karbonun biriktigi ve karbon dongiisiiniin gerceklestigi alt bilesenleri “Karbon
Havuzlar1” olarak tanimlamaktadir. Bu havuzlar bes kategoriye ayrilmaktadir:

e Toprak iistii biyokiitle,

e Toprak alt1 biyokiitle,

Olii ortii,

Olii odun

Toprak

Tablo 7.1. Orman Arazi Kullanimlarindaki Karbon Havuzlari (IPCC, 2006)

Havuz Tanim
Biyokiitle | Toprak | Kokler, agag kokleri, dallar, kabuk, tohum ve yaprak dahil topragin
Uistii tizerindeki hem odunsu hem de otsu yasayan bitki Ortiisiiniin Biitiin
biyokiit | biyokiitlesi,
le Not: Orman alt bitki Ortiisiiniin, toprak {istii biyokiitle karbon

havuzunun nispeten kii¢iik bir bileseni oldugu durumlarda, envanter
zaman serileri boyunca seviyenin uyumlu bir sekilde kullanilmasi
sartiyla, bazi seviyelerde kullanilan yontemler ve ilgili veriler i¢in bu
ortiiyii kapsam disinda birakilacagi kabul edilir.

Toprak | Canli koklerin biitiin biyokiitlesi. 2 mm ¢apindan daha kiigiik

alt1 (6nerilen) ince kokler, siklikla kapsam disinda birakilir, ¢iinkii bu
biyokiit | kokler siklikla toprak organik maddesi veya Olii ortiiden deneysel
le olarak ayrilamaz.
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Olii Olii Zeminde duran, uzanan veya topraktaki oli ortiiye dahil edilmeyen

organik odun Biitiin cansiz odunsu biyokiitleyi igerir. Olii odun, 10 cm ¢apinda

madde (veya iilke tarafindan 6ngoriilen gapta) veya daha biiylik zemindeki
odunu, 6l kokleri ve agag¢ koklerini igerir.

Olii Mineral veya organik toprak iizerinde veya i¢inde ¢esitli bozusma

ortii durumlarinda toprak organik madde limitinden daha biiyiik (6nerilen

2 mm.) ve 6lii odun i¢in se¢ilen minimum ¢aptan daha az (6r. 10 cm)
boyuttaki Biitiin cansiz yasayan biyokiitleyi igerir. Bu, toprak
tipolojilerinde genellikle tanimlanan o6li Ortii tabakasini igerir.
Mineral veya organik toprak iizerindeki canli ince kdkler (toprak alti
biyokiitle i¢cin secilen minimin ¢ap limitinden daha az) bunlarin
deneysel olarak ayrilamadigi durumda 6li ortiiye dahil edilir.

Topraklar | Toprak |Zaman serileri boyunca tutarli sekilde iilke tarafindan segilen ve
organik | uygulanan belirlenmis bir derinlige kadar mineral topraklardaki
maddes | organik karbonu igerir?. Kékler ve DOM igin minimum ¢aptan daha
it az (onerilen 2 mm) toprak icinde canli ve 6lii ince kokler ve DOM,
deneysel olarak ayrilamadig1 yerde toprak organik maddesine dahil
edilir. Varsayilan toprak derinligi 30 cm.’dir ve tlilkeye 6zel derinligi

belirleme kilavuzu Bolum 2.3.3.1°de verilmektedir.

1.Islevsel olarak 6zel boyut fraksiyonu (6r. 2 mm’lik elekten gegen Biitiin madde) olarak
tanimlanan toprak matrisi i¢indeki organik malzemeyi (yasayan ve yasamayan) igerir. Seviye
3 yontemi kullanilirsa, toprak C stok tahminleri de toprak inorganik C’unu igerebilir. Topraga
kirecleme ve iire uygulamalarindan kaynaklanan CO2 emisyonlar1 Seviye 1 veya Seviye 2
yontemi kullanilarak akislar olarak tahmin edilir.

2.0rganik topraklardaki karbon stoklar1 Seviye 1 veya Seviye 2 yoOntemini (organik
topraklardan yalnizca yillik C akigini tahmin eden) kullanarak agikc¢a tahmin edilmez ancak
Seviye 3 yonteminde hesaplanabilir.

Bu karbon havuzlarinin tanimi ve standartlar1 Tablo 7.1°da verilmistir. Ana karbon havuzlar
biitiin arazi kullanimlarinda varken alt kategoriler her arazi kullanimlarinda olmayabilmektedir.
Ornegin, 6lii odun ormanlarda varken meralarda bulunmamaktadir. Ayrica havuzlar arasinda
karbon stoklar1 acisindan gegisler olabilmektedir. Ornegin kaym agacinin yapraklari
dokiilmeden oOnce toprak {istii biyokiitle havuzuna dahil iken dokiiliince o6lii Ortiiyii
olusturmakta, Olii Ortliniin cilirlimesi sonucu bu havuzdaki karbonun bir kismi atmosfere
karisirken bir kismi da toprak karbon havuzuna déahil olmaktadir. Orman ekosistemlerinde de
bu bes karbon havuzunun hepsi mevcuttur.

IPCC 2006 Kilavuzunun AFOLU (Tarim, Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimlar) cildi ulusal
sera gazi envanterinin AKAKDO sektoriinde hesaplama kurallarini belirler. Kilavuzuna gore
AKAKDO sektoriinde 6 adet arazi kullanimi vardir. Bunlar:

 Ormanlar,

» Tarim Alanlari,

» Meralar,
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« Sulak Alanlar,

* Yerlesim Yerleri ve
* Diger Arazi Kullanimlarindan (kayalik, kumsallar v.b.)

seklinde ifade edilmistir. Bu arazi kullanimlarina ilaveten islenmis odun iirlinlerine ait karbon
rezervuari sayilan bir alt kategori vardir.

Toplam karbon stogunun ve stok degisiminin belirlenmesi i¢in arazi kullanim smifinin
belirlenmesi, orman kullanim alanlarinin alt gruplara ayrilmast ve bu alt gruplarda
hesaplamalarin yapilmas: gerekmektedir. Arazi kullanim simifinin belirlenmesinde, arazi
kullanim bigimlerini alt1 degisik alan kategorisinde siniflandirmaktadir. Alan kategorileri, hem
arazideki bitkisel ekosistemleri (6rnegin, Orman arazisi, Otlak, Sulak Arazi), hem de arazi
kullanim bigimlerini (6rnegin Tarim arazisi, Yerlesimler) birlikte ifade etmektedir.

IPCC 2006 klavuzuna gore arazi kullanimlar1 alan bazinda tiim tilkeyi kapsar ve kendi i¢inde
iki boliimii vardir:

i.  Arazi simifi degismeyen arazi kullanimlari (en az 20 yil)

ii. Baska Arazi sinifina doniisen arazi kullanimlari (en fazla 20 yil)
Ulusal sera gazi envanteri basit diizeyde aktivite verisi ile emisyon faktoriinlin ¢arpimudir.
Orman alanlarinda aktivite verisi yillik artimin biyokiitle cinsinden degerinin odun cinsine gore
karbon orani ile garpilmasiyla kazang kismi hesaplanir. Kayip kismi da iiretim (istihsal) ve
ormana zararli etmenlerin (orman yangini gibi) meydana getirdigi biyokiitle kaybinin karbon
cinsinden degeridir. Net karbon stok degisimi yillik kazanglardan yillik kayiplarin farki ile
hesaplanir.

Bu bilgiler 1s1ginda bildirimi yapilan son Ulusal Sera Gazi Envanterinin (1990-2022)
AKAKDO Sektorii Emisyon/Tutum karbon esdegeri CO2 degeri Sekil 7.1°de verilmistir.

Sekil 7.1. 2024 Seragazi Envanter Raporu AKAKDO Sektorii Emisyon/Tutum karbon esdegeri
COz2 (milyon ton/ yil)

o
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Kaynak: https://unfccc.int/ghg-inventories-annex-i-parties/2024

Envanter raporu (NID 2024) verilerine gore 2022 yilinda 23 milyon hektar civarindaki ormanlik
alanlarda yaklasik 44,75 milyon ton CO: esdegeri tutum yapilmistir. 2022 yili degeri 558
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milyon ton CO: esdegeri olan iilke emisyonlarinin %8’ini tutarak azalttigi anlamina
gelmektedir.

Ayrica islenmis odun tiriinlerimizde (kereste, yonga levha vb.) 2022 yilinda 13,68 milyon ton
CO: esdegeri tutum saglanmistir.

AKAKDO sektoriindeki orman alanlar1 harici diger arazi kullanimlarindan (ekili alanlar,
meralar, sulak alanlar, yerlesim yerleri ve diger arazi kullanimlart) 2,3 milyon ton CO: esdegeri
salim) olmustur.

Yukaridaki rakamlarin muhasebesi yapildiginda AKAKDO sektorii toplam olarak 2022 yilinda
56,09 milyon ton CO: esdegeri tutum yapmistir. Bu miktar AKAKDO sektoriiniin iilke
emisyonun %10’unu ormanlar ve odun {riinleri tarafindan tutarak azaltildigi, toplam ulusal
emisyonun 558 milyon tondan 502 milyon ton CO: esdegerine diisiiriildiigi anlamina
gelmektedir.

OGM Siirdiiriilebilir Orman Y6netimi 2019 Faaliyet Raporuna gére ormanlarimizda depolanan
karbon miktarlar1 da su sekildedir: Ormanlarimizda 2008 yilinda biriken karbon stogu 1,7
milyar ton iken 2021 yilinda biriken karbon stogu 1,91 milyar tona ¢ikmstir.

Ormanlarimizin toplam karbon stoklar1 miktari, son 30 yilda yaklasik 1,5 kat artmistir. Bu artis,
OGM’nin ylirittiigii stirdiiriilebilir ormancilik faaliyetleri ile yangin ve bocek zarariyla etkin
miicadelenin ve diger ormancilik faaliyetlerinin bir sonucudur.

OGM tarafindan siirdiiriilebilir dogal kaynak yonetiminde orman ekosistemlerinin izlenmesi
icin “Hava Kirliliginin Etkilerinin Izlenmesi ve Degerlendirilmesi Uluslararas: Isbirligi
Program1” (ICP Forests) c¢ergevesinde kullanilan yontemler biiyiikk bir 6neme sahiptir. Bu
kapsamda 2007 yilindan itibaren lilkemiz ormanlarinin hava kirliligi ve iklim degisikligi
etkilerine karst orman sagliginda meydana gelecek olumsuzluklarin daimi gézlem alanlar
kurularak belirlenmesi amaciyla “Orman Ekosistemlerinin Izlenmesi Programi” uygulamaya
aktarilmistir (OGM, 2024). Ek olarak, ormanlarin emisyon ve yutak kapasitelerinin gelecege
yonelik belirlenme calismalarini da ilgilendirmesi bakimindan, OGM tarafindan kurumun
bilisim teknolojilerine yonelimin gii¢lii olmasinin yani1 sira kurumca kullanilmasi olas1 bilisim
teknolojilerinin is siireglerine entegrasyonunun gelistirmeye acgik (ve zayif) olarak kabul
edilmesi ve bilisim teknolojilerindeki hizli degisimin ise kurumun cesitli faaliyetlerle agmasi
gereken bir tehdit olarak bildirilmesi unutulmamalidir (OGM, 2024). Ornegin, Ulusal Sera Gazi
envanterlerinin sunumunda her ne kadar uydu goriintiilerinin iglenmesi ile ortaya konan arazi
kullanim degisiklerinin belirlendigi bir yontem kullanilsa da bu verilerin arazi ortamindan
alinan ve Olgiilen veriler ile kiyaslanmasi gerekmektedir. Buradan hareketle, 2015-2025 yillar
arasindaki uydu gortintiileri kullanilarak 5’er yillik bir arazi kullanim degisikligi matrisinin
olusturulmasi oncelikli ¢alismalar arasindadir. Ulusal Sera Gazi1 envanterlerinde kullanilan
diger bir parametre ise OGM tarafindan saglanan artim verileridir. Fakat bu verilerin iilke
Olceginden ziyade hektar bazinda olmasi, yapilacak hesaplamalarin gergege ¢ok daha yakin
sonuglarla elde edilmesini saglayacaktir.
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7.2. Yutak Kapasitesinin Artirnm Politikalar:

Son yiizyilda insanoglunun en biiyiik problemlerinden biri olarak karsimiza ¢ikan kiiresel iklim
degisikligi, her gegen giin gerek insan yasaminda gerekse diger tiim canlilarin yasaminda
olumsuz etkileri artarak devam etmektedir (Sarginct ve Beyazyiiz, 2022). Bu etkilerin
azaltilmasi, ¢esitli davranis ve tutum degisikliklerini beraberinde getirmektedir. IPCC
tarafindan da dile getirilen bu azaltma ve davranig degisiklikleri, sirasiyla sera gazlarmin
emisyonlarini azaltmak veya depolarini artirmak i¢in yapilan miidahaleler ve iklim degisikligini
hafifletecek ve/veya iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltacak sekilde insan kararlarinin
ve eylemlerinin degistirilmesi olarak tanimlanmaktadir (IPCC, 2003). Iklim degisikliginin
etkilerini azaltma yolundaki davranis degisikleri (6r. Yutak kapasitelerinin artirimi), basit¢e
politika sozciigiiyle 6zetlenebilir. Nitekim OGM temel politikalart arasindaki Yesil Doniistim
baslig altinda karbon emisyonunun azaltilmasina yonelik orman varliginin artirilmasina, yeni
yutak alanlarin olusturulmasina devam edilecegi, fidan ve tohum {iretim ve ihracat kapasitesinin
artirllmasina yonelik yatirnmlarin siirdiiriilecegi belirtilmistir (OGM, 2024).

Yutak kapasitelerinin artirimi yoniinde politika olusturmak ancak giincel ve giivenilirligi
yiiksek verilerin elde edilmesi ile miimkiin olabilecektir. Bu da ancak OGM biinyesindeki
arastirma enstitiilerince yapilacak projeler ve iiniversitelerce gerceklestirilecek akademik
calismalarla saglanmalidir. OGM’nin, gerek kurum kiiltiirii gerekse mali yap1 olarak gii¢lii ve
dinamik olmasinin yani sira planlama bilinci ve yonetim sistemi olarak diger kurumlardan ileri
diizeyde olmasi1 ve arastirma olanaklar1 ve deneyim paylasimi firsatlarina sahip oldugu ortaya
konmustur (OGM, 2024). Ulkenin cesitli bolgelerinde faaliyet gosteren 12 adet arastirma
enstitiisii, Tiirk ormanciliginin hizmetinde bircok calismaya imza atmustir. Ornegin Kavak ve
Hizl1 Gelisen Orman Agaclari Arastirma Enstitiisiisii tarafindan yaklasik 60 yildan bugiine
kadar tiim Tiirkiye genelinde kavak ve kizilgam (Pinus brutia) gibi dogal tiirlerimiz ile sahil
¢ami1 (Pinus pinaster), radyata cami (Pinus radiata), duglaz goknar1 (Pseudotsuga menziessii),
teada cam1 (Pinus teada) ve sekoya (Sequoia sempervirens) gibi hizli gelisen tiirlerle ilgili
olarak denemeler kurulmus, arastirmalar yapilmistir (Tolunay, 2011). Ulkemiz kosullarinda
mese tiirleri ile kizilgam ve karagam rehabilitasyon calismalari, karbon birikimine en fazla
katkiy1 yapabilecek durumda oldugu bildirilmistir (Duyar, 2018). Bu noktada rehabilitasyon
one ¢ikan caligmalarinin da devamliligi ile bozuk nitelikli orman alanlarinin karbon depolama
kapasitesinin arttirilmas1 ve karbon yonetiminin ormancilik sektoriinde yerini almasi goz
oniinde bulundurulmalidir (Tolunay, 2011).

Yutak kapasitelerinin artirnmi yollarinin basinda iklim degisikliginin etkilerini azaltmada,
ozellikle orman kaynaklarimin yonetimi i¢in uygulanabilecek, yol haritalarinin (stratejiler)
kullanimi1 miimkiindiir. Ornegin Peterson St-Laurent ve ark. (2018) bu hususta 8 sekiz farkli
strateji belirlenmistir. Bunlar biyoener;ji; hasat etkenligi, hasadi azaltma; hasadi artirma; idare
stirelerini artirma; yasli ormanlart koruma stratejisi ve rehabilitasyon stratejileri olarak
Ozetlenebilir. Bolge 6zelinde ya da iilke genelinde kurgulanacak uzun vadeli projelerde yontem
olarak bu stratejilerden yola c¢ikilabilir. Ilgili stratejilerden beklenen faydalarin elde
edilebilmesi hususunu Korkmaz ve Adigiizel (2021) orman yonetim stratejilerinin en uygun
bilesimini belirlemeye baglamakta ve bu yaklagimlarin biyolojik ¢esitlilik, maliyetler ve yerel
topluluklar {izerindeki ekonomik etkilerinin de degerlendirilmesi gerektigini eklemektedir.
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Yutak kapasitelerinin artirrmina On ikinci Kalkinma Planinda (2024-2028) yer verilmistir. Bu
amagla iklim degisikligine dayanikli ormanlar kurulacak ve ormanlarin yutak alan
fonksiyonlarini artiracak sekilde yonetim planlart gelistirilecektir. Tarim ve Orman Bakanligi
ve Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1 is birligi sonucunda (i) iklim degisikligi
uyum stratejisi hazirlanacak, (ii) birincil orman agaci tiirlerinde karbon stok miktari
belirlenecek, (iii) kizilgam ormanlarinda meydana gelen yanginlarin su kalitesi parametrelerine
etkileri belirlenecek ve (iv) Akdeniz iklim kusaginda yer alan dokuz orman bdélge
miudiirligiinde orman ekosistemleri kirilganlik analizleri yapilacaktir (CBYP, 2025).

2025 yili Cumhurbagkanligi Yillik Programinda bildirilen politika ve tedbirler dahilinde iklim
degisikligine kars1 direncin artirilmasi amaciyla Tarim ve Orman Bakanligi, Cevre, Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 ve Meteoroloji Genel Miidiirliigii isbirligi ile gesitli faaliyetler
gerceklestirilecektir. (CBYP, 2025). Bu hususta iklim degisikligi ve yanlis arazi kullanimi
sonucu artan ¢Ollesme, erozyon, sel, ¢1g ve heyelan zararlarim1 azaltmaya yonelik yukari
havzalarda rehabilitasyon, yutak alan olusturma, agaclandirma, toprak muhafaza, sel, ¢1g,
heyelan kontrol projeleri ile Ar-Ge projeleri ve entegre havza projeleri hazirlanacak, farkindalik
artirma c¢aligmalar yiiriitiilecektir. Benzer igbirlikleri sonucunda karasal ve denizel korunan
alanlar artirilacak, dolayisiyla karbon yutak alanlari genisletilecektir. Potansiyel dogal sit
alanlar1 arastirilacaktir. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig: sorumlugunda Tarim
ve Orman Bakanlig1 ile yapilacak isbirligi sonucunda (i) potansiyel dogal sit alanlarinin
arastirilmasi, denizlerin koruma statiilerine iliskin deniz koruma alan1 mevzuati hazirlanmasi
ve lilke genelinde yeni 6zel ¢evre koruma bolgelerinin tespit edilmesine yonelik ¢aligmalara
devam edilecegi bildirilmektedir (CBYP, 2025)

7.3. Biyotik ve Abiyotik Etkilerin Azaltilmasi (Orman Yanginlar1 Vb.)

Tiirkiye'de iklim degisikliginin ormanlar tizerindeki etkileri hem biyotik (canli kaynakli) hem
de abiyotik (cansiz c¢evre kaynakli) faktorler lizerinden incelenebilir. Bu etkiler, orman
ekosistemlerinin yapisini, isleyisini ve biyolojik cesitliligini dSnemli dlgiide etkileyebilir. Iste bu
etkilerin detaylart:

7.3.1. Abiyotik Etkiler (Cansiz Cevre Kaynakl)

Bu caligmada abiyotik etkiler, son zamanlardaki goriilme sikliklar1 ve dnemleri gbz oniinde
bulundurularak sicaklik artisi, yagis rejimindeki degisiklikler, kuraklik, asir1 hava olaylari
ve toprak erozyonu olarak siniflandirilmistir.

Ulkemizde sicaklik artis1 giiney ve giiney batida yer alan ormanlar basta olmak iizere (Tiirkes,
2008a) genelde olumsuz bir etkiye sebep olmaktadir. Yiiksek sicakliklar, 6zellikle kurak ve yar1
kurak bolgelerdeki ormanlarin kurumasina ve yangin riskinin artmasina yol acabilir.

Yapilan calismalar sicaklik artisinin yaz yagislarinin azalmasina ve ormanlarda nem oranin
diismesine (Turgut, 2024) sebep oldugunu belirtmekte. Bu ormanlar i¢in oli Ortliniin
ayrismasini yavaslatmakta ve toprak iistii biriken miktarin artmasina sebep olarak bazi orman
formlarinda goriilen yangin tipinin degisimine (Sahan ve ark. 2022; 2023) neden oldugu ve
gelecekte (orta 6lgekte) bunun dogrudan biyotik etkilere sebep olacagini belirtmislerdir. Ayrica
ekosistemler iizerinde su krizlerine de yol agabilir, belirli yerlerde sicak hava dalgalarina
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doniisebilir bu da bitkiler {izerinde strese ve Oliimlere sebep olabilir. Akdeniz ve Ege
bolgelerindeki ormanlar i¢in biiyiik bir tehdit olusturur.

Yagis rejimindeki yillik ve mevsimsel dagiliminda degisiklikler ormanlarin su kaynaklarina
erisimini etkiler. Ayrica sicaklik artisinda oldugu gibi topraktaki nem rejiminin diizensizligi de
yanginlar, bitki gelisimi, tiirlerin yok olusu gibi biiyiik tehditlere yol agabilir. Ayrica IPCC,
ARG raporu da dahil, IDUSEP (iklim degisikligine uyum stratejisi ve eylem plani) belirtildigi
tizere iklim degisikliginin kentler i¢in en siddetli etkilerinden bir tanesi siddetli yagislar. Dogal
nehirler, sulak alanlar ve yukari havza ormanlari ¢ogu durumda sel riskini azaltir. Sulak
alanlarin ve nehirlerin restore edilmesi, yapilasmanin olmadigi bolgeler gibi arazi kullanim
planlamas1 veya yukar1 havza orman yonetimi gibi dogal su tutmanin artirilmasi sel riskini daha
da azaltabilir (IPCC, 2023).

Kuraklik 1sinmaya bagli ve yagisa bagli olarak degerlendirilebilir. Isinmaya bagli olan kuralikta
yapilan ¢aligmalar Ege, Akdeniz ve Marmara bolgelerinde algak rakimli alanlarda kuraklik
riskinin artacagin1 gostermektedir, uzun siireli agaglarin biliylimesini yavaslatir ve hatta
6liimlerine neden olabilir. Ayrica orman yanginlarinin sikligini ve siddetini de artirir.

Asirt hava olaylar siddetli firtinalar, dolu yagislar1 ve seller ile ormanlarin fiziksel yapisina
zarar verebilir. Bu tiir olaylar, agaglarin devrilmesine veya dallarin kirilmasina neden olabilir.

Riizgarlar ve firtinalar ekosistemin yapisini ve tiir ¢esitliligini dogrudan etkileyen unsurlar
olarak tanimlanmistir. Orman agacglarina bireysel ve toplu etkileri ilerleyen siireglerde
ormanlarin siklik derecesini etkileyecegi gibi tiir degisimlerine yol agabilir (Peterson, 2000;
Roberts ve ark., 2014; Forzieri vd., 2020; Turgut, 2024).

Toprak erozyonu diger abiyotik faktorlerin artan yagis siddeti, kuvvetli riizgar, kuraklik gibi
asir1 hava olaylari ile hizlanarak orman topraklarinin verimliligini azaltabilir.

7.3.2. Biyotik Etkiler (Canh Kaynakl)

Biyotik etkiler zararli bocekler ve hastaliklar, tiirlerin dagilimindaki degisiklikler, biyolojik
cesitlilik kaybi ve istilaci tiirler olarak basliklandirilmistir. Biyolojik ¢esitlilik ve istilaci tiirlere
sonraki basliklarda deginilmistir.

Zararli bocekler ve hastaliklar abiyotik faktortorlerin de etkisiyle ormanlar iizerinde etkilerini
gostermekte ve gelecek projeksiyonlarinda bu etkilerin giderek artacagi belirtilmektedir.
Sicaklik artis1, zararli boceklerin ve patojenlerin yasam dongiilerini hizlandirarak ormanlara
verdikleri zarar1 artirabilir. Ornegin, kabuk bdcekleri gibi zararlilar, sicak ve kurak kosullarda
daha hizli yayilabilir.

Tiirlerin dagilimindaki degisiklikler bazi tiirlerin yasam alanlarin1 degistirmesine neden
olabilir. Ornegin, yiiksek rakimlara dogru go¢ eden tiirler, orman ekosistemlerinin dengelerini
bozabilir. Bazi tiirler, degisen kosullara uyum saglayamayarak yok olabilir.

Sonug olarak iklim degisikligi, Tiirkiye'nin ormanlarini hem biyotik hem de abiyotik faktorler
tizerinden ciddi sekilde etkilemektedir. Bu etkileri azaltmak i¢in siirdiiriilebilir orman yonetimi,
yangin Onleme ve kontrol stratejileri, agaglandirma calismalari, iklim degisikligine uyum
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stratejileri ve koruma caligmalar1 biiyiik Oonem tasimaktadir. Ayrica, karbon salinimini
azaltmaya yonelik kiiresel ¢abalar da ormanlarin gelecegi i¢in kritik neme sahiptir.

Tirkiye’de orman yanginlari toprak, ortii ve tepe yanginlari olarak 3 tipte goriilmektedir (TOD,
2020). Genis alanlara yayilarak tahrip giicii yiiksek olan tepe yanginidir ve tilkemizde kizilgam
ormanlarinda daha sik ve yogun yasanmaktadir. Ortii yangim ise genellikle sonbahar ve
ilkbahar aylarinda karacam ormanlarinda goriilmektedir. Ancak iklim degisikligi ile birlikte
karacam ormanlari da artik tepe yangini gegirme riskine dogru ilerlemektedir (Sahan ve ark.,
2022).

Orman yanginlarinin c¢alisirken yangin rejiminin de ortaya cikartilmasi gelecekte orman
yanginlari ile miicadelede kullanilmasi gereken yontemlerden biridir.

Tarimsal ormancilik, stirdiiriilebilir kentsel tarim, ormanlastirma, yeniden ormanlastirma, atik
yonetimi ve egitim gibi uygulamalar yoluyla yerli gruplar, biyolojik cesitliligin korunmasina,
sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina, kiiltiirel devamliliga ve gida gilivenligine katkida
bulunabilmektedir (Akinkuolie ve ark., 2024). Buradan hareketle, giiney bolgelerde Y driik
kiiltiirinin desteklenmesi ile orman yanginlarini 6nleme de dolayli yoldan olumlu etki
yaratilabilir. Sahan ve ark. (2023) yaptig1 calismada Yoriiklerin bulundugu ve hayvancilik
yaptig1 alanlarda karagam ormanlar1 6zelinde yangin frekanslarinin azaldigi ve biiyiik
yanginlara ¢ok rastlanilmadigi gozlemlenmistir. Karagam ormanlar1 6zelinde Y oriiklerin
faaliyetleri ile orman igindeki yogun 6lii Ortii azaltilmis ve bu alanlarda baslayan yanginlar ortii
yangini olarak kalarak ¢ok fazla zarar vermeden kontrol altina alinmstir.

Yorik kiiltiirtinii korumak hem kiiltiiriin siirdiiriilebilirligi i¢in hem de Akdeniz Havzasinda
orman yanginlari ile miicadele i¢in tizerinde durulacak bir konu olabilir.

Cografi konumu itibariyle Akdeniz iklim kusaginda yer alan iilkemizde ormanlarimizin biiyiik
bir boltimii yangin tehdidi altinda bulunmakta olup, toplam ormanlik alanin %60’1n1 birinci ve
ikinci derece yangina hassas alanlar olugturmaktadir. Bu sebeple orman yanginlari lilkemiz
ormanciligiin oncelikli konular1 arasinda yer almaktadir (OGM, 2024).

Ayrica dogal ormanlarin ve kurutulmus turbaliklarin restore edilmesi ve yonetilen ormanlarin
stirdiiriilebilirliginin iyilestirilmesi, karbon stoklarmin ve yutaklarinin direncini artirir ve
ekosistemin iklim degisikligine kars1 kirilganligini azaltir (IPCC, 2023).

Tiirkiye ormanlarinda, bodcek, mantar ve diger canlilarin meydana getirdikleri zararlar
igerisinde, bocek zararlar1 6nemli yer tutmaktadir. Bu bakimdan orman zararlilar1 ile miicadele
caligmalarinda, bdceklerle miicadele 6n plana ¢ikmakta olup, kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligine bagli olarak, orman zararlilar1 ile miicadelede biyolojik miicadele yontemi
oncelikli olarak kullanilmaktadir (OGM, 2024).

Orman zararlhilariyla miicadele ¢alismalarinda teknolojik gelismeler de goz Oniine alinarak
kimyasal miicadele yontemleri asgari diizeyde tutulmakta, dogaya zarar vermeyen biyolojik,
mekanik ve biyoteknik miicadele yontemlerine Oncelik verilmektedir. Biyolojik dengenin
korunmasi1 maksadiyla 31 ilde bulunan 54 adet faydali organizma iiretim tesisi ve istasyonunda
faydal1 yirtict bocek, parazit ve parazitoit, viris vb. iiretilerek zararli organizmalarin yogun
olarak bulundugu alanlara birakilmaktadir (OGM, 2024).
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Tiirkiye’de 8,53 hektar orman alant yanmistir. 2023 yilinda 2.579 yanginda 15.520 hektar ve
Agustos 2024 sonu itibariyla 2.835 yanginda 25.143 hektar orman alani yanmistir. Bu sekiz
aylik siirede yanan alan, 2021 yilinda yasanan biiyiik orman yanginlari hari¢ tutuldugunda son
15 yilin en yiiksek seviyesidir (CBYP, 2025).

Iklim degisikligi nedeniyle artan orman yanginlariyla miicadele stratejilerinin gelistirilmesine,
yanginlara karst miicadelede daha sistematik ve biitiinciil bir yaklasim benimsenerek
yanginlarin neden oldugu ekolojik, ekonomik ve sosyal zararlarin en aza indirilmesine, iklime
direncli ormancilik projelerinin yiiriitiilmesine, kuraklikla miicadele, sel ve taskin felaketleri ile
beraberinde getirdigi dogal kaynak bozulumunu 6nlemek i¢in havza rehabilitasyon projelerinin
uygulanmasina devam edilecektir (CBYP, 2025).

7.4. Orman Uriinlerinin (Odun Disi Uriinler Dahil) Uretim Zincirine iklim Degisikligi
Etkisi

2024 yili Ocak-Temmuz déneminde ithalati en fazla azalan sektorler sirasiyla ana metal, agag
iiriinleri, tekstil, tas ve topraga dayali imalat sanayii, kimya, elektronik sektorleridir (CBYP,
2025). Bu veriyi destekler bicimde, odun ve odun dis1 {iriin ve hizmetlerde yasanan talep artisina
OGM’nin 2023 faaliyet raporunun kurumsal kabiliyet ve kapasite degerlendirmesinde bir firsat
olarak yer verilmistir (OGM, 2024). Nitekim kereste, kagit ve pelet gibi orman tiriinleri, karbon
depolama ve gorece daha az iklim dostu fiiriinlerin ikamesi yoluyla iklim degisikliginin
etkilerini azaltmada katkida bulunmak icin gesitli ¢oziimler sunabilmektedir (FAO, 2020).
Fakat ahsap ve ahsap bazl iirlinler, ahsap olmayan iiriinlerle karsilastirildiginda daha diisiik
islem bazli emisyonlar nedeniyle genellikle iklim degisikliginin azaltilmasi i¢in faydalar
saglayabilirken (Verkerk ve Hassegawa, 2020), mevcut ve ortaya ¢ikan orman iirlinlerinin iklim
etkileri hakkinda bilgi eksikliginin oldugu diisiiniilmekte ve kaynak verimliligiyle malzeme
israfin1 en aza indirme yolunda iklim degisiminin etkilerini azaltma calismalari ile es zamanh
politikalar gelistirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Diger yandan yine OGM’ye (2024) gore
iklim degisikligi, hava kirliligi ve endiistriyel atiklar; yurtdis1 kaynakl zararli organizmalar ve
1s guicliyle Uretim maliyetlerindeki artislar birer tehdit olarak kabul edilmektedir ve bu
tehditlerin ormanlardan elde edilen tirlinlerinin tiimiinii etkileme olasilig1 yiiksektir.

Siirdiiriilebilir orman ydnetimiyle ormanlarin ekonomiye katkisinin artirilmasimna yonelik
tedbirler 2023 Yili Cumhurbaskanligr Yillik Programi’nda (i) odun hammadde ihtiyacinin
karsilanmasina yonelik olarak hizli gelisen tiirlerle endiistriyel plantasyonlarin kurulmasina
imkan verilmesi ve (i1) ahsap kullaniminin yayginlastirilmas: ve standartlarinin belirlenmesi
yoniinde ¢alismalar yapilacagi seklinde belirtilmistir (CBYP, 2023). 2025 yilinda ise defne,
thlamur, sumak, adacayi, kekik gibi tibbi ve aromatik bitkiler ile dogal mantarlar, dogal
meyveler ve benzeri birgok odun dis1 orman iirliniiniin siirdiiriilebilir kullanimlar1 kapsaminda
yapilan tespit, teshis ve envanter caligmalar1 dogrultusunda tiir bazli faydalanma planlar
hazirlanmis, 350 farkli tiir ve taksonda 2,1 milyon hektar alanda envanter ve planlama
calismalar1 gerceklestirildigi yer almaktadir (CBYP, 2025). Hedefler arasinda, s6z konusu
trtinlerden ekonomik degeri yiiksek olanlarin {iretimleri saglanarak iilke ekonomisine
kazandirilmasi vardir.
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7.5. Biyolojik Cesitliligin ve Gen Kaynaklarimin Korunmasi

On Ikinci Kalkinma Plan1 (2024-2028) 276. maddesinde gen kaynaklar1 basta olmak iizere
tarimda sahip oldugumuz dogal kaynaklar etkin sekilde korunacagi, tarim ve gida tirlinlerinde
verimlilik ile iiretim artis1 gergeklestirilecegi ve bu sayede kendine yeterlilik ve arz giivenligi
saglanmig olacagi belirtilmistir (TCKP, 2023). Bu noktada Tarim ve Orman Bakanligi
uluslararasi projeleri ile de 6ne ¢ikmaktadir. Bakanlik ve FAO ortakliginda biyolojik ¢esitliligin
korunmasi amaciyla kapasite ve bilgiyi arttirmak ve alt bolgede siirdiiriilebilir orman
yonetimini gelistirmenin hedeflendigi Biyogesitliligin  ve Siirdiriilebilir Ormanciligin
Iyilestirilmesi ve Ortaklik Programlarmm Goriiniirliigiiniin Artirilmas1 Projeleri ile Tiirkiye,
teknik deneyimi ve mali yardimiyla Orta Asya iilkelerine biyolojik ¢esitliligin korunmasinin
tyilestirilmesi konularinda mevcut durumun iyilestirilmesinde destek olacaktir (OGM, 2024).

8. SOSYO EKONOMIK KONULAR

8.1. Sosyo-ekonomik etkiler

Iklim degisikliginin dogal kaynaklar, ekosistem, bitkisel ve hayvansal iiretim, ormancilik
sektorleri lizerinde yarattig: etkiler, ekonomik ve sosyal sorunlara da neden olmaktadir. Tarim
iriinlerinin liretilmesi, depolanmasi, paketlenmesi, islenmesi, dagitilmasi, satisi, tiiketilmesi ve
deger zinciri icerisindeki ve sonrasindaki kayip ve israfin azaltilmasi, bu sistem i¢indeki tiim
aktorlere ve lilkeye gelir yaratilmasi konularinin tiimii tarim sektoriiniin ilgi alani i¢indedir.
Gida, yem, lif, deri, yakit, saglik, barinma alanlarinda kullanilan iiriinler gibi pek ¢ok {iriinii
iireten tarim sektori, istihdam olusturmakta, ihracat geliri saglamakta, iilkeye, bolgeye ve
kisilere gelir kazandirarak ekonomik gelisime de katki saglamaktadir. Bu nedenle iklim
degisikliginin yarattig1 sorunlar hem deger zinciri igerisindeki basta ciftciler olmak tizere
aktorlerin gelirleri hem de ulusal gelirin olusumu, gida giivencesi, refah, ekonomik, sosyal,
cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan tehdit olusturmaktadir.

Tirkiye’nin de i¢inde bulundugu Akdeniz havzasi, iklim degisikliginin olumsuz etkilerine kars1
en hassas bolgelerden biri olarak tanimlanmaktadir. Tiirkiye yar1 kurak iklim sartlarinin etkisi
altinda oldugu i¢in hem su kaynaklar1 hem de genelde yagisa bagl olan kuru tarim nedeniyle
yagisin miktar ve dagiliminda meydana gelebilecek degisiklikler tarimsal iiretimde Snemli
azalmalara neden olabilmektedir. Iklim degisikliginin tarmmsal iiretim iizerindeki etkileri;
verimin diigmesi, liretim miktar1 ve kalitesinin azalmasi, sulama suyu kullaniminda artis, su
kaynaklarinda azalma, bitki ve hayvan hastalik ve zararlilarinda artis, daha fazla ilag kullanimi,
hayvanlarda iireme dongiisliniin degismesi, gebelik oraninin diismesi, diisiiklerde artig, hayvan
Olimlerinin artmasi, yem tliketiminin azalmasi, yemin iirline doniislimiiniim etkinliginin
diismesi, canli agirlik azalmalar1 ve nihayetinde siit ve et iiretimlerinin azalmasi olarak
sayilabilir. Tiirkiye’de iklim degisikliginin tarim iizerine ekonomik etkisi konusunda yapilan
arastirma sonuglaria gore sicaklik artis1 ve yagis azalmasinin bitkisel {irlin verimlerinde
bugday, arpa, ¢avdar ve yulafta %13,8; misirda %15,7; ay¢igeginde %11,8; baklagillerde (kuru
fasulye, nohut, yesil ve kirmiz1 mercimek) %11,8; ¢eltikte %19,7; seker pancarinda %15,8 ve
pamukta %5,0 azalma olacagi tahmin edilmektedir. Verimdeki bu azalmalarin iiriin fiyatlarin
bugday, arpa, ¢avdar ve yulafta %22, misirda %25, ay¢igeginde %10, baklagillerde %15,
celtikte %18, seker pancarinda %18, pamukta %3 ve siitte %20 oraninda artiracagi tahmin
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edilmektedir. Verim azalmasi, gida fiyatlarinda ve ithalatta artisa, ihracatta ve refah
seviyesinde azalmaya neden olacagi tahmin edilmektedir (Dellal vd 2011). Bu azalmalar kirsan
kente go¢ etme basta olmak tizere pek ¢ok sosyal sorunu da beraberinde getirmesi muhtemeldir.

Diger yandan tarim sektorii sera gazi emisyon kaynaklarindan biridir. Tirkiye’de 2022
itibariyla tarim kaynakli sera gazi emisyonlart 72 milyon ton COze olup yillar itibariyla artmakta
ve sera gazi emisyonlarinin %13’ tarim sektoriinden kaynaklanmaktadir. Tarim kaynakli
emisyonlarin %47’si hayvan beslemede yemin sindirilmesi surecinde olusan metan gazindan,
%401 kimyasal giibre kullanim1 basta olmak iizere tarim topraklarindan ve %11’i de hayvan
giibresinin y&netiminden olusmaktadir (TUIK 2024). Eger hicbir 6nlem alinmazsa Tiirkiye’de
tarim kaynakli emisyonlarin 2050°ye kadar %45 oraninda artacagi tahmin edilmektedir (Sarica
vd 2023).

8.2. Kirsal niifus

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore, Tiirkiye'nin 2024 yil1 niifusu 86,7 milyon
olup 80 milyonu kentsel niifustur. Kirsal niifus, zaman iginde hizla azalmis; 1980°de 25,1
milyon iken 2024 yilinda 6,7 milyona diigmiistiir. Kentte yasayanlarin 1980 yilinda toplam
niifustaki oranm1 %43,9 iken 2024 yilinda %92,3’e ulasmistir. Ayn1 dénemde kirsal niifusun
orani ise %56,2’den %7,7’ye diismiistir.

Bunun en 6nemli nedenleri arasinda 2012 yilinda yiiriirliige giren Biiyiliksehir Belediyesi
Kanunu ile belde ve kdylerin idari statiisliniin mahalle olmasidir. Ancak kentlesme artarak
devam etmekte ve kirsal niifus azalmaktadir.

Sekil 8.1. Tiirkiye’de niifusun yillar icerisinde kent ve kirsal dagilimi (%)
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Tiirkiye’de 2023 yilinda niifusun %21,4°1 15 yas alt1, %68,3’ii 15-64 yas araliginda ve %10,2’si
ise 65 yas ve tlizeridir. Tirkiye’de 65 yas ve lizeri olarak kabul edilen yasli niifusun orani,
2014'te %8,0 iken 2023'te %10,2’ye yiikselmistir. Bu durum yaslanan bir niifus yapisina dogru
bir kayma oldugunu gosterse de Tiirkiye niifusu geng niifus olma 6zelligini korumaktadir. Yaslh
niifusun pay1 6zellikle kirsal niifusta daha fazladir (TUIK 2024).

Tiirkiye’deki niifusu egitim seviyesi yillar itibariyle artmaktadir ancak hala okuma yazma
bilmeyenler (%3) vardir, bunun biiyiik boliimii kadin ve kirsal alanda yasayanlardir. 2023 yili
itibartyla egitim diizeyine gore niifus dagiliminda, 25 yas ve iizeri niifus icinde ilkokul
mezunlarinin orani1 %31,9, fakiilte ve yiiksekokul ve mezunlart %24,4 lise mezunlarinin orani
ise %23,5 olarak gergeklesmistir (TUIK 2024).

Tiirkiye’de is giici 34,9 milyon kisi olup, 31,6 milyonu isttihdam edilmektedir. Tarim
sektorlinde istihdam 4,69 milyon kisidir. Tarim sektoriindeki isgiicii ve istihdam, yillar i¢inde
azalmaktadir. Tarim sektoriiniin is giliciindeki orani, 2014°te %20,3 iken, 2023°te %14,8’¢
gerilemistir. Bu, Tirkiye'nin tarim sektoriindeki is giicliniin oraninin azaldigimi ve diger
sektorlere yoneldigini gostermektedir. Tirkiye’de tarim sektoriiniin is giliciindeki orani
azalmisken, sanayi ve insaat sektorii istthdaminda artiglar goriilmiistiir. Ancak, en belirgin artig
hizmetler sektdriinde yasanmustir (TUIK 2023). Bu, Tiirkiye nin ekonomik yapisinin giderek
daha fazla hizmetler sektoriine dayandigini gostermektedir. Tarimda c¢alisan niifusun azalmast,
kirsal alandan kentsel alana go¢iin arttiginin da bir gostergesidir.

8.3. Finansman

8.3.1. Tarimsal Destekler

Tarim, insan yasamu i¢in gerekli giday: irettigi i¢in stratejik bir sektordiir. Bu nedenle her iilke
kendi gida bagimsizligini saglayabilmek adina uygun politika araglariyla tarim sektorlerine yon
vermektedir. Tiirkiye’de tarima verilen desteklerin ana dayanagi Tarim Kanunu’dur. Ayrica
Kalkinma Planlari, Ulusal Programlar, Planlar, Strateji Belgeleri Tiirkiye’de tarima verilen
destekleri sekillendiren ana politika belgeleridir. Basta AB fonlar1 olmak iizere uluslararasi
fonlar da tarim ve kirsal kalkinmaya yonelik finansman kaynaklar1 sunmaktadir.

Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan, tarimsal tretimi istikrarli hale getirmek, verim ve
kaliteyi iist seviyeye ¢ikarmak, iiretim maliyetlerini minimuma indirmek, tarim kesiminin gelir
diizeyini yiikseltmek, tarimda siirdiiriilebilirligi, gida glivencesini, kirsal kalkinmayi, tarimin
kayit altina alinmasini saglamak, dogal kaynaklarin dengeli kullanimini saglayarak ¢evreye
duyarl alternatif tarim yontemlerinin yayilmasini saglamak ve tarim sektoriinii genel ekonomik
hedefler dogrultusunda yonlendirmek amaciyla 18/4/2006 tarihli ve 5488 sayili Tarim
Kanununun 19 uncu maddesine istinaden c¢ikarilan ilgili mevzuat hiikiimleri ¢ercevesinde
tarimsal desteklemeler uygulanmaktadir.

Iklim degisikligi ile miicadele politikalarinin temel dayanagini, iklim degisikligine sebep olan
sera gazlarmin azaltilmasi ve karbon yutaklarinin artirilmasi olusturmakta iken uyum
politikalar1 halihazirda var olan ve beklenen etkilere mevcut uygulamalarin uyumlagtirilmasi
stirecidir. Tarim sektorii dogrudan iklime baglh faaliyetler yiiriitmesi bakimindan bir taraftan en
fazla risk altinda olan sektdr olmakla beraber diger taraftan artan niifusun gida ihtiyacini
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karsilamas1 ve bunu yaparken azaltim ve uyum politikalarini gozetmesi agisindan stratejik
konuma sahiptir. Bu baglamda sektorel sorumluluklar agisindan iklim degisikligine etkisi diger
sektorlerden daha azdir. Ancak iklim degisikliginden etkilenebilirdik riskleri, uyum
politikalarinin 6nemini ve onceligini artirmaktadir.

Tarim sektoriiniin “Iklim Degisikligine Uyum Stratejisi ve Eylem Plan1 2024-2030’da iklim
degisikligi ile miicadele ve uyuma iliskin hedefleri asagida 6zetlendigi sekildedir:

e Su Kaynaklar1 Yonetimi alaninda politik ve yasal ¢er¢evenin gelistirilmesi,

e Sera gazi emisyon azaltim kapasitesinin artirilmasi ve yenilenebilir enerji kullaniminin
yayginlagtirilmasi,

e Tarmmsal kuraklikla miicadele kapasitesinin artirilmasi,
e Sel ve su taskinlarinin olumsuz etkilerinin kontrol altina alinmasi,

e iklim degisikligine direncli ve teknolojiyi etkin kullanan, havzanm su varligia uygun iiriin
desenini ve su biitcesini dikkate alan tarim politikalarinin ve mevzuatin gézden gegirilmesi,

e Planli liretim yapilmast,

e Tarim sektoriinde faaliyet gdsteren paydaslara yonelik egitim, bilinglendirme ve kapasite
geligtirme faaliyetlerinin yayginlastirilmasi,

e Bitkisel liretimde ve hayvancilikta biyolojik ¢esitliligin korunmasini saglayabilecek uygun
iiriin deseni ve hayvancilik sistemi belirlenmesine yonelik ¢alismalar yapilmasi,

e Tarim arazilerinin, meralarin niteliklerinin ve kirsal peyzajin korunmasi,
e Tarimsal ¢evrede tarimsal ormancilik faaliyetlerinin uygulanmasi ve yayginlastirilmasi,

e iklim degisikligine uyumlu siirdiiriilebilir su iiriinleri yetistiriciliginin tesvik edilmesi, sucul
biyolojik ¢esitliligin korunmasi, gelistirilmesi ve siirdiiriilebilir kullanimi, balik¢ilikta
istilac tiirlerle miicadele plani olusturulmasi,

e Aricilikla ugrasan hane ve isletme desteklerinin iyilestirilmesi,

e Tarim sektoriinde iklim degisikliginin etkileri ve uyum konusunda Ar-Ge c¢aligsmalarinin
desteklenmesi ve gelistirilmesi,

e Tarim sektoriinde etkilenebilirligin belirlenmesinde 6nemli rol oynayan sosyo-ekonomik
faktorlerin belirlenmesi ve izlenmesi,

e Tarimda veri tabani, bilgi teknolojileri ve inovasyon uygulamalarinin gelistirilmesi,

e Kritik altyapilara (sulama, soguk zincir, modern depolama, ulasim altyapisi, vs.) iliskin
kayip ve zararin azaltilmasi ve sigortacilik sisteminin gelistirilmesi.

Tiim bu hedeflerden de anlasilacag: iizere tarim sektoriinde topragi, suyu ve biyolojik cesitliligi
korumak alinacak tedbirlerin basinda yer almaktadir. Tarimsal iiretimin en temel araci olan
toprak ayni zamanda bir karbon depolama aracidir. Karbon yutagi olan alanlar, toprak, sulak
alanlar, ormanlik alanlar gibi biinyesinde karbon depolama 6zelligine sahip olan alanlardir.
Tarimsal faaliyetlerde dogrudan toprak ve su kaynaklar1 kullanildigindan yapilan faaliyetlerde
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bu kaynaklar1 koruyucu 6nlemler almak iklim degisikligi ile miicadele ve uyum agisindan 6nem
arz etmektedir. Burada temel hedef topragin organik miktarinin artirilmasi, topragin ve suyun
etkin ve verimli kullanilmasi ile bozulmus arazilerin iyilestirilmesi olmalidir. Bu noktada
yetistirilen iirtinlerin dogru iklim ve toprak kosullarinda yetistirilmesi gerekmektedir.

Bunlarin yani sira alinacak diger tarimsal tedbirler igerisinde miinavebe uygulamasi da iklim
degisikligi ile tarimsal miicadele anlaminda 6nem arz etmektedir. Miinavebe (ekim ndbeti)
uygulamasi ayni tarla iizerinde farkli kiiltiir bitkilerinin belirli sira dahilinde birbirini takip
edecek sekilde yetistirilmesidir. Bu uygulamanin temel amaci, topragin {iretkenliginin
stirdiiriilebilmesi ve birim alandan elde edilen verimin artirilmasidir. Toprak tiretkenligi ise
toprakta biriken organik madde miktarina bagli olarak artmaktadir. Topragin organik madde
bakimindan zenginlesmesi i¢in en uygun bitkiler ise baklagillerdir. Baklagil miinavebesi ile bir
taraftan birim alandan elde edilen verimi artirirken, diger taraftan topraktaki organik madde
miktariin artmasi ile topragin karbon tutma kapasitesini artirarak iklim degisikligi ile
miicadeleye katki saglanmis olunmaktadir.

Iklim degisikliginde diger bir énemli husus ise miicadelenin yapilamayacag: alanlarin iklim
degisikligi ile uyumlastirilmasidir. Dolayisti ile tarimin su kaynaklarina gore sekillendirilmesi
tarimsal uyum faaliyetlerinin basinda yer almaktadir.

Bu bilgiler 1s18inda iklim degisikligi ile miicadele ve uyuma katki saglayacak Tarimsal
Destekleme Politikalarina asagida deginilmistir:

e Bireysel Sulama Sistemleri Yatirnmlarina %50 Hibe Destegi: Ziraat Katilim Bankas1
A.S., T.C. Ziraat Bankas1 A.S. ve Tarim Kredi Kooperatiflerince Hazine faiz/kar pay: destekli
tarimsal krediler kapsaminda;

- Basingli sulama sistemleri ve tarimsal yenilenebilir enerji yatirimlarina 15 milyon TL {ist
limite kadar %100’e varan faiz/kar pay1 destegi,

- Hayvancilik, kanath sektorii ve su iirlinleri sektdriinde yatirim ve isletme kredi/finansman
kullandirimlarinda yenilenebilir/atik enerji kullanimina ilave %5,

- Bitkisel liretim konularinda isletme kredi/finansman kullandirimlarinda basingli sulama
sistemi kullaniminda ilave %10,

- Kapali ortamda bitkisel {iretim konusunda yatirnm ve isletme kredi/finansman
kullandirimlarinda yenilenebilir/atik enerji kullanimina ilave %20, yatirimlarda yagmur suyu
hasadi degerlendirildiginde ilave %10 faiz/kar payr destegi saglanmaktadir. (Suyu etkin
kullanan sulama sistemlerinin gelistirilmesi ile tarimsal su kullanim baskisinin azaltilmast)

e Lisansh Depolarda Muhafaza Edilen Tarimsal Uriinler I¢cin Destekleme

(Tarimsal {irtinlerde hasat sonrasi olumsuz hava kosullar1 nedeniyle olusan fire kayiplarinin
azaltilmast)

e Tarim Sigortalar1 Havuzu

(Tarimsal faaliyetlerin dogal afetlere karsi sigortalanmasi ile sektoriin kirilganligimin
azaltilmast)

e Biyolojik ve Biyoteknik Miicadele Destegi

(Bitkisel tiretimde kimyasal miicadele yerine alternatif miicadele tekniklerinin uygulanmasiyla
kimyasal ilag kullaniminin azaltilmasi, insan saghiginin ve dogal dengenin korunmasi ig¢in
biyolojik ve/veya biyoteknik miicadele yapan iireticilerin desteklenmesi)

103

IV. Tarim Orman Sirasi



Iklim Degisikligine Uyum ve Azaltim Calisma Grubu

e Iyi Tarim Uygulamalan Destegi

(Verim ve kalitenin artirilmasi, siirdiiriilebilirligin saglanmasi ve ¢evreye duyarli alternatif
tarim tekniklerinin gelistirilmesi)

e Kati Organik-Organomineral Giibre Destegi

(Kati organik giibrelerin kullanimini yayginlastirarak topraklarin fiziksel, kimyasal, biyolojik
ve organik yapisumin iyilestirilmesi, verim ve kalitenin artirtimasi, stirdiiriilebilirligin
saglanmasi, ¢evreye duyarl alternatif tarim tekniklerinin gelistirilmesi)

e  Organik Tarim Destegi

(Tiirkiye'de, orta vadeli program, ulusal kirsal kalkinma stratejisi, stratejik plan ve yesil
mutabakat eylem plani ¢ergevesinde bitkisel iiretimin artirilmasi, verim ve kalite artisi,
surdiiriilebilirligin saglanmasi, ¢evreye duyarly alternatif tarim tekniklerinin ve organik tarim
sisteminin gelistirilmesi)

=  Balon Bah@ Avciliginin Desteklenmesi

(Ulkemiz karasularinda yayilim gosteren yabanci istilact balon baliklarinin iizerinde av baskist
olusturarak mevcut popiilasyonlarinin ve stoga katilim oranlarinin distiriilmesi, {ilke
balik¢iliginin ve ekonomisinin ugrayacagi zararin azaltilmasi, sucul biyolojik cesitliligin ve
stoklarin korunmasi, kaynaklarin siirdiiriilebilir ve rasyonel kullaniminin saglanmasi ve balon
baliklarinin ekonomiye kazandirilmasi)

Bunlarim yani sira “8858 sayil1 2024 Yilinda Yapilacak Bitkisel Uretime Yo6nelik Desteklemeler
ile Diger Bazi1 Tarimsal Desteklemelere Iliskin Karar” kapsaminda mevcut destekleme modeli
ile;

Yeralt1 sularinin yetersiz seviyede ve su kisiti oldugunun Bakanlikg¢a tespit edildigi havzalarda;
. Fark 6demesi desteklemelerinde yer alan nohut, mercimek iiriinlerine ilave %50 destek
0denmektedir. Damlama sulama ile sulanan alanlar hari¢ dane misira destekleme 6demesi
yapilmamaktadir.

. Yem bitkileri desteklemelerinde yer alan yem bezelyesi, fig, macar figi, burcak ve
miirdiimiik tirtinlerine ilave %50 destek 6demesi yapilmaktadir.

Tirkiye’de gida arz giivenliginin temin edilmesi, kaynaklarin etkin kullanilmasi, stratejik
iirlinlerin en uygun yerde yetistirilmesi, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimin1 saglamak
amaciyla hayvansal ve su lriinleri tiretiminde 2024 yili ocak ay1, bitkisel tiretimde ise 2025
tiretim yili itibariyla iiretim planlamasina gecilmistir. Boylece Onceki yillarda uygulanan
destekleme programlar1 daha etkin bir yapiya kavusturularak, yeni hayvansal tiretim destekleri
ve bitkisel tlretim destekleri i¢in iki ayr1 Karar hazirlanmigtir. 8760 sayili “2024-2026
Yillarinda Yapilacak Hayvancilik Desteklemelerine Iliskin Karar” ile 8859 sayil1 “2025-2027
Yillarinda Yapilacak Bitkisel Uretime Yonelik Desteklemeler ile Diger Bazi Tarimsal
Desteklemeler iliskin Karar” Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige girmistir.

Yeni destekleme modeli kapsaminda; {irlinlerin uygunluk haritalarina gore belirlenen en uygun
havzalarda yetistirilmesinin desteklenmesi, verimliligi, su kisitin1 ve miinavebeyi dikkate alan
bir yaklagim ile planlanmasi iklim degisikligi ile miicadele ve uyuma dogrudan hizmet eden
politika 6nlemleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu baglamda su kisit1 olan bélgelerimiz dikkate alinarak bu bolgelerimizde planlamaya uygun
bitkisel ve hayvansal iiretim yapan g¢iftci ve yetistiricilerimize ilave destekler verilecektir.
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e Tarimsal liretim planlanmasi kapsaminda tarimsal yeralt1 su kisit1 olan 11 ilin 52 il¢esinde;
sulu tarim arazilerinde suyun verimli ve etkin kullanimini saglamak amaciyla miinavebeye
uygun ve suyu az tiiketen aspir, fig, mercimek, nohut yem bezelyesi, arpa, bugday ve aycicegi
(yaglik) tiretimi yapan {ireticilerimize temel ve planli iiretim destegine su kisit1 destegi verilerek
mazot ve glibre maliyetinin %100’{ karsilanacaktir.

e Su kaynaklarinin etkin ve verimli kullanilmasi amaciyla ikinci iiriin misir (dane/silaj)
ekilisine izin verilmeyecektir.

e  Sulu tarim arazilerinde ayni {iriiniin art arda ti¢ defa ekilmesine izin verilmeyecek, en az
dortlii miinavebe uygulanacaktir.

e  Tarimsal yeralti sularinin yetersiz seviyede ve su kisit1 oldugu belirlenen 52 ilgelerde damla
sulama ile sulanan alanlar hari¢ dane misira destekleme 6demesi yapilmayacaktir.

e Su kisit1 olmayan, mera vasfi ve kaba yem {iretim potansiyeli yiiksek olan siit ve besi
havzasi olarak belirlenen illerde bulunan yetistiricilere temel destege ilave destek verilecektir.

Iklim degisikligine uyumlu tarimsal iiretim planlamasi ile {iriinlerin arz ve talep miktar1 dikkate
alarak tarim havzasi veya isletme bazinda hangi {iriin veya iirlin gruplarinin {iretilecegi
belirlenecek, stratejik triinlerde arz gilivenliginin korunmasi, iilke ihtiyacina gore asgari ve
azami uretim miktarlari tespit edilerek, arz fazlasi veya eksikliginin olusmasinin Oniine
gecilmesi saglanacaktir.

Tarim ve Orman Bakanligi Ulusal Kirsal Kalkinma Stratejisi (2024-2028) nin ana hedefleri ile
uyumlu bir sekilde tabandan tavana yaklasimlarla desteklenen kirsal kalkinma politikalar1 daha
katilimci, kadmnlar ve gengler i¢in kirsali daha cazip hale getiren, daha ¢evreci uygulamalarin
yayginlastirilmasint kolaylagtirmaktadir. Bununla birlikte; kirsalin kii¢liik ve orta olgekli
isletmelerle kiiltlir ve turizm faaliyetlerine imkan tanimasi, geleneksel el sanatlar1 ve katma
degerli tirlinlerin tiretimine katki saglamasi, su iirlinleri yetistiriciligi, aricilik ve bal tiretimi,
fermente gida ve icecek triinlerine yonelik ihtiyaci karsilayan tiretim ve hizmet faaliyetlerini
bilinyesinde barindirmasi, kirsalin daha genis ve biitiinciil bir ekonomik yapi olarak ele
alinmasina katkida bulunmaktadir.

Ulkemizin kirsal kalkinma politikalarin1 olusturmada basta Avrupa Birligi (AB) ile uyum
calismalar1 olmak {iizere, Birlesmis Milletler (BM) ve Diinya Bankasi gibi kuruluslarin
yaklasimlar1 da dnemli bir etkendir. Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi Programi,
Uzman Eller Projesi, Havza Bazli Tarimsal Destekler vb. gibi ulusal, IPARD programi, Kirsal
Dezavantajli Bolgeler programi basta olmak lizere BM, Diinya Bankasi gibi uluslararasi
programlarla isbirligi icerisinde uluslararasi fonlar ile projeler hayata gegirilmektedir.

Ulusal biitce katkisina ilave olarak AB ve diger uluslararasi kuruluslarin sagladigi hibe ve/veya
kredi destekleriyle ytiriitiilen baslica mali destek programlar1 ve entegre kalkinma projeleri bu
destekleme faaliyetleri kapsaminda ele alinmaktadir.

Kirsal Kalkinma i¢in Avrupa Tarimsal Fonu Kapsamindaki Kirsal Kalkinma Destekleri; kirsal
alanlarin ¢evre, iklim, rekabet edebilirlik, yenilikgilik, siirdiiriilebilirlik gibi unsurlar1 gézeten
nitelikte kalkinmasini tesvik eden AB Kirsal Kalkinma Politikas1 kapsaminda, tarim sektoriiniin
rekabet giicliniin artirilmasi, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimi ve iklim degisikligiyle
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miicadele ile yeni istihdam alanlarinin olusturulmasini da kapsayan kirsal ekonomilerin ve
kirsal topluluklarin kalkinmasi hedeflenmektedir.

IPA’nin Tarim ve Kirsal Kalkinma tematik 6nceligi olan Tarim ve Kirsal Kalkinma bagligi
kapsaminda da aday iilkelerde Ortak Tarim Politikasinin (OTP) uygulanmasi ve yonetimi icin
yapilan uyum hazirliklar1 ¢ergevesinde tahsis edilen IPARD Fonu araciligiyla; tarim sektoriiniin
rekabetin artirilmasi ve kirsalin siirdiiriilebilir kalkinmasi desteklenmektedir. Tiirkiye’ye tahsis
edilen IPARD fonunun kullanimini diizenleyen IPARD-I ve IPARD-II Programlar1 Tarim ve
Orman Bakanligi’nin ilgili kurulusu olan Tarim ve Kirsal Kalkinmay1 Destekleme Kurumu
(TKDK) tarafindan yiiriitiilmiistiir.

Avrupa Komisyonu tarafindan 14.03.2022 tarihinde kabul edilen IPARD III Programi (2021-
2027) 4 (+3) y1l boyunca yiiriirliikte kalacaktir. Avrupa Komisyonu tarafindan 430 milyon avro
fon tahsis edilen IPARD III Programinda, ulusal katkinin da eklenmesiyle, faydalanicilara proje
karsilig1 dagitilacak hibe tutar1 yaklasik 785,5 Milyon Avro olacaktir. 42 ilde faaliyet gosteren
program, IPARD III donemi ile birlikte 81 ilde uygulanmaya baslanmistir. Program
kapsaminda uygun bulunan projelere %50 ila %100 arasinda degisen oranlarda hibe destegi
saglanacaktir.

IPARD III Programi déneminde Tarimsal Isletmelerin Fiziki Varliklarma Yonelik Yatirimlar
tedbiri kapsaminda siit, kirmiz1 et, kanath eti ve yumurta {iretimine yonelik isletmeler i¢in
yapim isleri, makine ekipman, danigsmanlik ve goriiniirlik faaliyetlerine yonelik %60-75
degisen oranlarda hibe verilecektir. Tarmm ve Balik¢ilik Uriinlerinin Islenmesi ve
Pazarlanmasina Yonelik Yatirimlar tedbiri kapsaminda kirmizi et, siit ve siit iiriinleri, kanath
eti, su driinleri, yumurta {riinleri, meyve ve sebze triinlerinin islenmesi ve pazarlanmasina
yonelik yatirimlar desteklenmektedir. Hibe oranlar1 %50-75 oraninda degismektedir. Ciftlik
Faaliyetlerinin Cesitlendirilmesi ve Is Gelistirme tedbiri kapsaminda zanaatkarlik ve katma
degerli iiriinler (meyve-sebze isleme, et isleme vb.), aricilik ve ari iriinleri, su {irtinleri
yetistiriciligi, bitkisel tiretim (siis bitkileri, tibbi ve aromatik bitkiler, mantar, fide ve fidan, ¢igek
sogani, misel vb.) kirsal turizm ve rekreasyon faaliyetleri, yenilebilir enerji sektorleri, makine
parklar1 gibi alanlarda yine yapim isleri, makine-ekipman alimi, danigmanlik ve goriintirliik
faaliyetleri i¢in mikro ve kiiciik isletmelere %60-75 degisen oranlarda hibe destegi verilecektir.

Yatirim tedbirleri disinda IPARD III doneminde Kirsal Alanda Kamu Altyap1 Yatirimlarina
yonelik destek program yiiriitiilecektir. Ik defa IPARD III déneminde uygulanacak bu tedbirde
kirsal alanlarda yol-kdprii yapimi, su ydnetimi, atik yonetimi, yenilenebilir enerji, bilgi ve
iletisim teknolojilerine yonelik yatirimlar, yatirimlarin kar amaci giidiip giitmemesine bagl
olarak %50-100 arasinda degisen oranlarda desteklenecektir.

IPARD III Programinin ana hedeflerinden biri de “Iklim degisikligini azaltim ve iklim
degisikligine uyum”dur. Bu kapsamda Tarim-Cevre, iklim ve Organik Tarim tedbiri
kapsaminda pilot olarak Ankara Beypazar ilgesinde erozyon ve toprak koruma olarak
yiiriitiilen tedbir IPARD III doneminde ilave olarak Ankara Polath ilgesinde toy kusu
popiilasyonunun artirilmasina yonelik (biyocesitlilik) destekler uygulanacaktir. Bunun yani sira
su koruma, organik tarim ve yerel bitki tiirlerinin ¢esitlendirilmesi alt tedbirlerinin de
eklenmesiyle iilke geneline yayginlastirilmas: saglanacaktir. Ayni eksende "Kirsal Altyap1
Yatirimlar1" ve "Ciftlik Faaliyetlerinin Cesitlendirilmesi ve Is Gelistirme" tedbirleri ile iklim
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degisikliginin azaltilmasina hizmet etmek iizere yenilenebilir enerji yatirimlar: artirilacaktir.
Sektorel tahsisler gerceklestirilirken iklim degisikligi etkilerinin géz Oniine alinmasi1 da 6nem
arz etmektedir.

Yerel Kirsal Kalkinma Stratejilerinin Hazirlanmasit ve Uygulanmasi-LEADER Yaklagimai;
Kirsal Kalkinma Politikalarinin uygulanmasi i¢in 2007-2013 ve 2014-2021 doneminde Tiirkiye
Programina dahil edilmistir. LEADER Yaklagimi; yerel topluluklarin kendi yerel kalkinma
stireclerine katilmalarinin saglanmasi ve kirsal kalkinmanin yerelde yasayan kirsal topluluklar
araciligryla gerceklestirilmesini amaglayan yenilik¢i bir yaklasimdir. Bu yaklasim kamu, 6zel
sektor ve sivil toplum arasindaki ortakliklari tesvik eder. Yerel paydaslarin kendi bolgelerinde
uygulayacaklar1 projeler ve gerceklestirecekleri stratejiler ile ilgili karar alma siireclerine dahil
olmalar1 saglanmaktadir. [IPARD III Programi kapsaminda, Tiirkiye Ortak Tarim Politikas1 Ag1
(OTP Ag1) yapisinin iilke diizeyinde yayginlastirilmasi ¢aligmalar1 devam edecektir.

T.C. Cumhurbagkanhigi On Ikinci Kalkinma Plami (2024-2028)’nin hedef ve politikalari
dogrultusunda “Kirsal kalkinma destekleri ciftci ve {iretkenlik odakli programlanacak,
uygulanan farkli destekler arasinda koordinasyon saglanarak uygulamada tamamlayicilik ve
etkinlik artirilmasi1” ana hedeftir. Bunu hedeften hareketle TKDK’nin 6ncelikli amaci da;
“Siirdiiriilebilir Tarim Uygulamalar1 igin iklim Dostu Hibeler” ilkesinden hareketle kirsal
kesimde tiretken igglicii olusturularak ekonominin canlandirilmasi, siirdiiriilebilir dogal kaynak
yonetiminin saglanmasit ve yasam kalitesinin artirilmast suretiyle niifusun kirsalda
tutundurulmasidir.

TKDK, Ill. Tartm Orman Sura (2019)’sinin Hedef 5-4. maddesi kapsaminda hazirlanan
“TKDK’nin destekleme programimi tiim illere yayginlastirmaya calismak™ hedefini
gerceklestirerek IPARD III Programini 81 ile yayginlastirmistir. Bu biitiinsel yaklagim
cercevesinde ise gerek ulusal kaynakli fonlarin gerekse dis kaynakli fonlarin yonetimini tek
elden yiirtitmek i¢in hazir durumda oldugunu kanitlamaktadir. Burada amag tiim tarimsal
destekleri AB’de oldugu gibi tek 6deme sistemine benzer bir yapiya donistiirmektir. Kirsal
desteklerde verimliligin artirilmasi, miikerrer uygulamalarin oniine gegilmesi ve seffafligin
saglanmasi i¢in destekleme mekanizmalar: arasinda biitiinliik saglanmasina yonelik uygulama
usulleri iyilestirilmesi ¢ok 6nemlidir. TKDK, kirsal kalkinma desteklerini giftgi ve iiretkenlik
odakli programlama, uygulanan farkli destekler arasinda koordinasyonu saglama ve
uygulamada tamamlayicilik ve etkinligi artirmay1 hedeflemektedir.

IPARD III Programi kapsaminda bahsedilen tiim bu faaliyetler, AB Yesil Mutabakati'nin iklim
hedefleri ve sera gazi emisyonlarin1 azaltmaya yonelik AB stratejileri ve taahhiitleri
dogrultusunda, iklim degisikliginin etkisini hafifletmek ve iklim degisikligine uyum saglamak
icin gerekli cabalar1 destekleme potansiyelini temsil etmektedir.

8.3.2. Afet Destekleri
8.3.3. Sigorta

2005 yilinda 5363 sayili Tarim Sigortalart Kanunu’nun yiiriirliige girmesi ile Tarim Sigortalart
Havuzu (TARSIM) kurulmustur. Devlet Destekli Tarim Sigortas1 10 bransta (Bitkisel Uriin
Sigortasi, K&y Bazli Verim Sigortasi, Gelir Koruma Sigortasi, Sera Sigortasi, Biiyiikbas
Hayvan Hayat Sigortasi, Kiiciikbas Hayvan Hayat Sigortasi, Kiimes Hayvanlar1 Hayat
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Sigortasi, Su Uriinleri Hayat Sigortasi, Ar1 Sigortasi) asir1 sicaklik, asir1 soguklar, ardisik kurak
giinler sayisi ile sel ve su baskini, dolu, firtina yogunlugu ve sikligi olaylart TARSIM tarafindan
belirli esaslar ¢ercevesinde teminat altina alinmaktadir.

Tarim Sigortas1 yaptiran iireticilere tiim Branslarda %50, Meyvelerde don riski %66,7, Koy
Bazli Verim Sigortast %70 ve Gelir Koruma Sigortas1 %60 prim destegi verilmektedir. Prim
destegi; Diinya Ticaret Orgiitii (DTO) ve Avrupa Birligi (AB) kriterlerine uygun dolayli bir
destektir. Uriinler, riskler, bolgeler ve isletme dlgekleri itibariyle, Devlet tarafindan saglanacak
prim destegi miktarlar1, her y1l Cumhurbaskani1 Karari ile belirlenmektedir. TARSIM tarafindan
tistlenilen risklerin transferi amaciyla ulusal ve uluslararasi sigortacilik piyasasindan reastirans
temin edilmektedir. Edilemeyen kisimlar i¢in Devlet Hasar Fazlas1 Destegi saglamaktadir.

Iklim Degisikligi etkilerine karsi tarimsal iiretimde siirdiiriilebilirligi korumak igin,
olusabilecek risklere yonelik, Devlet destekli tarim sigortasit uygulamalarina iligkin kapsam
genisgletme calismalar1 yapilmaktadir (Tablo 8.1)

Tablo 8.1. 2006-2025 Tarim Sigortasi Sistemin Gelisimi
Yillar Sistemin Gelisimi

2006  Bitkisel, Sera, Biiyiikbag, Kiimes, Bitkisel iirlin meyvelerde 90 ilgede don riski

2007  Meyvelerde Don Teminati, Su Uriinleri

2009  Serada Kar, Dolu Agirlig1 ve Tasit Carpmast

2010 Bitkisel ve Serada Sel ve Su Baskini

2011  Meyvelerde don riski (¢igeklenme donemi), Besi, Kiiglikbas, Yiiksek Tiinel

2014  Anl Kovan

2015 Tahillarda sap unsuru, dolu ag1 ve ortii sistemleri

2016  Yaban domuzu zarari, Sap Hastalig1

2017 Kirazda Yagmur, Agac¢/ Fidan Sigortasi, Uziimde Yaprak, IBKVS (bugday),
Biiyiikbas ve Kiigiikbasta Hirsizlik

2018  Telli Terbiye Sistemi, Hayvan Hayat Sigortalarinda Ek Hastaliklar,
IBKVS (5 iiriin)

2019 IBKVS (Nohut, Yesil/Kirmizi Mercimek),Yagmur Zarari (iiziim ve incir), Elma,
Ayva ve Armutta tomurcuk donemi, Biiylikbasta Terér Teminati, Alcak Tiineller

2021  Sicak Hava Zarari (Turunggiller ve Uziim), Pamuk i¢in Yagmur Aygicegi icin Kus
Zararl,

Koy Bazli Kuraklik Verim, Sera Enkaz Kaldirma Masrafi, Biiylikbasta Grev, Lokavt

Su Uriinlerinde kafesler aras1 balik aktarimlari, Gelir Koruma Sigortasi
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2022

Tasit carpmasi, sekerpancari, cerezlik kabak, domates, biber, patlican fide
doneminde don, Dolu agi ile telli terbiye sitemlerinde kar agirli§i, meyve ve bag
fidanlarinda don,Serada Ortii onarim masraflari, seranin disindaki teknik donanim
unsurlari1, Kara kovanlar

2023

Tasit carpmasi, sekerpancari, cerezlik kabak, domates, biber, patlican fide
doneminde don, Dolu agi ile telli terbiye sitemlerinde kar agirli§i, meyve ve bag
fidanlarinda don,Serada Ortii onarim masraflari, seranin disindaki teknik donanim
unsurlari, Kara kovanlar

2024

Gelir Koruma Sigortas1 (Tiirkiye), Kiigiikbasta sap, Kiimeste tek tarife

2025

Aygicegi lirlinliniin Koy Bazli Verim Sigortasina dahil edilmesi, Mantar iiriiniiniin
kapsama alindi.

Aygicegi lirliniiniin Koy Bazli Verim Sigortasina dahil edilmesi, Mantar iiriiniiniin
kapsama alindu.

Gelir Koruma Sigortast kapsaminda Arpa {irliniiniin de kapsama alindi.
Ipekbocegi yetistiriciliginin kapsama alindi.

Biiyiikbas Hayvan Hayat Sigortalarinda dar kapsamli tarifelerin teminat kapsaminin
genisletildi.

Uretici lehine Prim indirimlerinin yapild.

Geyik Zarar1 teminat kapsamina alindu.

Sekil 8.2. 2006-2024 yillar1 arasinda police sayisi (milyon adet)

DEVLET PRiM DESTEGI (Milyon TL) 10.504

9.244

4.822

2.474
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o ea Pao7z 1275
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276 363 S24
4o & o3 239 264 .
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 021 2022 2023 2024

Sekil 8.3. 2006-2024y1llar1 arasinda ddenen tazminat (milyon TL)

1

2006

41

2007

ODENEN TAZMINAT (Milyon TL)
12.001
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Sekil 8.4. 2006-2024 yillar arasinda devlet destek prim tutar1 (milyon TL)

DEVLET PRiM DESTEGIi (Milyon TL) ToE0a

9.2a4
4.822
2.47a
1.659
B EO72 1.275
524
239 264 276 363 l .
32 as 60 92 .
2 — — it — == = e | 2] .

mseri2
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

2024 yilinda en fazla tazminat 6denen hasarlarin basinda; 3,2 milyar TL ile dolu, 1,6 milyar TL
ile don, 1,5 milyar TL ile hayvan dliimleri, 302 milyon TL ile kuraklik, 257 milyon TL sel-su
baskini ve 228 milyon TL ile firtina gelmektedir.

8.3.4. Uluslararasi finansal kaynaklara erisim

Siirdiiriilebilirlik iligkileri baglaminda uluslararasi kredi mekanizmalart da son yillarda ciddi
anlamda kabuk degistirmistir. Ornegin giiniimiizden sadece 3-4 y1l dncesine kadar yalnizca
bankalarin finansal verileri ile kullandirilan uluslararasi krediler gliniimiizde bankalarin
stirdiirtilebilirlik uygulamalarin1  da dikkate alan “siirdiriilebilirlik ilintili” ya da
“stirdiiriilebilirlik temal1” krediler halinde gelmistir. Mevcut durum itibariyle kiiresel pazarda
stirdiiriilebilirlik ilintili olmayan bir uluslararasi kredi bulmak bankalar agisindan olanaksiz hale
gelmistir. Dolayisiyla bu duruma uyum saglamak son derece énemlidir. Oncelikli alanlarin
basinda tarim sektorii gelmektedir. Bu durum, bankalarin tarim kredilerindeki agirliginin bir
miktar artmasina neden olabilir. Diger yandan bu finansmanin bankalar tarafindan yurtdisi
kaynaklardan bulunup Tiirk ¢iftgisine kullandirilmasi da hem bankalarin kendilerini yabanci
para cinsinden ucuza fonlamasi, hem itibar agisindan yatirimcilarina olan itibarlarin1 korumast,
ciftcilere gorece daha diisiik maliyetli kredi kullandirabilmek i¢in kaynak yaratmasi
miimkiindiir. Bu noktada iki 6nemli risk bulunmaktadir.

Birincisi bankalarin Uluslararasi Finansal Kurumlardan (IFT) bu kredileri alma sart1 bu tiirden
bir yesil finansman yaratmaktir. Bu yabanci para sermayeden yararlanabilmek de bankalar
acisindan hem diisiik maliyetli hem de PR katkis1 nedeniyle arzu edilen bir islemdir. Ancak
bankalarin bu kaynaklardan edindigi fonlari ¢ift¢ilere normal krediler olarak kullandirmas1 yine
stirecin etkinligini yavaslatacak bunlari normal birer tarim kredisi haline getirecek, faydanin
(maliyet avantajinin) tamamu da ¢ift¢ilerde degil bankalarda kalacaktir. Bu maliyet avantajinin
en azindan ciftci ile paylasilmasi ve bunun kosullarinin/kurallarinin belirlenmesi konusunda
diizenleyici otorite tarafindan atilacak adim siireci ¢ok daha etkin hale getirecektir.

Ikinci bir risk ise kiiresel olarak biitiin diinyaya girerek yayginlasan ve artan bu yesil fonlarin
Tiirk bankacilik sisteminin heniiz yeterli altyap1 hazirligin1 tamamlayamamis olmasi nedeni ile
sistemin gorece diginda kalmasi veya bu kaynaklardan yeteri kadar yararlanamamas riskidir.
Bu tiir bir destekten mahrum kalmamak adina yesil kredi olarak kullandirilacak alanlarin
belirlenerek (bir rehber olarak yayinlanmasi) hem yayim calismalart ile c¢ift¢ilerin
bilgilendirilmesi hem de bankalarin bu konuda yonlendirilmesi gerekir. Bunun i¢in ICMA’nin
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(International Capital Market Association) yesil tahvil kriterleri uluslararasi1 gecerliligi de
olmasi nedeniyle baz alinabilir.

8.3.5. Tarmmsal Krediler

Tarim sektoriinde daha az salim ve iklim degisikligine uyum i¢in planlanabilecek ¢ok gesitli
yontem ve yaklagimlar s6z konusudur. Daha verimli sistemler, yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanimi, kurakliga dayanikli cesit 1slahi, hassas tarirm vb. bu ydndeki
yaklasimlarin bazilaridir. Ancak geleneksel metotlardan bunlara gegisin de belli bir maliyeti
olacaktir. Burada desteklemelerin artirtilmas1 kamunun sirtinda ilave bir yiik olabilecekken,
ciftcilerden bu yatirnmlarin maliyetini iistelenmelerini beklemek de zaten gorece kiigiik
ciftcilerin iiretimdeki ekonomik siirdiiriilebilirliklerini olumsuz etkileyebilir. Bu noktada uygun
kosullara sahip ve dogru kurgulanmis bir kredilendirme politikasi tek basina yeterli olmasa da
diger finansman araglarinin yaninda tamamlayici unsur olabilir. Bunun amaca ulagma agisindan
etkinliginin saglanmasi i¢in de diizenleyici otoriteler tarafindan belirli bir yonlendirmeye
ihtiyag vardir. Ancak buna gecemeden Once kisaca gevresel etkileri bakimindan ciftgilik
faaliyetini iyilestirecek harcamalarin, yani “maliyetin” niteligine deginmek yararli olacaktir.

Buradaki maliyetin ne oldugunu dogru tanimlamak finansmanin planlanmasi bakimindan da
son derece dnemlidir. Bu yoniiyle finanse edilecek maliyeti bu ¢aligma 6zelinde kendimizce
“ciftei karlilig1 bakimindan verimsiz maliyet” ve “cift¢i karlilig1 bakimindan verimli maliyet”
olarak ikiye ayirarak devam edebiliriz. Zira ¢evresel ag¢idan her ikisi de verimli olsa bile bazi
harcamalar ¢iftlik karliligin1 bozma pahasina emisyonu azaltmaya yonelik olabiliyor.

Bunlardan birincisi (¢iftgi karliligt bakimindan verimsiz maliyet), ciftcilerin mevcut
uretimlerinden vazge¢mekle daha iklim uyumlu ama daha yiiksek maliyetli bir yonteme
gecmeleridir. Buna bir 6rnek vermek gerekirse cok sozii uzatmadan c¢eltik tarlalarindaki
emisyonu azaltmak {izere yapilan ilave uygulamalarin biitiinii belirtilebilir. Ya da hayvancilikta
daha diisiik bagirsak fermantasyonu i¢in gilincel fiyatlarla daha pahaliya mal olacak bir rasyon
hazirlanmas1 6rnek olabilir. Bunlar i¢in yapilacak maliyet ciftci karliligi bakimindan kisa
vadede verimsizdir, dolayisiyla ¢iftciler tarafindan benimsenmesi gii¢ olan uygulamalardir.

Ikinci olarak (¢ift¢i karlilig1 bakimindan verimli maliyet agisindan) ise yapilan harcamanin hem
cevresel etkileri olumlu hem de isletmenin karliligini artiracak uygulamalar s6z konusu olabilir.
Zira tarim sektorli diger endiistrilerden farkli olarak ¢ok kiigiik 6l¢eklere sahip, dolayisiyla da
ekonomik agidan rantabl olsa bile bu yatirimlar1 yapabilecek tasarruf ve sermaye birikimi
gorece diislik bir sektordiir. Bu da ikinci grup 6zelinde ekonomik biiyiime ile siirdiiriilebilirlik
hedeflerinin ortaklastigi bir alan olarak one c¢ikmaktadir. Diger sektdrlerin genelinde bu
yatirimlar zaten yapildig1 ya da ekonomik saiklerle yapilmakta oldugu i¢in konusulan konu
genellikle ekonomik agidan verimsiz olan harcamalar olmaktadir. Ancak tarim sektorii igin
karlilig1 da pozitif etkileyecek olan ¢evresel etki iyilestirme harcamalar1 cok 6nemli bir firsat
noktasidir.

Burada dogrudan hizla mesafe almabilecek alan bu ikinci gruptur. Oncelikle bu amag
dogrultusundaki finansmana konu olabilecek uygulama-makine-ekipman listesi ilgili Bakanlik
tarafindan hazirlanarak bunlarin finansmaninin da BDDK tarafindan dogrudan yesil finansman
kabul edilmesi herhangi bir ilave maddi kaynak ya da destek gerektirmeden kendi ig¢inde bir
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dogal/verimli destek mekanizmasi yaratilmis olacaktir. Bu noktada BDDK’nin Yesil Varlik
Orani Tebligi de bu yaklasimin tamamlayicisi niteliktedir. Bankalar toplam portfoyleri icindeki
yesil varliklart artirmak istedikge bu tiir siirdiiriilebilir ve verimli alanlara iligkin tarim
plasmanlarimi da dogal olarak artiracaklar ve zaman i¢inde sektoriin doniisiimiinde gozle
goriiliir bir etkiye dogru bliyiiyen bir mekanizma islerlik kazanmis olacaktir.

Diger grup (karlilik agisindan verimsiz maliyet) i¢in de elbette yine benzer bir yaklagimin
kurgulanmas1 son derece Onemlidir. Ancak bu noktada bankalarin daha c¢ok bu
iriinlerin/yontemlerin kullanilmast i¢in kredi kullandirma konusundaki istahini artirmak bu
alanda tek basina yeterli degildir. Zira genel ¢ift¢i profili bakimindan kisa vadede fayda
saglamayan en azindan o yilki liretim karinda sonuglarini izleyemeyecegi bir harcama uzun
vadede gelecek nesiller icin daha siirdiiriilebilir kosullar (s6z gelimi daha saglikli bir toprak
yapisi vb.) sunacak diye beli bir harcamay1 goniillii olarak iistlenmek konusunda pek istahli
olmayabilir. Ucuz kredi imkani olsa bile geri 6demesi olacak ama kara etkisi olmayacak bu
tiirden bir masrafin ¢iftciler tarafindan benimsenmesi oldukga gii¢ olacaktir.

Bu noktada yine bir dizi yaklasim uygulamaya konulabilir. Oncelikle bu tiir yatirrmlara verilen
krediler de yine Yesil Kredi olarak isaretlenebilir. Bununla birlikte bu kredilerin karlilik
acisindan verimli krediler ile birlikte yani paket olarak kullandirilmasi bir yontem olabilir.
Ugiincii olarak da bu yatirimlarin yapilmas igin dogrudan destekleme verilmesi yerine (bu da
bir alternatif ama her yatirim i¢in destek miimkiin olmayacagi i¢cin) mevcut desteklerin bir 6n
kosulu olarak uygulanabilir. Yine tiim bu yesil finansman kategorisindeki yatirnrmlarin KKDF
ve BSMV’den muaf tutulmasi ilave bir maliyet yaratmaksizin destek niteligi de tasiyacaktir.
Benzer sekilde mevcut durumda yalnizca T.C. Ziraat Bankas1 ve Tarim Kredi Kooperatifleri
tarafindan kullandirilan siibvansiyonlu kredilerin de en azindan yesil finansman kapsama ile
siirli olmak iizere tiim bankalara yayginlagtirilmas: toplam siibvansiyon miktar1 artirilmasa

bile verilen siibvansiyonun tabana yayarak daha etkin hale getirilmesini saglayacaktir.

8.4. AR-GE ve Egitim-Yayim

Tarim sektoriinde iklim degisikligine uyum ve diisiik karbonlu kalkinma i¢in arastirma
gelistirme ile giftcilere yonelik egitim ve yayim caligmalari 6nemlidir. Tarim ve Orman
Bakanligi’nin ilgili genel miidiirliikleri bu kapsamda faaliyetleri ytiriitmekle ylikiimliidiir. TOB,
diger bakanliklar il ve ilce midiirliikleri ile arastirma enstitiileri, sulama birlikleri, sulama
kooperatifleri, sulama ekipmani {ireticileri, ciftci orgiitleri, sivil toplum kuruluslar ve yerel
yonetimlerle is birligi yaparak egitim yayim faaliyetlerini gerceklestirmektedir.

Ciftcilere ve potansiyel hedef kitleye yonelik olarak teorik ve uygulamalt MEB onayli “Basinglt
Sulama Sistemleri”, “Etkin ve Verimli Sulama Sistemleri” ve “Tarimsal Kuraklik” konulu
sertifikal1 egitimler diizenlenmektedir. Damla sulama, yagmurlama sulama, basin¢li sulama
sistemlerinin avantajlari, basingli sulama sistemlerinin yayginlastirilmasi, kuraklikla miicadele,
kurakliga dayanikli ¢esitlerin yetistirilmesi ve yayginlastirilmasi, kuraklik ve su yonetimi,
glines ve riizgar enerjisinin sulamada kullanimi, akilli sulama sistemleri, evsel atiklarin
sulamada kullanimi, seralarda sulama teknikleri konularinda yayim faaliyeti (cift¢ci inceleme
gezisi, ¢iftci toplantisi, demonstrasyon, tarla giinli, ¢ift¢ci toplantist ve panel) faaliyeti
gergeklestirilmektedir.
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Aniz yakmanin canlilarin yasamlarina ve c¢evreye verdigi zararlar konusunda ciftcilere ve
potansiyel hedef kitleye yonelik olarak yayim ve egitim c¢aligmalar1 gerceklestirilmektedir.
Organik giibre kullaniminin yayginlastirilmasi, gilibrelemenin temel ilkeleri, giibrelemenin
yanlis yapilmasi ve zararlari, organik giibreler ve giibreleme yontemleri konularmin islendigi,
uzaktan egitimler de dahil yayim ve egitim faaliyetleri gerceklestirilmektedir.

Egitim ve yayim faaliyetlerinin gorsel agidan zenginlestirilmesi amaciyla iklim degisikligi,
kuraklik ve sulamanin etkinliginin artirilmasi ile ilgili farkli konularda basili ve goriintiili
yayim materyali tasarlanarak ciftcilere dagitilmaktadir.  Farkli uygulamalarin hizmete
sunuldugu egitim ve yaym platformu olusturulmustur. Olusturulan platform igerisinde
ciftcilerin ve diger hedef kitlelerin ihtiyag duyduklar1 bilgilere istedikleri zaman
ulasabilmelerini temin etmek i¢in Tarim Orman Akademisi, Web Tarim TV ve Dijital Tarim
Kiitiiphanesi portallar1 kurgulanmistir. Uzaktan egitim modeli olarak kurgulanan “Tarim
Orman Akademisi” portali “akademi.tarimorman.gov.tr adresinde hizmet vermektedir. Bu
portal sayesinde hedef kitlelerin ihtiya¢ duyduklari bilgiler internet lizerinden egitim videolar1
sayesinde verilmektedir. Atik suyun tarimsal alanda kullanimi, giines panellerinin tarimsal
sulamada kullanimi, enerji verimliligi ve iklim degisikligi, giibreler ve giibreleme yontemleri,
iklim degisikliginin sebepleri ve tarim, iyi tarim uygulamalari, kurak ve yar1 kurak bolgelerde
ar-ge caligsmalari, kurakligin su kaynaklarina etkisi ve tarimsal su yonetimi, organik tarim, su
kaynaklarinin kirliliginin 6nlenmesi, sulama ile giibre uygulamasi, sulama verimliligi ve su
yonetimi, stirdiiriilebilir toprak yonetiminde toprak isleme, tarimsal yenilikler ve ar-ge, toprak
islemesiz tarim teknikleri, toprak tuzlulugu ve 1slah yontemleri, Tiirkiye’ de organik tarimdaki
gelismeler ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin sulamada kullanimi konularinda egitim
videolar1 hazirlanmis ve yayinlanmstir.

AR-GE calismalarinda elde edilen sonuglarin ¢ift¢ci sartlarinda yayginlastirilmasi ig¢in
tiniversiteler, arastirma enstitiileri ve Bakanligimiz il mudiirliikleri ile is birligi icinde egitim ve
yaymm projeleri uygulanmaktadir. Kurakliga dayanikli tescil edilen yeni gesitlerin ciftgi
sartlarinda yayginlastirilmasi, suyu bilingli ve tasarruflu kullanan faydalanici sayisinin
artirllmasi, basingl sulama sistemlerinin yayginlastirilmasi ve su hasadi tekniklerinin ¢iftgilere
benimsetilmesi amaciyla demonstrasyon, tarla giinleri, teknik ¢ift¢i inceleme gezileri, panel ve
konferans seklinde uygulamali egitim ve yayim faaliyetleri gergeklestirilmektedir.

8.5. Kurum i¢ci ve Kurumlararasi isbirligi

Iklim degisikligi tarim sektdrii agisindan gerek etki ve uyum gerekse sera gazi azaltim agisidan
tiim alanlarda daha fazla etkili hale gelmektedir. iklim degisikligi tarimim alt sektor ve
konularinin tiimiiyle ilgili olan yatay kesen bir konudur. Tarim sektoriiniin tiim alt bilesenlerinin
etkilenmemesi, dayanikliliginin artirilmasi, kirilganliklarin azaltilmasi, uyum kapasitesinin
giiclendirilmesi, sera gazi emisyonlarimin azaltilmasi, uluslararasi ylikiimliiliiklerin yerine
getirilmesi i¢in Tarim ve Orman Bakanligi’nin hem kurum i¢i hem de kurumlararasi isbirligini
giiclendirmesi gerekmektedir. Bu nedenle Tarim ve Orman Bakanligi biinyesinde isleri
koordine eden degil iklim degisikligi konusunda uzmanlagmis ve yiiriitiici bir birim
kurulmalidir.
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9. GZFT Analizi
9.1. Giiglii Yonler

Tiirkiye’nin, genis tarimsal iiretime elverisli cografi yapisi, dogal kaynaklari ve
biyogesitliligi

Farkl1 habitatlarda ¢ok sayida ekosisteme sahip 0lmasi

Cografi yap1 ve dogal zenginlik nedeniyle biyogesitlilik agisindan zenginlik

Kiiltiirel ve tarihsel miras

Tarim ve Orman Bakanligi'nin ilge diizeyinde teskilatinin bulunmasi

Iklim degisikliginin izlenmesine y&nelik meteorolojik parametreler icin genis meteorolojik
gbzlem agmin varligi

Tirkiye’nin Paris anlagsmasini onaylamis olmasi ve Paris Anlasmasinin etkisiyle
uluslararasi is birlikleri ve finansal desteklerin artmas1 (FAO, IPCC, UNFCCC, AB fonlari
vb.)

Iklim Degisikligi ve Uyum Koordinasyon Kurulu (IDUK) nun ve Tarim Sektériinde iklim
Degisikligi Koordinasyon Kurulu (IDKK)’nin kurulmus olmasi

Avrupa Birligi’ne tam tiiyelik siirecinde AB Ortak Tarim Politikasi'na uyum siireci

Toprak yonetimi, iklim degisikligi, ¢6llesme, erozyon ve kuraklik konusunda kurumsal
kapasite

Entegre havza yonetimi yaklagiminin benimsenmesi

Havza bazli su yonetimi ve entegrasyon caligsmalari

1:25.000 6lgekli detayl toprak haritalama ¢alismalarinin baslatilmis olmasi

Anadolu Bozkir Ekosistemleri Igin iklim Degisikligine Ekosistem Tabanli Uyum Stratejisi
Tiirkiye Tarimsal Kuraklikla Miicadele Stratejisi ve Eylem Plani

Toprak kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi konusunda yasal mevzuatlarin bulunmasi,
tarimsal destek ve tesvikler ile siirdiiriilebilir tarim uygulamalarinin tesviki

Arazi tahribatin1 dengelemeye yonelik stratejik planlamalarin yapilmasi
Tirkiye’nin temel bir kanun olan iklim kanununu hazirlamis ve meclise sunmus olmasi

Arazi Kullanim Planlarinin (AKUP) uygulamaya gececek olmasi bu yonde olusturulan
mevzuatlarin iklim degisikligi senaryolarina gore diizenlenmesinin planlamasi

Sulama yatirimlar1 ve modern sulama tekniklerinin yayginlagsmasina yonelik destekler

Dijitallesmenin etkisiyle tarimda iklim akilli teknolojilerin ve erken uyar1 sistemlerinin
desteklenmesi ve yayginlagmaya baslamasi

Tarimsal iiretim planlamasinin baslatilmis olmasi
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Toprak etiitlerinin yapilmasi i¢in yeterli teknolojinin varligi, dijital tarim ve akilli arazi
yonetimi vizyonunun gelismis olmasi, istiksafi haritalar ve alan ile ilgili egim, jeoloji ve
arazi kullanimi gibi bilgilerin dijital ortamda bulunmasi

Nitrat direktifinin olusturulmasi

Tarim sigortalar1 sistemi

Toprak tehditlerini 6l¢ebilecek uzman ve alt yap1 varligi

Tarim sektori iklim degisikligine uyum ve azaltim alaninda proje sayisinin artmasi

Iklim degisikligine toleransli bitki tiirlerinin gelistirilmesi ve genetik ¢esitliligin
korunmasi,

Tarimsal erken uyarilarinin toplumun her kesimine ulagtirilmasi

Su ve karbon ayak izi bilincinin olugmasi bu yonde taleplerin degismesi
Su yonetimi konusunda artan farkindalik ve mevzuat gelistirme ¢alismalari
Dogal hayat1 ve yaban hayvanlarini koruma ¢alismalar1

Iklim degisikligi konularinin popiilerliginin artmasi

9.2. Zayif Yonler

Kentsel yayilmanin tarim arazilerini tehdit etmesi ve arazi planlamasinin yetersizligi
Asirt su kullaniminin yer alt1 ve yer uistii su kaynaklarina bask1 olugturmasi

Sulama sistemlerinde altyap: eksiklikleri ve yetersiz bakim nedeniyle yasanan su kayiplari
Kiigtik olgekli ve parcali tarim arazilerinin ¢ok olmasi

Topraklarin organik madde yoniinden zayif olmasi

Meralarin biiytik dl¢ilide orta ve zayif olmasi

Iklim degisikligi — tarim etki uyum ¢aligmalarinda kurumlar arasi (kamu, dzel sektor, STK,
tiniversite) is birligi eksikligi

Iklim degisikliginin tarima etkilerinin analizine y&nelik toprak nemi dlgiimlerinin kisith
olmasi

Iklim degisikliginin etkisiyle su kaynaklarinin azalmasi ve artan kuraklik riski ve su
kaynaklarinin etkin ve verimli kullanilamamasi,

Cifteilerin iklim degisikligine uyum konusunda biling ve kapasite eksikligi
Iklim degisikligi etkisiyle artan hastalik ve zararlilar

Su hasadi, yagmur suyu toplama sistemlerinin (depolama tanklari, filtreler, borular vb.)
kurulumunun maliyetli olmasi

Tarim topraklarina yonelik veri eksiklikleri ve giincelligi konusunda yetersizlikler

Siirdiiriilebilir toprak yonetimi konusunda farkindaligin yeterince yaygin olmamasi
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Karbon tutucu tarimsal iiriinlere, ¢ayir—mera alanlarinin yutak kapasitelerinin tespitine
yonelik Ar-Ge ¢alismalarinin yetersizligi

Su Kanunu’nun heniiz yiiriirliige girmemis olmasi.

Salma sulama gibi eski yontemlerin hala kullaniliyor olmasi

Su verimliligi saglayan modern sulama sistemlerinin yiiksek maliyeti

Monokiiltiir ve entansif tarimin yaygin olmasi ve ekosistem dayanikli§inin azalmasi
Arazi kullaniminin optimize edilmesini saglayacak koordinasyon eksiklikleri
Toprak koruma konusunda riskli alanlarin tespitinin yapilmamis olmasi

Su kaynaklarina yonelik hidrometeorolojik verilerin izleme ve veri toplama siire¢lerinin
yetersizligi

Tarimsal su kullanimiyla ilgili denetimlerin yetersizli§i ve su tahsis politikalarindaki
adaletsizlikler

Atik sularda aritma yetersizse, atik sudan gelen zararli maddeler yeralti1 suyu kaynaklarina
sizma riski ve ileri aritma sistemleri (filtrasyon, dezenfeksiyon vb.) yiiksek maliyetli olmas1

Giincel fenolojik gdzlem yapilmamasi
Tarim sektoriinde iklim degisikligi 6zelinde destek ve tesvik mekanizmasinin olmamasi
Toprak erozyonun yanlis ve eksik uygulamalar nedeniyle yiiksek olmasi

Toprak organik-C stok miktarin1 iyilestirme, toprak etiitleri, toprak tehditlerine ve
sorunlarina yonelik yonetim birimi ve uygulanabilir politikalarin eksik olusu

Tiiketicilerin diisiik karbonlu tiiketim konusundaki bilgi eksikligi
Toprak koruma konusunda toprak kullanicilar: i¢in destek/ceza sisteminin bulunmayisi
Iklim degisikligine uyum politikalarinin uygulamada yetersiz kalmasi

Su hasadi, yagmur miktarma bagli oldugu i¢in kurak donemlerde veya az yagis alan
bolgelerde yetersiz olmasi

Su hasadi, ruhsat ve izin gereksinimleri

Atik sularin sulamada kullanilmasi ile yetersiz aritilmis atik sular; bakteri, viriis, parazit ve
agir metaller igerme riski

Dogal hayata miidahale edilmesi
Iklim degisikligine uyum Kapasitesinin diisiikliigii
Biyotik tehditler

Iklim degisikliginin cografi bolgeler dzelinde sektdrde yaratacagi ekonomik zararin
hesaplanmasindaki giicliikler
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9.3. Firsatlar

2053 net sifir hedefini tutturmada tarim, ormancilik ve arazi kullanim sektoriinde azaltim
ve yutak potansiyelinin varligi

Dijital tarim teknolojilerinin gelistirilmesi ve CBS tabanli ulusal toprak bilgi sisteminin
olusturulmasi

Finansman kaynaklarmin iklim degisikligi ve tarim sektoriinde yayginlasmasi
Tarim sektoriine yonelik yesil finansman ve karbon ticareti firsatlari

Karbon tarimui faaliyetlerinin gelir getirici etkisi

Su verimliligini artirmaya yonelik hibe ve tesvik programlari

Doga temelli ¢oziimler ve agroekoloji gibi iklim dostu yaklasimlar ile ekosistem tabanli
tarimsal uygulamalarin entegrasyonu sayesinde, iklim degisikligine dayanikli tarim
modellerinin gelistirilmesi

Daha az su tiiketen bitkilerin gelistirilmesi
Suyu merkeze alan tarimsal liretim planlamasinin baslamasi
Tarimsal destek programlarinin veriye dayali hale getirilmesi

Tarim ve orman politikalarinin  iklim degisikligine uyum saglayacak sekilde
diizenlenebilmesi

Yenilikgi teknolojilerin artan kullanimi
Iklim degisikligine kars1 daha dayanikli altyap: yatirimlar

Dogal hayat ve yaban hayvanlarinin, ekoturizm i¢in biiyiik bir potansiyel sunmasi ve yerel
ekonomilere katkisi

Dogal hayati koruma konularinda uluslararasi fonlardan ve is birliklerinden yararlanma

Tarim topraklarinin izlenmesi ve siirdiiriilebilir yonetimi i¢in uzaktan algilama ve yapay
zeka tabanli sistemlerin entegrasyon yaklagimlarin yayginlagsmasi

Arazi tahribatin1 6nleyici politikalarin ulusal stratejiye dahil edilmesi

Yerel yonetimler ve akademik kurumlarla entegrasyonun artmaya baslamis olmasi
Kiiresel iklim politikalarinda suyun etkin kullanimi giderek daha fazla 6nem kazanmasi
Su verimliligi ve su yonetimi projeleri i¢in uluslararasi finansman kaynaklar1 bulunmasi

Iklim degisikligi etki, uyum ve azaltim calismalarina bilimsel altlik olusturacak iklim
projeksiyonlarmin gelistirilmesi

Iklim degisikligi uyum ve azaltima yonelik is giicii ve kaynak ihtiyacini en aza indirmek
icin giincel teknoloji (yapay zeka vb) kullanimi imkani

Sicaklik artiglar1 nedeniyle iiriin vejetasyon donemlerinin kisalmasi

Uluslararasi ig birlikleri ile siirdiiriilebilir tarim yonetiminin desteklenmesi
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AB ve uluslararasi destekli projelerin iklim degisikligine uyum c¢abalarina katki saglamasi

9.4. Tehditler

Iklim degisikligi kaynakli meteorolojik afetlerin say1 ve siddetindeki artislar
Ulkemizin iklim degisikliginden en ¢ok etkilenecek Akdeniz Havzasinda yer almasi

Iklim degisikliginin tarim topraklari iizerinde olumsuz etkileri (kuraklik, ¢ollesme, sel
baskinlari)

Tarimsal ilaglar ve gilibrelerin su kaynaklarim1 kirletmesi, verimli su kullanimim
engellemesi

Sehirlesme, sanayilesme ve tarim alanlarinin genislemesi, dogal hayat ve yaban hayati
daraltma riski

Iklim degisikliginin etkisiyle verim kayb1 ve gida giivenliginin tehdit altinda olmasi
Iklim degisikligi nedeniyle ortaya ¢ikacak gogler

Biyogesitlilik kayb1 ve ekosistem hizmetlerinin bozulmasi

Asir1 hava olaylarinin sigorta maliyetlerini artirmasi

Yagis azalislar1 nedeniyle yeralti suyu azalmasi riskleri

Artan gida talebi, su kaynaklari iizerinde daha fazla bask1 olugturmasi

Dogay1 koruma projelerinin diger kalkinma projeleri karsisinda ikinci planda kalmasi

Kiiresel sera gazi emisyonlarinin artis trendinin, geri dondiiriilemez ortalama 2°C artig
senaryosunun ger¢eklesmesi

Iklim dostu tarimsal uygulamalarm ilk birkac yildaki maliyetinin yiiksek olmasi ve bu
maliyeti karsilayacak destek mekanizmasinin olmayisi

Iklim degisikligi nedeniyle sicaklik artislari topraktaki bozulma hizini artirmast
Sicaklik artiglari ve ekstrem yagislarin bitki hastalik ve zararli artiginda risk olusturmasi

Su kaynaklarinin azalmasi ve erozyon riskinin artmasi ve tarim topraklarinin tuzlanma,
asitlesme ve kirlenme gibi olumsuz etkilere maruz kalmasi

Toprak bilgi sisteminin eksikligi nedeniyle karar mekanizmalarinin veriye dayali olmamasi
Tarimsal desteklerin verimsiz kullanimi ve yeterli denetimin olmamasi

Ongoriilemeyen finansal gelismeler

Ekim dikim zamaninin 6ngoriilemeyisi, verimde azalis

Iklim degisikligi kaynakli yasanacak gdcler sonucunda tarmm is giiciiniin azalmasi ve kirsal
g6¢ nedeniyle tiretim kapasitesinin diismesi

Iklim degisikligi nedeniyle deniz seviyesi artisi kiy1 alanlardaki tarimsal {iretim iizerine
risk olusturmasi

Deniz suyu sicakliklar1 degisimleri nedeniyle balik¢ilik sektoriinde olusan riskler
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Hizli kentsel yayilma ve tarim arazilerinin kontrolsiiz kaybi, plansiz sanayi ve altyap1
projelerinin tarim topraklarina zarar vermesi

Verilerin toplanmasinda stirekliligin saglanamamasi ve veri paylasiminda eksiklikler
Su kaynaklarinin korunmasina yo6nelik yasal diizenlemelerin yetersiz kalmasi
Ekolojik zonda kaymalar

Ekosistem ve biyolojik ¢esitliligin sundugu ¢evresel hizmetlerin ekonomik degerinin tam
ortaya konulamamasi

Tarim sektoriinde uyum azaltim konularinda mali kaynaklara ulagimin yeterli miktarda
proje Uretebilme kapasitesinin diisikligi

Sicaklik artiglarinin soguklanma ihtiyaci tizerinde risk olugturmast
Toprak koruma politikalarinin yetersiz uygulanmasi ve ilgili kurumlar aras1 koordinasyon
eksikligi

Tarim dis1 sektorlerde su kullaniminin artmasi

10. HEDEF VE STRATEJILER

HEDEF 1. Tarim Topraklarinin Korunmasi, Etkin Kullanim1 ve Siirdiiriilebilir Y6netiminin
Saglanmasi

Kisa Vadeli Stratejiler

1.
2.

Tarimsal tiretim ve arazi kullanim planlamasinin gii¢lendirilmesi

Detayl toprak etiit haritalama ¢alismalarinin tamamlanarak dijital veritabani ile kurumsal
entegrasyonunun saglanmasi

Kapasite gelistirme, finansal destek ve tiiketici bilin¢lendirme ile siirdiiriilebilir tarimin
giiclendirilmesi

Orta Vadeli Stratejiler

4.

5.

Arazi tahribatinin dengelenmesi (ATD) ve ATD’nin iklim degisikligine uyum ve azaltim
stratejileri ile uyumlu hale getirilmesi

Toprak bilgi sisteminin kurulmasi

Uzun Vadeli Stratejiler

6.
7.
8.

Topragin verim giiciiniin ve sagliginin korunmasi
Tarim kaynakli emisyonlarin azaltilmasi ve toprak karbon yutaginin artirilmasi

Kurumsal koordinasyon ve yonetisim (toprak diplomasisi)
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HEDEF 2. Su Kaynaklarinin Korunmasi, Etkin Kullanimi ve Siirdiiriilebilir Y6netiminin

Saglanmasi

Kisa Vadeli Stratejiler

O N o a ~ w0 Dp e

10.
11.
12.
13.
14.

15.

Modern sulama sistemleri yayginlastirilmasi

Tarimsal sulamada su kayiplarin1 6nlenmek i¢in dnlemler alinmasi
Yagmur suyu hasadi uygulamalan tesvik edilmelsi

Izinsiz su kullanim tespit edilmesi ve caydiric1 yaptirimlar uygulanmasi
Yeralt1 suyu rezervlerinin korunmasi ve yenilenmesi

Artilmis atik sularin tarimsal sulamada giivenli kullanimi1 saglanmasi
Sulama sistemlerinin rehabilite edilmesi

Iklim degisikliginin su kaynaklar1 {izerindeki etkileri konusunda arastirmalarmin
artirilmasi

Kuraklik ve asir1 hava olaylarina kars1 erken uyar1 sistemleri kurulmasi

Su yonetimi i¢in izleme sistemleri ve veri tabanlar1 olusturulmasi
Buharlagma ve yagis degisimlerinin etkilerinin izlenmesi

Su ile ilgili projelerde iklim degisikligi etkileri géz 6niinde bulundurulmasi
Toprak nemi takip edilerek sulama verimliligi artirilmasi

Tarim alanlarinda suyun etkin kullanimina yonelik cift¢i bilinglendirilme ¢alismalarinin
yapilmasi

Yenilenebilir enerji desteklenerek tarimsal sulama maliyetlerin azaltilmasi

Orta Vadeli Stratejiler

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

Mevzuat altyapisinin giliglendirilmesi

Kurakliga dayanikl bitkilerin ekimi tesvik edilmesi

Akilli tarim ve dijital sulama teknolojilerinin yayginlastirilmasi

Buharlagsma kaynakli su kayiplarini azaltacak uygulamalar gelistirilmesi
Alternatif su kaynaklari i¢in altyap1 olusturulmasi ve pilot projeler baglatilmasi
Su kullanimi esas alinarak fiyatlandirma politikalar1 uygulanmasi

Sulama tesislerinde otomasyon ve karar destek sistemleri kullanilmasi

Uzun Vadeli Stratejiler

23.

24.
25.

Su izleme ve tahmin modelleri i¢in yapay zeka ve uzaktan algilama teknolojileri
kullanilmast

Kisith sulama ile su kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi saglanmasi

Su kullaniminda siirdiiriilebilirlik saglanmasi ve sifir israf politikas1 benimsenmesi
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28.
29.

30.
31.
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Yagmur suyu hasadi sistemlerinin yayginlagtirilmasi
Akallt su yonetim sistemleri uygulanmasi
Yeni su depolama ve dagitim sistemleri kurulmasi

Iklim degisikligi kaynakli risk faktorlerine karst dayamklilik —arastirmalarinin
desteklenmesi

Aritilmig atik sularin yaygin kullanimi saglanmasi ve altyap gelistirilmesi

Su-Enerji-Gida-Ekosistem (WEFE) yaklasimi konusunda arastirmalarin, uygulamalarin ve
politikalara entegrasyonunun artirtlmasi

HEDEF 3. Ekosistemin iklim degisikligine uyum kapasitesinin giiclendirilmesi ve bozunan

ekosistemin onarimi

Kisa Vadeli Stratejiler

1.

N g kD

Biyolojik ¢esitlilige zarar veren tarimsal faaliyetler ile hava, su, toprak, plastik ve giiriiltii
kirliliginin 6nlenmesi, izlenmesi ve denetlenmesi

Tahrip olmus ve parcalanmis ekosistemlerin envanterinin ¢ikarilmasi ve restorasyonu

Orman ekosistemlerinin restorasyonu ve biyogesitliligin artirilmasi

Tarim alanlar1 ¢evresindeki dogal habitatlarin korunmasi ve gelistirilmesi
Korunan alan oraninin artirilmasi
Acil miidahale gerektiren alanlarin belirlenmesi ve koruma altina alinmasi

Ormanlara zarar veren iklim degisikligi kaynakli biyotik (6rnegin bocek ve mantar
zararlar1) ve abiyotik faktorlerin (rnegin firtina ve kar devrigi) izlenmesi

Orta Vadeli Stratejiler

8.
9.

10.

11.

Biyolojik ¢esitlilige zarar veren faaliyetlerin 6nlenmesi ve azaltilmasi

Yasal diizenlemelerin giiclendirilmesi ve denetim mekanizmalarinin etkinlestirilmesi

Tiir/habitat koruma eylem planlar ile korunan alanlarin yonetim ve gelisim planlarina
iklim degisikligine uyum konularinin dahil edilmesi

Ekosistemlerin direncinin artirilmasi ve siirdiiriilebilirliginin kalkinmanin saglanmasi i¢in
projeler hazirlanmasi ve desteklenmesi

Uzun Vadeli Stratejiler

12.
13.
14.

Yaban hayat1 ve tarimsal iiretim arasindaki dengenin saglanmasi
Tarim politikalariin ekolojik stirdiiriilebilirlik hedefleriyle uyumlu hale getirilmesi

Finansal tegvikler ve destekler ile ciftgilerin yaban hayati dostu uygulamalar
benimsemesini kolaylastiriimasi
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HEDEF 4. Tarim ve Ormancilik sektoriinde iklim degisikligine dayanikliligin artirilmast,
kirilganligin azaltilmasi, uyum kapasitesinin giiclendirilmesi

Kisa Vadeli Stratejiler

1.

o a > »

~

10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

Tarim ve ormancilik sektoriinde iklim risk haritalarinin ¢ikarilmasi ve bolgesel uyum
planlarinin hazirlanmasi.

Iklim degisikliginin beklenen etkilerine (kuraklik, yagis ve sicaklik degisimleri, hastaliklar
vb) dayanikli ¢esit, tiir ve rklarin tespiti, gelistirilmesi ve kullaniminin saglanmasi

Bitkisel ve hayvansal iiretim planlarinin hazirlanmasi
Il ve ilce iiretim deseni rehberi olusturulmasi
11 ve ilge hayvancilik sistemi rehberi olusturulmasi

Uriin rotasyonu, polikiiltiir tarim, &rtii bitkisi, canl riizgar perdeleri, tarimsal ormancilik
(agroforestry) gibi uygulamalarinin yayginlastirilmasi

Dijital tarimsal kuraklik izleme sistemi gelistirilmesi

Iklim degisikligine uyum dikkate alan tarim politikalar1 gozden gegirme raporu
hazirlanmasi

Pestisit kullanimin1 azaltmak i¢in biyolojik ve biyoteknik miicadele yontemlerinin
arastirilmasi ve yayginlastirilmasi

Istilaci tiirlerin tespit edilmesi, takibi ve miicadelesi

Zararli organizmalara dayanikli ¢esitlere yonelik Ar-Ge caligmalarinin ve yetistiriciliginin
tesvik edilmesi

Ekim/dikim tarihleri i¢in tavsiye rehberler olusturulmasi/giincellenmesi

Doga temelli ¢oziimler ve ekosistem temelli uyum gibi konularda iyi uygulama
orneklerinin belirlenmesi ve drnek uygulama projelerinin yapilmasi

Hayvan barinaklarinin golgelik ve havalandirma sistemleri ile iklim dostu hale getirilmesi
Sicaklik stresine dayanikli hayvan irklarimin belirlenmesi ve yetistirilmesi

Yerel ve kurakliga dayanikli yem bitkilerinin iiretiminin tegvik edilmesi

Silaj ve biyoteknolojik yem katkilar1 ile yem verimliliginin artirilmasi

Ekosistem temelli balik¢ilik yonetim modelleri olugturulmasi

Asir1 avlanmay1 dnlemek igin bolgesel kota uygulamalarina gecilmesi ve kota uygulanan
tiir say1sinin arttirilmasi

Denizlerde ekolojik ve biyolojik agidan énemli balik¢ilik koruma alanlart olusturulmasi,
sualt1 ekosistemlerinin gelistirilerek mavi karbon yutaklarinin arttirilmast Su {irtinleri
yetistiriciliginde iklim degisikligine uyumlu ve cevre dostu yetistiricilik sistemlerinin
yayginlagtirilmasi ve desteklenmesi
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Orta Vadeli Stratejiler
21. Iklim degisikligine uyuma hizmet eden geleneksel yontemler envanterinin ¢gikarilmasi

22. Dijital tarim uygulamalar1 (sensdrler, drone teknolojisi, hayvan takip ¢ipleri vb) ile toprak,
su, giibre, yem gibi girdi kullaniminda verimliligin artirilmasi, ¢iftlik yonetiminin
tyilestiriilmesi

23. Tahmin sistemlerinin kullanilarak ciftcilere erken uyar1 saglanmasi

24. Hastalik ve zararli tahmin ve erken uyari sistemlerinin {iriin ve {iilke genelinde
yayginlastirilamsi

Uzun Vadeli Stratejiler

25. Tarim sektoriinde iklim degisikligine direngli ve diisiik sera gazi emisyonlu iiretimi tesvik
eden destekleme mekanizmalarinin olusturulmasi

26. Tath su ve deniz ekosistemlerinin iklim degisikligine karsi korunmasini saglayacak
uluslararasi ig birliklerinin artirilmasi

27. Orman yanginlarina kars1 erken uyar1 sistemlerinin giiclendirilmesi

HEDEF 5. Diisiik karbon emisyonlu tarim i¢in tarimsal faaliyetlerin doniistiiriilmesi
Kisa Vadeli Stratejiler
1. Organik tarim ve iyi tarim uygulamalarinin yayginlastiriimasi
Onarici1 tarim uygulamalari ile topragin karbon tutma kapasitesinin artirilmasi
Organik giibre tiretimi i¢in bitki ve hayvan atiklarinin degerlendirilmesi

2

3

4. Agaglandirma ve erozyon kontrolii i¢in desteklerin artirilmasi.

5. Minimum toprak isleme teknikleri ile karbon emisyonunun azaltilmasi
6

Bitkisel ve evsel organik atiklarin yesil giibre ve kompost giibre olarak kullanimi i¢in
yontemler gelistirilmesi

~

Optimum kimyasal giibre kullaniminin saglanmasi

8. Hayvansal giibrelerin toplanmasina yonelik proje gelistirilmesi

9. Il bazinda giibre kullanim verilerinin iyilestirilmesi

10. Ciftci kosullarinda toprak ve yaprak analizi yapilmasina yonelik arastirmalar yapilmasi
11. Baklagil tiretimi ve tiiketiminin artirilmasina yonelik faaliyetler yapilamsi

12. ITU ve Organik tarimin genisletilmesi i¢in ihtiyag analizi yapilmas1

13. Hayvancilikta metan emisyonunun damizlik degerlendirme indeksinde tanimlanmasina
yonelik arastirmalar yapilmasi

14. Yerli kaynaklardan yem {iretimine yonelik aragtirma ve pilot uygulamalar yapilmasi

15. Biyogaz tesisinden ¢ikan kati-sivi giibrelerin mera 1slahinda kullanimina yonelik pilot
uygulamalar yapilmasi
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16. Tarimsal ormancilik uygulamalarinin tesvik edilmesi.

17. Mevcut tarimsal destek ve tesviklerin sera gazi azaltimi ¢ergevesinde gézden gegirilmesi

Orta Vadeli Stratejiler

18.
19.
20.
21.
22.

23.
24,

25.
26.

Hayvan rasyonlarinda yem katkilarinin kullanimi konusunda arastirma yapilmasi
100 bas ve lizeri ¢iftliklerde yem rasyonlarini kayit altina alacak sistem gelistirilmesi
Si1g1r, koyun gibi metan iireten hayvanlarin otlatma sistemlerinin iyilestirilmesi
Biyogaz tesislerinin yayginlastirilarak hayvansal atiklardan enerji liretilmesi

Alternatif zirai miicadele yontemleri gelistirilmesine, gelistirilen iirtinlerin, tescil ve
ruhsat almasinin saglanmasi

Karbon yutak alanlarini artirmak i¢in genis ¢apli agaclandirma projelerinin uygulanmasi.
Ormancilik faaliyetlerinde doga dostu yontemlerin benimsenmesi.

Tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan sera gazi 6l¢giimlerinin yayginlastirilmasi

Avrupa Yesil Mutabakatinda tarim ve gida sistemi ile ilgili diizenlemelerin izlenmesi ve
uyumun saglanmasi

Uzun Vadeli Stratejiler

27.
28.
29.
30.
31.

32.

Siit ve et tiretiminde diisiik karbon ayak izine sahip iiretim sistemlerinin tegvik edilmesi.
Meralarin asir1 otlatmadan korunarak karbon tutma kapasitelerinin artirilmasi.

Dogal otlatma sistemleri ile biyolojik cesitliligin desteklenmesi

Ormanlarin siirdiiriilebilir yonetimi i¢in karbon kredisi sistemlerinin gelistirilmesi.

Orman koylerinde yasayan topluluklarin siirdiiriilebilir ormancilik uygulamalarina
yonlendirilmesi.

Tarim ve orman entegrasyonunu saglayan arazi kullanim planlarinin olusturulmasz.

HEDEF 6. Iklim degisikligine uyum ve sera gazi emisyonu azaltimi igin egitim, yayim,

finansman, istihdam olanaklarinin gelistirilmesi

Kisa Vadeli Stratejiler

1.

Tarim ve Orman Bakanligi’nin iklim degisikligi konusunda uzmanlasmasi ve ¢aligmalarini

yiirlitmesi i¢in kurumsal diizenleme yapilarak ayri bir birim kurulmasi

Doga ve insan sagligina zarar vermeden iiretim yapan ciftcilere yonelik ddiillerin, bilgi ve
finansal desteklerin artirilmasi icin mekanizmalarinin gelistirilmesi

Organik tarim, toprak saglig1 ve su yonetimi konusunda farkindalik artirici programlarin
diizenlenmesi.

Ciftgilerin iklim degisikligine uyum ve diisliik karbonlu tarim uygulamalar1 konusunda
yayim faaliyetlerinin artirilmasi

Teknik personele ve diger tarim paydaslarina yonelik iklim degisikliginin etkileri, uyum
ve diisiik karbonlu tarim uygulamalar1 hakkinda egitim verilmesi.

124

IV. Tarim Orman Sirasi



Iklim Degisikligine Uyum ve Azaltim Calisma Grubu

6. Tarimda veri tabani, bilgi teknolojileri, inovasyon ve yapay zeka uygulamalarinin
gelistirilmesi

7. Kiritik altyapilarin (sulama, soguk zincir, modern depolama, ulasim altyapisi, vs.)
giiclendirilmesi

8. Gorsel ve sosyal medyada daha ¢ok egitici ve yenilik¢i programlarin giftgilere sunulmasi
Orta Vadeli Stratejiler
9. Kirsal alanda yesil doniisiim strateji belgesi hazirlanmasi

10. TKDK tarafindan tarim gevre tedbiri kapsaminda verilen desteklerin, ulusal fonlarla
uyumlagtirilarak tiim illere yayilmasi

11. Kadin ciftgilerin kredi ihtiyacini belirlemesi ve kullanimini artirmak icin pilot sistem
kurulmasi

12. Tarimsal sigortacilik sisteminin gelistirilmesi

13. Uluslararas1 iklim finansmani mekanizmalarindan yararlanma konusunda c¢alismalar
yapilmasi

Uzun Vadeli Stratejiler

14. Tarim sektoriinde etkilenebilirligin belirlenmesinde 6nemli rol oynayan sosyo-ekonomik
faktorlerin belirlenmesi ve izlenmesi

15. Tarim sektoriine yonelik yesil finansman mekanizmalarini gelistirilmesi

16. Ziraat Fakiilteleri'nde ekolojik / iklim dostu uygulamalarla ilgili derslerin artirilmasi ve
ziraat mithendislerinin ekolojik ve iklim dostu uygulamalar konusunda mesleki
yeterliliklerinin artirilmasi

11. SONUC VE DEGERLENDIRME

Iklim degisikligi, kiiresel 6lgekte tarimsal iiretimi dogrudan etkileyen en dnemli gevresel
tehditlerden biridir. Tiirkiye, sahip oldugu genis tarimsal alanlari, biyolojik ¢esitliligi ve iklim
kosullariyla tarim sektorii acisindan biiylik bir potansiyele sahip olmasina ragmen, iklim
degisikliginin getirdigi riskler karsisinda kirilgan bir konumda bulunmaktadir. Bu baglamda,
tarim sektoriiniin iklim degisikligine uyum saglamasi ve sera gazi emisyonlarini azaltarak iklim
dostu iiretim modellerine gegis yapmasi biiylik 6nem tagimaktadir.

Tiirkiye’de tarim ve ormancilik sektoriiniin iklim degisikligine uyumu, sera gazi emisyonlarini
azaltmasi ve karbon yutaklarini artirabilmesi odaginda yapilan GZFT analizi ile Tiirkiye'nin
giiclii ve zayif yonlerini tespit ederek, iklim degisikligine uyum ve azaltim konusunda firsatlarin
degerlendirilmesi ve tehditlerin en aza indirilmesi i¢in yol gosterici bir ¢ergeve sunmaktadir.
Bu kapsamda, tarim sektoriinde iklim degisikligine uyum ve azaltim i¢in belirlenen alt1 temel
hedef dogrultusunda, kisa, orta ve uzun vadeli stratejiler olusturulmustur.

Oncelikli olarak, tarim topraklarinin korunmasi, etkin kullanimi ve siirdiiriilebilir yonetimi
saglanmalidir. Tarimmsal {iiretim planlamasinin gii¢lendirilmesi, arazi tahribatin1 Gnleyici
politikalarin uygulanmasi1 ve toprak organik madde igeriginin artirilmasi, sektorde
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stirdiiriilebilirligi artiracaktir. Ayni sekilde, su kaynaklarinin korunmasi ve verimli kullanimi
icin modern sulama tekniklerinin yayginlastirilmasi, su yonetimi politikalarinin gii¢lendirilmesi
ve alternatif su kaynaklarinin degerlendirilmesi gerekmektedir.

Ekosistemin uyum kapasitesinin artirilmasi ve biyolojik cesitliligin korunmasi, ekosistem
tabanli tarim uygulamalarinin desteklenmesi ve tahrip olmus ekosistemlerin restorasyonu ile
miimkiin olacaktir. Tarim ve ormancilik sektoriiniin iklim degisikligine karsi dayanikliligini
artirmak icin ise, kurakliga dayanikli tarimsal ¢esitlerin gelistirilmesi, erken uyari sistemlerinin
yayginlastirilmasi ve biyoteknolojik ¢oziimlerle verim kayiplarinin 6niline gegilmesi biiytik
Onem tagimaktadir.

Diisiik karbon emisyonlu tarim uygulamalarina gegis, stirdiiriilebilir {iretim agisindan kritik bir
adimdir. Toprak karbon yutak kapasitesinin artirilmasi, organik tarimin tesvik edilmesi,
biyogaz tesislerinin yayginlastirilmast ve yenilenebilir enerji kaynaklarmin tarimsal
faaliyetlerde kullanilmasi, emisyonlarin azaltilmasina katki saglayacaktir. Ayrica, iklim
degisikligine uyum ve disiik karbon emisyonlu iretim konularinda ¢iftgilerin
bilin¢lendirilmesi, egitim ve yayim faaliyetlerinin artirilmasi, finansman mekanizmalarinin
giiclendirilmesi ve istihdam olanaklarinin gelistirilmesi, siirecin etkin bir sekilde yonetilmesini
saglayacaktir.

Bu hedeflerin basariya ulasmasi, ilgili tiim paydaglarin ortak hareket etmesiyle miimkiin
olacaktir. Kamu kurumlari, 6zel sektor, sivil toplum kuruluslari, akademi ve ¢ift¢iler arasindaki
1 birligi artirilarak, bilimsel ve teknolojik gelismeler 15181nda siirdiiriilebilir tarim uygulamalari
tesvik edilmelidir. Ayni zamanda, uluslararasi fonlardan ve is birliklerinden yararlanarak, iklim
degisikligiyle miicadelede daha giiclii politikalar benimsenmelidir.

Sonug olarak, Tiirkiye'nin tarim ve ormancilik sektoriinde iklim degisikligine uyum ve azaltim
konusunda siirdiiriilebilir, direngli ve diisiik karbon emisyonlu bir sisteme ge¢is yapmasi, hem
mevcut tehditlere karst dayanikliligi artiracak hem de uzun vadede sektérde verimlilik ve
rekabet giliclinii koruyarak, iilkenin 2053 net sifir karbon hedeflerine ulagmasina katki
saglayacaktir. Bu nedenle, belirlenen stratejilerin kararlilikla uygulanmasi, gerekli mevzuat
diizenlemelerinin yapilmasi ve tiim sektor paydaslarinin siirece aktif katilim saglamasi biiyiik
Onem tagimaktadir.
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Boliimii
S Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi,
63 Mediha OZCAN Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii
64 Mehmet AKTURK Trabzon Il Tarim ve Orman Miidiirliigii
65 |Prof. Dr. | Mehmet Ali CULLU ngrgn Unlversn.t':sE Z'1'raat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve
Bitki Besleme Boliimii
66 |prof. Dr. | MEHMET EMIN Necmettin Erbakan Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
"~ " |AYDIN Insaat Miihendisligi Boliimii
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67 |Dr. Melike KUS Doga Koruma Merkezi Vakfi
68 |Prof. Dr. | Mikail BAYLAN Cl}k}ﬁg@ Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Boliimii
69 |Dr Muhammed ikbal Uluslararas1t Hayvancilik Arastirma ve Egitim Merkezi
' COSKUN Miidiirligi
Murat Ali I e e
70 HATIPOGLU Devlet Su Isleri Genel Midiirliigii
71 | Dog. Dr. |Musa SEYMEN Sel:.lc;"uk"Unlver51te51 Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii
72 Mustafa GUCLUOGLU | Tiirkiye Tohumcular Birligi (TURKTOB)
73 Mustafa TOSUN Elektrik Uretim A.S. (EUAS)
, Tarim ve Kirsal Kalkinmay1 Destekleme Kurumu
74 Miige ALTINTAS (TKDK)
75 Nalan EJDER Tarim Reformu Genel Miidiirligi
76 |Prof. Dr. |Nazan KOLUMAN Cl}k}qu‘va Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Boliimii
77 | Prof. Dr. |Nejdet KANDEMIR Ha01 Bayrarp Ve-l-l U'r'u'\'/erfltem Polatli Fen-Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji Boliimii
78 Nermin KILIC Tarim Reformu Genel Miidiirliigii
79 |Dr. Nevzat BIRISIK Tarim ve Orman Bakanlig1 Miisaviri
80 Nida Elif SELCI Uretici
81 Nilgiin ARIKAN Tarimsal Arastirmalar Genel Miidiirligii
82 Nilgiin BOCEKLI Ozel Sektor - Ayvera Danismanlik Ltd.Sti.
83 Oguz SIRIN Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii
Tiirkiye Enerji, Niikleer ve Maden Arastirma Kurumu
84 Onur BAYRAM (TENMAK)
85 |Prof. Dr. | Orhan DENGiZ O_ngiol_<uz M'ay¥s Unlver51te"s1”er"aat Fakiiltesi Toprak
Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii
» Hatay Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
86 | Dog. Dr. | Omer EREN Biyosistem Miihendisligi Boliimii
- s Recep Tayyip Erdogan Universitesi Miihendislik ve
87 | Dog. Dr. | Omer Liitfii CORBACI Mimarlik Fakiiltesi Peyzaj Mimarligi Boliimii
88 |Doc. Dr. |Ozcan GAYGUSUZ Istanbul Unlver51t§§1 S}l Blh.r‘n.l‘erlnFakultem Deniz ve
I¢su Kaynaklar1 Yonetimi Boliimii
89 Ozge TEKIN Tarim Reformu Genel Miidiirliigii
90 Ozlem Mutlu DOGAN | Ozel Sektor - Coca-Cola Igecek A.S.
Pelin POLAT e e
91 CAVUSOGLU Tarim Reformu Genel Miidiirligi
92 Pinar ASAN Avrupa Birligi Bagkanligi
93 Pinar HISIR Tarim Reformu Genel Miidiirligii
. o Tokat Gazi Osman Pasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi
94 |Prof. Dr. | Rasim KOCYIGIT Toprak ve Bitki Besleme Boliimii
95 |Dr. Recep KODAS Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii
96 Saadet OCAKLI Tiirkiye Damizlik Sigir Yetistiricileri Merkez Birligi
OZTURK (TDSYMB)
. Eskisehir Osmangazi Universitesi Saglik Hizmetleri
97 | Dog. Dr. | Sadi AKSU Meslek Yiiksek Okulu
98 SAFA SAHIN Denizbank A.S.
99 Salime Kiibra BAKIR | Tiirkiye Cevre Ajansi (TUCA)
100 Samet OKUYAN Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirligi
101 Secil OCAK Tarim Reformu Genel Miidiirligi
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102 Selcen KOKEN Ozel Sektor - Tat Gida Sanayi A.S.
103 Selin DILEKLI Cumhurbaskanlig1 Strateji ve Biitge Baskanlig1
104 Selman ERMIHAN Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii
Serap Goncii Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
105 |Prof. DI | g AREKOK Bolimii
106 Serhat ERBAS Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii
107 Sezer ATSAN Tiirkiye Ziraat Odalan Birligi (TZOB)
Sitheda DALKA e .
108 OKUMUS Elektrik Uretim A.S. (EUAS)
109 Stikrii UZUN Su Yonetimi Genel Miidiirligii
- Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve
110 |Prof. Dr. | Taskin OZTAS Bitki Besleme Béliimii
111 Tevfik TURANLI Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii
Tugge YUKSEL s e
112 IRFANOGLU Tiirkiye Su Enstitiisii (SUEN)
113 Vedat KOC Tl.lrl-(i}.le Damizlik Koyun Kegi Yetistiricileri Merkez
Birligi
Yaprak Serenay .. . .
114 TASKIN Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
115 Zehra Kavakli Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi,
KARATAS Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Miidiirliigii
116 Zeliha YILMAZ Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii
117 Zeynep Efsan CESME | Tiirkiye Cevre Ajansi (TUCA)
Ziimriit TURKOGLU . et e
118 CELIK Atatlirk Orman Ciftligi Midurlugii

145

IV. Tarim Orman Sirasi



