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TURKIYE CUMHURIVETTNIN YOZUNCU YILI

[AT’lerde gbzlenen temel aritma ve igletim problemleri- Oneriler (SYGM IAT FAZ1
Projesinden)

IAT giris yapilari ve hidrolik hususlar

* Barajlardan su ceken IAT’ler icin, 6zellikle yaz aylarinda tarimsal sulama icin verilen debiler artirilinca TAT ye
gelen debiler dismekte, su kalitest degismekte ve kimyasal dozajlarin kontrolu zorlagsmaktadur.

* Giris yapilarindaki tasarim veya isletme sorunlarindan dolayt bagimsiz hatlara esit debiler girememektedir,
dolayisiyla bazi hatlara ekstra hidrolik yiiklemeler olmaktadur.

* Ani debi degisimleri=> hidrolik soklar. ‘Dur-kalk” modunda ¢alisan tesisler. Birim zamanda yapilacak debi
degisimleri operasyonel olarak tesis 6zelinde belirlenmelidir.

* Ozellikle kiiciik belediyelerde tesis girisinde online su kalite izlemeleri ve debi 6lctimleri kisitlidir.
* Partikil sayict ve partikiil boyut dagilimi analizorleri kullanilabilir (mikrobiyal tehditler).
* Online 6l¢umi yapilan su kalite parametrelerinin ¢esitliligt artirilabilir.

* Numune alim musluklari olmalidir.
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Havalandirma (kaskat, vb.) ve 6n oksidasyon

e Ozellikle yaz aylarinda havuz duvatlarinda yosunlasmalar, film olusumlart (6nce teshis yapilmali, organik,
inorganik, mikrobiyal?).

* Duvarlarda, fayanslarda kirilmalar.
* Mangan ve demir konsantrasyonlarinda donemsel artislar.
— Farkli 6n oksidanlar
— On oksidan dozaj optimizasyonlari, stokiyometti
— HRT optimizasyonlari
— Cokturme/hidrolik yikleme hizlari distirtlebilir
— Katalitik ylzeye sahip (6rnegin, mangan dioksit kapl kum), yeni, spestfik filtre medyalart
— Filtrasyon hizlar dusurulebilir

* Online ORP ve/veya ¢6ziinmiss oksijen analizotleri.
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Adsorpsiyon prosesleri (TAK, GAK, vb.)

Laboratuvarlarda farkli TAK’ler test edilip, 1zoterm ve kinetik testleri yapilmazsa, uygun TAK secilemeyebilir,
adsorpsiyon kapasiteleri, hizlari ve gerekli dozajlar bulunamayabilir.

TAK seciminde giderilecek kirleticinin kimyasal yapilary, tirleri ve arka plan su kimyas: da dikkate alinmalidur.
GAK kolonlart kullanilan tesislerde GAK degisimi veya rejenerasyonu ¢ok seyrek yapilmaktadir.

GAK kolon 1sletimi, geri ytkamalar, rejenerasyonlar, optimizasyonlar, kolon cikislarinin su kalitesi acisindan
izlenmesi konularinda tlkemizde temel sorunlar mevcuttur.

Bazit GAK filtre girislerinde manuel vanalar olup, filtreler tek hatdan beslenmektedir. Filtrelerde uzun dénemde
birtken tikanma trendlerinden dolay1 her bir filtreye giren debi farkli olabilir=> Farkli filtrasyon hizlari.
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Koagiilasyon-Flokiilasyon

Bircok IAT jar testlerini cok seyrek yapmaktadir.

Koagiilan ve polielektrolit dozlayan tesisler bu iki kimyasali birlikte jar testlerde test etmelidir.
Yanlis hesaplardan dolay1 fazla/eksik dozajlar yapilabilmektedit.

Bazi tesislerde koagtilan eklenmesine ragmen hizli karistiricilar calistirtlmamaktadar.

Koagiilan dozajlart projede 6ngorilen hizh karistirma tanki girisi yerine farkli noktalarda yapilabilmektedir
(6rnegin, flokiilasyon girisi, kaskat girisi gibi). Yeterli karisim, HRT?

Boru ici koagiilan/polielektrolit dozlayan tesislerde statik karistirict olmalidir.

Kimyasal dozajlar bagimsiz hatlara esit olarak dagilmamaktadir. Dozajlar sonradan cekilen borular ile su seviyest
ustunden yapilmaktadir. Homojen karisim icin basinclt difizor, sprey bar, vb. uygulanmalidur.
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Koagiilasyon-Flokiilasyon

* Alum sulfat koagtilasyonu yapan bazi tesislerde calisilan pH araligi uygun degildir. Aliimiin bir kismu suda
cozunir formda kalabilir, yogun ve siki floklar olusmayabilir. Lamella durultucularda gézlenen ¢amur ¢okelmeme
ve kiiciik/hafif/ylizen flok olusumu.

* Asirt koagtilan dozajt ile durultucu ve filtrelere gereksiz katt madde yiiklemeleri. Lamella plakalarda ¢ok sik
tikanmalar.

* Jar testlerde bulaniklik ve TOC parametreleri birlikte dikkate alinmalidir.

* Jar testlerde koagtilan dozajina gore etkili olan koagiilasyon mekanizmalari belirlenebilir (adsorpsiyon ytk
notralizasyonu, sweep tlokilasyon, vs).

* Hizli karistirma tankina asit/baz dozaji, ancak otomasyonsuz dozajlar, pH online 6l¢ilmemektedit.

* SCADA. ‘C’ (Kontrol kismi) uygulanmiyor.

* Polialiiminyum klortr (PAC) veya PACS (polialiminyum kloriir hidroksit stlfat). Dozaj optimizasyonu? Direk
filtrasyon modunda.
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Koagiilasyon-Flokiilasyon

Iki ayr1 bagimsiz hata sahip olan baz1 tesisler, dénemsel olarak her bir hata farkli koagiilan dozlamaktadir
(6rnegin, alim veya FeCl3).

Bircok IAT dénemsel olarak ham su bulaniklik degerlerinin diisiik oldugu durumlarda (6rnegin <3-5 N'TU)
koagtilan dozajt yapmamaktadir. Bu isletim modunda genellikle 6n klorlama, kum filtrasyonu ve son klorlama
(bazt IAT’lerde sadece 6n klotlama) uygulanmaktadir. Bu isletme modunda, aritilmis sularda TOK, THM,
mangan, arsenik, bakiye klor konsantrasyonlart, mikrobiyal parametreler vb. daha sik 1zlenmelidir.

Koagiilasyonsuz isletim aritilabilirlik testleri ve su kalite analizleri yaparak teyit edilmelidir.

Astrt ve ani yagislar sonrast bazt IAT girislerinde bulaniklik pikleri (>1000 N'TU). Onceden aritilabilirlik testleri
yapilmali, pozisyon alinmali.

Piston akislt floktlasyon tanklarinda neredeyse 1 metreye varan kum, mil vb. katt madde birikimleri. HRT
azalyor.

Karstirictlarda mekanik sorunlar, sik olarak motor arizalari, flokiilator pedallarinda kiriklar, korozyonlar. Genel
olarak ulkemizde bu konuda sorunlar cok
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Durultucular/¢oktiirme tanklari

Bazi tesislerde coktiirme tanklarinda camur taban siyiricilart yok.
Camur cekme borularinda ttkanmalar. Dar borular, tasarim hususlart.
Lamella plakali durultucularda kisa isletim sureleri icinde plakalarin kirtlmasi/egrilmesi.

Durultucularin cikis kanallarinda koselerde 6lu bolgeler ve durgun su sartlari. Yizeyde katt madde birikimi ve
kopuklesmeler.

Astrt bekleme stirelerinden ve durgun sartlardan dolay1 yuzeylerde birikim ve yosunlasma.

Durultuculardan gunlik cekilen camur debileri, katt madde konsantrasyonlar: ve yukleri genelde takip
edilmemektedir. Aliskanliklara gore camur ¢cekimi. Seyreltik camur ¢ekimi ve su kaybi.

Koagiilan dozlamadan 1sletim yapan bazi tesislerde (ham su bulaniklik degerlerinin dustk olmasindan dolayy)
durultuculardan camur ¢ekilmest cok seyrek yapilmaktadir. Kolloidal madde birikimi, ytlizeye salinim, ytizen
filmler, filtrelere ekstra yukleme.
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Durultucular/¢oktiirme tanklari

* Durultucu girisinde su seviye ve battaniye kontroli i¢in uygulanan hava/vakum cekisinin uygulanmasinda bazt
testslerde vakum ayarinda operasyonel zorluklar.

* Bazi kiicuk tesislerde durultucular hatali sekilde isletilmektedir. Durultuculardan kesikli olarak camur cekilmesi
yerine, hi¢ ¢camur ¢ekilmeden 10-15 giin durultucularin isletildigi, 10-15 gtin sonra da durultucularin tamamen
bosaltildigi, camurla beraber tim tank iceriginin alict ortama desarj edildigi ve lamella plakalarin temizlendigi
belirtilmektedir.

* pH ve koagtilan dozaj optimizasyonlart yapilmadigi durumlarda ¢okelme sorunlari. Filtrelere gereksiz katt madde
yuklemest.
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Filtrasyon

Ulkemizde genellikle filtre geri yikama sikliklart cikis bulaniklik degerlerine gore degil salt yiik kaybina gore
secilmektedir. Bazi tesislerde aliskanliklara gore.

Giardia, Cryptosporidium, viriisler vb. mikrobiyolojik parametreler.

Tum filtre ¢ikislarindaki ortak tek bir online bulaniklik 6l¢timi ile sorunlu olan, geri yitkama stiresi gelen ve
bulaniklik/mikrobiyal parametre kagiran filtre hiicreleri tespit edilemez.

Baz1 IAT lerde tam otomatik filtre isletimi olmasina ragmen, filtre isletimleri ve geri ytkamalar manuel olarak
yapilmaktadir.

Seviye sensorlerinde arizalar.
20-25 y1l boyunca hi¢ kum degistirmeyen tesisler. Mikrobiyal biiytime, koku olusumu.

Filtre gert yitkamalarinda kum kacislart. Tasarim, montaj hatalari. Geri ytkamalarin (su ve hava debilerinin ve
surelerinin) optimize edilmemesi.
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Filtrasyon

Kum filtrelerin tst kistmlarinda cakillar gozlenmekte.
Eski tesislerde blower sorunlari.

Filtrelerin tabanlarindaki nozzle’larda ve bqton modullerde catlaklar/kirllmalar/imalat hatalari, perfore lateral
borularda kismi ttkanmalar sorunlart cogu IAT’de belirtilmektedir.

Penstock kapaklarda sizdirmalar.
Filtrelerin taban yapilarinda catlaklar ve agilmalardan dolay1 ciddi oranlarda su kagaklari olmaktadir.

Geri ytkama sularinin bir kismai filtrelerin alt tarafinda bulunan temiz su deposuna kagmakta ve temiz su
deposunu kirletmektedir. Bazi filtrelerde taban bloklarda kirilmalar oldugu icin kum kagislart olmaktadir ve
kumlar nozze’larin altindaki temiz su toplama kisminda birikmektedir.

Bazi eski ve kuctik tesislerde filtre geri yitkama sulari cazibeyle yiiksek kotlardaki ayri depolardan gelmektedir.
Depoda su bitince filtreler geri ytkanamamaktadir. Depoda su seviyest azaldikca geri yikama stirest ve debiler: de
daha az olarak uygulanmaktadur.
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Filtrasyon

* A filtresinin gert ytkamasi sirasinda B filtresine su kagmasi. Eski, sizdirabilen, acilip-kapatilmasinda sorunlar
olabilen vanalar. Filtre ¢ikis vanalart ylizde degerlerde calisan tam oransal vanalarla degistirilebilir.

* Havali pnomatik filtre giris savaklarinda sik arizalar.

* Baz filtrasyon uygulamalarinda, giris yapist yonca dagitim sistemli olan ¢oklu filtrelerin hepsi aynt anda geri
yikanmaktadir. Fakat zamanla her bir filtrede farkli ttkanma trendleri (farkl yiik kayiplart) olusabilecegi icin tiim
filtrelerin ayni anda geri ytkanmasi optimum bir yaklasim olmayabilir.

* Bazi basingh filtrelerde geri ytkamalar icin hava 6ngorilmemis.

* Geri ytkama sularinda gert ytkama boyunca zamana karst bulaniklik 6lctimleriyle geri yitkama verimi teyit
edilebilir.

* ‘Filter to waste’ uygulamasi cogu tesisde yapilmamakta.
* Bazi tesislerde basingh filtre girislerinde homojen debi dagilimini saglayacak kontrol sistemi yok.

* Bazi tesislerde basingh kum filtreleri ham su tankindan ¢ekilen sularla (klorsuz) geri ytkanmaktadir.
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Filtrasyon

* Bazi tesislerde ham su arsenik konsantrasyonlarina gore stokiyometri dikkate alinmadan 6n klor ve FeCl3
dozajlart yapilmaktadir. Arsenik tirlert, su kimyast?

* Kum filtrelerinden bazilarinin cgesitli sorunlardan dolay: devre dist birakilmasi (6rnegin, 10 filtreden 6 tanesinin
calismast). Bu durumda, 1sletimde olan her bir filtreye tasarim degerine gore daha ¢ok debi gelmekte, dolayisiyla
daha yuksek filtrasyon hizlarinda calisiimaktadir. Bulaniklik ve mikrobiyal giderim performanst baglaminda bu
durum dezavantajdir.

Filtre geri yikama sular1 toplama tanklari

* Genel bir sorun olarak, ‘filtre geri yitkama sulari toplama tanklarinda’ ¢okelme ve katilarin ayrilmasi hususu
tasarimlarda ve isletimlerde g6z ard: edilmektedir.

* Bekleme tankinda ¢okelme beklenmeden alict ortama desarj yapilmakta veya tesis girisine gonderilmektedir.

* Bazi bekleme tanklarinda geri ytkama sulart cok uzun stire beklemekte, durgun sartlardan dolay: tanklarda
yosunlasma ve algler olusmaktadir.
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Filtre geri yitkama sulari toplama tanklari

Gert ytkama toplama tanklart olmayan tesisler filtre gert ytkamalarini direk olarak alict ortama veya kanalizasyona
desarj etmektedir.

Bazi tesislerde 1se geri ytkama toplama tanklari olmasina ragmen kullanilmamakta ve gert ytkama sular direk
desarj edilmektedir.

Geti ytkama sulartyla birlikte kum/antrasit kacislart. Geri kazanim.

Filtre geri ytkama sulari toplama havuzu tabaninda c¢akil ve boru drenaj sistemi, drene edilen stizinti sulart
derelere verilmekte. Camur siyrilmast zahmetli.

Cogu tesisde filtre geri ytkama sular1 direk olarak alici ortama desarj ediliyor. SKKY.

Filtre geri ytkama sularint iyi yoneten ve bekletme tankinda ¢okeltim sonrast AT girisine geri génderen érnek
IAT’ler de mevcuttur. Su kayiplart minimize edilmekte.

Ulkemizde hig bir IAT de, tesis girisine geri génderilen sularda, detayl su kalite analizleri yaptlmamaktadir.
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Filtre geri yitkama sulari toplama tanklari

* Filtre geri ytkama sularint ve camur yogunlastirict Gst sularint geri kazanan bazi tesislerde 1se operasyonel sorunlar
mevcuttur. Filtre geri ytkama sular1 bekletilmeden IAT girisine bastlmaktadir. Kati-stvi ayrimi gerceklesmemekete.
Su geri kazanimi amaclanirken tesise gereksiz yere katt madde yuklemesi yapilmakta. Kolloidal, cokelemeyen
kiictik partiktller stirekli devir daim etmekte. Kimyasal dozajlar etkilenmekte.

Iyon degistirme prosesleri
* Rejenerasyon sikliklart optimize edilmeli.
* Recine kolon cikislarina online analizorler.

* Bazi tesislerde donemsel olarak sertlik giderimi uygulanmaktadir. Uzun siire rejenere edilmeyen reginelerden su
gecislerinin devam etmesi durumunda rejenerasyon verimi disebilir.

* Artilmis sularda pH, sicaklik, Langlier saturasyon (doygunluk) indeks: (LSI). Sebekede etkili tortu kontrol.
* Recineler seyrek degismekte. Rejenerasyon verimlilikleri test edilmeli.

* Rejenerant hazirlama prosedurtinde sorunlar: rejenerant suyundaki tuz konsantrasyonu degisebilmekte.
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Membran prosesleri

¢ Uriin ve konsantre hattinda online su kalite analizérleri cesitlendirilmeli.

* Debi olctimleri (aki takibi i¢in).

* Bazi membran tesislerinde 6ngorillenden daha dusik iletkenlik/iyon giderimleri.
* RO basing kiliflarinin trin ve konsantre hattt ¢ikislarinda sizintilar.

* Sartnamelerde ve membran modillerinin degisiminde salt Giretim debisine gore degil tedarikeilerin garanti ettigi
akilar da (flux) (irin suyu debisi/membran ylizey alani, Litre/m2-saat) dikkate alinmalidir.

* Projelerde su sicakligina gére normalize edilmis minimum , maksimum, ortalama akilar, garanti edilecek
membran kullanim streleri, ttkanma kontrol stratejileri de dikkate alinmalidur.

* Membran modul degisimleri sirasinda her bir yent modul icin olmasa da rastgele modiller secerek bu modillerin
performans verifikasyonu yapilmalidur.

* Membrane integrity testing: modullerin 1sletim sirasinda performans kontrollert.
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Membran prosesleri

Kademeler arasindaki basing kayiplari tikanma kontroli icin operatorler tarafindan takip edilmelidir.

CIP temizlikler 6nceden set edilmis belirli stirelere gore degil, ttkanma trendlerine, akilardaki azalmalara ve
basing kayiplarina gore yapilmalidir.

RO giris suyunda Langlier saturasyon indeksi (LSI), silt density index (SDI) ve bulaniklik parametrelert takip
edilmelidir. Antiskalan dozajt su kimyasina gore testler yapilarak optimize edilmelidir.

Silisyum analizleri yapilmalidir.

Bagimsiz RO ftniteler: (skid) bulunan tesislerde, her bir tinitenin giderim performanslari, ak: tretimleri, ttkanma
trendlert ayrt ayrt 1sletimsel anlamda degerlendirilmelidir.

Membran konsantrelerinin alict ortamlara desarjinda olast cevresel etkiler? Konsantre yonetimi.

Uluslararast mevzuatlarda membran konsantrelerinin desarj izinleri genellikle alict ortam bazli ve proje spesifik
olarak verilmektedir.
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Dezenfeksiyon

Cogu IAT’de manuel klor yonetimi uygulanmaktadir. Offline Slciimlerle, tecriibelere gére manuel klor yonetimi.

Online klor analizotleri izleme amacl. 1zleme online ama aksiyon alimi/proses kontrol manuel.

Sebekeler alt bolgelere ayrilmadigi ve hidrolik modelleme mevcut olmadig icin sebekenin farkl bolgelerindek: su
yaslari ve klor bozunma miktarlart bilinmemektedir.

Debi ve bakiye klor ayarli, SCADA kontrollt, otomatik klorlama sistemleri olmalidur.

Sebekede hidrolik ve klor bozunma modellerine gore kurulacak online klor analizétleriyle etkili klor yonetimi
yapilmasi (gerekirse ara klorlamalar dahil) onerilmektedir.

Klor yénetimine, IAT ctkisinda, sebekelerde ve u¢ noktalardaki musluklarda DY U olusumlart da (THM gibi)
dahil edilmelidir.

Bagli klor?

Laboratuvarlarda en azindan mevsimsel olarak klor bozunma kinetikler: ve katsayilari tespit edilmelidir.
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Dezenfeksiyon

Tesislerin bir kismi sadece 6n klorlama yapmaktadir. Sebekede kisith noktalarda yapilan offline klor analizleriyle
bu isletim modu sorunlu olabilir.

Bazi tesislerde, klorlu servis suyundan ne kadar debinin 6n klorlamaya ne kadarinin ara veya son klorlamaya
oittigi belli degildir.

Sebekede izleme yapilan noktalarin se¢iminde hidrolik modellemelere gore veya modellerin olmadigt durumlarda
tecriibelere ve tesisat durumlarina gére su bekleme siireleri, su yaslari, boru tipleri ve yaslari, arka plan su kalitesi
ve stcaklik ve klor tiiketimleri dikkate alinmalidur.

Klor izlemesi yapilan noktalarin secimleri numune alinacak noktalara fiziki ulasim imkanlarina gére degil,
hidrolik acilardan olmalidir.

Bazi tesislerde, maksimum hidrolik kapasitenin tzerinde ¢alisiimasindan veya arizali ekipmanlardan dolayy,
klorinator, servis suyu pompalari ve yedekleme kapasiteler: yeterli degildir.

Ulkemizde klorlamaya, genelde sadece mikrobiyal kalitenin saglanmast acisindan yaklastlmaktadir. Klorlamayla
mikrobiyal giivenlik saglanmakla bitlikte, TOC-klor reaksiyonlart sonucu olusan DYU’ler acisindan da kimyasal
risk hasil olmaktadir.

19/42 #U0retiminUreticininYiizyil



* "t....
"\ TC.TARIMVE TURKIVE | U e
+/ ORMAN BAKANLIGI ", YUZYILE .

TURKIYE CUMHURIYETTNIN YOZUNCU YILI

Dezenfeksiyon

DYU gruplarindan sadece THM’ler iilkemizde icme sularinda regiile edilmektedir. Haloasetik asitler A.B.D.de
mevzuatlarda mevcuttur. Diger DY U’ler: haloketonlar, haloasetonitriller, halonitrometanlar, iyotlu DYU’ler?
TOX? En azindan biiyiik IATler TOX analizi yapmali. DYU’lerin kiitle bazinda sadece yaklasik yarist global
olarak bilinmektedir.

Klorlama ile mikrobiyal risk azaltilirken 6te yandan kimyasal risk artirtlmaktadir.

Klor doz optimizasyonlari salt mikrobiyal su kalitesine gore degil, DYU olusum kontrolii acisindan da
yapilmalidir.

Ham su bromiir konsantrasyonlari klorlama yapan tesisler icin 6nemlidir ¢tinki serbest klor, bromiir tuzunu
hipobroméz asite (HOBY) oksitlemektedir. Bromlu DY U’ler genelde daha toksik ve karsinojenik!!
[AT’lerimizde bromlu DYU’ler hakkinda yeterli bilgi ve kontrol stratejileri know-how’t bulunmamaktadir .
Ulkemizde dezenfeksiyon amacli ozonlama ve kloraminasyon kombinasyonu uygulanmamaktadir.

Midye olusumlari!!
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Dezenfeksiyon
* Bazt IAT ler farkli pacallama islemleri yapmaktadir. Su sebekeleri alt basing bolgelerine ayrilmadigt ve debiler

SCADA kontrollii olarak izlenmedigi icin, karisim yerleri ve karisim oranlart bilinmemektedir. Klor yonetimi?
Sorun olursa sorun hangi su kaynagindan?

Ozonlama

Ozon-TOC reaksiyonlari=> Bakteriler tarafindan hizlica biyolojik olarak parcalanabilen organik maddeler
(dustuk molekiler agirliklt aldehitler, ketonlar, karboksilik asitler vb.) olusmaktadir (AOC, BDOC). Sebekede
zamanla mikrobiyal yeniden buytimeler?

Ozon+bromur=Bromat ve digerleri.

Farkli mevsimlerde farkli su kalitelerine gére sularin ozon talepleri laboratuvar calismalariyla belirlenmelidir.
Talebi karsilayacak ozon suya absorbe edilemezse ozonun dezenfeksiyon etkinligi cok azalir.

Temas tanki cikist suda offline ozon ol¢umleriyle ozon yonetimi uygulanmast zordur.

Ozon temas tankindaki egzoz/offgas hattinda gaz fazi ozon dSlcetler kullanilmalidir.
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Ozonlama

* Uretilen ozonun kiitlesel olarak ne kadarinin suya absorbe edildigi ne kadarinin offgas ile kactigi belirlenmelidir.

* Temas tanklarinin gaz sizdirmazligs?

* Bazi tesislerde ozon temas tankinda tabanda tahliye/drenaj sistemi konulmamistir.

* Ozon jeneratorlerinin kapasitesi? Ozon jeneratori odasinda yeterli sogutma?

Klor temas tanklari

* C.t parametrest (bakiye dezenfektan konsantrasyonu x temas stiresi) dikkate alinmalidur.

* Klor temasi tanki olmayan tesisler, sadece temiz su tanks?

* HOCI ve OCI! formlari?

* Mikrobiyal kirlenme durumunda bulaniklik her zaman asir1 artislar géstermeyebilir ve IAT’ye ham su kalitesi
acisindan alarm vermeyebilir.

* Patojenik protozoalar ve bakteriler, rotavirts, adenoviris gibi virusler. Klor yeterli degil=> Su kaynakli salginlar!!
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Ham ve temiz su depolari

e Ulkemizdeki ham su ve temiz su depolart genelde cok seyrek drene edilip, temizlenmektedir. Fiziki erisim ve
temizleme zorluklarindan dolay1, 10-20 yil boyunca temizlenmeyen depolar mevcuttur. Yilda 1-2 kere drene
edilip, basincli suyla fiziksel olarak ve sok klorlamayla kimyasal olarak temizlenmesi 6nerilmektedir.

* Depo cikislarinda online su kalite analizorleri.

Camur isleme prosesleri

* Bazit IAT’ler dénemsel olarak ham su bulaniklik degerlerinin diisiik oldugu durumlarda koagiilan dozajt
yapmamaktadir. Camur olusumu yok.

* Bazit IAT ler yillardir koagiilan dozlamamaktadir. Camur isleme prosesleri atil durumdadir. Uzun dénemli ham su
verileri, pik degerler ve 6zellikle bulaniklik ve mikrobiyal parametreler dikkate alinarak, tesislerin
projelendirilmesi gerekir.

* Bazi tesisler cok seyrek olarak yogunlastiricidan camur cekmekte, dolayisiyla yogunlastiricida camur miktari
zamanla artmaktadir=> ylzen camur, savaklardan camur kacisi, koku problemi. Bekleme sureleri?

e Camur susuzlastirma unitelerinde mekanik arizalar cok sik.
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Camur igleme prosesleri

Camurlarin 1slenmeden direk araziye verildigi uygulamalar mevcut.

Camurda yogunlasma sorunu olan tesisler farkli polielektrolitleri test edip, dozaj optimizasyonlart yapmalidir.
Camur keklerinin bertarafi?

Filtre press 6ncesinde yapilan kire¢ dozajlart laboratuvar 6lgek ve/veya gercek 6lcek testletle ve camur kati
madde analizleriyle optimize edilmelidir.

Yogunlastiricllarda katt madde yukleme hizlart (kg/m?2-saat) ve hidrolik yikleme hizlati optimize edilmeli.
Seyreltik veya asirt yogun camur yiklemesi?

TR’de genel olarak camur yogunlastiricilar sorunlu.

Camur kurutma yataklarindan uzun siireler boyunca kuru camurlarin styrilmamast. Uzerleri bitkilerle kapli.
Kurutma yataklarinin tabanindan drenaj disinda sizmalar?
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IAT iginde genel olarak kimyasal dozajlar

* Cogu IAT’de koagiilan, klor ve diger kimyasal dozajlart debi ile orantili olmayip, SCADA otomasyonuna dahil
degildir. Dozaj ayarlart pompalardan/klorinatérden genellikle manuel olarak yapilmaktadir.

* Asit-baz dozajlart manuel, online pH’ya bagl degil. Su kimyas: degisebilmekte.

* Bazi tesislerde kimyasal dozaj noktalari uygun yerde olmadigindan ve dozaj yapilma sekli de uygun olmadigindan
tam karisimlar saglanamamaktadir. Sonradan cekilen borularla tanklarin giris yapilarina havadan dokiilerek dozaj.
Tanklarin farkl bolgelerine farklt kimyasal kiitle yliklemeleri.

* Plastik (HDPE, vb.) kimyasal dozaj tanklarinda veya su depolarinda eskimelerden ve catlaklardan dolay: sizintilar.
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IAT’lerde olusan atiksularin yénetimi ve bertarafi

¢ Ulkemizdeki IAT lerin en temel sorunlarindan bir tanesi.

* Filtre geri ytkama sulari, bazi tesislerde ‘filtre geri ytkama tutma tankinin’ Gst sulart ve/veya taban camuru, recine
kolonlarinda geri ytkamalar ve ¢ok tuzlu rejenerasyon atiksular, GAK kolonlarinda geri ytkamalar, durultucu
camurlart (bazi tesisler direk desarj etmektedir), camur yogunlastirma tst sulari, camur susuzlastirma sulari,
membran proseslerinde konsantreler, membran temizlikleri sonrasi olusan kimyasal atiksular, tank ve tesisat
tahliyeleri, kimyasal tanklarin temizligi/drenaji sonrast olusan atiksular, bina zemin drenajlart (temizlikler, vs.),
evsel atiksular, laboratuvar kaynakli atiksular, yagmur sulari, digerleri (6rnegin, kat1 atik olarak camur keklert).

* Bir cok tesis bu sular1 ayr1 olarak veya pacallayarak tesis yanindaki kuru derelere, ham su alinan su kaynagina veya
diger alic1 ortamlara desarj etmektedir.

* Mevzuat net ve yeterli degil. Kontrol ve izlemede bosluklar var.
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[AT’lerde olugsan atiksularin yénetimi ve bertarafi

Gelismis tlkelerdeki mevzuatlar geregi bu sularda detaylt mikrobiyolojik (6zellikle virusler, Giardia,
Cryptosporidium vb.), katt madde (AKM, bulaniklik gibi), tuzluluk, organik madde ve mikrokirletici analizlerinin
yapilmasi gerekebilmektedir.

Susuzlastirilmis camur keklerinin atil durumdaki arazilere bosaltimi?

Filtre geri ytkama sularini, camur yogunlastirma/susuzlastirma st sularing, tahliyeleri, vb. sulart geri kazanip, IAT
girisine gonderen 1y1 uygulamalar da tlkemizde mevcuttur. Ancak, bu tesislerde katt madde ayrimi ve
dezenfeksiyon?

Proses kontrolii ve otomasyon

Online analiz6tlerin/cihazlarin ¢ok sik ariza yapmast, kalibrasyonlari.

Online su kalite cthazlarinin ¢cogu sadece izleme amacli, SCADA ile tesis kontroli amacl: degil.
Operatorler tam otomatik modda calisan tesislerde kalite kontrol ve verifikasyon icin manuel kontroller
yapabilirler.

AT icinde farkli proseslerde izlenen parametrelerin cesitliligi artirabilir.
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Sebekeler

Ulkemizdeki sebekelerde toplam su kayiplart (fiziki kacaklar, fatura edilmeyen kullanimlar, sayac hatalary, illegal
kullanimlar, vb. tim unsurlar dahil) tipik olarak %30-70 araliginda .

Sebekeleri alt basing bolgelerine ayirip, basing yonetimi yapilmasi.

Boru yenileme, daha hassas sayaclarin kullanimu, illegal baglantilarin engellenmest, fatura edilmeyen su
kullanimlarinin takibi, fiziksel kayiplarin tespiti ve tamiri, bina baglantilarinin iyilestirilmest, binalarda hidrofor,
depo ve giines enerjisi 1sitma sistemlerinden kacaklarin minimize edilmest, vb.

Ozellikle kiiciik belediyelerin sebekelerinde eski diiktil borular ve asbest borular.

Eski borular ve boru ici olusan inorganik, organik ve mikrobiyal tabanli filmlerden dolay: bazi sebekelerde
mikrobiyal kaynakli kirlenmeler.

Sebekelerde gerekirse ara klorlama? SCADA kontrollu klor yonetimi.
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Enerji verimliligi

Frekans inventorli pompalar.
Eski pompa motorlar yiiksek verimli motorlarla degistirilebilir.
Terti pompalarinda es yaslandirma stirekli olarak ve belitli bir programa gore uygulanmalidur.

Su kayiplarinin azaltilmasi ve enerji optimizasyonu baglaminda testler yaparak, bulaniklik ve ytk kayiplarini
birlikte dikkate alarak, filtre geri yitkama sikliklar: tesislerde degerlendirilmelidir.

Birim isletme maliyetlerini (TL/m?) takip etmeyen IAT ler.

Sebekede fiziki su kayiplarinin azaltilmas: ve enerji masraflarinin optimize edilmesi icin sebeke alt bolgelere
ayrilip, basing yonetimi uygulanabilir.

Sebekelerde toplam su kayiplarinin azaltilmastyla da IATlerde enerji verimliligi artirilmis olacaktir.

Gtlnes veya ruzgar enerjilerinden elektrik Gretimi potansiyeli.

HES, boru ici turbin,
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IAT’lerde hidrolik kapasite ve diger hidrolik hususlari

Bazi tesislerde 6zellikle kaptajlardan yeterli miktarlarda su ¢ekilemediginden kapasitenin altinda calisiimak
zorunda kalinmaktadir.

Bazi tesislerde yaz aylarinda yeterli miktarda ham su ¢ekilemedigi zamanlarda tesisler dur-kalk modunda kesikli
calistirdmaktadir,

Bazi tesisler kis aylarinda tamamen tasarim debilerinin altinda, yaz aylarinda ise tasarim debilerinin Gstiinde
calismaktadir. Ancak, bazi IAT ler degisken operasyonel sartlara gore uygun aritma pozisyonlart alamamaktadir.

Gelismekte olan sehirlerde artan su taleplerinden dolay1, IAT lerin maksimum aritma kapasitelerine projede
ongorilen sirelerden daha erken ulastigr belirtilmektedir.

Bazt IAT ler maksimum tasarim debilerinin %30-50 degerlerinde isletilmektedir . Bu tesislerde, tasarim kriterleri
ile mevcut operasyondaki degerler karsilastirilip uygun olmayan kriterler icin operasyonel iyilestirmeler
yapilmalidir.

Tasarim debisinin altinda calisilsa bile hidrolik sorunlart olan TAT’ler.
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IAT’lerde hidrolik kapasite ve diger hidrolik hususlari

* Kesikli olarak 2 ayri modda ¢alisan [AT’ler. Ornegin, IAT nin geceleri calistp temiz su deposuna su vermesi,
gindiz saatlerinde ise IAT nin calismayip sadece klorlanmis ham yeraltt sularinin (filre edilmemis) temiz su
deposuna verilmest gibi.

* Ham su by-pass sisteminin direk sebekeye baglandigt durumlar. Klorlama?
* Cesitli tanklarin tabanlarinda tahliye sisteminin olmamasi veya hidrolik kisitlar.
Betonarme yapilar

* Ozellikle >25-30 yildir kullanimda olan eski tesislerde betonarme yapilarda, donatilarda ciiriimeler, zemin
oturmalari, duvarlarda deformasyonlar, catlaklar, su sizdirmalari, dilatasyon derzlerinden sizmalar, havuzlar arast
su gecisleri, vb. ciddi sorunlar. Su kayiplari!

* Nemli ve denize yakin IAT lerde metalik aksamda ve betonarme yapilarda daha sik korozyonlar ve paslanmalar.

* Bazi tesislerde havuzlarda zemin oturmalari, imalat sirasinda kot hatalari vs. durumlardan dolay: hidrolik egimler
bozulmakta ve paralel hatlara/ havuzlara farklt debiler girmektedir.
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Genel olarak IAT isletimi

Bir cok IAT’de mekanik ve elektriksel ekipmanlarin isletimi iyi seviyededir. Ancak, ézellikle kiiciik belediyelerin
testslerinde, aritma proses muhendisligi, dozaj hesaplamalari, uygulamalari ve optimizasyonlari, su kimyast, farkls
ham su kalitesine gére aritma pozisyonlart alma, vb. teorik/pratik hususlarda bilgi ve tecriibe yeterli degildir.

IAT personelleri icin egitim/sertifikasyon programlari diizenlenebilir.

Finansal acidan giiclii olmayan belediyelerde arizali ekipmanlarin degisimleri/bakimlart seyrek yapilmakta veya
yaptlamamaktadir. Cihazlarin bakimlari/kalibrasyonlari gecikebilmektedir.

Personel sayist yeterli olmayan IAT ler.
Bazi tesislerde tesis sorumlusu, operator hatta laborant tek kisi olabilmektedir.

Bazi tesislerde tek vardiye olup, geceleri tesisde personel olmamakta veya sadece giivenlik personeli
bulunmaktadir.

Jenerator.

Belediyelerdeki farklt birimlerin IAT isletiminin farkli asamalarinda yer almast.
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Genel olarak IAT isletimi
* Belediyelerdeki buirokratik engeller.

* [AT’lerde profesyonel arsivleme yapilmalidir: isletim kayitlar, risklerin belitlenmesi, bakim-onarim ve planlama
kayit defterlert, kimyasal kullanimlari, tesis giris-cikis kayitlary, proses ve ekipman kullanim kilavuzlari, kimyasallar
icin MSDS formlari gibi dokiimantasyonlar.

[AT’lerde gevre diizeni ve peyzaj

* Cok iyi durumda olan 6rnek IAT ler mevcut. Ancak, bazt IATlerde gérsellik ve is-isci giivenligi acisindan gevre
dizent, genel temizlik ve peyzaj iyt durumda degildir.

* Diusmelere, kazalara neden olabilecek ve zararli hayvanlarin i¢inde yasayabilecegi uzamis otlar, agaclar
olabilmektedir.

* Tesislerin i¢indeki servis yollari yetersiz olabilmekte.
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Tiirkiye’de ziyaret edilen IAT’lerde g6zlenen temel giivenlik, is ve is¢i giivenligi riskleri

Su kaynaklarinda ve IAT’lerde giivenlik 6nlemleri
— Ozellikle su kaynaklarinda, su alma yapilarinda ve depolarda yetersiz 6nlemler: giivenlik citleri, koruma
bolgeleri, genis kapsamli kamera izleme sistemlert, 24x7 calisan vardiyeli guivenlik personeli, barajlarda botla
devriyeler.
— ‘Guvenlik yonetimi planlart’ uygulanmali.
— Bazi kiicuk tesislerde gece vardiyelerinde personel bulunmamaktadir.
— Guvenlik amacli online su kalitesi izlemeleri.
Isale hatlarinda su stzintilart
Kimyasallarin hazirlama tanklarina personel tarafindan elle dokilmest
Sikisik konumdaki kimyasal dozaj tanklar
Kimyasal dozaj pompalarindan, tanklardan ve tesisatdan sizintilar
Kimyasal tanklarin etrafinda kusaklama havuzlar
Kimyasal tanklarda kusaklama
Tesisatin zemin tzerine konumlanmasi
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* Klor ve kimya binalarinda maj6r sorunlar mevcut.

¢ Ozellikle kiiciik tesislerde, stvi klor veya diger stvi kimyasallarin tanklarinin doldurulmast manuel olarak hortumla
yapilmakta.

* Kimyasal hazirlanmasi sirasinda toz kontrolu
* Kimya binasinin farkli amaclar icin de kullanilmasi

* Kimyasal kacak sensorleri. Klor kacak sensorleri kacak durumunda sadece sesle alarm vermekte olup, kacak
durumunda SCADA otomasyonuna bagli olarak otomatik dozaji kesmemektedir.

o Kiiciik IAT’lerde tiim tesisin tek bina icinde olmast

* Membran proseslerinde genel giivenlik hususlari: membran kiliflarindan sizintilar, vb
* Acik havuzlarda korkuluklar

* Acik havuzlarda can yelegi/simidi, kurtarma ekipmanlari bulundurulmasi

* Merdivenler
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Ozellikle kiiciik tesislerde, sivi klor veya diger sitvi kimyasallarin tanklarinin doldurulmast manuel olarak hortumla
[AT’lerde betonarme yapilarda eskimeler, zemin oturmalari=>>catlaklar, su sizdirmalari, kaymalar, yetersiz
izolasyonlar.

Havuzlar arasi su gecislert. Duvarlarda deformasyonlar.

Zemin oturmalari sonucu boru tesisatlarinda (6rnegin plastik borularda) ciddi derecede deformasyonlar, cap
olusumlari.

Tesis ici servis yollari

Yirtime yollarindaki 1zgaralar

Depolara personelin erisimi

Camur kurutma yataklari. Uzun streler yataklardan camur toplanmamast.
Guvenlik dolaplart ve acil miidahale ekipmanlari

Personelin 15 guvenligi malzemeleri ve kisisel koruyucu ekipmanlart kullanmamalari
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* Guvenlik uyart levhalar

¢ Tesislerde gevre diizeni. Cok iyi durumda olan IATler de var.
* Laboratuvarlarda giuvenlik hususlari

* Profesyonel arsivleme

* Acil miidahale planlari, aksiyon planlari, risklerin belirlenmesi
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Tirkiye’de ziyaret edilen IAT’lerdeki kimyasal kullanimi iizerine mevcut durum- Oneriler

Kimyasal temin ve hazirlama

Kiiciik IAT lerde kimyasal dozaj soliisyonu hazitlanmasi kaba hesaplara ve takribi elle dékiimlere gore
yapilabilmektedir. Personel hatalarina acik.

Dozaj soliisyonlart bitmeden yeniden uzerine su ve kimyasal doktimleri olabilmektedir.

Bazi tesislerde kimyasal hazirlanmasi sirasinda veya sonrasinda tanklardaki karistiricilar calistirtlmamaktadir.
Kristallesme ve pihtilagsmal

Polielektrolit hazirlama, ¢c6ztinme, sicaklik.

Koagiilan ve polielektrolit secimlerinde sadece maliyetler degil, bulaniklik, TOC, mikrobiyal vb. parametrelerin
giderimleri ve DYU olusturma potansiyelindeki azaltimlar gibi hususlar da dikkate alinmalidir.

Bazi tesislerde sivi klor veya diger kimyasal tanklari, dozaj pompalart ve tesisatt bina disinda, actk konumda, hatta
gunes altinda bulunmaktadur.

Bazi tesislerde gecict ve kalitest diisiik hortum baglantilar ile klor, vb. dozaj1 yapilmaktadur.
Kimyasal tanklarin kapaklari agik.
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Kimyasal temin ve hazirlama

* Uzun siire bekleyen sivi klor tanklarinda klorun dogal bozunma kinetigi ve bekleme stireleri dikkate alinip, dozaj
tankinda klor olcumleri yapip, gercek dozlanan klor konsantrasyonu belirlenmelidir. Benzer oneri diger
kimyasallar icin de gecerli.

* Klor tesisatinda donmalar.
* Kimyasallarin hazirlama tankina dokiimi sirasinda toz kontrolu.

Kimyasal dozlama noktalar1

Projede 6ngortilenden farklt noktalarda dozajlar.

Su seviyesi ustinden dozajlar. Dozajlarin bagimsiz hatlara esit olarak dagilmamasi.

Homojen karisim?

Boru 1¢i dozajlarda statik karistirict olmali.
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Dozaj kontrol ve otomasyonlari

* Cogu IAT’de koagiilan, klor ve diger kimyasal dozajlart debi ile orantili olmayip, SCADA otomasyonuna dahil
degildir. Dozaj ayarlart manuel.

* Online analizi yapilan pH, bakiye kimyasal (klor, vb.) gibi parametrelere gore ayarl kimyasal dozajlar
(otomasyonsuz dozajlar).

* Hemen hemen tiim IAT lerde manuel klor yénetimi. Izleme online, ama aksiyon alimi/proses kontrol manuel.

* Kugiik tesislerin cogunda ise online klor analizotleri olmayip offline, seyrek yapilan analizlerle klorlama
uygulanmaktadir. Mistert sikayetlerine gore klorlamal

* Projede éngoriilenden farkli kalitede ham su alan IAT’lerde, koagiilan ve diger kimyasallarin tiir ve dozajlarinda,
kimyasal dozaj kapasiteleri ve tesisatinda uyumsuzluklar olmaktadur.

* Tat, koku, TOC giderimi: uygun TAK secimi.
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Dozaj kontrol ve otomasyonlari

o Ozellikle barajlardan veya mevsimsel olarak su kalitesi degisebilen derelerden/nehirlerden su alan IAT lerde, ani
su kalitesi kotulesmelerine cevap verebilecek B-planlar: tasarimda ve isletimde uygulanmalidur.
— Ornegin, su alma yapisinda veya tesis girisinde boru ici TAK dozaj sisteminin hazirda bekletilmesi,
opsiyonlu 6n oksidasyon yapilmasi, opsiyonlu kimyasal dozajt gibi.
* Ham su kalitesine gore degil veya jar testler yapmadan, tecriibelere gore, yan-komsu ¢6ziimlerine gore kimyasal
dozajlar!!
Jar testler ve diger aritilabilirlik testleri

* Ulkemizdeki cogu IAT jar testlerini cok seyrek yapmakta (3-4 ayda bir) veya yapmamaktadir (6zellikle kiiciik
tesisler).

* Jar testlerde dozajlarla birlikte koagulasyon pH’lart da optimize edilmelidir. Sadece bulaniklik degil TOC
parametresi de olcilmelidir.

* Su kalitesinin (TOC ve arka plan su kimyast) ve sicakliginin degistigi durumlarda sularin klor talebi ve klor
bozunma kinetikleri de degismektedir. Laboratuvarda klor talep testlert yapilmali.
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Jar testler ve diger aritilabilirlik testleri

* Sebekelerde korozyon kontrolt i¢in analizler, testler (antiskalan, kire¢, pH, sicaklik, iletkenlik, kalsiyum, Langlier
saturasyon indeksi, korozyon inhibitorleri; vd.).

* Camur yogunlasma-polielektrolit testler.
* Camur susuzlastirma testleri (katt madde analizleri).
Yan tiriin olusumlari

* Ham su bromiir konsantrasyonlart.
TOX analizleri.

Diger DYU’ler: Haloasetik asitler.
Ozonlama tesisleri: BDOC, AOC.

Degisken su kalitelerinde ozon talep testlert.
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Tiirkiye’de ziyaret edilen IAT’lerdeki tasarim yaklagimlari ve proses secimlerinin
degerlendirilmesi

Farkli amaglar i¢in yapilan barajlar ve su alma yapilari
* Tarimsal sulama amacli yapilan barajlar, dip savak, degisken su kalitesi. Sonradan i¢me suyu tahsisleri.

* Barajlar ve su temini amach diger su kaynaklart hangi amaclar icin tasarlanip insaa edildiyse o amaclar icin
kullanilmalidur.

* Su tahsislerinde sadece deb1 degil, cekim debilerine gore degisen baraj su kalitesi de dikkate alinmali.

* Degisken su kalitesine gore, farkli seviyelerden su alinabilmesi icin birden fazla kapakls, seviye kontrolld,
caraskalli, samandirali su alma yapilart veya benzeri uygulamalar 6nerilmektedir.

* Tat-koku, alg, TOC, Mn, Fe, Al problemleri.

* Ozellikle yaz aylarinda sulama amacli ¢ekilen debiler artirilinca, [AT’ye alinabilen debiler diismekte, ham suyun
kalitesi de diismekte. IAT operasyonu zorlasmakta.

* Yaz aylarinda farkli ham sularla pagallama ihtiyact, IAT operasyonu zorlasmakta.
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IAT projelendirilmesinde uzun dénemli ham su verilerinin olmasi gerekliligi

Ulkemizdeki IAT letin tasarimindaki ve proses secimindeki temel sorun, ham su kaynaklarinda uzun dénemli su
kalitesi verileri olmadan tasarimlarin yapilmasidir.

Tasarimda ongortlen ham su kalitesine gore segilen aritma proseslert gercek 1sletimde yetersiz kalabilmektedir
cunkt ¢ok farkls kalitelerde tesise ham su gelmektedir.

Mevsimsel, yillik ve uzun dénemli degisim trendleri/pikler bilinmeli. Ornek: tasarim: 10 N'TU, operasyon: 50-100
NTU.

Tasarim: konvansiyonel tesis. Operasyon: yillardir hi¢ koagtilan dozlanmamis, camur olusumu yok, camur isleme
prosesleri atil durumda.

Ham suya gore tasarim olmaly, tip projeler uygun degil. Tecriibelere gore veya yan komsu ¢cozimlerine gore
olmamali.

Ham su kaynaklarinin kalitesi uzun yillar takip edilmeli, aritma operasyonundaki teknolojik ve isletme
pozisyonlarini buna gore alinmalidir.

Diisiik kalitede ham su IAT’ye gelmeden 6nce gerekli isletme pozisyonu alinmis olmahdir. Disiik kalitede ham
su geldikten sonra degil.
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IAT projelendirilmesinde uzun dénemli ham su verilerinin olmasi gerekliligi

* Thtiyaclardan dolay1 IAT lerde ham su kaynaklarinin yapist zamanla degisebilmektedir. Ornegin, dereler, nehirler
lzerine barajlar yapilabilmektedir.

* Ham su kalitesindeki uzun dénemli degisimler, her bir su kalitesi parametresi bazinda, [AT’lerdeki aritma
performansini olumlu veya olumsuz yonde etkileyebilir. Yeni IAT tasarimlarinda su kaynagt yapisinin gelecekte
olast degisimleri de dikkate alinmalidir.

Ham su kalitesi parametre ¢esitliliginin proses se¢cimindeki 6nemi

* Genis spektrumda su kalitesi parametreleri tasarimlarda dikkate alinmalidir (TOC, TOC tirt, SUVA,
dezenfektan tiirii, dezenfektan talebi, DYU, TOX, bromiir, Giardia ve Cryptosporidium protozoalari, viriisler,
C.t parametresi, arsenik tir, tat-koku, partikil sayimi, partikil boyut dagilimi, vb.).

* Projeler tasarlanirken pacgallamalar da dikkate alinip, daha fazla cesitlilikte (6zellikle mikrobiyal parametreler
acisindan) su kalitesi parametrelerinin verileri baz alinmalidur.
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Ekipman eksiklikleri

* Ornegin, ¢coktiirme tanklarinda camur taban styiricilart olmamast.

* Filtrelerde hidrolik ve mekanik sorunlar.

* Ozonlamada gaz ve sivi faz1 ozon analizorleri. Ozonlama verimi.

* Mubhtelif diger ekipman sorunlari.

Eski tasarimlar

* Ornegin, filtre geri ytkamalarinin depolardan cazibeyle yapilmasi. Klorlama icin servis suyu saglanamamast.

* Eski kum filtre konfiglirasyonlar, filtre geri yitkamalarindaki sorunlar.

* Olii bolgeler, yetersiz karisim ve HRT.

* IAT 6zelinde diger muhtelif tasarim sorunlarr.

Tasarimlarda farkli sebekelerin beslenmesi

 Bazi IAT lerin aritilmis cikis sulart birden fazla bagimsiz sebekeleri beslemektedir. Bu sebekelerin uzunluklari,
boru tipleri, su yaslari, hidrolik sartlari, dolayisiyla klor taleplert de farklidir. Karmasik klorlama protokollerinin
uygulandigi tesislerde manuel klor yonetimi risklidir.

46/42 #U0retiminUreticininYiizyil



were | YO

TURKIYE CUMHURIVETTNIN YOZUNCU YILI

Genel Degerlendirme

Yeni nesil IAT projelerinde artik salt tesis icindeki aritma teknolojileri/prosesleri degil, ham su kaynagindan
musluga kadar olan tiim islemler entegre bir sekilde planlanmaktadir.

Birbirleriyle etkilesim halinde olan ham su kaynak tiirii ve kalitesi, IAT ve icme suyu sebekesi ayrt ayrt degil ‘tek
bir uretim tesisi, su fabrikast’ konseptiyle tasarlanmaktadir.

Tasarimlar operasyonel anlamda esnek, modiler ve ham su kalitesindeki varyasyonlart sontimleyecek kapasiteye
sahiptir.

Igme suyu aritiminda dozlanan her bir kimyasalin kendisi veya yan iiriinleri agisindan vermis oldugu
toksikolojik riskin boyutlari hala igme suyu sektorii i¢in bir muammadir.
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Yeni nesil IAT lerde genellikle sifir veya sifira yakin atik s1vi desarjina yonelik uygulamalar yapilmaktadir.

Bunun icgin, olusan atiksularin/camurlarin  entegre yOnetimi ve geri kazanimina yonelik yaklagimlar
uygulanmaktadir. Konvansiyonel IAT lerde atiksularin yonetimi, bertarafi genellikle sorundur. Bir cok tesis bu
sulart ayrt olarak veya pacallayarak tesis yanindaki kuru derelere, ham su alinan su kaynagina veya diger alict
ortamlara desarj etmektedir.

Filtre geri yitkama sulari, bazt tesislerde ‘filtre geti yikama tutma tankinin’ Gst sulart ve/veya taban camuru,
recine kolonlarinda geri ytkamalar ve ¢ok tuzlu rejenerasyon atiksulari, GAK kolonlarinda geri yikamalar,
durultucu ¢amurlari, camur yogunlastirma ust sulari, camur susuzlastirma sulari, membran proseslerinde
konsantreler, membran modul temizlikleri sonrast olusan kimyasal atiksular, tank ve tesisat tahliyeleri, kimyasal
tanklarin temizligi/drenajt sonrast olusan atiksular, bina zemin drenajlari (temizlikler, vs.), evsel atiksular,
laboratuvar kaynakli atiksular, yagmur sulari, digerlert (6rnegin, katt atik olarak camur keklerr).
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—  Modern IAT’ler ve sebekeler su kaytplarini minimize edecek ve enerji optimizasyonu saglayacak sekilde
cevreci bir yaklasimla tasarlanmaktadur.

—  Enerjt verimlili§i yuksek ekipmanlar.
—  Yenilebilir enerji kaynaklari:

* Ruzgar,

* Gunes,

 JAT isale hattinda veya sebekede HES/mikrotiirbin

‘Enerji verimli, enerji pozitif IAT® konsepti.
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