Su Verimliligi

Seferberligi

DEGISEN iKLIME UYUM CERCEVESINDE
SU VERIMLILIGi STRATEJi BELGES

ve
EYLEM PLANI
(2023 — 2033)




DEGISEN iKLIME UYUM GERGEVESINDE SU VERIMLILIGI STRATEJi BELGESI ve EYLEM PLANI (2023 - 2033)



T.C. TARIM VE ORMAN BAKANLIGI - SU YONETIMI GENEL MUDURLUGU

ICINDEKILER

TABLOLAR 4
SEKILLER 5
KISALTMALAR 6
BAKAN SUNUSU 8
YONETICi OZETi 10
1. GIRIS 14
Su Verimliligi 15
Maksadi 16
Kapsami 16
Yasal Dayanak 17
2. MEVCUT DURUM 18
Turkiye'de Su Varligi ve Sektdrel Su Kullanimlari 19
iklim Degisikliginin Su Kaynaklari Uzerine Etkileri ve Gelecek Projeksiyonlari 21
Verimlilik Gostergeleri 23
3. SEKTOREL SU KULLANIM VERIMLILIGINE iLiSKiN MEVCUT DURUM,
DARBOGAZLAR VE STRATEJILER 24
3.1. KENTSEL SU KULLANIM VERIMLILIGI 26
3.1.1 Kentsel Su Kullaniminda Mevcut Durum 27
icme Suyu Temin ve Dagitim Sistemlerinde Su Kullanim Verimliligi 27
Turizm Faaliyetlerinde Su Kullanim Verimliligi 32
Hanelerde ve Bireysel Su Kullanim Verimliligi 34
3.1.2 Kentsel Su Kullanim Verimliliginde Karsilasilan Darbogazlar 38
3.1.3 Kentsel Su Verimliligine iliskin Amac, Hedef ve Stratejiler 40
3.2. TARIMSAL SU KULLANIM VERIMLILIGI 42
3.2.1 Tarimsal Su Kullaniminda Mevcut Durum 43
Tarimsal Sulama Faaliyetlerinde Su Kullanim Verimliligi 43
Hayvancilik Faaliyetlerinde Su Kullanim Verimliligi 47
3.2.2 Tarimsal Su Kullanim Verimliliginde Karsilasilan Darbogazlar 48
3.2.3 Tarimsal Su Verimliligine iliskin Amac, Hedef ve Stratejiler 49
3.3. ENDUSTRIYEL SU KULLANIM VERIMLILIGi 50
3.3.1 Endustriyel Su Kullaniminda Mevcut Durum 51
imalat ve Hizmet Sektérlerinde Su Kullanim Verimliligi 51
Madencilik Faaliyetlerinde Su Kullanim Verimliligi 53
3.3.2 Endustriyel Su Kullanim Verimliliginde Karsilasilan Darbogazlar 54

3.3.3 Endustriyel Su Verimliligine iliskin Amag, Hedef ve Stratejiler 55




DEGISEN IKLIME UYUM GERGEVESINDE SU VERIMLILIGI STRATEJi BELGESI ve EYLEM PLANI (2023 - 2033)

3.4. BUTUN SEKTORLERI ETKILEYEN SU VERIMLILIGI BILESENLERI 56
3.4.1 Su Kullanim Verimliliginde Yatay Bilesenler 57
Su Ayakizi 57
Gri Su Kullanimi 59
Yagmur Suyu Hasadi 60
Kullaniimis Sularin Yeniden Kullanimi 61
Suyun Verimli Kullanimini Tesvik Edici Fiyatlandirma 64
3.4.2 Butun Sektorleri Etkileyen Yatay Eksenli Darbogazlar 67
3.4.3 Butiin Sektorlerde Su Verimliligine iliskin Amac, Hedef ve Stratejiler 68
4. SU VERIMLILIGI EYLEM PLANI TABLOLARI 71
KENTSEL SU VERIMLILIGI EYLEM PLANI 72
TARIMSAL SU VERIMLILIGI EYLEM PLANI 75
ENDUSTRIYEL SU VERIMLILIGI EYLEM PLANI 77
BUTUN SEKTORLER iCIN SU VERIMLILIGI EYLEM PLANI 78
KAYNAKLAR 81
EKLER 85




T.C. TARIM VE ORMAN BAKANLIGI - SU YONETIMI GENEL MUDURLUGU

SEKILLER

Sekil 1. Turkiye'de sektoérel su kullanimlari 20
Sekil 2. Kentsel su kullanim déngusu ve verimlilik yaklagimi 27
Sekil 3. Turkiye'de 2014-2021 yillari arasinda icme suyu sebekelerindeki su 30

kayip oranlari

Sekil 4. Abone gruplarina gore su kullanim oranlari 31
Sekil 5. Kuresel sulanan alan ve sulama projeksiyonlari 41
Sekil 6. Tarim sektoru kaynakl su stres seviyeleri 42
Sekil 7. Tarim sektérinde sulamaya bagh verimlilik degerleri 43
Sekil 8. Ulkemizde sanayide sektérel bazda su kullanimlarinin dagihmi 51
Sekil 9. Su ayakizi bilesenleri 55
Sekil 10. Ulkemizde Gretimin su ayakizi bilesenleri 56
Sekil 11. Ulkemizde tuketimin su ayakizi bilesenleri 57
TABLOLAR

Tablo 1. Turkiye'deki su durumu ve kullanim alanlari 20
Tablo 2. Avrupa ulkelerinde su ¢ekimi istatistikleri 27

Tablo 3. GUnluk temel icme ve kullanma suyu ihtiyaci 30




DEGISEN IKLIME UYUM GERGEVESINDE SU VERIMLILIGI STRATEJi BELGESI ve EYLEM PLANI (2023 - 2033)

KISALTMALAR

AAT Atiksu Aritma Tesisi

AB Avrupa Birligi

Ar-Ge Arastirma ve Gelistirme

BM Birlesmis Milletler

BESTU Belirli Sektérlerde Temiz Uretim Uygulamalari Projesi
BKi Bolge Kalkinma idareleri

BREF Sektor Bazli Referans Dokimanlari

BUGEM Bitkisel Uretim Genel Midarlugi

BSUGM Balikgilik ve Su Urtnleri Genel Madarlugu

CBS Cografi Bilgi Sistemi

CSGB Galisma ve Sosyal Guvenlik Bakanhgi

CSiDB Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg

DMA Olctim Bolgeleri/izole Alt Bolgeler

DSI Devlet Su isleri Genel Mudurlugi

EIT Ekonomik isbirligi Teskilati

EKOK Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol

EYDB TOB Egitim ve Yayin Daire Baskanhgi

FAO Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgit

GGS Gelir Getirmeyen Su

HAYGEM Hayvancilik Genel Mudurltgu

ILI Altyapi Sizinti indeksi

i) islam isbirligi Teskilati

i0i il Ozel idaresi

IPPC Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Direktifi

KTB Kaltdr ve Turizm Bakanhgi

MET Mevcut En iyi Teknikler

MYK Mesleki Yeterlilik Kurumu

NACE Avrupa Toplulugundaki Ekonomik Faaliyetlerin istatistiksel Siniflandirmasi
NHYP Nehir Havzasi Yonetim Plani

OECD Ekonomik Kalkinma ve isbirligi Kurumu

SANTEM Sanayide Temiz Uretim Olanaklarinin ve Uygulanabilirliginin Belirlenmesi Projesi
SANVER Sanayide Kaynak Verimliligi Potansiyelinin Belirlenmesi Projesi
SCADA Merkezi Denetleme Kontrol ve Veri Toplama

SCD Stratejik Cevresel Degerlendirme

SKA Suardurulebilir Kalkinma Amaclari

STB Sanayi ve Teknoloji Bakanlig

STK Sivil Toplum Kurulusu

SUEN Su EnstitUsu

SUKI Su ve Kanalizasyon idaresi

TAGEM Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel MudurlGgu
TIGEM Tarim isletmeleri Genel Mdurlugu

TOB Tarim ve Orman Bakanhgi

TOBB Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi

TRGM Tarim Reformu Genel Muduarlugu

TUIK Turkiye istatistik Kurumu

YAS Yeralti Suyu

YOK Yuksekogretim Kurulu

YUS YerUsti Suyu

WWEF Dogal Hayati Koruma Vakfi




T.C. TARIM VE ORMAN BAKANLIGI - SU YONETIMI GENEL MUDURLUGU



DEGISEN iKLIME UYUM GERGEVESINDE SU VERIMLILIGI STRATEJi BELGESI ve EYLEM PLANI (2023 - 2033)

BAKAN SUNUSU

Su, tarih boyunca uygarliklarin gelismesinde en 6nemli kaynaklardan biri olmustur.
iklim degisikliginin olumsuz etkileriyle birlikte dinya nGfusundaki hizli artis,
suyun surdurulebilir sekilde yonetilmesini her zamankinden daha hayati bir hale
getirmistir.

Su-gida-eneriji-ekosistem iliskisini temel alan havza esasli sirduarulebilir su yonetimi
anlayisi, 6nimuzdeki donemde iklim degisikliginin olumsuz etkileri ile mUcadelede
kritik bir roloynayacaktir. Bubaglamda“suve sanitasyon”konusu, 2030 Surdurulebilir
Kalkinma Hedefleri Kuresel Gindem kapsaminda oncelikli hedeflerden biri haline
gelmistir. Ulkemiz de bu konuyu 6zellikle iklim degisikligi, nifus hareketleri ve gog
gibi gelismelerin 1siginda degerlendirmekte, su kaynaklarimizin ekosistem esash
korunmasi, iyilestirilmesi ve surdurulebilir yénetimi hususlarinda da hizla mesafe
kaydetmektedir.

iklim degisikligi ile miicadelenin en énemli araclarindan biri de degisim ve gelisimlere
uyum saglamaktir. Su kaynaklarinin tim dunyada oldugu gibi Ulkemizde de iklim
degisikliginin olumsuz etkilerine maruz kalacak olmasi, tarim basta olmak Uzere pek
cok sektorde 6nlemler almayi zorunlu kilmaktadir. Dolayisiyla her sektérde suyun
verimli kullanimina yonelik faaliyetlere agirlik verilmesi gerekmektedir.
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Suyun sinirsiz olmadigi bilinciyle kaynaklarimizi daha 6zenli ve dikkatli kullanmalyiz.
Suyumuzu israf etmeden, sifir kayipla kullanarak sturdurulebilir ydnetim ve tuketim
anlayisini hayata gecirmeliyiz. Bu hepimiz i¢in tarihi bir sorumluluk oldugu gibi
gelecek nesillere de borcumuzdur.

Bu c¢ercevede tum paydaslarimiz ile birlikte basta ulkemiz olmak Uzere dinyanin
gelecegine bir katki sunmak adina ulusal olcekte Su Verimliligi Seferberligi'ni
baslattik. Seferberlik kapsaminda, bireyselden kentsele, tarimdan sanayiye hemen
her baslkta suyumuzu verimli kullanarak kaynaklarimizin sdrdarulebilirligini
saglamayl amacliyoruz. Su Verimliligi Seferberligi'ni milat olarak kabul ediyor ve
hi¢cbir paydasimizi geride birakmadan su verimliligini tlkemizde bir yasam kultarine
donustirmeyi hedefliyoruz.

Bu hedefler dogrultusunda Cumhurbaskanligi Genelgesi ile yayimlanan ‘Degisen
iklime Uyum Cercevesinde Su Verimliligi Strateji Belgesi ve Eylem Planrnin, tim
paydaslarimiza rehberlik edecegine inaniyor, tlkemiz icin hayirlara vesile olmasini
diliyorum.

ibrahim YUMAKLI
Tarim ve Orman Bakani



DEGISEN iKLIME UYUM GERGEVESINDE SU VERIMLILIGI STRATEJi BELGESI ve EYLEM PLANI (2023 - 2033)

YONETICI OZETI

Su, butun canhlar icin hayati bir ihtiyag ve vazgecilemez bir kaynaktir. Dunyadaki toplam
su miktari 1,4 milyar km3 olup bunun %97,5'i okyanuslarda ve denizlerde tuzlu su
olarak, kalan %2,5'i ise tath su olarak bulunmaktadir. insani tiiketime uygun nitelikte

yani icilebilir kimyasal/fiziksel 6zelliklere sahip olan bu tatl su miktarinin da %68,7'si
kutuplarda ve %30,1'i yeraltinda bulunmaktadir.”

Dunyanin toplam su varliginin ytzde 1,2'sinden bile daha az olan erisilebilir tatli su
kaynaklari; basta kirlilik, kuraklik, iklim degisikligi, nufus artisi, su kayiplari, surdurtlebilir
olmayan asiri kullanimlar gibi pek cok tehditle karsiya karsiyadir. Suyun kalite ve miktar
olarak uygun ve erisilebilir olmasi; gida guivenligi, enerji arzi, cevresel (ekosistemlerin ve
diger canlilarin) su gereksinimi, surdurulebilir kalkinma ve sturdurulebilir refah ve batun
bunlara baglh olarak insanligin gelecegi icin de son derece 6nemlidir.

Devlet Su isleri Genel Mudurligu tarafindan aciklanan verilere gore; Glkemizin yillik
toplam kullanilabilir su miktari yaklasik 112 milyar metrektptur. 2022 yili istatistiklerine
gore yillik toplam su tuketimi 57 milyar metrekdp olup bu miktarin 44 milyar (%77)
metrekUpuU sulama suyu, 13 milyar metrekUpu (%23) ise icme-kullanma ve sanayi suyu
ihtiyaglarinin karsilanmasinda kullanilmaktadir.

Ulkemiz, karesel iklim degisikliginin etkilerinin yogun olarak hissedildigi Akdeniz
iklim kusaginda yer almakta olup iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden en fazla
etkilenecek bolgeler arasinda kabul edilmektedir. Havzalarimizdaki su varligimizin
iklim degisikligine bagh olarak gelecekte nasil etkilenecegine iliskin projeksiyonlar su
kaynaklarimizin 5numuzdekiyuzyilicerisinde ylzde 25’e varan oranlarda azalabilecegini
gostermektedir.

Su kithgl veya stres durumunu tanimlamak icin kullanilan uluslararasi Falkenmark
indeksine gore yilda kisi basina dusen su miktari 1.700 ~ 1.000 m?3 arasi olan ulke veya
bélgelerin “su sikintisi” icinde olduklar ifade edilmektedir. 2022 yili icin Ulkemizde kisi
basina dusen kullanilabilir yillik su miktari 1.313 m3 olup, artan nufusla birlikte kisi
basina dusen kullanilabilir yilhk su miktarinin 2030 yilindan sonra 1.000 metrektpun
altina dusmesi beklenmektedir.

Gereklitedbirlerin alinmamasi halinde ¢ok yakin gelecekte Turkiye'nin su kithgi ceken bir
Ulke durumuna gelecegi, sosyal ve ekonomik pek ¢ok olumsuz sonucu da beraberinde
getirecegi asikardir. Gelecek projeksiyonlarinin sonuclarindan da anlasilacagl uUzere
ulkemizi bekleyen kuraklik ve su kithgr riski mevcut su kaynaklarimizin verimli ve
surduarulebilir sekilde kullanilmasini zorunlu kilmaktadir.

1 United States Geological Survey. https://www.usgs.gov/special-topics/water-science-school/science/where-
earths-water
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Kuraklik ve su kithgi riski ile gindeme gelen su verimliligi kavrami “bir lriinin veya
hizmetin Gretiminde en az miktarda su kullanimi” ya da “ayni miktarda su ile daha fazla
ardndn ya da hizmetin Uretilmesi” olarak tanimlanabilir. Su verimliligi ve su tasarrufu
kavramlari genellikle birbiri yerine kullaniimaktadir ancak verimli kullanmak ve tasarruf
etmek uygulamada farklilasan konulardir. Su tasarrufu, kisith su kullanimina yénelik
uygulamalarla ifade edilebilirken su verimliligi suyun kisittanmasini degil israfin
engellenmesini ve azaltiimasini veya su kullanimindan elde edilen faydanin maksimize
edilmesini hedefleyen uygulamalarla tanimlanabilmektedir.

Su verimliligi yaklasimi; suyun, miktar ve kalite bakimindan korunarak sadece insanlarin
degil, ekosistem duyarhligiile tim canlilarin gereksinimlerini dikkate alacak sekilde basta
tarim, sanayi ve hane halki kullanimlari olmak tzere tiUm sektérlerde akilci, paylasimci,
etkin, verimli ve hakkaniyetle kullanilmasini esas almaktadir.

Birlesmis Milletler tarafindan uluslararasi kalkinmaya katki saglamak maksadiyla 2000
yillinda ilan edilen 17 adet Strdurulebilir Kalkinma Amaci'ndan (SKA) 6.'si (Temiz Su ve
Sanitasyon) dogrudan su ydnetimi ile ilgilidir. SKA 6 altinda 8 adet alt amac belirlenmis
olup alt amacg 6.4. “bitin sektérlerde su verimliliginin buyik 6lctde arttirilmasini”
hedeflemektedir. Ayrica Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orguitii (FAO) tarafindan artan
gida ihtiyaci ve su kaynaklari Gzerindeki baskilar g6z 6ntne alinarak tarimda “daha az
suyla daha fazla gida Uretilmesi” hususu vizyon olarak benimsemistir.

Avrupa Birligi, 11 Aralik 2019 tarihinde agikladigi Avrupa Yesil Mutabakati ile 2050 yilinda
iklim-notrilk kita olma hedefini ortaya koyarken; aynizamanda sanayisinin dondsumunu
gerektiren yeni bir buyume stratejisi benimseyecegini ve tum politikalarini iklim
degisikligi ekseninde yeniden sekillendirecegini agiklamistir. Avrupa Yesil Mutabakati
kapsaminda ulkemiz dokuz ana basliktan olusan Turkiye Yesil Mutabakat Eylem Planini
hazirlamistir. Bu dokuz basliktan birisi olan “Yesil ve Déngusel Bir Ekonomi” bashgi altinda
su verimliligine yonelik; (i) aritilmis atiksularin yeniden kullanilmasi, (ii) “Su Yeniden
Kullanim Ulusal Master Plani"nin hazirlanmasi ve (iii) sektorel Su Tahsis Planlari 1siginda
“su ayak izi ile ilgili rehber dokiiman” hazirlanmasi hedefleri belirlenmistir.

Ulkemizde; 10/7/2018 tarihli ve 1 sayili “Cumhurbaskanhgi Teskilati Hakkinda
Cumhurbaskanligi Kararnamesi” (Resmi Gazete 10/7/2018-30474) ile “su kaynaklarinin
korunmasi ve surddrdlebilir sekilde kullanilmasina dair politikalarin olusturulmasi
maksadiyla c¢alismalar yapmak” ve “iklim degisikliginin su kaynaklarina etkisi ile ilgili
calismalar yapmak” gorevleri Su Yonetimi Genel Muduarlagune verilmistir.

Ayrica, T.C. Cumhurbaskanlig Strateji ve Butce Baskanliginca 11. Kalkinma Plani (2019-
2023) Ozel ihtisas Komisyonlari El Kitabi listesinde yayinlanan “Su Kaynaklari Yénetimi ve
Glivenligi Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu” kapsaminda Turkiye'de Su Verimliligi konusu
ana baslk olarak ele alinmaktadir.
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Diger yandan, 2021 yil icerisinde Tarim ve Orman Bakanhginca duzenlenen I. Su
Surasi calismalari kapsaminda belirlenen ilk hedef; Su Verimliliginin lyilestirilmesine
Yonelik Ulusal Stratejilerin Belirlenmesi olmustur. S6z konusu Sura Hedefi, Su Verimliligi
Strateji Belgesinin ve temel sektdrler (evsel, tarimsal ve endustriyel) icin havza bazli su
verimliligi eylem planlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasi kararlari ile desteklenmistir.
Suyun sektorler arasi ortak kullanilan bir kaynak olmasi nedeniyle, her bir sektdr icin
alinacak kaynak verimliligine yonelik stratejiler su kaynaklarinin surdarulebilir ydnetimi
acisindan buyuk énem tasimaktadir.

Budogrultuda, Ulkemizde tim sektérlerde suverimliliginin yayginlastiriimasi maksadiyla
ileriye dontik hedeflerin ve stratejilerin belirlendigi “Degisen iklime Uyum Cercevesinde
Su Verimliligi Strateji Belgesi ve Eylem Plani” hazirlanmistir. S6z konusu belge
kapsaminda; su kullanimlarina yonelik mevcut durum, ulusal ve uluslararasi mevzuat,
yurarlukte olan plan, program ve belgeler analiz edilmis ve kuresel 6l¢cekte su verimliligi
uygulamalari degerlendirilmistir. Degerlendirmeler sonucunda, suyun tum sektorlerde
verimli kullanilmasina yonelik stratejiler ve eylemler ile sorumluluk yuklenecek ve is
birligi yapilacak kurum ve kuruluslar belirlenmistir.

Belgenin hazirlk surecinde paydaslarin surece aktif katilimi ve kapsayicilik 6n planda
tutulmustur. Hazirlanan Belgede; asagida yer alan ana eksenler Gzerinden su verimliligi
hedefleri, stratejileri ve eylemleri tanimlanmistir:

l. Kentsel Su Kullanim Verimliligi

Il. Tarimsal Su Kullanim Verimliligi

l1l. Endustriyel Su Kullanim Verimliligi

IV. BUtun Sektorleri Etkileyen Su Kullanim Verimliligi

Kentsel su verimliligi ekseni, kent olceginde su temini ve su kullanimlari ile hanelerde
bireysel su kullanimlari Uzerinden analiz edilmistir. Kentsel su verimliligi yaklasimi,
icme ve kullanma suyu sistemlerinde su verimliligi ve bireysel su verimliligi; kentsel
Olcekte (turizm, kamu, hizmet sektoru vb.) kurum ve kuruluslarda su kullanimlari, suyun
kaynaktan cekilmesi, aritilmasi, sebekeye iletilmesi, kullanicilar tarafindan tuketilmesi,
atiksuyun aritilmasi, aritilmis suyun yeniden kullanimi ve suyun verimli kullaniimasini
tesvik edici fiyatlandirma bilesenlerini icermektedir. Su temininde temel prensip,
kaliteli ve istenilen miktarda suyun zamaninda kullanicilara iletilmesidir. Bu sebeple,
kaynaktan son kullaniciya kadar olan her asamada su kayiplarinin énune gecilmesi,
arizalarin en aza indirilmesi ve isletme verimliliginin saglanmasi son derece énemlidir.
Ozellikle belediyelerin sebekelerindeki kayiplarin énlenmesi ve kontrol altina alinmasi,
yeni kaynak arayisinin ételenmesine ve mevcut kaynaklarin daha verimli kullanilmasina
katki saglayacaktir.

icme suyu temin ve dagitim sistemlerindeki 2021 yili su kayip orani %33,54 olarak
hesaplanmistir. Mevzuat geregi 2033 yilina kadar butin belediyelerde su kayiplari
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oraninin %25; 2040 yilina kadar %10 seviyesine dusurtlmesi hedefi dogrultusunda
suyun verimli kullanimini artiracak ¢alismalarin hayata gecirilmesine yonelik stratejiler
ve eylemler Belge kapsaminda ortaya konulmustur.

Dunya genelinde oldugu gibi tlkemizde de su kullaniminin en yogun oldugu sektor
tarim sektoéruduar. Dolayisiyla guvenilir su kaynaklarina erisimin kisitlanmasi, tarim
sektorunu ciddi sekilde etkileyecek, gida arzi guvenligi de tehlikeye girecektir. Sektorel
su kullanimlarinin énemli bir kismini olusturan tarimsal sulamalarda suyun verimli
kullanilmasi 6nemli miktarlarda su kazanimini da beraberinde getirecektir. Tarimsal
sulama randimani; toplam bitki sulama suyu ihtiyacinin, su kaynagindan sebekeye alinan
su miktarina oranini temsil etmektedir. 2021 yili verilerine gére, Devlet Su isleri Genel
Madurlagu tarafindan isletilen ve devredilen sulamalarda, sulama randimani degeri
yaklasik %50,4 olarak hesaplanmistir. Belge kapsaminda sulama randimaninin 2030
yllina kadar %60 ve 2050 yilina kadar %65 seviyesine yukseltiimesi hedeflenmektedir.
Bu hedeflere istinaden, tarimsal sulama verimliligini artiran uygulamalarin
yayginlastirilmasina yonelik stratejiler ve eylemler belirlenmistir.

Diger yandan endustriyel su verimliligi uygulamalari, cevresel, ekonomik ve kamu saglgi
gibi faydalari nedeniyle giin gectikce artan éneme sahiptir. Ulkemizde endustriyel su
kullanim verimliligi kapsaminda temiz Gretim teknikleri ve kaynak verimliligi odakl cesitli
calismalar gerceklestiriimektedir. Belge kapsaminda sanayide temiz tretim tekniklerinin
yayginlastirilmasi ve su verimliligi tedbirlerinin uygulanmasiyla %50ye varan oranlarda
su kazanimi saglanmasi hedeflenmis ve bu hedef dogrultusunda stratejiler ve eylemler
belirlenmistir.

Yogun su tuketimini haiz baslica sektorlere yonelik stratejilerin ve eylemlerin yani
sira, tum sektorleri yatay kesen yasal, idari ve teknik duzenlemelere iliskin stratejiler
ve eylemler de belirlenerek kapsayici ve katilimci bir yaklasim ortaya koyulmustur. Bu
dogrultuda; yagmur sulari, gri sular, kullanilmis sular gibi alternatif su kaynaklarinin
kullaniminin yayginlastirilmasi, havza olceginde toplam su ayakizi buyuklagunun ve
azaltim tedbirlerinin belirlenmesi, sanal su transferleri, havzalardaki su mevcudiyetinin
izlenmesi, iklim degisikliginin su kaynaklarina etkilerine yonelik projeksiyonlara gore
havza oOlceginde verimlilik tedbirleri dikkate alinarak planlamalar yapilmasina yonelik
tedbirler belirlenmistir.

Su verimliligi konusunda yol haritasi niteligi tasiyan Degisen iklime Uyum Cergevesinde
Su Verimliligi Strateji Belgesi ve Eylem Plani icerisinde belirlenen ve kisa-orta-uzun
vade olmak Uzere o6nceliklendirilen eylemlerin hayata gecirilmesiyle strdurualebilir
kalkinmanin temel unsurlarindan olan su kaynaklarimizin gelecek nesillere temiz ve
guvenlibir sekilde aktarilmasina yonelik 6nemli katki saglanmis olacaktir. Bu dogrultuda,
belirlenen strateji ve tedbirlerin ilgili kurum ve kuruluslar tarafindan hassasiyetle ve
ulusal sahiplenmeyle uygulanmasi baytk énem arz etmektedir.
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Su Verimliligi

Su butun canhlar icin hayati bir ihtiyag ve vazgecilemez bir kaynaktir. DUnyadaki toplam
su miktari 1,4 milyar km3 olup bunun %97,5'i okyanuslarda ve denizlerde tuzlu su olarak,
kalan %2,5'i ise tatli su olarak bulunmaktadir. insani tiketime uygun nitelikte yani icilebilir
kimyasal/fiziksel 6zelliklere sahip olan bu tath su miktarinin da %68,7'si kutuplarda ve
%30,1'i yeraltinda bulunmaktadir2.

Diinyanin toplam su varliginin yiuzde 1,2'sinden bile daha az olan erisilebilir tath su
kaynaklari basta kirlilik, kuraklik, iklim degisikligi, nafus artisi, su kayiplari, surdurulebilir
olmayan asiri kullanimlar gibi pek cok tehditle karsiya karsiyadir. Suyun kalite ve miktar
olarak uygun ve erisilebilir olmasi; gida gvenligi, eneriji arzi, cevresel (ekosistemlerin ve
diger canlilarin) su gereksinimi, surdurulebilir kalkinma ve strddrulebilir refah ve buttn
bunlara bagli olarak insanligin gelecegi icin de son derece 6nemlidir.

1900’'lerin basinda dunya nufusu sadece 1 milyar iken, sanayi devrimi sonrasinda tipta
yasanan gelismelerin de buyuk etkisiyle dinya nufusu 8 milyara yaklagsmistir. 1800
yllinda tum dunyada yalnizca 2 adet metropol varken, 2022 yilinda 1187 adet metropol
belirlenmistir. NUfus artisinin yani sira nufus yogunlugundaki hizli artis su basta olmak
Uzere dogal kaynaklar Uzerindeki baskilari buyuk 6l¢ude arttirmaktadir.

Diger taraftan Turrkiye, iklim degisikligine bagh riskler agisindan yuksek riskli
bir bolgede yer almaktadir. Bahse konu riskler su kaynaklarinin kullanilabilirligini
etkilemekte ve su kalitesinde de olumsuzluklara yol agmaktadir. Bulundugumuz yuzyil
icin yapilan iklim etki degerlendirmeleri neticesinde artan sicakliklarla ve degisen
yagis oériuntiisi neticesinde Tiirkiye'de su potansiyelinin referans déneme gore
azalacagi ongorulmektedir. Guvenilir su kaynaklarina erisimi zorlastiran tim bu
etkenlerin yani sira, ekilebilir arazilerin de giderek azalmasi, gida guvenligi konusunda
risk teskil etmektedir. Dunya genelinde tarim arazileri ve su kaynaklari ile ilgili olarak
olusan kisitlar ve artan talepler, kuresel ve bolgesel dizeyde yeni politika ve dnlemler
gelistirilmesini gerektirmektedir.

Dunya genelinde iklim degisikligi, kuraklk ve su stresiyle birlikte gindem olusturan
su verimliligi kavrami “bir iriiniin veya hizmetin iiretiminde en az miktarda su
kullanimi” ya da “ayni miktarda su ile daha fazla iiriiniin ya da hizmetin iiretilmesi’
olarak tanimlanabilir. Su verimliligi ve su tasarrufu kavramlari genellikle birbiri yerine
kullanilmaktadir ancak verimli kullanmak ve tasarruf etmek uygulamada farklilasan
konulardir. Su tasarrufu, kisith su kullanimina yénelik uygulamalarla ifade edilebilirken
su verimliligi suyun kisitlanmasini degil israfin engellenmesini ve azaltiimasini veya su
kullanimindan elde edilen faydanin maksimize edilmesini hedefleyen uygulamalarla
tanimlanabilmektedir (SYGM, 2021a).

2 United States Geological Survey. https://www.usgs.gov/special-topics/water-science-school/science/where-earths-
water.
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Bu kapsamda uluslararasi calismalara bakildiginda, BM Surdurulebilir Kalkinma
Amaclarindan (SKA) 6 (Temiz Su ve Sanitasyon) dogrudan su yonetimi ile ilgili olup
“butun sektérlerde su verimliliginin buyuk 6l¢tude arttirilmasi” hedeflerden biri
olarak yer almaktadir.

iklim-nétr ilk kita olma hedefiyle hazirlanan Avrupa Yesil Mutabakati (AYM) kapsaminda
Turkiye dokuz ana baslktan olusan Turkiye Yesil Mutabakat Eylem Plani hazirlamistir.
Bu dokuz bashktan birisi 4. “Yesil ve Déngtisel Bir Ekonomi” olarak belirlenmis ve verimli
teknolojilerin kullanimi, alternatif su kaynaklari kullaniminin saglanmasi, temiz Gretim
teknolojilerin yayginlastiriimasi hedeflenmektedir.

Su Cerceve Direktifinde ise verimli kullanim, kullanilmis sularin yeniden kullanimi ve
en uygun fiyatlandirma politikasinin belirlenmesi, verimliligi artiracak teknolojilerin
kullaniimasi gibi su verimliligi ile dogrudan iliskili hususlar yer almaktadir.

T.C. Cumhurbaskanligi Strateji ve Biitce Baskanliginca, 11. Kalkinma Plani (2019-2023) Ozel
ihtisas Komisyonlari El Kitabi listesinde yayinlanan “Su Kaynaklari Yénetimi ve Giivenligi Ozel
Ihtisas Komisyonu Raporu”nda da 6zellikle vurgulandigi gibi, su kaynaklarinin korunmasi;
alternatif su kaynaklarinin gelistirilmesi; ekolojik, ¢cevre dostu ve suyu verimli kullanan
teknolojilerin kullanilmasi ve yayginlastirilmasi; uzun émurla, etkili ve hakkaniyetli su
politikalarinin ortaya koyulmasi ve dolayisiyla surdurebilir kalkinmanin ve surdurulebilir
insan refahinin temel girdilerinden biri olarak “su” ve “su verimliligi”, bireysel ve kolektif
olarak insanhgin gundeminde olan ve olmasi gereken bir konudur.

Suyun verimli kullanilmasina yénelik uygulanacak stratejiler ve bu dogrultuda hayata
gecirilecek tedbirler, hem “ekolojik” hem de “ekonomik” neticeler elde edilecektir.
Suyun akilci, verimli ve strdurulebilir sekilde kullaniimasiyla, olumlu cevresel ciktilarla
birlikte daha maliyetli ve ileri teknoloji gerektiren aritma ve alternatif su kaynaklarinin
gelistiriimesi gibi zorunluluklar da azalacak ve tuketiciler icin olumlu ekonomik sonuclari
da beraberinde getirecektir.

Maksadi

Mevcut su kaynaklarinin miktar ve kalite agisindan ve cevresel gereksinimler (ekosistem
duyarhhgiile) gozetilerek, yani salt insan odakli olmaktan éte batun canhlarin su hakkina
duyarlilik géstererek kullaniimasi esastir. Bu dogrultuda sektérel, kurumsal, bireysel butin
paydaslar gozetilerek, suyun basta kentsel, tarimsal ve endustriyel alanlar olmak
Uzere tum kullanimlarda akilci, paylasimci, etkin ve verimli sekilde ve hakkaniyetle
kullanilmasi yoninde gerekli stratejilerin belirlenmesi calismanin temel gayesidir.



T.C. TARIM VE ORMAN BAKANLIGI - SU YONETIMI GENEL MUDURLUGU

Kapsami

Bu calisma kapsaminda, Turkiye'de su verimliligi konusunda mevcut durum, ulusal ve
uluslararasi mevzuat; yarurlukte olan plan, program ve belgeler; kuresel dlcekte su
verimliligi uygulamalari dikkate alinarak bu surecte karsilasilan darbogazlar; uygulamalarin
hayata gecirilmesinde dogrudan sorumluluk ytklenecek ve is birligi yapilacak kurum
ve kuruluslar ile su verimliligine dair ileriye donuk hedefler, stratejiler ve eylemler
belirlenmistir.

Strateji Belgesi ve Eylem Plani asagida verilen ana eksenler Uzerinden gelistirilmistir:

l. Kentsel Su Kullanim Verimliligi

Il. Tarimsal Su Kullanim Verimliligi

1. Endustriyel Su Kullanim Verimliligi

V. BUtUn Sektorleri Etkileyen Su Kullanim Verimliligi

Eylem planinda kisa, orta ve uzun vadede gerceklestirilecek is ve islemler ile bu sUrecte
dogrudan sorumluluk yuklenecek kurum/kuruluslar ve ilgili paydas kurum/kuruluslar
belirlenmistir. Eylem planinailiskin gerceklesmeler yillik olarak Tarim ve Orman Bakanlig|
(Su Yonetimi Genel Mudurlugu) tarafindan takip edilerek raporlanacaktir.

Yasal Dayanak

10/7/2018 tarihli ve 1 sayili “Cumhurbaskanligi Teskilati Hakkinda Cumhurbaskanhgi
Kararnamesi” (Resmi Gazete 10/7/2018-30474) ile “su kaynaklarinin korunmasi ve
surddrdlebilir sekilde kullaniimasina dair politikalarin olusturulmasi maksadiyla ¢alismalar
yapmak” ve “iklim degisikliginin su kaynaklarina etkisi ile ilgili calismalar yapmak”, gorevleri
Tarim ve Orman Bakanligina (Su Yonetimi Genel Mudurlugune) verilmistir.

Ayrica, T.C. Cumhurbaskanligi Strateji ve Butc¢e Baskanlhginca 11. Kalkinma Plani (2019-
2023) Ozel ihtisas Komisyonlari El Kitabi listesinde yayinlanan “Su Kaynaklari Yénetimi ve
Glivenligi Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu” kapsaminda Tiirkiye'de Su Verimliligi konusu
ana baslk olarak ele alinmaktadir. Diger yandan, 2021 yili icerisinde Tarim ve Orman
Bakanligi'nca duzenlenen I. Su Surasi ¢calismalari kapsaminda belirlenen ilk hedef; “Su
verimliligi strateji belgesinin hazirlanmasi” olmustur.

Genel ilkeler
Galismalar; sardurdlebilirlik, katilimcilik, kapsayicilik, bilimsellik, gtincellik ve seffaflik ilkeleri
gozetilerek gerceklestirilmistir.
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Turkiye'de Su Varligi ve Sektérel Su Kullanimlari

Turkiye'nin yaz élcimu 78 milyon ha olup, yilhk toplam kullanilabilir su miktari yaklasik
112 milyar m3'tir. Ulkemiz 2022 yili niifusu dikkate alindiginda, kisi basina diisen
yillik su miktari 1.313 m*tiir. Falkenmark indikatérine (su kithg indeksi) gére kisi
basi su potansiyelinin 1.700 m3 'ten fazla olmasi gerekmektedir. Yilda kisi basina dusen
su miktar1 1.700 ~ 1.000 m3 arasi olan Ulke veya bolgelerin “su sikintisi” icinde olduklari
ifade edilmektedir. Bu bakimdan, Ulkemiz “su stresi” sinifinda yer almaktadir. Tiirkiye
istatistik Kurumu (TUIK) nifus senaryolarina gére (yalnizca ana senaryolar dikkate
alinmistir, disuk ve yuksek senaryolar dikkate alinmamistir.) Turkiye ntufusunun 2030
yllinda 93.328.574 kisiye, 2040 yilinda 100.331.233 kisiye, 2050 yilinda ise 104.749.423
kisiye ulasmasi beklenmektedir. Artan nufusla birlikte kisi basina disen kullanilabilir yillik
su miktarinin 2030 yilinda 1.200 metrekUpe, 2040 yilinda 1.116 metreklpe, 2050 yilinda
ise 1.069 metrekupe kadar dusmesi beklenmekte olup cok yakin gelecekte Turkiye’'nin
su kithgi sinirina ¢ok yaklasacagi, sonrasinda ise su kithgi ¢ceken bir tilke durumuna
gelecegi asikardirs (TUIK, 2018).

Tablo 1. Turkiye'de su durumu ve kullanim alanlari (DSI, 2021a; DSI, 2023)

Yillik Toplam Yagis Miktari 450 milyar m3
Yillik Ortalama Alansal Yagis Miktari 574 mm
Yillik Ortalama Yuzey Akis Miktari (Dogal Akim) | 185 milyar m3
Yilhik Kullanilabilir Yerustu Suyu Miktari 94 milyar m3
Yeralti Suyu Emniyetli Rezerv Miktari 18 milyar m3
Yillik Toplam Kullanilabilir Su Miktari 112 milyar m3
Toplam Sektoérel Su Kullanimlari 57 milyar m3

Tarimsal Sulama 44 milyar m3

Yerustu Suyu %75

Yeralti Suyu %25

icme Kullanma ve Sanayi 13 milyar m3

Yerustu Suyu %58

Yeralti Suyu %42

iklim degisikligine bagli olarak havzalarimizdaki su varliginin degisimine yénelik projeksiyon
calismalar Tirkiye'de su varliginin yuzde 25’e varan oranlarda azalabilecegini
gostermektedir. Suyun sektorler arasi ortak kullanilan bir kaynak olmasi nedeniyle,
her bir sektdr icin kaynak verimliligine yonelik stratejiler su kaynaklarinin strdutrualebilir
yonetimi acisindan buyuk 6nem tasimaktadir.

3 TUIK Nufus senaryolari URL: https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=Nufus-ve-Demografi-109
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Ulkemizde su kullanim istatistiklerine bakilacak olursa, 2022 yili sonuclarina gére cesitli
maksatlara yénelik toplam 57 milyar metrektp tuketimin 44 milyar (%77) metrektpu
sulama suyu olarak, 13 milyar metrekupt (%23) ise icme-kullanma amach (%12) ve
endUstriyel amacl (%11) ihtiyaclarin karsilanmasinda kullanilmaktadir (DSi, 2023).
Sektorel su kullanimlarinin yaklasik %71 "i yerustu sulardan, %29'u ise yeralti sularindan
temin edilmektedir. Bu deger yillik kullanilabilir su potansiyelinin %51'ine tekabdul
etmektedir.

icme ve Kullanma Suyu

= Endistriyel Su Kullanimi

= Tarimsal Sulama

Sekil 1. Turkiye'de sektorel su kullanimlari

Ulkemizde 25 nehir havzasinda mevcut sektérel su kullanimlari incelendiginde; yerist
su kaynaklarinin yaklasik %81'inin sulamada, %19'unun ise icme-kullanma ve sanayide
kullanildigs; yeralti su kaynaklarinin ise yaklasik %67'sinin sulamada, %33'Unun ise icme-
kullanma ve sanayide kullanildigi belirlenmistir. Ulkemizin 78 milyon hektar ytzélgimunin;
51 milyon hektarlik alani ettt edilmis ve sulanabilir arazi varligi 26,5 milyon hektar olarak
tespit edilmistir. Ekonomik olarak sulanabilir alan 8,5 milyon hektar olarak belirlenmis
olup bu alanin 6,6 milyon hektarina kamu yatirimlari ve vatandas imkanlari ile sulama
hizmeti saglanmistir. 2050 yili gelisme durumu goz 6ndnde bulunduruldugunda sulama
alaninin 9,5 milyon hektar olmasi beklenmektedir (DSI, 2020).

4j¢me Suyu Temin ve Dagitim Sistemlerindeki Su Kayiplarinin Kontrolt Yonetmeligi - Su Kayiplari Yillik
Raporlari ve Envanter Formlari.
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iklim Degisikliginin Su Kaynaklari Uzerine Etkileri ve Gelecek Projeksiyonlari

Sanayi devrimiyle birlikte, 6zellikle fosil yakitlarin asiri kullanimi, arazi kullanimindaki
degisiklikler, ormansizlasma ve endUstrilesme gibi insan etkinlikleri sonucunda 19. yuzyilin
ortalarindan itibaren dunya tarihinde ilk kez, iklimdeki dogal degisime ek olarak, insan
etkinliklerinin de rol oynadigi yeni bir déneme girilmistir. Bu donemde deniz seviyesinin
yukselmesi, sicakliklarda artis, buzullarda azalma, afetlerin sikhginda ve siddetinde artis
gibi iklim degisikliginin ¢cok yonlu etkileri tespit edilmis olup bu etkilerin siddetlenerek
onumuzdeki donemlerde de gorulmesi beklenmektedir.

Ulkemiz kuresel iklim degisikliginin etkilerinin yogun olarak hissedilecegi Akdeniz
kusaginda yer almakta olup iklim degisikliginin olumsuz etkileri ydoninden yuksek risk
grubu Ulkeler arasinda kabul edilmektedirs. iklim degisikligi ile birlikte 21. ylzyilda
ulkemizde daha sik, siddetli ve uzun sureli kurakliklar, sicak hava dalgalari ve orman
yanginlarinin goértulmesi beklenmektedir. Ayrica, kisa sureli fakat siddetli saganak yagis
gorulen gunlerin sayisindaki artisla beraber ani olusan taskinlarda da énemli artislarin
olmasi 6ngorulmektedir.

Kuresel iklim degisikliginin sicaklik artisina bagli olarak pek ¢ok sektdru etkilemesi
kaginilmazdir. Su kaynaklari ve tarimsal Uretim basta olmak Uzere saglik, ormancilik,
biyolojik cesitlilik ve turizm gibi sektorlerin dncelikli olarak etkilenmesi beklenmektedir.
iklim degisikliginin hidrolojik dongliyl ve sistemleri degistirerek su kaynaklarini miktar
ve kalite yonunden degistirecegi ve ayrica sosyo-ekonomik ve cevresel mal ve hizmetleri
dogrudan ya da dolayli olarak etkileyecegi aciktir. iklim degisikliginin su cevrimi (hidrolojik
dongu) Uzerinde en 6nemli etkisi su kaynaklarinin kullanilabilirligi, miktari ve su
kalitesindeki degisiklik olarak ortaya ¢ikacaktir.

5 Tarim ve Orman Bakanligy, (2016), iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi.
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Ulkemizde iklim degisikliginin su kaynaklarina etkisi Gzerine yapilan calismalarin
sonucunda; 25 havzaicin 2100 yilina kadar gelecek donemde beklenen iklim projeksiyonlari
elde edilmis ve her bir havza i¢in gelecek donemde yerustu ve yeralti sularinda beklenen
degisiklikler tespit edilmistir. Projeden elde edilen sonuclar 6zetle su sekildedir:

iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Muhtemel Etkileri

+ Ulkemizde ortalama sicakliklarin ciddi oranda artacagi ve 6zellikle Ulkemizin dogu ve
guneydogu bolgelerinde artisin 1-2°C daha fazla olacagi,

+ GUney ve bati bolgelerde sicaklik artisinin en fazla yaz aylarinda yasanacagi,

*+ En fazla Ege ve Akdeniz kiyilari ile gineydogu ve dogu bolgelerinde olmak Uzere toplam
yagislarda genel olarak azalma yasanacagi,

+ Karadeniz kiyilarinda 150 mm’lere varan yagis artislarinin meydana gelecegi,
* Yagis azalmalarinin en fazla kis mevsiminde olacagi,

» Ulkemizin dogusunda ve giineydogusunda sicak hava dalgasi beklenen giin sayisinin, yzyil
sonunda yilda 200 gunlere ulasacagl,

* Sicak hava dalgalarindaki hizli artis ile orman yanginlari riskinin artacag,

* 1970-2000 referans donemine gore 2015-2040 yillari arasinda batun modellerin sonuglarina
gore ardisik kurak gecen gun sayilarinin 4-15 gun arasinda artacagi,

* Dogu Akdeniz, Konya Kapali Havzalari ve Firat-Dicle Havzasi'nin Dogu Toroslar'in gineyinde
kalan kisminda ardisik kurak gecen giin sayisinda artislar gorulecegi,

+ Ege kiyilarindan i¢ Anadolu’ya dogru olan bélgede kurak gecen giin sayilarinda 10 giinler
mertebesinde artislar olacagl, Guneydogu Anadolu Boélgesi'nde ardisik kurak gun indis
degerlerinin 140-160 gunu bulacagl ve Karadeniz kiyillarinda ise bu degerlerin 30-70 gun
arasinda olacag,

* Toplam kar értusunde azalmalar yasanacagi ve artan sicakliklara paralel olarak kar kutlesinin
daha hizli erime fazina gececegi, bu durumun da bahar aylarinin sonlarinda ve yaz aylarinda
Ssu stresini artiracagy,

+ Batun senaryolarda ve projeksiyon donemlerinde Firat-Dicle ve Konya Kapali Havzalarinda
onemli su acigl olusacagi,

* Su temini yatinnmlari da dikkate alindiginda, Dogu Karadeniz ve Coruh Havzalarinda butin
projeksiyon dénemleri boyunca su fazlasi olacagi,

+ Marmara, Susurluk, Kuzey Ege, Bati Akdeniz, Bati Karadeniz, Yesilirmak, Antalya, Aras ve
Van GolU Havzalarinda da genel itibariyle su varliginin yeterli olacagi tahmin edilmektedir.
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Ulkemiz havzalarindaki 2013-2019 dénemi tarimsal Gretim verileri, iklim Degisikliginin
Su Kaynaklarina Etkisi Projesi sonuclari ve ulkemizdeki tim tarimsal Grunlerin su ayakizi
(WaterStat) kullanilarak yapilan su butcesi hesaplamalarina gére, tlkemiz icin halihazirda
14,6 km3/yil su fazlasi oldugu belirlenmistir. Ancak, RCP 8.5 senaryosuna gore 2071-
2100 déneminde 57,3 km3/yil su acigl yasanmasi beklenmektedir. Ulkemizde 15 nehir
havzasinda 2015-2040 déneminde RCP 4.5 senaryosuna gore su acigi riski bulunmakta
olup, bu riskin RCP 8.5 senaryosuna goére 2041-2100 déneminde 18 havzada gecerli
olacag 6ngérulmektedir. iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesinin sonuclar
ile karsilastirnldiginda, su ayakizi metodolojisi ile hesaplanan su butcelerinde daha
fazla havzada su acig riski ortaya ¢itkmaktadir. Bu durum, su ihtiyacinin tam olarak
karsilanamadigini ve verimlilik uygulamalarinin bir an dnce hayata gecirilmesi gerektigini
gostermektedir (Pilevneli vd., 2023).

Verimlilik Gostergeleri

Verimlilik, genel bir ifadeyle kaynaklarin ne kadar faydali ve etkin kullanildigini gésteren
etkili bir yonetim gdstergesidir. Verimlilik calismalari icin dncelikle her turlt su kullanim
bilgisinin yeterli ve gercek¢i sekilde temin edilmesi, bu bilgilerin yorumlanmasiyla mevcut
durumun tespit edilmesi, mevcut verimlilik duzeyi Uzerinden gercekc¢i ve makul gelecek
hedeflerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu ¢ercevede su verimliligi calismalarinda
kullanilan ve verimliligi 6lcen cesitli indeks ve oranlar sunlardir:

Su Verimlilii Calismalarinda Kullanilan Cesitli indeks ve Oranlar

* Hane halki spesifik evsel su tiketimi: L/kisi.gin

* Su Uretim verimliligi: Uretilen su/Cekilen su (%)

» icme-Kullanma Suyu Sebekeleri: Altyapi Sizinti indeksi (ILI), Gelir Getirmeyen Su (GGS)
Orani (%), Su Kayiplari Orani (%)

* Tarimsal Sulama: Sulama randimani (%), hektar basina yapilan sulama (m3/ha),

* Su Uretkenligi: Uretilen Gran/Kullanilan su miktari (kg/m3),

* Sanayi: Spesifik su tiketimi (m3/birim trin), katma deger (TL/m3)

* Su ayakizi: m3/birim (alan/UGrun/sektor/kisi)

+ Kullanilmig sularin yeniden kullanimi: Yeniden kullanim orani (%)

* Su Kullanim indeksi: yillik toplam su ¢ekimi/uzun dénem yillik ortalama varhgi
(Water Exploitation Index - WEI)

* Falkenmark indeksi: kisi basina dusen yillik su miktari (kullanilabilir su varhigi/

toplam nufus) (m3/kisi)
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T.C. TARIM VE ORMAN BAKANLIGI - SU YONETIMI GENEL MUDURLUGU

3.1.1 Kentsel Su Kullaniminda Mevcut Durum
igme Suyu Temin ve Dagitim Sistemlerinde Su Kullanim Verimliligi

Yeni su kaynaklari bulmak, kaynaktan alinan suyun icilebilir su kalitesinde aritilmasini
saglamak ve bu islemlerin ardindan isale yoluyla tUketicilerin hizmetine sunulmasi hem
ekonomik agidan hem de teknik agidan mesakkatli ve maliyetli bir istir. Bu zorluklarin yani
sira iklim degisikligi ve hizl ntfus artisi nedeniyle kullanilabilir su miktarindaki azalma
da dikkate alindiginda, su kaynagi arayisina baslamadan énce mevcut sebekedeki su
kayiplarinin azaltiimasi ile ilgili caismalara éncelik verilmesi blyluk 6nem arz etmektedir.
Degisen iklime uyum kapsaminda oncelikle su kayiplarinin teknik ve ekonomik agidan
muUmkun olan en dusuk seviyeye dusurulmesive suyun verimli kullanilmasi gerekmektedir.

Kentsel Su Verimliligi

Kwnak Alici Ortam

‘ Su (;eluml ) Gretlm _ iletim ) Dagitim ) Tiiketim T:;:sr:a :::::::" 2::;:;:‘::’ V4

v ¢ 4

[[su Oretim verimiigi | [ sebeke Verimiiii | [ suTaketim Verimiigi | Yeniden Kullanim

< Tam Maliyet Esasli Su Fiyatlandirma Prensibi >

Sekil 2. Kentsel su kullanim déngusu ve verimlilik yaklasimi

Su verimliligi; suyun kaynaktan ¢ekilmesi, aritilmasi, sebekeye iletilmesi, kullanicilar
tarafindan tiiketilmesi, atiksuyun aritilmasi, aritilmis suyun yeniden kullanimi ve
suyun verimli kullanilmasini tesvik edici fiyatlandirmayi da iceren bir kavramdir.
Su temininde temel prensip, kaliteli ve istenilen miktarda suyun zamaninda kullanicilara
iletilmesidir. Bu sebeple, kaynaktan son kullaniciya kadar olan her asamada su kayiplarinin
dnune gecilmesi, arizalarin en az seviyeye indirilmesi ve isletme verimliliginin saglanmasi
son derece 6nemlidir. Ozellikle sizintilarin ve kayiplarin énlenmesi ve kontrol altina
alinmasi, yeni kaynak arayisinin dtelenmesine ve mevcut kaynaklarin daha verimli
kullaniimasina katki saglayacaktir.

Avrupa llkelerinde ortalama su tiketimi kisi basina giinde 124 litredir. Ortalama
hane halki kompozisyonu 2,3 kisidir ve ortalama hane basina tiketim 105 m3/hane/yil'dir.
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Tablo 2, Avrupa Ulkelerinde yillik ¢ekilen icme-kullanma suyunu ve kisi basina ¢ekilen
toplam su miktarini goéstermektedir (EurEau, 2021).

Tablo 2. Avrupa ulkelerinde su cekimi istatistikleri®
Avrupa Ulkeleri Kisi basi toplam Yilhik cekilen

su ¢cekimi (m3/y1l) i¢gme-kullanma
suyu (km3/yil)

Almanya 342,6 -
Avusturya 392,8 0,72
Belcika 347,8 0,739
Birlesik Krallik 125,4 6,227
Bulgaristan 769,3 8,865
Cek Cumhuriyeti 149,1 0,654
Danimarka 186,8 0,3917
Finlandiya 507 0,4
Fransa 415,6 5,391
Hirvatistan 172,7 0,455
Hollanda 474,7 1,967
irlanda 296,1 -
ispanya 668,6 4,89
isveg 238,2 0,955
italya 563,9 9,488
izlanda 826,5 0,08
Karadag 256,3 0,0964
Macaristan 769,3 0,6279
Norvecg 504,2 0,7753
Polonya 264,5 2,129
Portekiz 585 0,8838
Romanya 328,9 1,085
Sirbistan 631,3 0,6539
Slovakya 112,2 0,2925
Slovenya 462,5 0,171
Yunanistan 962 1,687

Avrupa Birligine Uye (ilkelerce esas alinan insani Kullanim Amacli Sularin Kalitesine Dair
Direktif’ (icme Suyu Direktifi) insan sagligi icin gereken icme suyu kalite gerekliliklerini
belirlemektedir. Su kayiplari kapsaminda ise Uye devletlere kayip seviyelerini ve kayiplarin
azaltilmasindaki gelisme potansiyelini, altyapi sizinti indeksi (ILI) derecelendirme
yontemi veya baska uygun bir yontem kullanilarak degerlendirme yapma ve
degerlendirmenin sonuclarini 5 yil icerisinde Komisyona iletme yakumlulGgu getirilmistir.

6 https://www.fao.org/aquastat/statistics/query/index.html
7 98/83/EC sayili Konsey Direktifi
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Komisyon, 7 yil icerisinde kayiplar icin bir esik belirleyecek ve Uye devletlerin
degerlendirmelerine dayanarak “Avrupa Birligi ortalama kayip orani” taslak haline
getirilecektir. Belirlenen esigi asan kayip-sizinti oranina sahip Uye Devletler, bu oranlari
azaltmaya yonelik 6nlemleri iceren bir eylem planini Komisyona sunacaklardir.

Ulkemizde ise On Birinci Kalkinma Planinda; Kentsel Altyapi basligi altinda su verimliligi
ile ilintili olarak; su kaynaklarinin korunmasi, gelistiriimesi ve surdurulebilir kullanimi
kapsaminda yapilan planlamalarin battnlUk arz etmesi, icme suyu ve atiksu hizmetlerinin
verimli, yeterli ve standartlara uygun sekilde sunulmasi, SUKAP programinin fiziki
kayiplarin azaltilmasina yonelik olarak gelistirilmesi tedbirleri yer almaktadir.

Icme Suyu Temin ve Dagitim Sistemlerindeki Su Kayiplarinin Kontrolii Yénetmeligi ile su
idarelerinin su temininde, iletiminde, dagitiminda ve tuketiminde su kayiplarinin
azaltilmasina yonelik gorev ve sorumluluklari belirlenmistir.

Yonetmelik geregi su kayip oranlarini;
BuUyuUksehir ve il belediyeleri:

+ 2023 yilina kadar en fazla %30,

+ 2028 yilina kadar ise en fazla %25 duzeyine,

Diger belediyeler:

+ 2023 yilina kadar en fazla %35,

+ 2028 yilina kadar en fazla %30,

+ 2033 yilina kadar ise en fazla %25,

duzeyine indirmekle yakimlu hale gelmislerdir.

Ulkemiz genelinde, 2021 yilinda mevzuat® geregi Su Yonetimi Genel Mudurlugi'ne
beyan edilen su kayiplari yillik raporlarindan verileri givenilir kabul edilen (su kayiplari
%15'ten kucuk, %85'ten buyuk olanlar dikkate alinmamistir) 30 buyuksehir belediyesi,
49 il belediyesive 216 ilce/belde belediyesinin verisinden yapilan hesaplama ile icme ve
kullanma sebekesine giren su miktari yaklasik 6,22 milyar m3/yil'dir. Bu suyun yillik 4,13
milyar metrekupu izinli tiketim olarak kullanicilara dagitilmistir. 2,09 milyar metrekup su
ise kullaniciya ulasamadan kaybolmustur. Dolayisiyla 2021 yili icin Glkemizde icmesuyu
temin ve dagitim sistemlerinde ortalama su kayip orani %33,54 olarak hesaplanmistir.
Bu oranin yaklasik; %24,09'u fiziki kayiplar, %9,45’i ise idari kayiplardan olusmaktadir.
Su kaybi oranina ilave olarak faturalandiriimamis izinli tUketimleri de iceren gelir
getirmeyen su orani ise %38,67 olarak belirlenmistir. Buyuksehir belediyelerinin su
kayip orani ortalamasi %32,45, il belediyelerinin ortalama su kayip orani ise %41,25'tir.
Verileri kullanilan belediyelerin ntfusu Turkiye nufusunun yaklasik %88,7'sine karsilik
gelmektedir.

8 jcme Suyu Temin ve Dagitim Sistemlerindeki Su Kayiplarinin Kontrolii Yonetmeligi (08.05.2014 tarihli ve 28994
sayili Resmi Gazete).
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Sekil 3. Turkiye’de 2014-2021 yillar1 arasinda icme suyu sebekelerindeki
su kayip oranlari

Kentsel su kullaniminda suyun kaynaktan cekilmesinden baslayan ve nihai tuketicilerin
kullanimina sunulana kadar gecen her asamada (aritma tesislerinde, temin ve dagitim
sistemlerinde, yap! birimlerinde, bireysel kullanimlarda, atiksu aritma tesislerinde,
geri kazanim Unitelerinde, vb.) kayiplar olusabilmektedir. Ozellikle icme suyu aritma
tesislerinde filtre geri yikama suyu kullanimi nedeniyle 6nemli su kayiplari olusmaktadir.
Yikama suyu kullaniminin optimize edilmedigi durumlarda tesis isletimi sirasinda geri
yilkama nedeniyle 6nemli miktarda su kaybedilmektedir. Bu kaybi azaltmak i¢cin kum
filtrelerinin geri yikama su cikislarina bulaniklik sensérleri yerlestirilerek ve giris suyu
kalitesi kontrol edilerek geri yilkama sureleri optimize edilmelidir. Turkiye'deki 529
icme suyu aritma tesisinden 107'sinin su kaybi verileri incelenmis olup 67 tesiste
kayiplar %5 ve altinda iken, kayip orani %20'nin Uzerine ¢ikan tesis sayisi 7'dir.
Kalan 40 tesiste kayip orani %5 ile %20 arasindadir (SYGM, 2017b).

2021 yilinda tulkemiz kentlerinde kayiplar dahil kisi basi su kullanimi 128-366 litre araliginda
olup kayiplar dahil ortalama su tiiketimi 220L/kigi/gun iken kayiplar hari¢ net
ortalama su kullanimi 146 L/kisi/gun’dir. Su kullanimlarinin abone gruplarina gore
dagilim ortalamasinda, %68 mesken, %10,6 diger gruplar (tankerle su satisi, tarimsal
amach su kullanimi, koéyler, mahalle ¢esmesi, liman ve her belediye 6zelinde bulunan
farkli abonelikler), %9,6 ticarethaneler/sanayi isletmeleri, %5,3 resmi kurumlar/saglik
kurumlari/okullar, %3,2 park, bahce ve umumi tuvaletler, %1,9 insaat santiyeleri, %1,3
din ve hayir kurumlari pay sahibidir®.

9 [cme Suyu Temin ve Dagitim Sistemlerindeki Su Kayiplarinin Kontrolli Yénetmeligi - Su Kayiplari Yillik Raporlari ve
Envanter Formlari.
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Abone Gruplarina Gore Su Kullanimlarinin Dagilimi
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Sekil 4. Abone gruplarina gore su kullanim oranlari

icme suyu temin ve dagitim sistemlerinde su kayiplarinin kontroliine ve énlenmesine yénelik
tedbirler asagida verilmektedir:

Fiziki kayiplarin azaltilmasina yonelik tedbirler

+ Bolgesel 6lcum alanlarinin uygulanmasi

+ Basin¢ yonetim alanlarinin uygulanmasi

* Basing yonetimi kontrol sistemlerinin uygulanmasi
+ Altyapilarin rehabilitasyonu

idari kayiplarin azaltilmasina yénelik tedbirler
+ Saya¢ okuma ve fatura verimliliginin iyilestiriimesi
* Sayac test & kalibrasyon araclarinin uygulanmasi
* Sayac degisimleri

« izinsiz baglanti kontroli

Su sistemleri yonetiminin iyilestiriimesine yonelik tedbirler
+ Uzaktan kontrol ve midahale sistemlerinin uygulanmasi
Diger tamamlayici tedbirler

* Su sistemi personeline yonelik kapasite gelistirme

+ Su verimliligi konusunda halki bilin¢lendirme kampanyalari

* Tarifeye iliskin tedbirler
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Planli Alanlar imar Yonetmeligi'© binalarda tasarruf tedbirleri ve iklim degisikligine dair
hukdmler icermektedir. Madde 57/A ile merkezi sihhi sicak su sistemlerinde, musluk ve
bataryalarda, bahce sulamalarinda suyun verimli kullanilmasini saglayan uygulamalar
yasal zemin kazanmistir. Yonetmeligin 57. Maddesinde asagidaki hususlar hukme
baglanmistir;

(1) Merkezi sihhi sicak su sistemlerinin, sicak suyun hazir bulunmasi ve su
verimliliginin  saglanmasi amaciyla sicak su sirkulasyon (by-pass) tesisati icerecek
sekilde projelendirilmesi ve uygulanmasi esastir.

(2) Su tasarrufunun saglanmasi amaciyla lavabo ve eviyelerde 6 L/dK'yi, duslarda ise
8 L/dk'y1 gecmeyecek sekilde musluk veya batarya kullaniimasi, bunlarin sihhi tesisat
projesi ve mahal listesinde gosterilmesi esastir.

(3) Parsel bahcelerinde sulama sistemi planlanmasi halinde, sistemin damlama
sulamaya uygun olarak tasarlanmasi, yoresel sartlara ve iklim kosullarina gore az
su isteyen ve damlama sulama sistemine uygun bitkilerin secilmesi, varsa 6ncelikle
yagmur suyu depolama sisteminde bulunan suyun kullaniimasi esastir. 57'nci
maddenin ikinci fikrasinin (b) bendi kapsaminda idarelerce istenen peyzaj projelerinde
de bu hususlar dikkate alnir.

Turizm Faaliyetlerinde Su Kullanim Verimliligi

Turizm, su kullaniminin yogun oldugu sektorler arasinda yer almaktadir. Konaklamal
ve gunu birlik tesislerde su tuketimi tesisin kategorisine, fiziksel 6zelliklerine, isletmenin
yonetim sistemine bagl olarak degismektedir.

Turizm Tesislerinde Su Kullanim Alanlari:

* Odalar, camasirhane ve mutfak,

* Genel alanlar (spor salonu, sauna, genel alanlardaki tuvaletler vb.),
* Bahce sulama, golf sahasi sulama,

* YUzme havuzlari, sus havuzlari ve goletler,

« iklimlendirme (sogutma kulesi ve kazanlarda).

Kullanilan su miktarini etkileyen en 6nemli bilesenler, tesisin btyukltgu, yuzme havuzu,
golf sahasi ve isletmenin ydnetim sistemidir. Bununla birlikte, yesil alanlarin ve golf
sahalarinin sulanmasi ile havuzlar icin besleme suyu miktarlari misafir sayisindan
etkilenmemektedir. isletme aktif oldugu sirece tesisin 6zelliklerine bagli olarak sabit bir
su kullanimi olacak ve doluluga bagli olarak bu tuketim dogru orantili olarak artacaktir.
Ozellikle yesil alanlarin genis oldugu otellerde peyzaj sulama en énemli su kullanim
alanlarindan biridir. Sulama yapilan yesil alanin buyudklGgu ve diger kullanimlara bagli
olarak degismekle birlikte, peyzaj sulamadaki su kullanimi miktarinin toplam miktar
icindeki pay1 %50-60'lara ulasabilmektedir (TUBITAK MAM, 2014).

1003.07.2017 tarihli ve 30113 sayili Resmi Gazete.
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Oteller icerisinde toplam suyun yaklasik %45-50'si otel odalarinda ttketilmektedir. Otel
odasinda kullanilan suyun %56’'s1 dus veya banyoda, %25'i tuvalette, %9'u lavaboda
ve %10'u temizlemede kullaniimaktadir (Cakir & Cakir, 2010). Turkiye'deki su kullanim
aliskanliklarini ve su ve enerji kullanimindaki tasarruf egilimlerini belirlemek Gzere
gerceklestirilen bir arastirma, insanlarin kamuya acik ya da yari acik otel ve restoran gibi
mekanlarda su kullanirken su tasarrufuna evlerinde olduklari kadar dikkat etmediklerini
ortaya koymaktadir. Arastirmada bireylerin kendi evlerinde ortalama 130 litre su
tiiketirken bu oranin bir otelde 300-600 litre arasinda degistigi belirtiimektedir.
Otel ve konaklama tesislerinde kisi basi su kullanimlari mesken kullanimlarina gére daha
yuksek olup turizm sektérunde kullanilan sularin geri kazanimi son derece dnemlidir.
Ozellikle tesislerde olusan yiiksek miktardaki gri sularin, peyzaj ve tarimsal sulama,
tuvalet rezervuarlari, sus havuzlari, sogutma suyu ve arag yikama, aritim teknolojisine
bagli olarak camasir yikama amaciyla tekrar kullaniimasi tesislerde icme-kullanma suyu
Uzerindeki yuka hafifletecek ¢6zimler arasindadir.

1 Grohe-TNS is birligiyle yapilan Turkiye'de Su Kullanimi Arastirmasi (URL: https://www.ekoyapidergisi.org/888-
turkiyede-su-kullaniminda-tasarruf-bilinci.html).
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Bireysel Su Kullanim Verimliligi

Bireysel su verimliligi uygulamalari kapsaminda musluktan itibaren nihai tiketime kadar
gecen surecte bireylerin su kullanim davranislari ele alinarak, davranis degisikligi ile
saglanacak su verimliligi ele alinmaktadir. Ancak su kullaniminda davranis degisikliginin
saglanmasi hane halki demografisi gibi sosyo-ekonomik ve kualturel pek cok faktorle
iliskilidir.

Dinya Saglik Orgutt (WHO), bir insanin giinltik temel ihtiyaclarin karsilanmast icin gerekli
olan minimum gunldk su ihtiyacinin 25 litre oldugunu belirtmektedir. Literattrde ise
bir insanin icme, yeme, banyo ve temizlik gibi temel ihtiyaclarini karsilayabilmesi igin
minimum 50 litre/gun suya ihtiyaci oldugu ifade edilmektedir (Gleick, 2002).

Tablo 3. Gunluk temel icme ve kullanma suyu ihtiyaci (TMMOB, 2009)

ihtiyag Trd L/kisi/gln
icme suyu* 5
Temizlik-Hijyen 20

Banyo 15
Yemek Hazirlama ve Pisirme** 10
Toplam 50

* lliman iklim ve ortalama aktivite seviyesinde
** Gida maddesi yetistirmek icin gerekli su harig

Hane halki tarafindan her gin kullanilan su miktari buyuk olcide su kaynaginin evden
ne kadar uzakta olduguna gore belirlenmektedir. Kaynak evin disinda, 1 kilometre ve
Uzerinde mesafede (veya toplam temin suresi toplam 30 dakikadan fazla) ise genel olarak
kisi basina guinde yaklasik 20 litre olarak dustnulebilir. Ancak suyun hane halkinin yasam
alanisinirlarricinde tek bir musluktan (veya 100 metre mesafeden ya da 5 dakikalik temin
suresiicerisinde) saglandigi yerlerde, bu deger kisi basina guinde yaklasik 50 litredir. Diger
yandan, suyun birden fazla musluktan ve kesintisiz olarak erisildigi sartlarda gunluk kisi
basi su tuketimi 100 litre ve Uzerinde olabilir (Howard vd. (WHO), 2020).

Artan nufus ve sosyoekonomik degisiklikler, kuraklik ve iklim degisikligi ile su kaynaklarimiz
uzerindeki baskilar da artmaktadir. Gelecek nesillere daha iyi bir “su mirasi” birakabilmek
adina su israfinin dntne gecilmesi her gecen giin daha da 6nem kazanmaktadir. Evsel
kullanimlar, 6zellikle bilingsiz tuketim aliskanliklari, ev aletlerinin su ve enerji tasarrufu
dzelliklerini haiz olmamasi gibi cesitli sebepler ciddi buyukltklerde su israfina yol
acmaktadir.
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Hanelerde ve bireysel su kullanimlarinda su israfina iligkin istatistikler

* Dis fircalama esnasinda bir muslugun kapatiimasi dakikada 11-12 litre tasarruf saglamaktadir
(Ozturk, 2018). Fircalama esnasinda muslugun kapatiimamasi fircalama stresine bagli
olarak gunluk yaklasik olarak kisi basi 25 litreye ulasan su israfina sebep olmaktadir (Davis,
2014).

* Bulasik makinesi 6ncesi gerceklestirilen 5 dakikalik bir 6n durulama islemi musluk 6zelligine
bagli olarak yaklasik 45,4 litrelik su kullanimina tekabul etmektedir (Portland Government,
2020). Tek bir yikama icin verilen bu deger, 4 kisilik bir aile dusinuldigunde kisi basina
11,4 litreye karsilik gelmektedir.

+2009 yilinda gerceklestirilen bir modelleme calismasina gore, kullanilan sicak suyun
%10'unundan fazlasinin, sicak suyun gelmesi beklenirken israf edildigi belirtilmektedir.
Ornek olarak ise, toplam Amerika nufusunun ginlik 200 milyon kez dus aldigi ve EPA
tahminlerine gére her gin 280 milyon galon (1.233.367,16 m3) suyun israf edildigi
belirtiimektedir (Osann, 2014). Buradan yola ¢ikarak, sicak suyun gelmesi beklenirken
her guin yaklasik olarak kisi basi 5,3 litre su israf edildigi 6ngdrtlmektedir.

*Klasik tuvalet sistemlerinde sifon basina 9 litre su tuketilmektedir. Ancak, kademeli
duzeneklerde bu deger 3 litre/sifon olabilmektedir. Buradan yola ¢ikildiginda, tuvaletlerde
su israfini %75 oraninda azaltmak mumkudndur. Hesaplamalarda, bir kisinin giinde 4 sefer
kullandigi varsayilarak 24 litreye ulasan su israfi olabilmektedir.

*Ortalama olarak ellerin gtinde 9 kez yikandigi kabul edildiginde ve 20 saniyelik sabunlama
suresi boyunca musluklarin kapatilmasi neticesinde gunltk yaklasik olarak 23 litre su
tasarrufu saglanabilecegi dngdérulmektedir (Portland Government, 2020).

* Gereksiz yere 6n yitkama programi kullanilmayarak her yikama basina 15 litrelik bir israfin
onune gecmek mumkundur (Derbyshire, 2008). Tek bir yikama i¢in verilen bu deger, 4
kisilik bir aile disunuldagunde kisi basina 3,75 litre olarak dikkate alinmistir.

Yukarida verilen evsel kullanim verileri Gzerinden (gunlik ¢camasir ve bulasik makinesi
cahstinlan bir konut icin) yapilan hesaplamalarda, gunltk kisi basi su israfi 93 litreyi
bulmaktadir. Suyun bilingli ve verimli kullaniimasiyla 4 kisilik bir ailede glinliik 360
litreyi asan miktarda suyun tasarruf edilmesi mimkiindir. Diger yandan evlerde bina
ici baglanti borularindaki veya tamir edilmesi gereken musluk aparatlarindaki sizintilarin
giderilmesi de hane i¢i su verimliligini artiracak hususlar arasindadir.
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Ulkemizde bireysel su kullanimina iligkin arastirma sonuglari

Tarim ve Orman Bakanligi'nin 2021 yilinda, toplumdaki su tuketim aliskanliklarini belirlemek
amaciyla 26 ilde gerceklestirdigi arastirmanin sonuclarina gére (TOB, 2021):

+ Katimcilarin %401 tlkemizin su zengini oldugunu distnmektedir.
* Haneler su tuketimine gore u¢ profile ayrilmakta olup hanelerin %38'i ortalama, %38'i
ortalama alti, %24'U ise ortalama Ustu su tuketmektedir.

* Sosyo-ekonomik statu ile hanelerde igilen suyun kaynagi arasinda guclu bir iligki
gorulmektedir. Sosyo-ekonomik statu yukseldikce cesme suyu kullaniminin
yerini damacana suyu almaktadir.

* Hane buyuklugu arttikca kisi basina su tuketimi azalmaktadir.

+ Katihmcilarin %271'i dis fircalarken, %52'si ise el yikarken suyu acik birakmaktadir.

+ Katihmailarin %30'u bulasik makinesini yerlestirmeden dnce bulasiklari sudan gecirmektedir
ve %33'0 makineyi tam doldurmadan calistirmaktadir.

+ Katihmcilarin %67'si camasir makinelerinde 6n yikama programini kullanmakta, %430 ise
camasir makinesini tam doldurmadan calistirmaktadir.
* Hanelerin %4'Unde sifon su akitmakta, %7'sinde ise damlayan bir musluk
bulunmaktadir.
* Evinde sifon bulunan her doért haneden birinin (%26) tasarruflu sifon kullandig
gorulmektedir.
* Akan suyun altinda dus alarak banyo yapanlarin %31'i su 1sinana kadar akan suyu daha
sonra degerlendirmektedir.
+ Katihmcilarin %3'G hanelerinde gri sularin aritilip tuvalet sifonlarinda kullanimina iliskin
bir sistem bulundugunu belirtmektedir.
* Her yirmi hanenin yaklasik biri (%5) binasinda yagmur suyunun kullanimina iliskin bir
sistemin oldugunu belirtmektedir.
« Katilimcilarin %31'i su tasarrufu konusunda cok dikkatli davrandigini belirtmektedir.
+ Katilimcilarin %96's1 “gelecekte susuzluk yasamamak icin ciddi tedbirler alinmal” géristunu

desteklemektedir.
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Ulkemizde abone gruplari dikkate alindiginda kisi basi su kullanimlari meskenlerde
ortalama 99 L/gun, diger abone gruplarinda (mesken disi buttin abonelikler) ise ortalama
47 L/gun'dar12,

Su kullaniminin yaklasik %12'si binalar yoluyla gerceklesmektedir (UNEP, 2012). Hane
halki intiyaclarricin kullanilan icme suyunun ¢ok az bir kismi dogrudan igme suyu olarak
kullanilmaktadir. Konutlarda kullanilan suyun neredeyse tamami mutfak, banyo ve
tuvaletler yoluyla atiksuya dénuserek kanalizasyon hattina verilmektedir.

Hanelerde su verimliligine iliskin yapisal duzenlemeler konutlarda su verimliligini
artirmaya yonelik tekniklerin ve hane halki su kullaniminin bir arada ele alindigi tedbirleri
kapsamaktadir. Bu yaklasimda suyun konutun icerisinde kullanimi dizenlenerek, sifon
suyu gibi ihtiya¢c duyulmayan yerlerde icme suyu kullaniminin dnlenmesi, gri sularin
yeniden kullanilarak olusan atiksuyun ikincil kullanimi ve verimlilik odakli tekniklerin ve
cihazlarin bir arada kullaniimasini kapsamaktadir. Ornegin gri sularin cesitli yontemlerle
geri kazanimi ve yeniden kullanimi mdmkuandur. Evsel ve/veya endustriyel nitelikli
aritilmis atiksular, Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi'*nde belirlenen farkli
alanlarda déngusel ekonomi ilkelerine uygun olarak yeniden kullanilabilir. Su Kirliligi
Kontrolu Yonetmeligine' gore gri su ve yagmur sularinin yeniden kullanim imkanlarinin
degerlendirilmesi esastir.

2 jcme Suyu Temin ve Dagitim Sistemlerindeki Su Kayiplarinin Kontrolii Yénetmeligi - Su Kayiplari Yillik
Raporlari ve Envanter Formlari.

1320.03.2010 tarihli ve 27527sayili Resmi Gazete.

1431.12.2004 tarihli ve 25687 sayill Resmi Gazete.
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3.1.2 Kentsel Su Kullanim Verimliliginde Karsilasilan Darbogazlar

- Belediyelerin ve su ve kanalizasyon idarelerinin (SUKI) yapilanmalarindaki eksiklikler.

* Belediyelerin icme ve kullanma su yonetimine iliskin butincul planlama eksikligi.

« icme suyu hizmetlerinde finansal kaynak yetersizligi.

* Su kullanimina yénelik lcum, izleme ve denetim yetersizligi.

« icme suyu sistemlerinde kurumsal ve teknik kapasite (uzman personel, otomasyon, vb.)
eksikligi.

* Su ve atiksu sistemlerine iliskin gtincel ve batuncul veri eksikligi.

* Yerel yonetimlerde, icme-kullanma suyu temin ve dagitim sistemlerindeki su kayiplari
konusunda yeterli farkindalik olmamasi, kayiplarin 6nlenmesi yerine yeni su kaynaklari
arayisina gidilmesi.

* Mevzuatta su kayip hedefleri olmasina ragmen caydirici nitelikte yaptirimlarin
bulunmamasi.

* Su kayiplarina iliskin raporlamalarin dtzenli ve yeterli olmamasi.

« icme-kullanma suyu dagitim sistemlerinde kayiplarin azaltilmasina yénelik izole alt bélge
olusturulmasi, basin¢ yonetimi, hidrolik modelleme vb. uygulamalarin yeterince
yayginlastirilamamasi.

* Bedelsiz su kullanimlarina iliskin 6lcimlerin ve izlemelerin yetersizligi.

* Altyapilar icin ileri seviye performans gostergelerinin kullanilmamasi.

* Verilerin yonetilmesinde Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), otomasyon, abone ydnetim
sistemi, varlik yénetimi ve ariza bildirim ve yonetimi gibi sistemlerin eksikligi.

+ Cogu belediyenin mevcut altyapilarinin eskimis olmasi, yeterli ve dizenli bakim onarim
yapilmamasi, su temin ve dagitim sistemlerinde su kaybinin ¢cok yuksek olmasi.

+ Hatal 6lcumler ve ruhsatsiz ve/veya kayit disi kuyu kullanimlari sebebiyle illegal
kullanimlarin yiksek olmasi.

* Suyun verimli kullaniimasi konusunda farkindalik eksikligi.

+ Kullanilmis sularin aritilarak yeniden kullaniimasi basta olmak tzere suyun verimli
kullanilmasina yonelik tesviklerin ve yasal duzenlemelerin yetersizligi.

* Suyun 6nemi ve verimli kullanilmasina iliskin egitim ve bilinclendirme calismalarinin
yetersizligi.

* Zorunlu egitim mufredatinda bireysel su kullanimina yénelik farkindalik artirici konularin
yeterli seviyede yer almamasi.

* Bireysel su kullanimi konusunda farkindalik ve egitim calismalarina yeterl bitce tahsis

edilmemesi.

* Su verimliligi konusunda kamu kurumlari ve STK'lar arasinda yeterli diyalogun olmamasi.
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* Su tasarruflu cihaz siniflandiriimasi sisteminin yaygin olmayisi, Ureticinin ve tuketicinin bu
siniflarda cihazlari tercih etmesini saglayacak bilinclendirme calismalarinin yetersizligi,
tesviklerin ve yasal duzenlemelerin eksikligi.

* Turizm sektorunde konaklama ve gunu birlik tesislerde su kullaniminin takip edilmemesi,
kalici su verimliligi hedeflerinin koyulmamasi.

* Turizm sektdrune yonelik su verimliligi konusunda yonlendirici calismalarin (rehber
dokumanlar, vb.) yetersizligi.

* Suyu verimli kullanan teknolojilerin, makine, ekipman ve cihazlarin yeterince
yayginlasmamasi.

* Deniz turizminde sezonun kisa olmasi sebebiyle gerek kullanilacak suyun gerekse de
olusacak atiksuyun mevsimsel olarak degisiklikler géstermesi ve bu durumun kullaniimis

sularin yeniden kullaniminin fizibilitesini olumsuz etkilemesi.
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3.1.3 Kentsel Su Verimliligine iliskin Amag, Hedef ve Stratejiler

AMAC: Kentsel Su Verimliliginin Artirilmasi

Hedef 1: Yerel idarelerde su verimliliginin artiriimasiyla bittin belediyelerde su kayip oraninin
2033 yilina kadar %25; 2040 yilina kadar %10 seviyesine dusurulmesi

Stratejiler:

1.

Belediyeler ile su ve kanalizasyon idarelerinin etkinligini artiracak yasal, idari ve teknik
calismalarin tamamlanmasi.

Belediyelerde teknik personelin, basta su kayiplarinin azaltilmasi olmak Uzere su
kaynaklarinin etkin yonetimi konusunda kapasitelerinin gelistirilmesi.

3. i¢me ve kullanma suyu sistemlerinde entegre su ve varlik yénetimi sistemine gecilmesi.

icme suyu sistemlerinde fiziki ve idari kayiplar ile kanalizasyon sistemlerindeki kayiplarin
tespiti ve dnlenmesiicin gerekli teknolojik altyapinin olusturulmasi ve otomasyon/uzaktan
algilama sistemlerinin kullaniminin yayginlastirilmasi.

icme-kullanma suyu temin ve dagitim sistemlerinde kayiplarin azaltiimasina yonelik
izole alt bolge olusturulmasi, basing yonetimi, hidrolik modelleme vb. uygulamalarin
yayginlastirilmasi.

Belediyelere yonelik su tahsislerinde, mevzuat ile belirlenen su kayiplarina iliskin azaltim
hedeflerinin gerceklestiriime durumunun dikkate alinmasi.

Ulusal ve uluslararasi finans kaynaklarinda (AB hibe fonlari, iller Bankasi, SUKAP, vb.) su
kayiplarinin azaltilmasiyla ilgili calismalara éncelik verilmesi.

Belediyelerin su kayip oranlarinin azaltilmasina yonelik iyi uygulamalarin diger belediyelerle
paylasilarak uygulamalarin yayginlastiriimasi.
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Hedef 2: Turizm sektérande su kullanim verimliliginin artirilmasiyla %40’a varan oranlarda
su kazaniminin saglanmasi

Stratejiler:

1.

Turizm sektdrunde su verimliligini artiracak ve yayginlastiracak sosyal ve ekonomik
destekler ve tesvikler (toplumu tesvik edici uygulamalar, Ureticiyi ve sanayiyi destekleyecek
hibeler, tesvikler, AR-GE destekleri, vb.) gelistiriimesi.

Turizm, konaklama ve eglence tesislerinde su verimliligi konusunda farkindaligin
artirlmasina yonelik calismalarin yayginlastiriimasi.

Turizm tesislerinde kullanilan cihaz, ekipman ve aparatlar icin su kullanim seviyesini
gosteren etiketleme calismasi yapilmasi ve TSE sertifikali su tasarruflu urtnlerin
kullaniminin yayginlastiriimasi.

Hedef 3: Hanelerde ve bireysel su kullaniminda verimliligin artirilmasiyla kisi basi gunluk
ortalama su tuketiminin 2030 yilina kadar 120 litreye, 2050 yilina kadar 100 litreye dusutrulmesi

Stratejiler:

1.

Yerel idarelerin gelecek su projeksiyonlarinda kisi basi kullanimi ve sisteme giren su
miktari Uzerinden su verimliligi hedeflerinin belirlenmesi.

. Su verimliligi kalttrdndn olusturulmasi ve bireysel davranis degisikligi saglayacak

calismalarin artiriimasi ve egitim, farkindalik ve gonallulik ¢alismalar icin kapasite ve
finans kaynag gelistirilmesi.

Suyun verimli kullanimina iliskin kamu bilinci olusturulmasi konusunda kamu kurumlari,
universiteler, STK'lar ve 6zel sektor is birliginin saglanmasi.

Bireysel su tuketimlerinin azaltilmasina yonelik tesvik sistemlerinin ve programlarinin
olusturulmasi.

. Suyun verimli kullaniimasini saglayacak verimli ev aletlerinin, cihazlarinin (armatur, dus

basligl, vb.) ve temizlik Grdnlerinin Uretiminin ve kullaniminin yayginlastiriimasi.
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3.2.1 Tarimsal Su Kullaniminda Mevcut Durum

Tarimsal Sulama Faaliyetlerinde Su Kullanim Verimliligi

Dunyadaki tarimsal amach su kullanimi, toplam sektérel su kullanimlarinin yaklasik
%70’ini olustururken, bu deger Avrupa icin %25, Afrika ve Asya i¢in ise %81'dir (FAO, 2016).
Dunyadaki sulama alani ve sulama miktarlarina yonelik gerceklestirilen sosyoekonomik
ve iklim senaryolari®> kullanilarak yapilan projeksiyonlara gore iklim degisikliginin dikkate
alinmasi halinde sulama miktarlarinda bir miktar artis, sirdurtlebilir senaryolarin tercih
edilmesiyle de kullanimlarda bir miktar disus olmasi dngorulmektedir (Sekil 5). Bunun
yani sira, tarim kaynakli Dinya genelindeki su stres seviyeleri Sekil 6 da verilmekte olup,
mavi renkli bdlgeler su stresinin en dusuk oldugu, kirmizi renkli bolgeler ise su stresinin
en siddetli oldugu bolgeleri gostermektedir. Sekil 6'dan da anlasilabilecegi Uzere Turkiye
iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden yuksek derecede etkilenen Ulkeler arasinda yer
almaktadir. Ulkelerin gelismislik diizeylerine gére sektérel su kullanimlarinin dagilimlar
da farkhhklar géstermektedir. 2022 yili gerceklesmelerine gére, Ulkemizde tarimsal
sulamanin toplam su kullanimindaki payr 44 milyar metrekip ile %77 olmustur (DS,
2023). Tarimda su kullaniminin payi dikkate alindiginda, verimli sulama uygulamalariyla
elde edilecek su kazanimi da oldukc¢a yuksek olacaktir. Modern sulama sistemlerinin
kullanilmasi ve bilingli tarim uygulamalariyla kazanilacak su ile daha fazla tarim alaninin
sulanmasi mumkun olacaktir.

Global Sulanan Alan ve Sulama Projeksiyonlan

2000 W BAU (55P-2/3 ayni sekilde devam edilmesi; RCP 6)

1800 W Sirdirilebilidik Senaryasu ($5P1 - Yesil Yol; RCP 4,5)

W Siniflara Aynilmig Toplumlar (SSP4- Baldnmis Yel; RCP 8,5)
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Sekil 5. Kuresel sulanan alan ve sulama projeksiyonlari'¢ (FAO, 2021)

15 Shared Socioeconomic Pathways (SSP), Representative Concentration Pathways (RCP) Senaryolari
16 ET: Evapotranspirasyon,
CC: Iklim Degisikligi (Climate Change)
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Sekil 6. Tarim sektdru kaynakli su stres seviyeleri (FAO, 2021)

Tarimsal sulama verimliligi agcisindan basin¢li sulama sistemlerinin yayginlastirilmasi
buyuk onem arz etmektedir. Uluslararasi Sulama ve Drenaj Komisyonu verilerine gore,
srail ve Birlesik Krallik sulu tarim alanlarinin tamamina yakinini, Brezilya %77'sini, ispanya
%74'0Unu ve ABD %57'sini basingli sulama yontemleri ile gerceklestirmektedir (ICID, 2018).
Gelismis ulkelerdeki sulama randimanlari yuzey sulamada en az %60-70, yagmurlamada
en az %70-75 ve damla sulamada ise en az %80-90 mertebelerindedir (Cevik vd., 2020).

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orglitii (FAO)YnUn tarimda “daha az suyla daha fazla

gida iiretilmesi” vizyonu dogrultusunda;

* Sulama sistemlerinin modernize edilmesi (Sulama suyu verimliliginin artiriimasi icin
sulama sistemlerinin daha verimli ve ¢cevreye daha az zarar verecek sekilde modernize
edilmesi),

* Tarimsal su temin sisteminin iyilestirilmesi ve cesitlendirilmesi (Yerel topluluklarin
tarimsal iiretkenligini ve iklim direncini artirmak i¢cin merkezi olmayan yagmur suyu
toplama ve depolama sistemleriyle, kentsel atiksuyun aritilmasi ve tarim igin yeniden
kullanilmasi igin yatirimlarin tesvik edilmesi),

hususlari tarimda suyun verimli kullanilmasinda uygulanabilecek politika araclari olarak

degerlendirilmektedir.
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FAO Aquastat portalinda, Ulkemizin 2018 yilindaki tarimsal su kullanim verimliligi
degeri metrekip basina 0,29 Amerikan Dolari olarak verilmektedir. Ulkemizin ve ¢esitli

ulkelerin tarimsal su kullanim verimliligi bilgileri Sekil 7 ile verilmektedir (FAO, 2021) .

Tarimsal Sulama Su Kullanim Verimliligi (USS/m?)
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Sekil 7. Tarim sektérunde sulamaya bagl verimlilik degerleri (FAO, 2021)

Ayrica, Ekonomik isbirligi Teskilati (EiT) politikalari arasinda “Daha yiiksek getirili tarimsal
uretimin tesvik edilmesi, daha verimli tarimsal su kullanimi ve topragin daha sdrddrdlebilir
bir sekilde islenmesi” politikasi da yer almaktadir.

Turkiye Yesil Mutabakat Eylem Planrnda yer alan iklim Degisikligi ile Miicadele hedefi
kapsaminda “Surddrdlebilir tarim teknikleri ile ilgili egitimler verilecek, bu konuda AR-GE
projelerinin ytrttilmesi ve uygulamalarin yayginlastiriimasi” konusu tarimda su verimliligi

uygulamalarini 6n plana ¢ikarmaktadir.
Ulkemizde 2021 yili tarimsal su kullanim verilerine gére'? ;

* Toplam sulama randimani ortalamasi %50,4 ve birim alanda su kullanimi 9.515 m3/ha,

* Sayac bulunan sulama tesislerinde sulama randimani %65 ve birim alanda su kullanimi
7.299 m3/ha,

* Hacim esasli (metrektp, m3) bazinda su kullanim hizmet bedeli tarifesi uygulanan sulama
tesislerinde sulama randimani %88 ve birim alanda su kullanimi 5.173 m3/ha seklindedir.

7 DSI Genel Mudirlagi 2022 yili verileri.
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Sulama Sistemlerinde Su Kullaniminin Kontrolii ve Su Kayiplarinin Azaltilmasina iliskin
Yénetmelik'® geregi sulama randimanin 2024 yilina kadar %55 seviyesine yuikseltilmesi
gerekmektedir.

Tarimsal sulama randimaninin artirilmasi maksadiyla ydrutulen calismalar arasinda,
kapali sistemlerin, modern sulama yéntemlerinin ve suyun etkin kullaniimasini
saglayacak tarim tekniklerinin yayginlastirilmasi; arazi toplulastirma ¢alismalarinin
tamamlanmasi; tarimsal drenajin ve sulamadan donen sularin yeniden kullanilmasi;
havzalarin su varligina gére tarim yapilmasi yer almaktadir.

« iletim ve dagitim hatlarindaki verimlilikle iliskili tedbirler
Sulama alanlarinin rehabilitasyonu

* Tarla ici uygulama sistemlerindeki verimlilikle iliskili tedbirler
Parselleri besleyen sulama sebekelerinin gelistiriimesi ve yuksek randimanli sulama
sistemlerinin uygulanmasi ve ciftcilere destek verilmesi

* Su sistemlerinin yonetiminin iyilestirilmesine iliskili tedbirler;
Otomasyon ve tele-kontrol sistemlerinin (SCADA) uygulanmasi

* Diger tamamlayici tedbirler;
Ciftciler icin kapasite gelistirme programlarinin ve verimlilik odakli sulama tarifelerinin
uygulanmasi

Mevzuatla hedeflenen sulama randimani oranina ulasmak icin dncelikle bilincli ve kontrollt
sulama tekniklerinin yayginlastirilmasi gerekmektedir. Son yillarda arazi toplulastirma
ve kontrolli-bilingli sulamanin 6nemine iliskin calismalar ile birlikte acik iletim
hatlarinin kapali hale getirilmesi, sulama sistemlerinin modernizasyonu, yeni
teknolojiler ve cesitli bitki turleri icin arastirma gelistirme calismalari gibi ¢esitli
faaliyetler yarutulmektedir.

Tarimsal sulamada verimliligi etkileyen bir husus da, Ulkemizde verimsiz yuzey sulama
sistemlerinin yaygin oldugu géz 6nunde bulunduruldugunda, sulamadan doénen
(drenaj) sularin yonetilmesidir. Sulanan alanlarda drenaj, toprak ve su kaynaklarinin
korunmasi agisindan buyudk dnem tasimaktadir. Bilingli sulama yapilmayan ve dogal
drenajin bulunmadigi sulama sebekelerinde asiri sulama suyu kullanimlari taban suyu
seviyesinin yukselmesine sebep olmakta ve olusan tuzlanma tarim topraklarini tehdit
etmektedir. Sulamadan donen sularin geri kazanilmasi ve yeniden kullanilmasi, mevcut
su kaynaklarina olan ihtiyaci azaltacak ve 6nemli 6l¢ide su kazanimi saglanacaktir.
Drenaja bagh sorunlarin ¢6zimu icin 6nerilen yonetim modeli yapisal ve yapisal olmayan
alternatiflerden olusmaktadir. Yapisal ¢dzam onerileri, sulama sistemlerinin iyilestiriimesi,
drenaj sularinin kalitesinin kontrold, olusan dénuds sularinin ydénetimi ve aritimdir.

816 Subat 2017 Tarihli ve 29981 Sayili Resmi Gazete
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Yapisal olmayan alternatifler; yasal ve idari ¢dzimler (su yonetiminin tek bir idari yapi
tarafindan yaruttlmesi), ciftci egitimleri, su verimliligini tesvik edecek su fiyatlandirmasi,
sulama yonetim ve isletim sistemleri alternatiflerinden olusmaktadir. Ciftci egitimleri
gibi temel ¢c6zumler kalici degisimler saglayabilirken, kalici ¢dzimlerin uygulanamamasi
durumunda, aritma gibi pahali muhendislik ¢6zim alternatifleri gindeme gelmektedir
(Karaaslan, 2019; SYGM, 2017a).

Sulama randimaninin arttirilmasina iliskin bir diger 6nemli husus ise topragin organik
madde icerigidir. Turkiye topraklarinin yaklasik %65'inde organik madde miktari %2'den
az, %23'Unde ise %2-3 araligindadir. Bu alanlarda toprak organik maddesinin arttiriimasi
toprak bunyesinde bulunan su miktarinin arttirilmasina katkida bulunacak ve bdylece
sulama suyu ihtiyacinda 6nemli azalmalar saglanabilecektir.

Hayvancilik Faaliyetlerinde Su Kullanim Verimliligi

Tarimsal Uretimde bir diger 6nemli su kullanim alani ise hayvancilik faaliyetleriyle iliskili
su tuketimleridir. Buyukbas, ktucukbas ve kimes hayvanciliginda su tuketimi hayvansal
icmesuyu amacli, tesis ve ekipman temizligi ve mevcut ise su yumusatma sistemlerindeki
filtrelerin geri ylkanmasi ve recinelerin rejenerasyonu ve yesil alan sulama islemlerinde
gerceklesmektedir.

Tath su Urunleri yetistiriciliginde ise nehir tipi Uretim gerceklesiyor ise, temin edilen su
havuzlara alinmakta, ardindan tekrar nehre verilmektedir. Dolayisiyla 6nemli miktarda
su kullanilmakta ancak kaynakta tuketim gerceklesmemektedir. Bu tip tesislerde evsel
amacli su tuketimi s6z konusudur.

BuUyUkbas hayvan yetistiriciliginde, kurumsal kapasitesi yuksek entegre Uretim tesislerinde
samandirali sistemlerin kullanilmasi, 1si stresini azaltici ahir alanlarinin teskil edilmesi,
basin¢h yikama sistemlerinin kullaniimasi %9-25 araliginda su azaltim potansiyeli
saglarken, su yonetimi konusunda yeterince aksiyon alinmamis olan diger kuguk
Olcekli blyukbas hayvan yetistiricisi ciftliklerde %50Q'ye, kicukbas hayvan yetistiriciligi
tesislerinde ise su kullaniminin %30’a varan oranlarda azaltilmasi mUdmkdndur.

Hayvancilik tesislerinde 6zellikle hayvan barinaklarini ve ekipmanlarini temizlemek icin
yuksek basingli temizleyicilerin kullaniimasi, hayvanlarin su ihtiyacini karsilamak icin emzikli
suluk, yuvarlak suluk, su olugu gibi ekipmanlardan hayvan kategorisine uygun olmasi,
uygun boyut ve durus acisinda teskil edilmesi, su doldurulan kaplarin tasmadigindan
emin olmak i¢in rutin dolum islemlerinde samandirali kapatma sistemlerinin kullaniimasi,
gri su geri kazanimi, yagmur suyu hasadi gibi uygulamalar ile su kullaniminin azaltilmasi
mumkunduar' .

® Tarim ve Orman Bakanligl, (2021-2023), NACE Kodlarina Gore Endustriyel Su Verimliligi Projesi.
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3.2.2 Tarimsal Su Kullanim Verimliliginde Karsilasilan Darbogazlar

« Tarimsal su kullanici teskilatlarinin tamamini kapsayacak ve tek cati altinda toplayacak yasal
bir dizenlenme bulunmamasi.

* Kurumlar arasi koordinasyonun ve is birliginin yetersiz olmasi.

* Sulama isletmelerinde kurumsal ve teknik kapasitenin yetersiz olmasi.

+ Sulamalara iliskin Ulke genelini yansitan verilerin yetersizligi.

+ Tarimsal su kullanimina yonelik 6lcim, izleme ve denetim yetersizligi, kayit disi kullanimlarin
kontrol altina alinamamasi.

+ Sulama sistemlerinin planlama, projelendirme, insaat, isletme ve bakim-onarim esaslari
hususunda yonlendirici butuncul ¢alismalarin (rehber, el kitabi, uygulama kilavuzu vb.)
eksikligi/yetersizligi.

* Tarla ici basingli sulama sistemlerinin standartlara uygun sekilde isletiimemesi, ciftcilerin
modern sulama yontemleri konusunda yeterli bilgi ve tecribeye sahip olmamasi

* Parsel bazinda su olcimlerinin yetersizligi.

* Sulama orgutlerinde isletme, izleme ve degerlendirmeye yonelik eksiklikler, takipte yasanan
zorluklar.

* Su kullanim hizmet bedellerinin (isletme ve bakim) alan bazli olmasi ve verimli kullanimi
tesvik edecek nitelikte olmamasi.

+ Ciftcilerin daha fazla finans destegine ihtiyac duymasi, mali desteklerin kapsaminin ve
miktarinin sinirl olmasi.

+ Urlin desteklemelerinin ve Grin deseninin, iklim degisikligi ve kuraklik sartlari dikkate
alinarak ve Sektorel Su Tahsis Planlarina uygun sekilde belirlenmemesi.

* Parsel bazinda bitki su ihtiyaclarinin gercek zamanli olarak belirlenememesi, sulamalarin
zamaninda ve ihtiyaca gore yapilamamasi, gercek zamanli veri eksikligi nedeniyle sulama
ve kurakhk degerlendirmelerinin yeterli seviyede yapilmamasi.

* Sulama sistemlerinde (toprak nemi, sicaklik, vb. parametreleri dikkate alan) otomasyon ve
uzaktan algilama gibi teknolojik yonetim araclarinin kullaniminin yaygin olmamasi.

* Acik (kanal/kanalet) sistemlerin yaygin olmasi ve mevcut altyapilarin yetersiz olmasi, basingli
sulama sistemlerinin etkin sekilde uygulanamamasi nedeni ile ytksek su kayiplarinin
olusmasi.

* Tarlaici sulama sistemlerinde kullanilan geleneksel cazibeli sistemlerde randiman seviyesinin
dusuk olmasi.

* Suyun verimli kullanilmasina iliskin AR-GE calismalarinin sahaya yeterli dizeyde
yansitilamamasi.

+ Sulamadan ddnen (drenaj) sularin yeniden kullaniminin yaygin olmamasi.

* Bilingsiz tarim faaliyetleri (mUnavebe yapilmamasi, yanlis sulama ve gubreleme teknikleri,
vb.) sebebiyle Ulkemizin topraklarinda organik madde yetersizligine bagli olarak topraklarin
su tutma kapasitesinin ve infiltrasyonun dusuk olmasi.

* Arazilerin ¢cok parcal ve daginik olmasi.
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3.2.3 Tarimsal Su Verimliligine iliskin Amag, Hedef ve Stratejiler

AMACG: Tarimsal Su Kullaniminda Verimliligin Artirilmasi

Hedef 1: Tarimsal su kullanim verimliligini artiran uygulamalarin yayginlastiriimasiyla
sulama randimaninin 2030 yilina kadar %60, 2050 yilina kadar %65 seviyesine yukseltilmesi

Stratejiler:

1. Tarimsal sulama orgutlerinin etkinligini artiracak yasal, idari ve teknik caligmalarin
tamamlanmasi.

2. Sulama yonetimi konusunda katihmcilhigin artirilmasi icin su kullanici érgatlerin (sulama
kooperatifleri, sulama birlikleri, vb.) kurumsal kapasitelerinin giclendirilmesi.

3. Sulamada verimliligin artirilmasina ve su kaynaklarinin etkin kullanilmasina katki saglayacak
kontrollt ve surdurtlebilir tarimsal uygulamalarin (iyi tarim, ekolojik tarim, dikey tarim,
mal¢lama, fertigasyon, vb.) yayginlastiriimasi.

4. Sulama sistemlerinde duzenli 8l¢im ve izleme yapiimasi, otomasyonun ve yuksek teknoloji
kullaniminin yayginlastiriimasi.

5. Urin deseninin ve Grin desteklemelerinin sektdrel tahsis planlarina uygun sekilde
belirlenmesi.

6. Parsel bazinda sulama él¢imlerinin yapilmasi ve bitki su ihtiyaclarinin gercek zamanli olarak
belirlenmesi.

7. Sulama maksath su kullaniminda hacim esash fiyatlandirma uygulanmasi.

8. Tarimsal sulamada yagmur suyu hasadinin yayginlastirilmasi ve sulamadan dénen sularin
ve aritilmis atiksularin tarimsal sulamada yeniden kullaniminin tesvik edilmesi.

9. Kamu agirlikli tarimsal yayim ve demonstrasyon calismalari ile suyun etkin kullanimi
konusunda ciftci egitimlerinin yayginlastiriimasi.

10.Modern sulama sistemlerinde gerekli enerji ihtiyacinin karsilanmasinda gunes, ruzgar,
jeotermal vb. yenilenebilir enerji kaynaklarinin yayginlastirilmasi.
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3.3.1 Endiistriyel Su Kullaniminda Mevcut Durum

imalat ve Hizmet Sektérlerinde Su Kullanim Verimliligi

Avrupa Birligi cevre mevzuatinin sanayi acisindan en énemli bilesenlerinden biri,
1996 yilinda “Entegre Kirlilik Onleme Kontroli Direktifi (EKOK)” adi ile yayimlanan
“Enddstriyel Emisyonlar Direktifi?® (EED)"dir. Direktif, sanayi kirliliginin énlenmesine farkli
bir yaklasim getirerek, desarj standartlari yaninda alici ortam 6zellikleri ve dogal
yenilenme siirecinin de temel alindigi kirleticilerin kaynaginda 6nlenmesi ilkesinin
somutlastiriimasini amaglamaktadir.

S6z konusu Direktif, endustriyel faaliyetlerden kaynaklanan ve hava, su ve toprak olmak
Uzere alici ortama yapilan desarjlarin/emisyonlarin entegre bir yaklasimla kontrolu ve
dnlenmesi, bunun mumkun olmamasi halinde azaltilmasina yénelik alinmasi gereken
tedbirleri icermektedir. Direktifte, temiz Gretim sureclerinin uygulanabilirligini sistematik
hale getirmek ve uygulamada yasanan guclukleri ortadan kaldirmak amaciyla Mevcut En
lyi Teknikler (MET) (Best Available Techniques-BAT/MET) sunulmustur. MET'ler maliyet ve
faydalari g6z 6nunde bulunduruldugunda, cevrenin yuksek dizeyde korunmasina yénelik
en etkili uygulama teknikleridir. Direktif uyarinca, her bir sektdr icin MET'lerin detayli
olarak anlatildigi Referans Dokimanlar (BAT Reference Documents-BREF) hazirlanmistir.

EKOK kapsaminda 34 sektérel MET yayimlanmistir. AB Kaynaklarinda butin sektérler
icin referans dokimanlar bulunmamakta olup, tilkemizde mevcut basaril su verimliligi
uygulamalari da dikkate alinarak ulusal referans dokiimanlarin hazirlanmasi
gerekmektedir.

Ulkemizde endustriyel su kullanim verimliligine iliskin olarak, temiz iretim teknikleri ve
kaynak verimliligi odakl cesitli calismalar gerceklestiriimektedir. Bu ¢alismalara 6rnek
olarak; “Sanayide Kaynak Verimliligi Potansiyelinin Belirlenmesi Projesi?' (SANVERY)”,
“Sanayide Temiz Uretim Olanaklarinin ve Uygulanabilirliginin Belirlenmesi Projesi22
(SANTEM)”, “Belirli Sektérlerde Temiz Uretim Uygulamalari Projesi3 (BESTU)” ve EKOK
Kapsaminda Metal Uretim ve isleme Tesislerinin Degerlendirilmesi Projesi2* (EKOK-
METAL)" projeleri ile 2023 yili icerisinde tamamlanacak olan “Entegre Kirlilik Onleme ve
Kontrolu Kapsaminda Turkiye 'nin Endastriyel Emisyon Stratejisinin Belirlenmesi (DIES)?
" Projesi 6n plana ¢ikmaktadir.

20 (2010/75/EV) sayili Direktif.

21 Sanayi ve Teknoloji Bakanligl, (2017).

22 Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlgl,
23 Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlgl,
24 Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgl,
25 Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi,

2017).
2020).
2020).
2020-2023).

—_— e~ o~ —
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AB temiz Uretim perspektifi olan Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol (EKOK) yaklasimi ve
AB Direktiflerinden Endustriyel Emisyonlar Direktifi ile (EED) ulusal mevzuata
uyumlastirilmasi kapsaminda EKOK Yoénetmeligi taslagi calismalari yaratilmektedir.
Yonetmelikle birlikte, AB dokiimanlarinda yer alan MET Sonug belgeleri Glkemiz icin de
yayimlanacaktir. Diger yandan, sanayi kaynakh kirliligin en aza indirilmesi icin dnemli
kazanimlar saglayacak olan Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Uygulanmasinin ilk somut
adimlarindan biri olarak “Tekstil Sektériinde Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Tebligi”
2011 yiinda yururltge girmistir. Bu kapsamda, tekstil sektoru faaliyetlerinin cevreye
olabilecek olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi, hava ve su kirliliginin 6nlenmesi, su ve
enerji tuketiminin azaltiimasina yonelik olarak temiz Gretim teknolojilerinin uygulanmasi
amaclyla Tekstil Sektériinde Temiz Uretim Uygulamalari Genelgesi?s yayimlanmistir. Genelge
ile su tuketiminin yogun ve su kirliliginin oldukca yuksek oldugu tekstil sektérinde boya
banyo sularindan kaynaklanan renk ve iletkenlik problemlerinin ¢dzulerek su kirliliginin
ve aritilmis atiksularin proseste yeniden kullanilarak su tuketiminin azaltilmasina iliskin
temiz Uretim teknikleri zorunlu hale getirilmistir.

Ayrica, “3 Pilot Havzada Nehir Havza Yonetim Planlari Kapsaminda Ekonomik Analizler
ve Su Verimliligi Calismalari icin Teknik Destek Projesi?’ (3 NHYP) kapsaminda secilen 71
NACE kodu icin fizibilite calismalari gerceklestirilmis ve calisilan faaliyetler icin su verimliligi
oneri planlari hazirlanmistir. Bu projenin devami olarak “NACE Kodlarina Gore Endustriyel
Su Kullanim Verimliligi Projesi?®” kapsaminda Ulkemizde faaliyet gdsteren ve su tiketimi
yuksek olan NACE Kodlari belirlenmis ve farkli Grun gesitlerine ve 6zelliklere sahip pilot
tesislerin incelenmesi neticesinde sektorel su kullanimlari, atiksu olusumu, su temini
konularinda veriler temin edilmis ve Avrupa Birligi tarafindan yayimlanan mevcut en iyi
teknikler (MET) ve sektdrel referans dokimanlar (BREF), su verimliligi, temiz tretim, su
ayakizi, vb. konularda bilgilendirme yapiimistir. Calisma neticesinde, gida, tekstil, kimya,
ana metal, makina sektorleri basta olmak Gzere yogun su kullanan 152 farkh 4 haneli
NACE kodu icin isletmelerin proseslerine yonelik spesifik su tuketimleri belirlenmis, AB
mevcut en iyi teknikleri (MET) ve diger temiz Gretim teknikleri dikkate alinarak su verimliligi
rehber dokUmanlari hazirlanmistir.

Dunyada oldugu gibi Ulkemizde de su tlketiminde en yuksek paya sahip olan sektor
gida sektorudur. Gida sektdérinde proses hatlarinin yikanmasi ve durulanmasi, haslama,
pastorizasyon, dondurma, sogutma, buhar Uretimi, sanitasyon ve dezenfeksiyon gibi
proseslerde su kullanimi gerceklesmektedir (IPPC BREF, 2019).

26 2022/20 Sayil Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi Genelgesi
27 Tarim ve Orman Bakanlgi, 2017-2020).
28 Tarim ve Orman Bakanhg|, (2021-2023).
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® 10 - Gida Urdnlerinin Imalat:

24 - Ana metal sanayii; 7% | Fabrikasyon metal | 13 - Tekstil Grinlerinin imalats
iiriinleri imalati (makine W 20- Kimyasallann ve kimyasal Granlerin imalat)
ve teghizat harig); 5% 24 - Ana metal sanayii
" 20 - Kimyasallarin ve , ® 25 - Fabrikasyon metal Grinleri imalati (makine ve techizat haric)
kimyasal Grinlerin | 23-Diger metalik 23 - Digeer metalik olmayan mineral triinlerin imelati

imalati; 16% olmayan mineral

B P m 11 - gecekierin imalat
— driinlerin imalati; 4%

m 28 - Bagka yerde simflandinimamig makine ve ekipman imalan

m 3% m 22 - Kauguk ve plastik Grinlerin imalati

= 3% 19 - Kok kémird ve rafine edilmis petrol Grinleri imalat)
| | i 3% u 7 - Metal cavherleri madenciligl
28% W 32 - Diger imalatlar

" 3%

8 - Diger madencilik ve tas ocakgiligs
w17 - Kagrt ve kagrt drinlerinin imalati
i 27 - Elektrikli techizat imalati
16 - Agac, agag Uriinleri ve mantar drinleri imalat (mobilya harig)

® 15 - Deri ve ilgili Grinlerinimalat

13 - Tekstil C S v | = 14 - Giyim egyalanmin imalat:
driinterinin 10 - Gida iiriinlerinin
. ® 21 - Teme| eczacilik Griinlerinin ve eczaciliga iliskin malzemelerin imalat)
imalati; 18% imalati; 22%
r

= 29 - Motorlu kara tasity, treyler ve yan treyler imalat:

m Digerleri

Sekil 8. Ulkemizde sanayide sektorel bazda su kullanimlarinin dagilimi2°

Madencilik Faaliyetlerinde Su Kullanim Verimliligi

2020 yili istatistiklerine gore, tatl su kaynaklarindan ¢ekilen suyun 2020 yilinda %4,7'si
maden isletmeleri ile OSB'ler tarafindan temin edilmis olup 2020 yilinda madencilik
sektorunde kullanilan toplam su miktari 272.626.000 metrekup olmustur3. Madencilik
sektdérunde arama/sondaj surecinden, mamul halde nihai Grtun olarak kullanima
sunulana kadar farklrasamalarda su kullanimi s6z konusudur. Nihai ¢ikti Grun iceriginde
yer almayan, ancak maden uretiminin ¢ilkarma, boyutlandirma/sayalama (kirma/eleme),
sulu/susuz kesim, cevher zenginlestirme, isleme, sekillendirme, yikama, vb. degisik
asamalarinda su kullanimi sé6z konusudur.

Madencilik faaliyetlerinde genel olarak 2 farkli su kullanimi mevcuttur:

* Tozuma 6nleme: Maden ¢ikarma, kirma, eleme patlatma, yukleme, tasima, bosaltma
gibi islemler oldukca fazla toz c¢ikaran prosesler olup, tozumanin énlenmesi i¢in
isletmelerde ilgili yonetmelikler uyarinca su ile spreyleme yontemiyle islatma
yapilmaktadir.

* Proses suyu: Maden isletmelerinin ¢cogunda proseste su kullanimi bulunmasa da
bazi madenlerde ve bazi proses cesitlerinde su kullanilmaktadir. BayUk bir kismi geri
devirli prosesler olup bu tur tesislerde gunluk olarak belirli bir miktar strekli taze su
ihtiyaci mevcuttur.

2 Tarim ve Orman Bakanhg|, (2021-2023), NACE Kodlarina Gore Endustriyel Su Verimliligi Projesi.
30 https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Su-ve-Atiksu-Istatistikleri-2020-37197
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Hemen hemen butin madencilik faaliyetlerinde ¢alisacak personelin giinluk ihtiyaglarinin
karsilanmasi amaciyla icme ve kullanma suyu ve ocak alaninda gerceklestirilecek
islemler sirasinda, patlatma sirasinda, ocak ici ulasim yollarinda ve malzemenin nakli
sirasinda toz kontrolt amaciyla su kullanimi s6z konusu olmaktadir. Bunun disinda
ayrica bazi madencilik faaliyetlerinde kirma-eleme, tel kesim, 6gttme, flotasyon, cevher
zenginlestirme gibi proseslerde de su kullaniimaktadir.

3.3.2 Endiistriyel Su Kullanim Verimliliginde Karsilasilan Darbogazlar

* Sanayi su kullanimina ydnelik 6lcuim, izleme ve denetim konularinda kurumlar arasi
koordinasyon ve is birligi eksikligi.

* Suyun verimli kullanimini zorlayici/tesvik edici yasal dizenleme yetersizligi/eksikligi.

+ Sanayi su verimliliginde planlamaya esas teskil eden (sektorel bazda ya da prosesler bazinda
su tuketimi) giincel ve guvenilir verilerin teminindeki yetersizlikler.

* Sanayi yatirimlari planlanirken uzun vadeli kimulatif su kullaniminin ve havzalardaki su
durumunun yeterince dikkate alinmamasi.

+ Sanayi su kullaniminda kaynak maliyetini de iceren, suyun verimli kullanimini tesvik edecek
fiyatlandirma sistemi bulunmamasi nedeni ile temiz Uretim teknolojilerinin maliyetlerinin
sanayicide isteksizlik olusturmasi.

* Her sektore 6zel BREF dokiman cevirilerinin (AB temiz Uretim referans dokimanlari)
olmamasi ve sektor paydaslarinin dokimanlardan yeterince yararlanamamasi.

* Proses kullanim sularinin yeniden kullanimina iliskin alternatiflerin yeterince
yayginlastirilamamasi.

* Kullanilmis sularin aritilarak geri kullanimi, yagmur suyu, vb. diger alternatif su kaynaklarinin
kullanimi konusunda teknik bilgi, tecriibe ve farkindalik eksikligi olmasi.

* Endustriyel atiksularin 6n aritma sonrasinda genel kanalizasyon sistemine desarj edilmesi
nedeniyle atik su aritma tesislerinden c¢ikan suyun yeniden kullanim potansiyelinin azalmasi.

* Su geri kazanimi prosesinde ileri aritma neticesinde ortaya ¢ikan konsantrenin yonetiminde
karsilasilan zorluklar.

* Madencilikte zenginlestirme vb. proseslerde suyun verimli kullanilmasina yonelik calismalarin
yetersizligi.

« Urtin ve hizmetlerin tiketici tarafindan kullaniminda su verimliligi calismalarini énceleyen
bilinclendirme ve farkindalk olusturmaya yénelik uygulamalarin olmamasi.
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3.3 Endiistriyel Su Verimliligine iliskin Amag, Hedef ve Stratejiler

AMAC: Endistriyel Su Kullaniminda Verimliligin Artirilmasi

Hedef 1: Sanayide temiz Uretim tekniklerinin ve su verimliligi tedbirlerinin uygulanmasiyla
%50'ye varan oranlarda su kazanimi saglanmasi

Stratejiler:
1. Sanayi sektdérunde su verimliliginin artirilmasi i¢in yasal, idari ve teknik altyapinin
guclendirilmesi.

2. Sanayide su verimliligi uygulamalari kapsaminda farkindahgin artiriimasi, iyi uygulamalarin
yayginlastiriimasi ve kamu kurumlari, Universiteler, sanayi sektérayle iliskili STK'lar ve
Ozel sektor is birliginin saglanmasi.

3. Olgim ve izleme sistemlerinin gelistirilmesi ve giincel envanterlerin olusturulmasi.

4. Havza su yonetiminin kurumsal yapisi ile organize sanayi bolgeleri yonetimleri, sanayi
odalari, sanayi sivil toplum kuruluslari arasinda suyun verimli kullanimi denetimine yonelik
kurumsal baglanti ve is birligi yapisinin gelistirilmesi.

5. Endustriyel su kullaniminda verimliligi tesvik edecek fiyatlandirma konusunda yasal
duzenleme olusturulmasi.
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3.4.1 Su Kullanim Verimliliginde Yatay Bilesenler

Su Ayakizi

Su ayakizi; su tuketimimizi, -yani sebep oldugumuz su kullanimini ve kirliligini- 6lcen
en kapsayici géstergedir. Bu agidan bakildiginda su ayakizinin yalnizca musluktan akan
su, kaynaktan tarlaya alinan su ya da gdérunen su kullanimi olmadigini, aksine suyla
ilgili dogrudan ve dolayli; i¢ ve dis butun tuketimlerin su ayakizine sebep oldugu net bir
sekilde gortulmektedir. Su ayakizi, yalnizca direkt su tiiketimimizi degil, satin aldigimiz
artnlerin icerigindeki su tiketimini, ithal Grdnlerle birlikte baska cografyalarda sebep
oldugumuz su ayakizini, gereksiz kullanimlarla birlikte kiresel 6l¢cekte baska insanlarin
“adil su hakki” izerinde sebep oldugumuz ayakizi gibi “gériinmeyen su tiiketimlerimizi”
de ortaya koymaktadir.

Su Ayakizinin Bilesenleri (Sekil 9):

* Mavi su ayakizi, bir Granun tedarik zinciri boyunca gerceklesen mavi su (yerustu ve yeralti
suyu) tuketimini, yani bir havzada mevcut yerUstu ve yeralti suyu kutlelerinden eksilen/
kaybolan suyu ifade eder.

* Yesil su ayakizi, yesil su kaynaklarinin (yagmur suyu) tuketimini ifade eder.

* Gri su ayakizi ise kirliligi ifade eder ve mevcut ortam suyu kalite standartlarini saglamak
Uzere kirlilik yakunu 6zimsemek icin gerekli olan tath su hacmi olarak tanimlanir. Diger bir
ifadeyle gri su ayakizi, atiksuyun verildigi alici ortami iyi su durumuna getirmek icin gerekli

su miktaridir.

MAVi SU YESIL SU R SU

Uretim siireci boyunca
kullanilan yiizey ve yeralti

suyu miktaridir.

Sekil 9. Su ayakizi bilegsenleri (Pegram ve digerleri, 2014)

Su kullaniminin bir géstergesi olarak su ayakizi, klasik su cekiminden tc¢ agidan farklidir.
Su ayak izi:

1. Geldigi yere geri donen mavi su kullanimini kapsamaz.

2. Yalnizca mavi su kullanimiyla sinirli degildir, yesil ve gri suyu da igerir.

3. Dogrudan su kullanimiyla sinirli olmayip dolayl su kullanimini da icerir.
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2013-2019 yillari arasindaki ortalama tarimsal UGretim verileri kullanilarak, bu Grtnlerin
toplam mavi su ayakizi miktarlari ve ortalama tarimsal gelirleri degerlendirildiginde, 30
tarim Urdnun toplam Uretim, mavi su ayakizi ve tarimsal gelir acisindan diger Grtnlerden
on planda oldugu belirlenmistir. Bu Urlnler arasinda 12 tanesi (bugday, misir, domates,
yonca, Uzum, patates, pamuk, biberler, seker pancari, aycicegi, elma, fig/burcak) yillik
Uretim, mavi su ayak izi ve tarimsal gelir agisindan tlkemizin en dnemli tarimsal Grtnleri
olarak 6n plana cikarken, 6zellikle misir, bugday ve yonca uc kategoride de en Ust sirada
yer almistir (Pilevneli vd., 2023).

Ulkemizde Su Ayakizi

Turkiye'nin Su Ayak izi Raporu3 'na gore;

« Uretimin su ayakizi sonuclarina gére toplam tiketilen su miktari 139,6 milyar m3/
yil'dir. Bu miktarin %64'G yesil, %19'u mavi ve %17'si gri su ayakizidir. Bu miktarlarda
tarimin toplam su ayakizi icindeki orani %89'dur (Sekil 10).

Uretimin Su Ayakizi Bilesenleri Uretimin Sektérel Su Ayakizi
139,6 milyar m¥yil Dagilimi
4%

7%

= Mavi suayakizi = Yesil su ayakizi = Gri su ayakizi = Endistriyel = Evsel = Tarimsal

Sekil 10. Ulkemizde Uretimin su ayakizi bilesenleri

+ Tuketimin su ayakizi sonuclarina gére toplam tuketilen su miktari 140,2 milyar m3/
yil'dir. Bu miktarin %66'si yesil, %17'si mavi ve %17'si gri su ayakizidir. Bu miktarlarda
tarimin toplam su ayakizi icindeki orani %89'dur (Sekil 11).

«  Ulkemizde kisi basi dogrudan ve dolayli su tiikketimimizin yani su ayakizimizin
5.416 L oldugu hesaplanmistir. Bu miktar, dogrudan tiketimin yani sira dolayli olarak
mal ve hizmetler araciliglyla tuketilen su miktarini da icermektedir.

31 WWF-Trkiye ve T.C. Orman ve Su isleri Bakanhg), 2014
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Tiiketimin Su Ayakizi Bilesenleri Tiiketimin Sektorel Su Ayakizi
140,2 milyar m¥yil Dagilimi

5%

6%

= Mavi suayakizi = Yesil suayakizi = Grisu ayakizi = Evsel = Endistriyel = Tarimsal

Sekil 11. Ulkemizde tiiketimin su ayakizi bilesenleri

Karesel ekonomide her tuketici, yasadigi bolgeye ve tukettigi Grunlere bagli olarak gunde
ortalama 5.000 litre su (1.500 ile 10.000 litre/gun) tuketir (Capar, 2017). Kullandigimiz
butun mal ve hizmetlerin bir su ayakizi vardir; bu bazen yasadigimiz bolgede, uzakta bir
nehir havzasinda ya da DUnya'nin baska ucunda bir tlkede olabilir.

Buglne kadar su, sinirsiz ve bedava bir tiketim maddesi/hammadde olarak kabul edilmistir.
Su ayakizi calismalariyla birlikte bu alginin yavas yavas degismesi beklenmektedir. Su
ayakizi kavraminin ve su ayakizimizin cevresel-sosyal-ekonomik etkilerinin toplumun
butun bireyleri tarafindan dogru sekilde anlasilmasinin saglanmasi ve azaltiimasina
yonelik uygulamalarin yayginlastirilmasi gerekmektedir.

Gri Su Kullanimi

Evsel atiksularda siyah su (tuvaletlerden gelen ve fosseptik atigi iceren su) icermeyen
yani dustan, kuvetten, lavabodan, mutfaktan, bulasik ve camasir makinesinden gelen
atiksuyun az kirlenmis kismi “gri su” olarak tanimlanmaktadir (Akkurt, 2017). Evsel
atiksularin icerisinde gri sular dnemli bir paya (%80’e varan oranlarda) sahiptir32. Gri su
kullanimi ile evsel su kullaniminda 6nemli oranlarda tasarruf saglanabilmektedir
ve geri kazanilmis gri sularin kullanimiyla sebekeden temin edilen igme suyu
tuketimi yari yariya azaltilabilmektedir (Al-Jayyousi, 2003).

Diger sistemlerle kiyaslandiginda gri suyun aritiilmasi daha hizli, daha kolay ve daha
dusuk maliyetlidir. Gri su geri kazanimiyla icme suyu kalitesine gerek olmayan kullanim
alanlarinda gri su kullanimiyla icme suyu tuketiminin azaltilmasi saglanmaktadir. Genel
olarak peyzaj ve tarimsal sulama, tuvalet rezervuarlari, sis havuzlari, sogutma suyu
ve arag ylkama, aritim teknolojisine bagli olarak ¢camasir yikama gibi cesitli kullanimlar
mumkudnddr. Gri su kullanimiyla atiksu olusumu azalacagi gibi sebeke suyu tiketimi ve
buna bagli olarak su faturalari da dugecektir.

32 Tarim ve Orman Bakanhgl, (2023), Gri Suyun Kullanimi Rehber Dokimani.
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Yagmur Suyu Hasadi

Yagmur hasadi, yagmur suyunun tutularak yerytzinde, yer altinda, toprakta veya
depolarda biriktirilmesi yontemidir. Bu uygulama su hasadi, su cayirlari, su tutma
bahceleri, yagmur bahceleri ve mikro biyolojik tutma alanlari (micro-bioretention) olarak
farkli sekillerde isimlendirilmektedir. Kullanim alanlari hayvancilik, sulama, uygun aritimla
evsel kullanim ve evler icin ic mekan isitmasini da icerir. Hasat edilen su ayrica icme suyu,
uzun sureli depolama ve yeralti suyu zenginlestirilmesi gibi amacglar icin de kullanilabilir.

Yagmur suyu hasad, basit ve gecmisi, evlerin zeminlerine su gecirmez kireg sivali sarniglarin
insa edildigi eski caglara kadar uzanan yontemlerden birisidir. Tarimin baslangiciyla
iliskilendirilen yagmur hasadi, Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) 6.
Degerlendirme Raporu’'nda da iklim degisikligine uyum kapsaminda dnerilen bir
yéntemdir. Ginimuzde Kanada, israil, Birlesik Krallik, Alimanya, Japonya, Brezilya gibi
pek cok Ulkede evsel kullanim, sulama, tarim, cevresel besleme, taskin 6nleme, kuraklikla
mucadele gibi pek cok amacla yagmur suyu hasadi uygulamalari gerceklestiriimektedir.

Ulkemizdeki 6rneklere bakacak olursak, 2015 yilinda KTU Makine Muhendisligi B6lGmu
ve Trabzon Blyiksehir Belediyesi Fen isleri MGdirlagunan “yagmur suyu geri kazanim
sistemi uygulamasi” projeleriile catidan yagmur suyu hasadi yapilarak ilgili binalarda evsel
amaclar icin (tuvalet vb. alanlarda) kullanilmaktadir. WWFnin Aydin Haydarli kdydnde
hayata gecirdigi “yagmur suyu hasadi” projesi mevcuttur. ilgili projede Blytik Menderes
Havzasi'nda ¢ollesme ve kuraklikla micadele kapsaminda yagmur suyunun yonetimi
ile surdurulebilir bir model olusturulmasi hedeflenmistir. Ayrica, Cankaya Belediyesi,
Peyzaj Arastirmalari Dernegi ve Portekiz'den insani Diinya Derneginin ortaklasa yaptig
“iklim Degisikliginde Yerel Cézumler: Yagmur Hasadl” projesi ile yagmur suyunu tutan
peyzaj alanlari olusturularak belediyeye ait 2 parkta pilot uygulama yapilmistir (Yalgin
Sever, 2020).

En verimli yagmur suyu hasat yontemi su toplama havzasi az olan alt havzalarda kisa
surede ana kola ulasan yan derelerde kisa sureli ve siddetli yagmur suyu zamanlarinda
ana kola yakin yerlerde yeralti suyu akiferlerinin beslenmesi icin bent ve benzeri gerekli
yapilarin yapiimasidir. Yagmur suyu hasadina boélgeler olarak bakildiginda ise Karadeniz
Bolgesi, Ege ve Marmara Bdlgesine dnceligin verilmesi gerektigi; ozellikle isyerlerine
yapilacak olan uygulamalar ile saglanan tasarruf ile su tUketiminin azaltacagl ve mali
getirisinin yuksek olacagi anlasiimaktadir (Silkin, 2015).

Konuyla ilgili mevzuata bakilacak olursa, Planh Alanlar imar Yonetmeligi33 ‘nde yapilan
degisiklikle, catida toplanan yagmur suyunun bahce zemini altinda bir depoda toplanmasini
saglamak amaciyla yeni binalarda “yagmur suyu toplama sistemi” kurulmasi zorunlulugu
getirilmistir. Yonetmelik ile 2.000 metrekareden biiylik parsellerde yapilacak
yapilarda, ¢ati ylizeyi yagmur sularinin, tabii zemin altinda tesis edilecek yagmur
suyu toplama tankinda toplanmasi, gerekmesi halinde filtre edilerek yeniden
kullaniimasi amaciyla yagmur sularinin toplanmasi hikme baglanmistir.

3303.07.2017 tarihli ve 30113 sayili Resmi Gazete.
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Diger yandan, Tarim ve Orman Bakanliginca TAGEM koordinasyonunda, kurak ve yari
kurak bolgelerde yagislarin yetersiz oldugu dénemlerde, yagmur suyunun bitki kok
bdlgesinde depolanmasina yonelik su hasadi projeleri yarutulmektedir. Mugla Koycegiz
kosullarinda, mikrohavza su hasadi yontemlerinden yari dairesel (kas tipi) seddeler
teknigiyle birlikte, toprak su tutma kapasitesini iyilestirici bazi uygulamalarin zeytin
yetistiriciliinde etkisi belirlenmistir. Calismalar sonucunda yagan yagmur suyunun
toprakta tutularak nemin korunmasi bakimindan su hasadi yéntemiyle birlikte organik
materyal ve polimer uygulamalarinin etkili oldugu gézlenmistir. Yagmur suyu yonetiminin
en iyi 6rnegi olan Su Hasadi Projeleri ile yagmur suyunun %85-90'a varan oranlarda
toprakta bitki kokunde biriktirilmesi saglanmistir. Yagmur suyu hasadi ¢alisilan trdnlerde
kuru tarima gore 3-4 kat fazla verim alinmistir.

Kullanilmig Sularin Yeniden Kullaniimasi

Kullanilmis sular, evsel, endustriyel ve tarimsal sulama gibi alanlarda su kullanimlari
sonucu desarj edilen sulardir. Kullaniimis sularin aritildiktan sonra yeniden kullaniimasi
kuraklik ve su kaynaklarinin kit oldugu bolgelerde su kaynaklarinin etkin ve verimli
kullanimini diger taraftan mevcut su kaynaklarinin da surdurudlebilir kullanimini ve
korunmasini saglamaktadir.

Kullanilmis sular, kullanim sartlarini saglayacak sekilde yeterli aritma saglandiktan
sonra tarimsal sulama, peyzaj ve rekreasyon, endustriyel kullanim, yeralti suyu
besleme gibi pek ¢ok alanda degerlendirilebilmektedir. Yaygin olarak tarimsal
sulamada kullanilan kullaniimis sularin sulama amacl kullaniimasi, temiz su kaynaklarinin
korunmasina katki saglayacagi gibi, atik su bertarafi ve yuksek bitki besin elementi
icerikleri ile glibre kullanimini azaltarak ekonomiye de katki saglamaktadir.

Ulkemizde kullanilmis sularin énemli bir alternatif su kaynagina dondstarulebilmesi icin
sistematik entegre su yonetimi ve yeniden kullanim planinin uygulanmasi gerekmektedir.
Su geri kazaniminin uygunlugu; kullanimin finansal boyutu, halk saghgini koruma
yaklasimlari, desarj yonetmelikleri vb. faktorlerin birlikte degerlendirilmesine baghdir.
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Kullaniimis sularin yeniden kullanilmasinin bir¢ok faydasi olmakla birlikte en 6nemlileri
asagidaki gibi siralanabilir:

+ Tath ve tuzlu su kaynaklari nitelik ve nicelik olarak korunmakta ve surdurulebilirligi
saglanmaktadir.

+ Aritilmis kullanilmig sularin yeniden kullanimi ile alici ortama desarjlar ve dolayisiyla kirlilik
yukleri azaltilmaktadir. Alici ortamlarin su kalitesinin korunmasiyla turizm, balikcilik, tarim,
kentsel yerlesim, sanayi vb. faaliyetler de olumlu etkilenmektedir.

« Antilmis kullaniimis sularin desarjlarinin azaltilmasiyla cevresel ortamlarda etkin nutrient
yonetimi saglanmaktadir.

» icme ve kullanma sulari icin kaynaktan ham su temini, iletimi, aritimi ve dagitiminin 6n
yatirim ve isletme maliyetleri bulunmaktadir. Aritilmis kullanilmis sularin geri kullanimiyla
bu maliyetler azaltilmaktadir.

+ Suihtiyacinin, kesintisiz su talebinin ve su fiyatinin en ylksek oldugu yerler genellikle btyuk
yerlesim birimleri ve buyuk sehirlerdir. Aritilmis kullanilmis sular da genellikle yuksek
debilerde buyuk sehirlerde bulunmaktadir (kullanilmis su aritma tesisinde). Dolayisiyla,
aritilarak tekrar kullanilan kullanilmis sular buyuksehirlerdeki su ihtiyacinin karsilanmasinda
onemli katkilar saglamaktadir.

* Zirai sulamada kullanilabilecek aritilmis kullanilmis sulardaki kalinti natrientler bir avantaj
olup, suyun icindeki azot ve fosfor varligi konusunda ciftciler bilgilendirilerek, sentetik glibre
kullanimi azaltilabilmektedir.

AB Mevzuati kapsaminda Kentsel Atiksu Aritimi Direktifi34 islenmis atiksuyun cevreye
olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi kaydiyla yeniden kullanimina iliskin hususlari da
icermektedir. Bu dogrultuda atiksularin yeniden kullanilabilir hale getirilmesi ile su kisiti
olan bdlgelerde su verimliligi olumlu yonde etkilenecektir.

Ayrica Suyun Yeniden Kullanimi icin Asgari Sartlar TGzagas3s ile AB'de suyun yeniden

kullaniminin tesvik edilmesi beklenmektedir. S6z konusu dizenleme;

* Aritilmis kentsel atiksularin tarimsal sulamada guvenli bir sekilde yeniden kullanimi
icin minimum su kalitesi gereksinimlerini;

« Uyumlastiriimis minimum izleme gereksinimlerini, 6zellikle her kalite parametresi igin
izleme sikhigl ve dogrulama izleme gereksinimlerini;

* Potansiyel ek saglik risklerini ve muhtemel cevresel riskleri degerlendirmek ve ele
almak icin risk yonetimi kosullarin;

« izin kosullarini;

* Suyun yeniden kullanimi projelerine iliskin temel bilgilerin halka ac¢ik hale getirildigi
seffaflik hikUmlerini icermektedir.

Ulkemizde ise 2872 sayili Cevre Kanunu’'nun 29. maddesinin G¢tncu fikrasinda yapilan
degisiklik ile birlikte atiksu aritma tesislerine elektrik enerjisinin %50’sine kadar
verilen tesvik orani, yeniden kullanim oranina gore yuzde ylize kadar artiriimis
olup tesvikin kapsami 2 katina ¢ikarilmistir.

3421.05.1991 tarih ve 91/271/EEC sayili Direktif.
3505.06.2020 tarihli ve 2020/741 sayih Tuzuk.
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Su Kirliligi KontrolU Yonetmeliginin3® 28 inci maddesinde Aritilmis Atiksularin Yeniden
Kullanimina iliskin usul ve esaslar belirlenmistir. Diger taraftan, Atiksu Aritma Tesisleri
Teknik Usuller Tebligi3? ile antilmis atiksularin farkli kullanim alanlarinda yeniden
kullanimina iliskin teknik esaslar belirlenmistir.

Turkiye'de 2022 yili sonu itibariyla %4,75 olan aritilmis atiksularin yeniden kullanim
oraninin 2023 yilinda %5’e, 2030 yilinda ise %15’e ¢cikarilmasi hedeflenmektedir.

“Kullanilmig Sularin Yeniden Kullanim Alternatiflerinin Degerlendirilmesi Projesi”
kapsaminda 601 atiksu aritma tesisi, 328 tarimsal sulama tesisi, 4 ayrik sistemle toplanan
yagmur suyu sebekesi ve 12 sogutma suyu kullanicisi potansiyel kullanilmis su kaynagi
olarak incelenmistir38. Proje kapsaminda Turkiye'de bulunan 601 atiksu aritma tesisi, 328
tarimsal sulama tesisi, 4 ayrik sistemle toplanan yagmur suyu sebekesive 12 sogutma suyu
kullanicisi potansiyel kullanilmis su kaynagi olarak degerlendirilmis ve Ankara, Malatya ve
Yalova illerinde atiksu aritma tesisi ¢ikis sularinin yeniden kullanimina yonelik uygulama
projeleri hazirlanmistir. Yapilan incelemeler kalite ve miktar analizleri ile desteklenerek
her bir havza icin On Fizibilite Raporu ve Taslak Eylem Plani olusturulmustur. Séz konusu
fizibilite raporlarinda, kullanilmis sularin tarimsal sulama suyu, peyzaj sulamasi suyu,
sanayi suyu, ¢evresel kullanim, yeralti suyu beslemesi ve icme suyu olarak kullanim
alternatifleri degerlendirilmistir. Turkiye'de aritilmis atiksuyun %44 oraninda yeniden
kullanilabilecegi tespit edilmistir. Tarimsal sulamadan dénen sularin ise %66'sinin yeniden
kullanilabilecegi tespit edilmistir. Tarimdan doénen sularin tekrar tarimsal sulamada
kullanilmasi ile yaklasik 500 milyon TL gubre harcamasindan tasarruf edilebilecegi
belirlenmistir.

Avrupa Yesil Eylem Mutabakatina Uyum Eylem Planinda yer alan “Aritilmis atik sularin
kullaniminin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi saglanacaktir.” eylemi kapsaminda yesil ve
dongusel bir ekonominin tesisi hedeflenmektedir. Kullanilabilir dogal su kaynaklariile su
ihtiyaci arasinda giderek buytyen acik, atik sularin uygun teknolojilerden faydalanilarak
aritilmasini ve akabinde, tarim, sulama ve enerji gibi cesitli alanlarda tekrar kullaniimasini
gerekli kilmaktadir. Tarimdan dénen sularin, ¢evre ve insan saghgina tehdit olusturmayacak
sekilde aritilmasi ve tarimsal sulamada yeniden kullaniimasiyla sulama suyunun etkin ve
surdurdlebilir kullanimina ve Ulke ekonomisine 6nemli katkilar saglanmaktadir.

36 31.12.2004 tarihli ve 25687 sayili Resmi Gazete.
37.20.03.2010 tarihli ve 27527sayili Resmi Gazete.
38 Tarim ve Orman Bakanhgl, (2017-2019).
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Suyun Verimli Kullanimini Tesvik Edici Fiyatlandirma

Suyun akilci, hakkaniyetli ve verimli kullaniimasi, su dongusuntn saglikli bir sekilde devam
etmesi ve guvenli bir sekilde ekosistemlere geri donmesi icin bireylere ve kurumlara
cesitli sorumluluklar dusmektedir. Oncelikle, Glkemizde, suyun bol, bedava veya ucuz
oldugu yanilgisinin degistirilmesi gerekmektedir. Bunun icin de suyun kaynaktan alinip
evlerimize kadar ulasmasi ve kullandiktan sonra aritilarak tekrar dogaya verilmesine
kadar olan surecin ne kadar maliyetli ve zahmetli oldugunun anlasiimasiyla suyun degeri
dogru bir sekilde anlasilarak verimli kullanimi saglanacaktir.

Suyun ekonomik degeri belirli bir su tuketiminden elde edilen faydalari tanimlamaktadir.
Bu deger, diger mal ve hizmetlerin veya bir bireyin tuketilen su miktari icin parasal
anlamda gozden ¢ikarmaya hazir oldugu tutar olarak da tanimlanmaktadir. Ekonomik
fiyat, genellikle bireylerin bir mal veya hizmet karsihginda édedigi tutardir (Grafton ve
digerleri, 2020). Suyun tarifesiise (kullanici gruplarinin ddeme gucu dikkate alinarak) her
bir kullanici grubunun katlanacag fiyatlarin belirlendigi ve tuketiciden tahsil edilecek
tutar olarak tanimlanmaktadir.

Su Cerceve Direktifi3® (SCD), suyun fiyatlandiriimasi ile ilgili olarak birbiriyle yakindan
iliskili olan tg¢ genel kavrami ele alan 9. maddesinde, ekonomik ilkeleri acik¢a entegre
eden ilk Avrupa Birligi (AB) cevresel dizenlemesidir.

*Maliyetin karsilanmasi ilkesi

*Kirleten oder ilkesi

*Tesvik edici fiyatlandirma

Ulkemizde yuriirliikteki mevzuat ile SCD arasindaki temel fark; cevresel ve
kaynak maliyetlerinin tarife hesaplamalarina dahil edilmeden yalnizca finansal
maliyetler dikkate alinarak tarife olusturulmasidir. Bu sekilde olusan maliyet tam
maliyet esasini yansitmamaktadir. Suyun verimli ve rasyonel kullanimini tesvik etmek icin
fiyatlandirma mekanizmasinin yetersiz olmasi; dusuk gelirli gruplarin temel ihtiyaglarrigin
suya erisebilmelerine yonelik stibvansiyonlarin yetersiz kalmasi; ulusal dizeyde hedefler
belirlemek icin performans gostergelerinin kullanilmamasi, sosyo-politik etkilere maruz
kalinmasi da diger farkliliklar arasinda yer almaktadir.

ABD Cevre Koruma Ajansinin (US EPA) gerceklestirdigi ¢calismada; su masraflarinin
hane halki ortalama giderlerinin %2'sini gectigi durumlar “cok masrafli” kategorisinde
degerlendiriimektedir (United States Environmental Protection Agency, 2002). Ulkemizde
4736 Sayili, Kamu Kurum ve Kuruluslarinin Urettikleri Mal ve Hizmet Tarifeleri ile Baz
Kanunlarda Degisiklik Yapilmasi Hakkinda Kanun ile dezavantajli gruplar (vatani hizmet,
harp ve vazife malulligu ile dul ve yetimler) icin belediyelerce tahakkuk ettirilecek su
dcretinin %50'den az indirim icermemek Uzere belirlenecek tarife Gzerinden alinmasi
hukme baglanmistir.

39 2000/60/EC Sayili Direktif.



T.C. TARIM VE ORMAN BAKANLIGI - SU YONETIMI GENEL MUDURLUGU

Ayrica Cumhurbaskani karari®?ile belediyelerimizin ve bagli idarelerinin, “insani Su Hakki”
kapsaminda belediye meclislerinin ve genel kurullarinin alacagi karar Uzerine, hane halki
toplam kullaniminin beste birini asmayacak sekilde belirleyecekleri tcretsiz veya indirimli
su tarifelerinden yararlananlarin 4736 sayil Kanun'un 1 inci maddesinin birinci fikrasi
hukmunden muaf olmasi saglanmistir.

Tarifeler genellikle hacim esash kademelere ayrilmaktadir. Birinci kademe, en dusuk
fiyatli kademe olup bu kademe, ortalama “dustk gelirli hane halkinin” temel ihtiyaclarini
karsilamaya yetecek miktara denk gelmektedir. Diger kademelerde tuketim birimi basina
fiyat asamali olarak artmaktadir. Bunun arkasindaki fikir, kademeli fiyatlandirmanin su
verimliligine tesvik etmesi ve nihayetinde asiri tuketimden kaynaklanan daha yuksek
isletme maliyetlerini karsilamak icin ilave bir gelir kaynagi olusturmasidir. Bdylelikle,
capraz subvansiyon programlariyla suya erisim daha esit hale gelecektir.

Ulke genelinde baziistisnalar disinda benzer tip icme suyu ve aritma tesisleri isletilmekte
ve su temin yaplilari birbirine ¢cok benzerlik géstermektedir. Ancak, illerdeki ve buyuksehir
belediyelerinde birim su fiyatlari ¢cok farklidir. 2021 yili su birim fiyatlari Turkiye
ortalamasi (atiksu ve KDV dahil) 5,97 TL hesaplanmistir. Bu miktar buyuksehir
belediyelerinde ortalama 6,19 TL ve il belediyelerinde ortalama 3,82 TL'dir4'. Bunun baslica
sebepleri, suyun temin sekli, atiksu aritma tesisi varligi ve tipi, hane halkinin su fiyatlarina
yonelik 6deme isteksizligi, bazi belediyelerde atiksu Ucretlerinin alinmamasi, amortisman
maliyetlerinin fiyatlara dahil edilmemesi, su idarelerinin suyun ydnetimini dncelikleri
arasina almamasi, sosyal ve politik nedenler, yatirim ihtiyaglarinin énceliklendirilmemesi,
hane halkinin suyun temini ve aritilmasi konusunda yeterli bilgiye sahip olmamasi gibi
etkenler olup buna bagh olarak su fiyatlarinda farkliliklar gértlmektedir (SYGM, 2021c).

Tarimsal sulamalarda su kullanim hizmet bedeli konusu; suyun ydnetimi, isletiimesi,
kullanilan sistemler ve sistemlerin verimlilikleri, yatirimlarin geri 6demesi, su kaynaklarinin
korunmasi ve gelistirilmesi gibi bircok hususu icermesi yonunden karmasik ve zordur.
Suyun tarimsal sulamada verimli kullanimricin net, kabul edilebilir ve uygulanabilir fiyat
belirleyebilmek cok édnemlidir. Suyun fiyatlandirilmasi metotlari tlkedeki, kurumsal
ve politik yapi, fiziki ve sosyal yapi ve havza ve alt havza 6zelliklerine gore farkhlik
gosterebilmektedir. Kiresel olarak tarimsal sulama tarifesi Uzerinde uzlasiimis bir ydntem
bulunmamaktadir. Suyun fiyati, tarifeleri belirleyen kurumun suyu bir hak, ihtiya¢ veya
ekonomik bir deger olarak kabul etme anlayisina gore degisebilmektedir. Su fiyati;
suyun kullanim miktarinin azaltilmasi, sulama hizmeti sunan kurulusa bir fon saglamasi,
sulama yatirimlarindan faydalananlardan alinacak geri 6deme gibi cesitli amaclar da
icerebilmektedir.

40 15.12.2021 tarihli ve 4920 sayili Karar.
41 ]¢me Suyu Temin ve Dagitim Sistemlerindeki Su Kayiplarinin Kontrolt Yonetmeligi - Su Kayiplari Yillik
Raporlari ve Envanter Formlari.
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Tarimsal sulama hizmetleriicin belirlenecek tarifeler ana olarak cesitli ekonomik ve sosyal
faktorleriiceren 6deme kabiliyeti ve yine ayni sekilde ekonomik ve sosyal faktdrlerin bir
sonucu olan 6deme istekliligi ve bunlarin da 6tesinde 6demeyi kabul etme konularini
dikkate alarak belirlenmelidir. Ulkemizde tarimsal sulama su kullanim hizmet bedeli suyu
tarifelerinde alan bazli, Grtin bazli ve hacim bazl cesitli tarifeler kullanilabilmektedir. Ayrica,
suyun kaynagina baglh olmadan (YAS veya YUS) verilen su hizmeti karsihgl uygulanan
tarife maliyeti farkli olmasina ragmen ayni sekilde uygulanmaktadir. Bunlarin yaninda
dretilen Grtndn katma degerine bakilmaksizin ayni tarife uygulanmaktadir. Uygulanacak
tarifelerde trdn bazl ve hacim esasli tarife uygulanmasi daha makul olabilmektedir.

Ulkemizde uygulanan mevcut tarimsal sulama tarifeleri ¢cogunlukla isletme ve
bakim maliyetlerine gore belirlenmektedir. Kaynak maliyeti ve ¢cevresel maliyet
tarimsal sulama hizmetleri tarifelerinde dikkate alinmamaktadir. Ekonomik Kalkinma
ve Isbirligi Teskilati (OECD) tarimsal kullanim acisindan da, giftgilerin sadece su igin
isletme ve bakim maliyetlerini degil, ayni zamanda kendi paylarina diisen su
altyapisinin sermaye maliyetlerini de 6demeleri gerektigini ileri sirmektedir.
Tarimsal sulamada bdyle bir fiyatlandirmayla su fiyatinin artmasinin tarimsal tretimi
dusurecegi dusunulmemelidir, aksine bu politikanin uygulandigi Avustralya’da tarimsal
su fiyati artarken tarimsal Uretim dismemis olup, Uretim kaybi olmadan sulama suyu
kullanimi yari yariya azaltilmistir.

Ulkemizde tarimsal sulama altyapilari kamu yatirimlari olarak gerceklestiriimektedir.
BUyuk oranda devlet tarafindan sibvanse edilen sulama altyapilari i¢in kullanicilardan
geri 6deme talep edilmemektedir. Tarifeler ile toplanan gelir ise genel olarak yatirimin
isletme, bakim ve onarim masraflariniicermektedir. Ulkemizde tarimsal sulama hizmetleri
karsiligl tam maliyet esasli maliyet karsilama oranlari son derece disuktir. Ornegin;
Akarcay, Yesilirmak, Bati Akdeniz Havzalarinda bu oran sirasiyla %0,5; %1; %2 seklinde
hesaplanmistir (SYGM, 2021d).

BUtlun bunlarin yaninda; tam maliyet esasina gore belirlenecek olan tarimsal sulama
tarifesinin ciftcinin sulu ve kuru tarim geliri arasindaki farkin %10'unu gecmemesi dikkatle
degerlendirilmelidir. Bu seviyeyi gecen tarifelerde ciftcinin ddeme istekliligi olsa bile
6deme gucunu asabildigi gozlenmektedir. (SYGM, 2021e).

Sanayi sektorunde fiyatlandirma konusunda ise; yalnizca sebekeden alinan su Ucretleri
sanayiciden abone turiine gore tahakkuk edilmektedir. Ozellikle kendi imkanlari ile
su temin eden sanayi sektorlerinde kaynak maliyetinin tahsil edilmemesi suyun
surdurdilebilir ve verimli kullaniminda onemli bir engel teskil etmektedir.
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3.4.2 Biitiin Sektorleri Etkileyen Yatay Eksenli Darbogazlar

* Suyun sosyal, ekonomik ve teknik boyutlarini iceren ve verimlilik konusunu dogrudan ele
alan batuncul, st 6lcekli ve tum kullanim alanlarini kapsayan bir yasal yapi ve dizenleme
bulunmamasi.

* Su yonetimi konusunda tek ve merkezi bir yapinin olmamasi.
* Su verimliligi cahsmalarinda koordinasyon eksikligi.

* Suyun kaynaktan alinip, depolanmasi, aritilmasi, dagitiimasi, kullaniimasi, tiketim sonrasi
bertaraf sirecine ve yeniden kullanim imkanlarina kadar her adimda verimlilik hedefleyen
batuncul stratejilerin ve uygulamalarin eksikligi.

* Butun sektorlerde surdurulebilir su hizmetlerini destekleyen tam maliyet esasli fiyatlandirma
politikalarinin ve suyun verimli kullanilmasini tesvik eden tarife uygulamalarinin eksikligi.

« Ureticiden tuketiciye, su verimliliginin artiracak sosyal ve ekonomik tesvikler, destekler, Ar-Ge
calismalari, uluslararasi en iyi & basaril uygulamalar, Glkeye 6zgu yerel modeller konusunda
calismalarin yeterli dizeyde olmamasi.

« BUtun sektorlerde verimli su kullanimina yonelik ulusal 6lcekli egitim ve farkindalik
calismalarinin yetersizligi.

* Su tuketicilerinin su verimliligi konusunda yeterli bilgiye sahip olmamasi, tniversite-kamu-
sanayi-0zel Sektor-STK is birliginin yeterli seviyede olmamasi.

* Tesviklerin yetersizligi, alternatif su kaynaklarinin farkli kullanim amaclarina yonelik standart/
mevzuat eksikligi sebebiyle kullaniimis sularin yeniden kullanimi, yagmur suyu hasadi, gri
su kullanimi gibi alternatif su kaynaklarinin kullaniminin yeterince yayginlasamamasi.

* Su ayakizinin toplumun butun bireyleri tarafindan dogru sekilde anlasiimasina ve azaltiimasina
yonelik uygulamalarin yetersizligi.

* Su kullanim baskisinin yuksek oldugu havzalarda, havzanin su potansiyeli Uzerinde olusacak
toplam/kumulatif ve uzun vadeli etkiler dikkate alinarak planlama yapilmamasi, Sektérel Su
Tahsisi Planlarinin uygulanmasinda karsilasilan zorluklar.
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3.4.3 Biitiin Sektérlerde Su Verimliligine iliskin Amag, Hedef ve Stratejiler
AMAC:ButunSektoérleriEtkileyenSuVerimliligi UygulamalarininYayginlastiriimasi
Hedef 1. Su verimliligini artiracak ve tesvik edecek yasal, idari ve teknik dizenlemeler ve
planlamalar yapilmasi

Stratejiler:

1. Su verimliligi konusunu batun yonleriyle ele alan ve su verimliligini tesvik eden kapsaml
yasal duzenlemelerin olusturulmasi.

2. Mevcut kurumsal yapilarin idari ve teknik kapasitelerinin arttiriimasi.
3. Havza 6lceginde etkin su yénetimi yapilarinin olusturulmasi.

4. Suyun tam maliyet esasina gore fiyatlandirilmasina iliskin yasal altyapinin ve uygulama
mekanizmalarinin olusturulmasi.

5. Su kullanim verimliliginin artirilmasina yénelik AR-GE, UR-GE ve inovasyon projelerine
yonelik desteklerin artiriimasi.

6. icmesuyu, atiksu, aritma ve kati atik tesislerinin yenilenebilir enerji projeleriile entegrasyonun
saglanmasi.

Hedef 2. Havzalardaki su mevcudiyetinin izlenmesi, iklim degisikliginin su kaynaklarina
etkilerine yonelik projeksiyonlara gore havza 6lceginde verimlilik tedbirleri dikkate alinarak
planlamalar yapilmasi

Stratejiler:

1. iklim degisikliginin su kaynaklarina olan etkisinin ve mevcut ve gelecekteki su potansiyelimizin
tespiti amaciyla uluslararasi olcekte kabul goren iklim modelleri ve havza dl¢cegindeki su
butce modelleri de dikkate alinarak tlkemizdeki havzalara 6zgu projeksiyonlarin yapilmasi
ve havza 6lcekli su verimliligi tedbirlerinin belirlenmesi.

2. Kamu kurum ve kuruluslari arasinda su miktari ve su kalitesine dair veri paylasiminin azami
seviyede tutulmasi.

3. Kent 6lceginde “entegre kentsel su yonetimi” ve “suya duyarli kentsel tasarim” érneklerinin
yayginlastiriimasi.

4.Su havzalarinda bulunan sularin havzada tutulmasi, mumkudn oldugunca havzayi geg terk
edecekleri yontemlerin belirlenip uygulanmasi.
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Hedef 3: Alternatif (geleneksel olmayan) su kaynaklarinin (yagmur sulari, gri sular, kullanilmis
sular, deniz suyu, aci su, vb.) kullaniminin yayginlastiriimasi

Stratejiler:

1. Alternatif (geleneksel olmayan) su kaynaklarinin yayginlastirilmasi konusunda yasal
duzenlemelerin gelistiriimesi ve tesvik mekanizmalarinin olusturulmasi.

2. Kullanilmis sularin yeniden kullanim oraninin 2030 yilina kadar ise %15 seviyesine
cikarilmasi.

3. Sehirlerde ve kirsal bolgelerde yagmur suyu hasadinin yayginlastirilmasi.
4. Kentsel dlcekte gri su kullaniminin yayginlastirilmasi.

5. Alternatif su kaynaklarinin (yagmur sulari, gri sular, kullanilmis sular, deniz suyu, aci su,
vb.) yayginlastirilmasi kapsaminda egitim, tesvik ve uygulama ¢alismalarinin artirilmasi.

Hedef 4. Havza olceginde toplam su ayakizi buyuklagunin ve azaltim tedbirlerinin
belirlenmesi

Stratejiler:

1. Havza bazinda mavi, yesil ve gri su ayakizi ve sanal su transferine iliskin mevcut durumun
surdurulebilirliginin belirlenmesi.

2. Tarim ve sanayide mavi ve gri su ayakizinin bayuklagunian hesaplanmasi, azaltiimasina
yonelik tedbirlerin belirlenmesi, tesvik ve destek mekanizmalarinin olusturulmasi.

3. Uluslararasi Uruan ticaretinde sanal su muhtevalarinin dikkate alinmasi yonudnde
calismalar yapiimasi.
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KENTSEL SU VERIMLILiGi EYLEM PLANI

AMAC: Kentsel Su Verimliliginin Artirilmasi

Hedef 1: Yerel idarelerde su verimliliginin artiriimasiyla biitiin belediyelerde su kayip oraninin 2033
yilina kadar %25; 2040 yilina kadar %10 seviyesine dusiiriilmesi

No Eylem

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Su verimliligi uygulamalarinda kullanilmak Uzere fon
kurulmasi

icme ve kullanma suyu icin havza bazli su verimliligi
eylem planlarinin hazirlanmasi

Kentlerde gelecek dénem su arzi planlamalarinin,
kaynaktan musluga su verimliligi uygulamalari (su
kayiplarinin azaltilmasi, alternatif su kaynaklarinin
kullanimi, verimli teknolojilerin kullanimi, bireysel
ahskanliklarin degistirilmesi) dikkate alinarak yapilmasi

Buyuksehirler disindaki illerde de il sinirini esas alan
yapilanmayla su ve kanalizasyon idarelerinin kurulmasi

Mevzuatla belirlenen su kayip oranlarina uyulmasi
ve su kayiplari yillik raporlarinin Bakanliga sunulmasi
konularinda tesvik ve yaptirimlarin yasal altyapisinin
dizenlenmesi

Belediyelerde su kayiplarinin azaltilmasina yonelik
finansal kaynaklarin belirlenmesi ve yatirim
ihtiyaclarinin énceliklendirilmesi

Belediyelerin su kayiplarinin azaltiimasi icin gerekli
yatirim ihtiyaclarinin tespit edilmesi ve s6z konusu
yatirimlarin uygulamaya gecirilmesi

Su kayip yonetimi hakkinda yerel yonetimlerce
hazirlanacak is termin planlarindaki eylemlerin
performans izleme sistemi ile Merkezi idare tarafindan
degerlendirilmesi

2040 yil hedefi dogrultusunda Altyapi Sizinti indeksi
(ILI) ve benzeri performans gostergelerinin belirlenmesi
ve butln belediyeler tarafindan ILI hesaplamalari icin
gerekli verileri iceren veri tabani olusturulmasi

BUtun su idarelerinin faturalandiriimamis izinli su
tuketimi kapsamindaki abonelerin su tiketimlerinin
Olctlerek bu oran icin bir tst limit belirlenmesi;
Olctlmemis faturalandiriimamis izinli su tiketiminin,
sistem giris hacminin %1'inden fazla olmamasi
konusunda yasal dizenleme getirilmesi

Fiziki ve idari su kayiplarinin azaltiimasina yonelik
uygulamalarin yasal dizenlemelerle llke genelinde
yayginlastiriimasi

Belediyelerde fiziki ve idari su kayiplart ile ilgili takip ve
onarim birimlerinin/ekiplerinin kurulmasi

icme suyu ve atiksu altyapisi ve aritma tesislerine
yonelik mesleki yeterlilik egitimlerinin saglanmasi

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), otomasyon, abone
yoénetim sistemi, varlik yénetimi ve ariza bildirim ve
yoénetimi gibi sistemlerin kullanilmasi

Takvim

2023 - 2027

2023 - 2030

2023 - 2027

2023 - 2027

2023 - 2027

2023 - 2033

2023 - 2033

2023 - 2033

2023 - 2033

2023 - 2025

2023 - 2028

2023 - 2027

2023 - 2027

2023 - 2027

Sorumlu
Kurum

TOB
TOB (SYGM)

TOB (DS,

SYGM), ILBANK,

Belediyeler

CSIDB (YYGM,
ILBANK),

Belediyeler, iOi

TOB (SYGM)

TOB (DSI),
ILBANK,
Belediyeler

Belediyeler

TOB (SYGM)

Belediyeler

TOB (SYGM)

CSIDB, TOB
(SYGM)

Belediyeler

Belediyeler,
TBB

Belediyeler

ilgili Kurum

TOB (DSI),
Belediyeler

TOB (DSI),
Belediyeler

CSiDB

TOB (SYGM), TBB

TOB (DSI),
Belediyeler

TOB (SYGM), TBB

TOB (SYGM)

Belediyeler

TOB (SYGM)

Belediyeler

Belediyeler

TOB (SYGM)

TOB (SYGM, DSI),

CSIDB, MYK,
ILBANK

TOB (SYGM),
CSiDB



Hedef 1: Yerel idarelerde su verimliliginin artirilmasiyla butiin belediyelerde su kayip oraninin 2033 yilina

kadar %25; 2040 yilina kadar %10 seviyesine dustrilmesi

No Eylem

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Hedef 2: Turizm sektoriinde su kullanim verimliliginin artiriimasiyla %40’a varan oranlarda su kazaniminin saglanmasi

Belediyeler tarafindan icme suyu sistemlerinde
kaynaktan tuketiciye kadar her asamada, bedelsiz su
kullanimlari da dahil olmak tzere diizenli 6l¢iimlerin
yapilmasi

Kayit disi su kullanimlarinin kayit altina alinmasi

icme ve kullanma suyunun bahge/tarimsal sulama
amagl kullaniimasinin engellenmesine yonelik caydirici
yaptirimlarin uygulanmasi igin yasal dizenleme
hazirlanmasi

Sebekelerde isletme, takip, onarim kolayligi saglayan,
debi ve basing yonetimini kolaylastiran izole alt
bélgelerin olusturulmasi, basing yénetimi, hidrolik
modelleme vb. uygulamalarin yayginlastiriimasi

imar planlarinda igme suyu sebekelerinin kontrolind
saglayan bolgesel dlcim alanlarinin dikkate alinmasi

Site, kampus gibi ytksek su tuketimi olan yerlerin
ana girislerine saya¢ takilmasi konusunda kriterlerin
olusturulmasi

Volumetrik 8l¢im prensipli sayaglarin tercihi ile disuk
debilerde yUksek hassasiyetli, uzun 6murld, uzaktan
okumaya uyumlu ve her tirlt pozisyonda guvenilir
Olctim sunan sayaclarin kullanilmasinin saglanmasi

Belediye rekreasyon alanlarinda sulama
optimizasyonlari yapiimasi, kurakgil peyzaja gecilmesi
ve peyzaj sulamalarinda alternatif (geleneksel olmayan)
su kaynaklarinin kullaniimasi

Kentlerde stinger sehir modelinin (ekolojik altyapi ve
drenaj sistemlerinin olusturulmasi, yol kenarlari veya
kaldinmlarin su gecisine izin veren yutzey kaplamalari ile
kaplanmasi, vb.) yayginlastiriimasi

No Eylem

1.

Turizm tesislerinde su verimliligini tesvik etmek
amaciyla belgelendirme sisteminin olusturulmasi

Turizm ve eglence tesislerinde su verimliligi
konusunda davranis degisikligi saglayacak projelerin,
egitimlerin, yayinlarin ve bilgilendirme calismalarinin
gerceklestirilmesi

Turizm sektoru 6zelinde su verimliligi konusunda 6zel
sektor-kamu-vatandas diyalogunun ve is birliginin
saglanmasi, ortak projelerin hayata gegirilmesi
Turistik Konaklama Hizmetleri Cevre Etiketi ve Cevreye

Duyarli Konaklama Tesisi Belgesi ¢ercevesinde suyun
verimli kullaniimasina iliskin kriterlerin genisletilmesi

T.C. TARIM VE ORMAN BAKANLIGI - SU YONETIMI GENEL MUDURLUGU

Takvim

2023 - 2027

2023 - 2027
2023 - 2025

2023 - 2033

2023 - 2027

2023 - 2027

2023 - 2027

2023 - 2030

2023 - 2025

Takvim

2023 - 2027

Surekli

Surekli

2023 - 2025

Sorumlu
Kurum

Belediyeler

Belediyeler

TOB (SYGM,
DSi)

Belediyeler

Belediyeler

Belediyeler

CSIiDB, STB,
Belediyeler

Belediyeler

Belediyeler

Sorumliu
Kurum

TOB (SYGM)

TOB (SYGM),
KTB, MEB

TOB (SYGM),
KTB

CSIDB, KTB

ilgili Kurum

TOB (SYGM)

TOB (SYGM)
CSIiDB, i0i,
Belediyeler

TOB (SYGM)

CSiDB

TOB (SYGM)

TOB (SYGM)

TOB (SYGM,
TAGEM)

TOB (SYGM),
csSiDB

ilgili Kurum

KTB

CSIDB, Valilikler,

Belediyeler

STK'lar, Turizm

Sektéra
Mensuplari

TOB (SYGM)
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DEGISEN IKLIME UYUM GERGEVESINDE SU VERIMLILIGI STRATEJi BELGESI ve EYLEM PLANI (2023 - 2033)

Hedef 3: Hanelerde ve bireysel su kullaniminda verimliligin artirilmasiyla kisi basi giinliik ortalama su tiiketiminin 2030

yilina kadar 120 L, 2050 yilina kadar 100 L'ye diisiiriilmesi

No Eylem

1. Ulusal ¢lcekte hane halki su kullanim
karakterizasyonunun ve bireylerin bélgesel su kullanim
profilinin belirlenmesi

2. Bireylerde su verimliligi konusunda davranis degisikligi
saglayacak projelerin, egitimlerin, yayinlarin ve
bilgilendirme calismalarinin gerceklestiriimesi

3. Suyun verimli kullaniimasini saglayacak cihaz, ekipman
ve malzemelerin gelistiriimesine yonelik calismalarin
yurutilmesi ve standart iceriklerinin belirlenmesi

4. Suyun verimli kullanilmasina yénelik gelistirilecek cihaz,
ekipman ve malzemeler icin standartlarin yayimlanmasi

5. Suyun verimli kullaniimasini saglayacak verimli ev
aletlerinin, cihazlarinin ve temizlik Grinlerinin tretimi
icin Ar-Ge destek programlarinin artirilmasi

6.  Son tuketici olan halkin daha az su kullanmalarini
saglayacak aparat, alet, gereg ve teknolojilerin
kullaniminin tesvik edilmesi

7. Okullarda ilk ve orta 6gretim mufredatinin su
okuryazarhgl konularini da icerecek sekilde
surdurulebilir kalkinma icin egitim bakis agisiyla
guncellenmesi

8.  Okullarda, Halk Egitim Merkezlerinde, Belediyelere
ve Diyanet islerine bagli egitim ve sosyal destek
birimlerinde, ibadethanelerde su verimliligine yonelik
egitim ve farkindalik calismalarinin yayginlastiriimasi

9.  BuUtan kamu kurumlarinda su verimliligi uygulamalarina
yonelik farkindalik calismalarinin gerceklestirilmesi

10.  Universitelerin ilgili bolumlerinde, strdurulebilirlik,
cevre yonetimi ve su verimliligi konusunda derslerin

programda yer almasi

11.  Su verimliligi konusunda bilgilendirici ve yonlendirici
iceriklerin yer aldig dijital ortamlarin (internet sayfasi,
sosyal medya kanallari, vb.) olusturulmasi, yazili ve
gorsel iletisim araclarinin etkin kullaniimasi

12.  Suverimliligi konusunda farkindalik ve egitim
faaliyetleri yurtten STK'lar ve ilgili kamu kurumlari
ile diyalog ve is birliginin saglanmasi, ortak projelerin

hayata gecirilmesi

Takvim

2023-2025

Surekli

Surekli

2023 -
2028

Surekli

Surekli

2023 - 2024

Surekli

2023 - 2030

Surekli

2023 - 2024

Surekli

Sorumlu
Kurum

TOB (SYGM),
Belediyeler

TOB (SYGM),
MEB, Valilikler,
Belediyeler,
Diyanet isleri
Baskanhgi

STB, TOB
(SYGM)

TSE

STB

CSIDB,

Belediyeler

MEB

TOB (SYGM),
MEB,
Diyanet isleri
Baskanhg,
Belediyeler
Butin Kamu
Kurumlari

YOK

TOB (SYGM),
RTUK

TOB (SYGM),
MEB, YOK,
Diyanet isleri
Baskanhgi

ilgili Kurum

TOB (DSI), CSIDB

CSIDB, icisleri
Bakanligi, STK'lar

TUBITAK,

TSE, TOBB,
Universiteler, Ozel
Sektor

STB, TUBITAK

TUBITAK,

TSE, TOBB,
Universiteler, Ozel
Sektor

TOB (SYGM),
STK'lar

TOB (SYGM)

§TK'Iar, )
Universiteler, Ozel
Sektor

TOB (SYGM),
CSIDB, STK'ar

TOB (SYGM),
CsSiDB

Tam Paydaslar
(Kamu Kurumlari,
Universiteler,
Medya Organlari,
STK'lar, Ozel
Sektor, vb.)

STK'lar,
Universiteler,
Okullar, Kamu
Egitim Birimleri



TARIMSAL SU VERIMLILIGi EYLEM PLANI

T.C. TARIM VE ORMAN BAKANLIGI - SU YONETIMI GENEL MUDURLUGU

AMAC: Tarimsal Su Kullaniminda Verimliligin Artirilmasi

kadar %60, 2050 yilina kadar %65 seviyesine yiikseltilmesi

Hedef 1: Tarimsal su kullanim verimliligini artiran uygulamalarin yayginlastiriimasiyla sulama randimaninin 2030 yilina

arastirmalar yapilmasi, énlemlerin belirlenmesi, bu
bolgelerde kullaniimis sularla tarimsal sulamanin
yayginlastiriimasi

No Eylem Takvim iorumlu ilgili Kurum
urum
1. Sulama birliklerinin, sulama kooperatiflerinin ve halk 2023 -2028 TOB (DSiL TOB, Belediyeler
sulamalarinin tek cati altinda toplanmasi icin mevzuat TRGM), iOi
hazirlanmasi
2. Sulama érgutlerinin kurumsal kapasitelerinin Surekli TOB (EYDB, TOB (DSi, BUGEM,
glclendirilmesi icin sulama yonetimine yonelik etkin TAGEM, SYGM) | TRGM)
sulama verimliligi rehber doktimanlarinin hazirlanmasi,
egitim ve yayin programlarinin yurutdlmesi
3. Sebeke iletim ve dagitim hatlarinda acik sistemlerin 2023-2033 | TOB (DSI), i0i, | TOB (TRGM,
kapali sistemlere donusturidlmesi, eskiyen Belediyeler, SYGM), Sulama
kapali sistemlerin yenilenmesi, otomasyonun Orgutleri
yayginlastiriimasi, 6l¢im ve izleme sistemlerinin
kurulmasi
4, Halk sulamalarinda su kullanimlarinin izlenmesi ve Surekli TOB (DS, TOB (SYGM)
sulama verimliliginin degerlendirilmesi TRGM)
5. | Sulama kooperatiflerinde sulama sonuglarinin izlenmesi = Strekli TOB (TRGM) TOB (SYGM,
ve sulama verimliliginin degerlendirilmesi DSI), Sulama
Kooperatifleri
6. Sulama birliklerinde sulama sonuglarinin izlenmesi ve Surekli TOB (DSI) TOB (SYGM)
sulama verimliliginin degerlendirilmesi
7. Sulama verilerinin Ulusal Su Bilgi Sistemine 2023 -2033  TOB (DS.ifu TOB (SYGM)
entegrasyonunun saglanmasi TRGM), |0,
Belediyeler
8. | Tarlaici sulama randimaninin artiriimasi igin tesvik 2023 -2028 | TOB (TRGM) TOB (SYGM, DSi)
mekanizmalarinin kapsaminin genisletilmesi ve su agig|
bulunan bélgelerin 6nceliklendirilmesi
9. | Arazitoplulastirma calismalarinin tarla i¢i gelistirme 2023 -2030 | TOB (DSI) TOB (TRGM)
calismalari ile birlikte tamamlanmasi
10. | Suya gore tarim yapilmasi - Sektorel Su Tahsis Planinin - 2023 - 2027 TOB (DS, i0l, Belediyeler
Uygulanmasi ve Turkiye Tarim Havzalari Uretim ve SYGM, TAGEM,
Destekleme Modeli kapsaminda Sektorel tahsis planlari BUGEM, TRGM)
dikkate alinarak trdn deseni ve Urin desteklemelerinin
belirlenmesi
11. | Sertifikal sulama danismanligi sisteminin olusturulmasi | 2023 - 2030 | TOB (TRGM) TOB (SYGM, .
TAGEM, DSI), BKI
12. | YAS seviyesi emniyetli rezervin altinda olan bolgelerde, | Surekli TOB (DSi, TOB (SYGM)
YAS sulama alanlarinin YUS sulama alanlarina TRGM, TIGEM),
donusturilmesinin yayginlastirilmasi IOl, Belediyeler
13. | Yeralti su kaynaklari kullaniminin tahsislere 2023-2030 | TOB (DSI) TOB (SYGM,
uygunlugunun kontrol altina alinmasi, kuyu barisinin TRGM), 101,
saglanmasi Belediyeler
14. | Kuyu barisina dahil olan ift¢ilerin modern sulama 2023 -2030 | TOB (TRGM) TOB (DSI)
sistemleri desteklemelerinden faydalandiriimasi
15. | Denize yakin bolgelerde tarim ve peyzaj sulamalari Surekli TOB (DS, TOB (SYGM),
sebebiyle yeralti suyunun fazla ¢ekilmesi sonucunda TAGEM), GSIDB
deniz suyu gecisi kaynakli tuzlanma konusunda Belediyeler
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DEGISEN IKLIME UYUM GERGEVESINDE SU VERIMLILIGI STRATEJi BELGESI ve EYLEM PLANI (2023 - 2033)

Hedef 1: Tarimsal su kullanim verimliligini artiran uygulamalarin yayginlastiriimasiyla sulama randimaninin 2030 yilina

kadar %60, 2050 yilina kadar %65 seviyesine yiikseltilmesi

No Eylem Takvim ST ilgili Kurum

Kurum

16. | Tarim arazilerinin toprak organik madde miktarinin 2023 -2030 TOB (TRGM) TOB (TAGEM), BKi
arttirilmasi amaciyla organik (ciftlik gibresi, kompost
+ mikoriza, leonardit + mikoriza) ve organomineral
gubre kullanimlari ile yesil glibreleme uygulamalarinin
yayginlastiriimasi ve desteklenmesi

17. | Topragin su tutma 6zelligini gl¢lendirecek toprak Sarekli TOB (TRGM, TOB (DSi), BKi,
koruma tedbirlerinin yayginlastiriimasi TAGEM, EYDB) | Sulama Orgutleri

18. | Buharlagsmayi engelleyen (malclama, ylzeysel toprak Surekli TOB (TAGEM, TOB (SYGM),
isleme, vb.) yontemlerin, gece sulamalarinin, farkindalik TRGM, EYDB) Universiteler
calismalarinin ve pilot uygulamalarin yayginlastiriimasi

19. | Sulamalarin bitki su tiiketimi ihtiyacina gére yapilmasi, 2023 - 2030  TOB (DS, TOB (SYGM)
sulama sistemlerinde (toprak nemi, sicaklik, vb. TRGM, TAGEM,
parametreleri dikkate alan) 6lcim sistemleri, TIGEM), IO,
otomasyon ve uzaktan algilama gibi teknolojik yonetim Belediyeler
araglarinin kullaniminin yayginlastiriimasi

20. | Tarimsal sulamada sulamadan dénen sularin, aritilmis | Surekli TOB (TAGEM, TOB (SYGM),
atiksularin ve mikro kicuk 6lcekli alanlarda yagmur EYDB, TAGEM, | CSIDB, BKi,
suyu hasadinin kullanimina yoénelik yonelik arazi TRGM, DS_D, Universiteler
uygulamalarinin yayginlastiriimasi ILBANK, 10,

Belediyeler

21. | Sulamadan dénen sularin yeniden kullanilmasi Surekli TOB (SYGM, TOB (EYDB,
icin yapisal ¢6zumlerin tretilmesi, izlenmesi, kalite DSI) TRGM, TAGEM),
kontrolinun yapilmasi, alternatif (dénen sulara uyumlu) SUEN, BKi
bitki desenine gecilmesi

22. | Sulama maksath barajlarda 6trofikasyonun énlenmesi | Surekli TOB, CSIiDB Belediyeler

23. | Su UrUnleri yetistiricilik tesislerinde kapali devre Surekli TOB (BSUGM) TOB (TAGEM),
(resirkule) yetistirme sistemlerine gecilmesi, su Universiteler
verimliligini saglamaya yonelik olarak hidroponik,
akuaponik uretim sistemlerinin yayginlastiriimasi

24. | Pompaj sulamalarinda sulama fiyatlarini azaltacak Sarekli TOB TOB (TAGEM),
alternatif enerji kaynaklarinin kullaniimasinin TUBITAK, BKi,
desteklenmesi Universiteler

25. | Sulama maksatl kullanilan suyun hacim esasli olarak Surekli TOB (DS, TOB (SYGM)
Olctlmesi ve uygun alanlarda su kullanim hizmet TRGM, TIGEM),
bedellerinin bu esasa gore alinmasi i0l, Belediyeler,

Sulama
Orgutleri,

26. | Etkin su fiyatlandirilmasi icin sosyal ve ekonomik 2023 -2033 | TOB (SYGM), TOB (DSi, TRGM,
faktorlerin belirlenmesi, sulama ve hayvancilik SUEN TAGEM), STB, BKi,
faaliyetlerinde su kullanimi icin kaynak maliyetinin Belediyeler
belirlenmesi




ENDUSTRIYEL SU VERIMLILiGi EYLEM PLANI

T.C. TARIM VE ORMAN BAKANLIGI - SU YONETIMI GENEL MUDURLUGU

AMAC: Endiistriyel Su Kullanim Verimliliginin Artirilmasi

kazanimi saglanmasi

Hedef 1: Sanayide temiz liretim tekniklerinin ve su verimliligi tedbirlerinin uygulanmasiyla %50’ye varan oranlarda su

No Eylem Takvim S ilgili Kurum
Kurum

1. | Sanayide emisyonlarin yonetimine iliskin mevzuat 2023 -2025 | CSIDB TOB (SYGM), STB
dizenlenmesi

2. | Sektdrel bazda endustriyel su verimliligi eylem 2023 -2024 | TOB (SYGM) CSIDB, STB, TOBB
planlarinin olusturulmasi

3. | Havzalarda yeni kurulacak organize sanayi bolgelerinin | Strekli STB TOB (SYGM),
planlama asamasinda havzanin mevcut ve gelecek GSIDB
doénem su varhginin dikkate alinmasi

4. | Sanayi yatirnmlarinin planlama asamasinda, Uretim Surekli CSiDB TOB (SYGM)
proseslerine ve diger kullanimlara yénelik su verimliligi
uygulamalarinin ve tedbirlerinin belirlenmesi ve izin/
onay sureclerinde (Stratejik Cevresel Degerlendirme,
Kamulatif etki degerlendirme, CED vb.) su verimliligine
iliskin calismalarin talep edilmesi

5. | Sektorel bazda teknik egitim programlari ve ¢alistaylar | 2023 - 2025 | TOB (SYGM) CSIDB, STB, TOBB
duzenlenmesi, su verimliligi rehber dokiimanlarinin
hazirlanmasi

6. | Sanayide alt sektorler bazinda spesifik su kullanim 2023 -2030 | TOB (SYGM), STB
araliklarinin ve kalite gereksinimlerinin belirlenmesine CSIDB
yonelik calismalarin yapilmasi

7. | Sanayide uygulanabilirligi olan durumlarda kullanilmis | Strekli CSiDB, TOB STB, TOBB
sularin geri kazanim alternatiflerinin degerlendirilmesi (SYGM)
ve suyun geri kazanim uygulamalarinin artirilmasi icin
tesvik mekanizmasinin olusturulmasi

8. | Yesil Mutabakat Déngusel Ekonomi Eylem Plani Surekli STB, CSIDB TOB (SYGM), TOBB
kapsaminda suyun kullanim déngusu icerisinde
tutulmasina (geri kazanim, yeniden kullanim, vb.)
yonelik bilinclendirici ve tesvik edici dizenlemeler
yapilmasi

9. | Sanayide atiksularin kaynagina gore ayristiriimasinin 2023 -2028 | CSIDB, STB TOB (SYGM)
tesvik edilmesi, fayda-maliyet orani yuksek aritimlarla
tesis ici kullanimin zorunlu kilinmasi/tesvik edilmesi

10. | Sanayide kullanilan YAS kuyularinin kayit altina alinmasi | 2023 - 2028 | TOB (SYGM, CSIDB, STB
ve su kullanimlarinin 6l¢iim sistemi ile takip edilerek DSI), SUKI'ler
Ulusal Su Bilgi Sistemine entegre edilmesi

11. | Sanayi bolgelerinde 6lciim hassasiyeti yuksek sayaglarin | 2023 - 2028 | TOB (SYGM, STB, TOB (SYGM)
kullanilmasi, bu sayaclarin uzaktan okunmasi ve DSI)
takibinin yapilmasi ile ilgili yasal dizenlemelerin
tamamlanmasi

12. | Sanayide su kullanimi i¢in kaynak maliyetinin Sarekli TOB (SYGM) TOB (DSI),
belirlenmesi CSIDB, STB,

SUEN, SUKlI'ler,

Universiteler

77



78

DEGISEN IKLIME UYUM GERGEVESINDE SU VERIMLILIGI STRATEJi BELGESI ve EYLEM PLANI (2023 - 2033)

BUTUN SEKTORLER iCiN SU VERIMLILIGi EYLEM PLANI

AMAC: Butuin Sektorleri Etkileyen Su Verimliligi Uygulamalarinin Yayginlastiriimasi

Hedef 1. Su verimliligini artiracak ve tesvik edecek yasal, idari ve teknik diizenlemeler ve planlamalar yapilmasi
No | Eylem Takvim S L ilgili Kurum
Kurum
1. | Taslak Su Kanununda su verimliligine iliskin hikumlere | 2023 TOB (SYGM)
yer verilmesi
2. | "Su Verimliligi Mevzuati"nin hazirlanmasi 2023 TOB (SYGM) Kamu Kurum ve
Kuruluslari, STK'lar
3. | Su Verimliligi Koordinasyon ve Takip Komisyonunun Surekli TOB (SYGM) Kamu Kurum ve
kurulmasi, I, Havza ve Ulusal Su Kurullariyla _ Kuruluslari
iliskilendirilmesi ve Eylem Plani gerceklesmelerinin Il
Havza ve Ulusal Su Kurullarina sunulmasi
4. | Yerel idarelerde, tarim ve sanayi sektoru vb. kurum ve 2023-2027 | TOB, STB, TOB (SYGM)
kuruluslarinda su verimliligi birimlerinin kurulmasi GSIDB, Yerel
Yoénetimler
5. | Su Verimliligi Belgelendirme Sisteminin kurulmasina 2023 -2026 | TOB (SYGM) Kamu Kurum
yonelik mevzuat olusturulmasi ve Kuruluslar,
Universitgler,
Sulama QrgUtIeri,
STK'lar, Ozel Sektor
6. | Devlet destekli hibe programlarinda su verimliligi Surekli SBB, Biitin TOB (SYGM)
uygulamalarinin onceliklendirilmesi Bakanliklar
7. | Yerel idarelere icme-kullanma suyu ve atiksu altyapisi Siirekli SBB, ILBANK, | TOB (SYGM), CSIDB,
kapsaminda verilecek hibe desteklerinde, yatirimlarda Kalkinma Belediyeler
su kullanim verimliligi uygulamalari sartinin koyulmasi, Ajanslari
yerel yonetimlerce yerli ve milli Griin ve hizmetlerin
kullanilmasina, yerli ve milli cozimlere ilave puan
verilmesi
8. | Cihaz, ekipman ve aparatlarda su kullanim seviyesini Surekli STB, TOBB TUBITAK, KOSGEB,
gosteren su etiketleme calismasi yapilmasi, TSE TSE, STK'lar
sertifikal ve su tasarruflu Granlerin Gretiminin ve
kullaniminin yayginlastirilmasi
9. BUtin Kamu Kurumlarinin verimli su tiketimi 2023-2033 | TOB, (;§iDB, STB, TUBITAK
uygulamalarina gecisinin planlanmasi ve uygulamada ILBANK
yerli ve milli Gran ve ¢6zUmlerin kullaniimasi
10. | BUtln sektorlerde tam maliyet esasli su 2023 -2028 | TOB (SYGM) CSIDB, TOB (DSI),
fiyatlandirmasinin esaslarini dizenleyen, tarifeleri STB, Belediyeler
onaylayan, uygulamalari denetleyen bir tst kurulun
kurulmasi
11. | Tam maliyet (finansal, cevresel ve kaynak) esasli 2023 -2028 | TOB (SYGM) CSIDB, TOB (DSI),
ve su verimliligini dnceleyen su fiyatlandirmasi STB, Belediyeler
mekanizmasinin uygulanmasi
12. | Tanimsal sulama, icmesuyu ve atiksu tesislerinde daha | 2023 - 2025 | TOB (DSI, ETKB, STB, i0i,
dusuk isletme maliyeti saglanmasi adina yenilenebilir TAGEM) Belediyeler,
enerji kaynaklarindan proje tretilmesine yonelik KOSGEB, Kalkinma
mevzuatta gerekli duzenlemelerin yapilmasi Ajanslari
13. | icme suyu ve tarimsal sulama amacli yapilan sebeke Surekli TOB (DSI), TOB (SYGM,
calismalarinda kullanilan tim malzeme ve ekipmanlar Belediyeler TAGEM), STB
icin kalite kontrol sisteminin gelistirilmesi
14. | Strateji Belgesi ve Eylem Planinin uygulanmasina 2023 TOB (SYGM) Cumhurbaskanhgi
yonelik finansal kaynaklarin (su fonu vb.) belirlenmesi (SBB), TOB (DS,
ve olusturulmasi TAGEM, TRGM,
TIGEM), CSIDB,
ILBANK, Belediyeler
15 | Strateji Belgesi ve Eylem Planina yonelik Sarekli TOB (SYGM) Kamu Kurum ve
gerceklesmelerinin takibinin yillik raporlar ile yapilarak Kuruluslari
Ulusal Su Kuruluna sunulmasi
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Hedef 2. Havzalardaki su mevcudiyetinin izlenmesi, iklim degisikliginin su kaynaklarina etkilerine yoénelik projeksiyonlara
gore havza 6lceginde verimlilik tedbirleri dikkate alinarak planlamalar yapilmasi

No | Eylem Takvim Sorumlu Kurum | ilgili Kurum

1. | BUtun havzalarda, icme suyu, tarim ve sanayi 2023 -2030 | TOB (SYGM) TOB (DS[, TAGEM,
sektorleri icin su verimliligi planlama ¢alismalarinin TRGM, TIGEM,
tamamlanmasi; suyun verimli, etkin ve surdurulebilir BUGEM), STB, i0i,
kullaniimasina yénelik havza bazli tedbirlerin ve Belediyeler
verimlilik hedeflerinin belirlenmesi

2. | icme suyu, tarim ve sanayi suyu kullaniminda 2023-2030 | TOB (SYGM, DSi) | TOB (TAGEM,
lokal ¢6zUmler yerine havza 6lcekli ve kapsayici su TRGM, TIGEM,
tahsisinin yapilmasi BUGEM), STB, 10,

Belediyeler

3. | Kentlerde yagmur suyu hasadi, taskin yonetimi, 2023-2030 | CSIDB, TOB (SYGM, DSi)
ekolojik altyapi ve drenaj sistemlerinin glclendirilmesi Belediyeler
icin stinger sehir modelinin yayginlastiriimasi

4. | YAS barajlarinin yayginlastiriimasi Surekli TOB (DSI) TOB (SYGM)

5. | Suyun bol oldugu havzalardan su sikintisi yasayan 2023 -2030 | TOB (DSI) TOB (SYGM)
bolgelere su transferi yapilmasi ve yeralti havzalarinin,
g0l ve goletlerinin desteklenmesi

6. | Su kisiti yasayan ve yasamasi muhtemel bolgeler 2023-2030 | TOB (DSi, OGM) | TOB (SYGM)
basta olmak Uzere barajlarda suyun buharlagsmasi
kaynakli kayiplarin azaltiimasi igin icme suyu barajlar
haric, buharlasmayi azaltacak uygulamalarin (glines
paneli, baraj cevrelerinin agaclandiriimasi vb.) hayata
gecirilmesi

7. iklim degisikliginin etkileri ile kar yagislarindaki 2023-2030 | TOB (DSI) TOB (SYGM)

azalma veya erken kar erimelerine bagli olarak su
stoklarindaki azalmay: telafi etmek amaciyla su
kaynaklarinin depolama kapasitelerinin artiriimasi

Hedef 3. Alternatif (geleneksel olmayan) su kaynaklarinin (yagmur sulari, gri sular, kullanilmis sular, deniz suyu, aci su,
vb.) kullaniminin yayginlastiriimasi

No | Eylem Takvim Sorumlu Kurum | ilgili Kurum
1. | “Su Yeniden Kullanim Ulusal Master Plani"nin 2023-2025 | TOB (SYGM) TOB (DS{ TAGEM,
hazirlanmasi TRGM, TIGEM),
GSIDB, ILBANK,
Belediyeler,
Universiteler
2. | Planli Alanlar imar Yonetmeligi'nde degisiklik yapilarak | 2023 - 2025 | CSIDB TOB (SYGM), KTB,
gri su kullaniminin zorunlu hale getirilecegi yapi Belediyeler
kriterlerinin belirlenmesi
3. | Yagmur suyu sebekesi imalat ve isletme gérevlerinin 2023 -2025 | CSIDB TOB (SYGM),
su ve kanalizasyon idarelerine verilmesine yonelik Belediyeler
dizenleme yapiimasi
4. | Suve kanalizasyon idarelerince yagmur suyu 2023 - 2025 | Belediyeler TOB, CSIDB
sebekesinde toplanan sularin verimli kullanilmasi igin
yerel dlcekli planlarin hazirlanmasi
5. | Kullanilmis sularin sektérel kullanimlart ile ilgili yasal 2023 -2024 | TOB (SYGM) CSIDB, TOB (DSI)
altyapinin olusturulmasi
6. | Kullanilmig sularin yerel, bolgesel ve havza bazlh Sarekli TOB (DSi. TAGEM, | TOB (SYGM)
ihtiyaclar dikkate alinarak belirlenen farkl yeniden TRGM, TIGEM),
kullanim (tarimsal sulama, cevresel besleme, CSIDB, ILBANK,
sanayide kullanim, peyzaj sulama, icme suyu olarak Belediyeler
degerlendirme vb.) alternatiflerinin uygulamaya
gecirilmesi
7. | Atiksu aritma tesislerinde aritilan suyun farkli Surekli Belediyeler TOB (SYGM),
amaglarla yeniden kullanimr icin uygun teknolojilerin CSIDB
yayginlastiriimasi
8. | Yagmur suyu hasadi ve gri suyun geri kazanimi 2023 - 2025 | TOB (SYGM) Belediyeler

sistemlerinin kurulumu ve isletilmesinde bireysel
kullanicilara su faturasi Gzerinden veya dogrudan
tesvike yonelik yasal diizenleme yapiimasi
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Kentsel donustm alanlarinda, sitelerde, toplu
konutlarda, sanayi bolgelerinde, planlama ve izin
sureclerinde yagmur sulari ve gri sularin kullanimina
iliskin altyapi ¢calismalarina éncelik verilmesine iliskin
dizenlemelerin getirilmesi

2023 -2025

CSiDB

TOB (SYGM),
CSIDB, STB, KTB

Su tuketimi yogun olan sektorler basta olmak tzere
su verimliligi ve kullanilmis sularin yeniden kullanimi
kapsaminda mevzuat olusturulmasina yonelik teknik
destek projelerinin hazirlanmasi

2023 - 2030

TOB (SYGM,
DSi, TAGEM,
TRGM, TIGEM),
CSIDB, STB

iLBANK,
Belediyeler

Kent dlceginde ve kirsal bolgelerde yagmur suyu
hasadinin yayginlastiriimasi igin sarnig yapilarinin
kurulmasi, 6zellikle ani taskin ve siddetli yagislara
cevap verebilecek sistemlerin kurulmasi ve su toplama
sistemlerine entegre edilmesi

2023 - 2033

Belediyeler

TOB (SYGM),
CSiDB

belirlenmesi

1. | Havza 6lceginde mavi, yesil ve gri su ayakizi ve sanal 2023 -2030 | TOB (SYGM), TOB (DS[, TAGEM,
su muhtevalarinin hesaplanmasi ve havzalardaki su Universiteler TRGM, TIGEM),
ayakizinin surdurulebilirliginin saglanmasi CSIDB, ILBANK,

TUIK, Belediyeler

2. | Su ayakizi etiketlendirmesine yonelik mevzuat 2023 -2030 | TOB (SYGM) CSIDB, STB
calismalarinin yapilmasi

3. | Uluslararasi Uran ticaretinde sanal su transferinin 2023 -2030 | TOB (SYGM), TOB (DS, TAGEM,
su varhgl Gzerindeki etkisinin ve bayukliginin SUEN, TRGM), CSIDB,

Universiteler

TUIK, Belediyeler
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ULUSAL OLCEKLI YASAL DUZENLEMELER MEVZUAT, PLAN, PROGRAM,
BELGE ANALizi

ULUSAL MEVZUAT

Suverimliligiyle dogrudan iliskilendirilebilecek kanunlar, ydnetmelikler ve tebligler asagida
verilmektedir:

Kanunlar:

* 6200 Sayili Devlet Su isleri Genel Mdurligunce Yirutulen Hizmetler Hakkinda Kanun
(1953)

« 2560 sayili istanbul Su ve Kanalizasyon idaresi Genel Mudurlagi Kurulus ve Gérevleri
Hakkinda Kanun (1981)

+ 2872 Sayih Cevre Kanunu (1983)

+ 10/7/2018 tarihli ve 1 sayil “Cumhurbaskanligl Teskilati Hakkinda Cumhurbaskanligi
Kararnamesi

Yénetmelikler:

* Havza Ydénetim Planlarinin Hazirlanmasi, Uygulanmasi ve Takibi Yonetmeligi

« icme Suyu Temin ve Dagitim Sistemlerindeki Su Kayiplarinin Kontroli Yonetmeligi

« Sulama Sistemlerinde Su Kullaniminin Kontrolii ve Su Kayiplarinin Azaltiimasina iliskin
Yonetmelik

« icme-Kullanma Suyu Havzalarinin Korunmasina Dair Yonetmelik

* Yagmursuyu Toplama, Depolama ve Desarj Sistemleri Hakkinda Yonetmelik

« Planh Alanlar imar Yonetmeligi

* Su Tahsisleri Hakkinda Yéonetmelik

+ Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi

* Su Kirliligi Kontrold Yonetmeligi

* Atiksu Altyapi ve Evsel Kati Atik Bertaraf Tesisleri Tarifelerinin Belirlenmesinde Uyulacak
Usul ve Esaslara iliskin Yonetmelik

* Stratejik Cevresel Degerlendirme (SCD) Yonetmeligi

Tebligler

* Kirsal Kalkinma Destekleri Kapsaminda Bireysel Sulama Sistemlerinin Desteklenmesi
Hakkinda Tebligi

« icme Suyu Temin ve Dagitim Sistemlerindeki Su Kayiplarinin Kontrolii Yonetmeligi
Teknik Usuller Tebligi

* Atiksu Aritma Tesisleri (AAT) Teknik Usuller Tebligi

« icme Suyu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi
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KALKINMA PLANLARI

Kalkinma Planlari; dlkemizin kalkinma vizyonunu ortaya koyarak milletimizin temel
degerlerini ve beklentilerini karsilayacak, tlkemizin uluslararasi konumunu yUtkseltecek
ve halkimizin refahini artiracak politika ve tedbirleri belirleyen, diger politika dokimanlari
ile stratejik planlarin hazirlanmasinda kurumlara énceliklerini belirlemede yon veren
belgelerdir.

Onuncu ve On birinci Kalkinma Planlarinda; Kentsel Altyapi, Cevrenin Korunmasi, Toprak
ve Su Kaynaklari baslhklari altinda su kaynaklarinin etkin kullanimi ve strdurtlebilir
yonetimine dair hususlar isaret edilmektedir.

On Birinci Kalkinma Planinda; Kentsel Altyapi basligi altinda su verimliligi ile ilintili olarak;
su kaynaklarinin korunmasi, gelistirilmesi ve surdurulebilir kullanimi kapsaminda yapilan
planlamalarin batunltk arz etmesi, aritilmis atiksularin basta tarim olmak Gzere yeniden
kullanilmasi icin havza bazinda planlama yapilmasi, igme suyu ve atiksu hizmetlerinin
verimli, yeterli ve standartlara uygun sekilde sunulmasi, SUKAP programinin fiziki kayiplarin
azaltilmasina yonelik olarak gelistirilmesi tedbirleri yer almaktadir. Bu baslik altinda yer
alan tedbirlerle baglantili olarak belirlenen hedeflerden aritilmis atiksularin yeniden
kullanim orani 2023 yili hedefi %5, icme suyu kayip orani 2023 yili hedefi ise %25 olarak
planda yer almaktadir. Cevrenin Korunmasi basligi altinda ve ayrica Rekabetci Uretim
ve Verimlilik ekseni altinda da su verimliligi ile baglantili tedbirler olarak gorulmektedir

ULUSAL SU PLANI

2019-2023 dénemiicin hazirlanan Ulusal Su Plani, “Ulusal Su Politikasi Olusturulmus Bir
Tarkiye” hedefiicin yol haritasi belirlemek Gzere, milli su politikamizin genel cercevesinin
belirlenmesi ve su kaynaklarimizin koruma ve kullanma dengesi miktar ve kalite acisindan
surduarulebilir ydnetimi gdzetilerek uygulanmasi icin katimci ve battncudl bir yaklasimla
hazirlanmistir. Su Yonetimi Genel Mudurlagu (SYGM) koordinasyonunda havza esasli su
yonetimine gecis strecinin tamamlanmasini amaclayan Mezkdr Plan, ayni zamanda su
yonetimi dongusunun temel bilesenlerin den olan Su Verimliligi bashigini da icermektedir.
Planiceriginde, su verimliligine iliskin igme-kullanma suyu, tarim ve sanayi sektérlerinde
mevcut durum analizi ile konuyla ilgili darbogazlar ve surekli uygulanacak politikalar
verilmektedir.
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SEKTOREL VE TEMATIK STRATE)i BELGELERI

Su Verimliligi stratejilerine ve politikalarina altlik olusturacak baslica sektérel ve tematik
strateji belgeleri asagida verilmektedir.

* Ulusal Havza Yonetimi Stratejisi (2014-2023)

* Ulusal Kuraklik Belgesi Yonetim Strateji Belgesi ve Eylem Plani (2017-2023)

* Ulusal Kirsal Kalkinma Stratejisi (2021-2023)

« TUrkiye'nin iklim Degisikligine Uyum Strateji Belgesi (2011-2023)

KURUMSAL STRATEJiK PLANLAR

icerdigi hedefler ve stratejileri ile ulusal 6lcekte su verimliligi yaklasimi ile uyum gésteren
baslica kurumsal stratejik planlar arasinda;

* Tarim ve Orman Bakanlig| Stratejik Plani (2019-2023);

« Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi Stratejik Plani (2019-2023);
* Devlet Su isleri Genel MidUrlugi Stratejik Plani (2019-2023),

« ILBANK Stratejik Plani (2019-2023) yer almaktadir.

SURA KARARLARI

Orman ve Su Surasi (2017), Tarim ve Orman Surasi (2019), 1. Su Surasi (2021) ve Iklim Surasi
(2022) kapsaminda su verimliligini isaret eden tavsiye kararlar ile stratejiler ve politikalar
belirlenmistir. Hazirlanan bu calismanin da baslica dayanagi olan I. Su Surasi kapsaminda
Su Verimliligi Komisyonu olusturulmus ve su verimliligi konusu, 15 adet Ust 6l¢cekli hedef
ve 37 adet stratejiyle Sura kararlari arasinda yerini almistir. S6z konusu hedeflerin ilki Su
Verimliliginin lyilestirilmesine Yénelik Ulusal Stratejilerin Belirlenmesi: (i) Su verimliligi
strateji belgesinin hazirlanmasi ve (ii) Sektorler (evsel, tarimsal ve endustriyel) icin havza
bazli su verimliligi eylem planlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasi olmustur.

YONETIM VE EYLEM PLANLARI

DSi ve TAGEM tarafindan hazirlanan master planlar, su kaynaklarinin etkin ve strdarulebilir
yonetimi konusunda yén veren kurumsal belgeler arasinda yer almaktadir. Ayrica, Nehir
Havza Yonetim Planlari, Kuraklik Yénetim Planlari, Sektérel Su Tahsis Planlari, Kullaniimis
Su Taslak Eylem Planlari ve 3 Pilot Havzada (Akarcay, Bati Akdeniz, Yesilirmak) Su Verimliligi
Eylem Planlari kapsaminda; su verimliligi konusunda havza 6lceginde mevcut durum,
ihtiyaclar, tarim sektdra basta olmak Uzere her sektérin (igme-kullanma, cevresel intiyag,
hayvancilik, tarim, sanayi, enerji, turizm, madencilik, su Urtnleri yetistiriciligi vb.) ihtiyaci
olan suyun ekonomik, sosyal ve ¢cevresel acidan analizleri, kuraklik durumlari (normal,
hafif, orta, siddetli ve cok siddetli kuraklik), gelecek projeksiyonlari, kisa-orta-uzun vadeli
tedbirler gelistirilerek su verimliligi yaklasimi agisindan tamamlayici nitelikte belgelerdir.
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ULUSLARARASI KURUMLAR VE DUZENLEMELER

EKONOMIK KALKINMA VE iSBiRLiGi TESKILATI (OECD)

Ekonomik Kalkinma ve isbirligi Kurumu (OECD) suyun verimli kullanimi icin batan
sektorlerde mali, sosyal ve ¢evresel hususlari dengeleyen bir fiyatlandirma politikasinin
benimsenmesi gerektigini savunmaktadir. Evsel ve sanayi su kullaniminda verimliligi
arttirmak icin mali, sosyal ve cevresel hedefleri dengeleyen bir su fiyatlandirma politikasinin
benimsenmesi gerektigini, tarimsal kullanim acisindan da ciftcilerin sadece su icin isletme
ve bakim maliyetlerini degil, ayni zamanda kendi paylarina dusen su altyapisinin sermaye
maliyetlerini de 6demelerini gerektigini ileri sirmektedir. Tarimsal sulamada boyle bir
fiyatlandirmayla su fiyatinin artmasinin tarimsal Gretimi dustrecegi disunulmemelidir,
aksine bu politikanin uygulandigl Avustralya'da tarimsal su fiyati artarken tarimsal Uretim
dusmemis olup, Uretim kaybi olmadan sulama suyu kullanimini yari yariya azaltiimistir.

BIRLESMIi$ MILLETLER (BM)

Birlesmis Milletler (BM) tarafindan, su verimliligini konu alan hususlara Sarduralebilir
Kalkinma Amaclari (SKA) ve Gida ve Tarim Orguti (FAO) altinda yer alan calismalarda
yer verilmektedir.

Siirdiriilebilir Kalkinma Amaglari

BM altinda 17 adet Sdrdurulebilir Kalkinma Amaci (SKA) belirlenmis olup, SKA 6
(Temiz Su ve Sanitasyon) dogrudan su yonetimi ile ilgilidir. SKA 6 altinda da 8 adet
alt amacg belirlenmis olup alt amac 6.4. “biitiin sektorlerde su verimliliginin biiyiik
olciide arttirilmasini” hedeflemektedir. Su verimliligi konusunda BM tarafindan cesitli
politika araclari onerilmekte olup uygun maliyetli yeniliklerin ortaya cikarilmasi ve
benimsenmesini tesvik etmek ve ayrica su verimliliginde iyilestirmeleri degerli kilmak
icin ekonomik tesvikler, uygun fiyatlandirma, yuksek teknoloji ve kamu bilinci konularina
vurgu yaplimaktadir.

Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)

Gida ve Tarim Orguta (FAOYnan su alanindaki calismalari ézellikle tarimsal suyun
yonetimine odaklanmaktadir. Tarimda “daha az suyla daha fazla gida iiretilmesi” vizyonu
dogrultusunda;

* Sulama sistemlerinin modernize edilmesi (Sulama suyu verimliliginin artirilmasi icin
sulama sistemlerinin daha verimli ve cevreye daha az zarar verecek sekilde modernize
edilmesi),

* Tarimsal su temin sisteminin iyilestirilmesi ve cesitlendirilmesi (Yerel topluluklarin
tarimsal iiretkenligini ve iklim direncini artirmak i¢cin merkezi olmayan yagmur suyu
toplama ve depolama sistemleriyle, kentsel atiksuyun aritiilmasi ve tarim icin yeniden
kullaniimasi igin yatirimlarin tesvik edilmesi),

hususlari tarimda suyun verimli kullanilmasinda uygulanabilecek politika araglari olarak

degerlendirilebilir.
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AVRUPA BIiRLiGi (AB)

Avrupa Yesil Mutabakati ve Déngiisel Ekonomi Eylem Plani

Avrupa Birligi (AB), 11 Aralik 2019 tarihinde acikladigl Avrupa Yesil Mutabakati ile 2050
yilinda iklim-nétr ilk kita olma hedefini ortaya koyarken; ayni zamanda sanayisinin
donusumunu gerektiren yeni bir blyUme stratejisi benimseyecegini ve tum politikalarini
iklim degisikligi ekseninde yeniden sekillendirecegini aciklamistir. Geleneksel “al-yap-
tuket ve at” biylme modelinin dezavantajlarina ve surduarudlebilir kalkinmaya gecise yanit
olarak ortaya c¢ikan ve Avrupa Yesil Mutabakatinin “iklim notr” hedefine ulagsmasinda
onemli bir bilesen olan dongusel ekonomi yaklasimiyla verimli ve strduarulebilir kaynak
yonetimi, Urtnlerin ve malzemelerin daha uzun sure kullanilmasi, atik azaltiimasi ve geri
donusturalmuas malzemelerin Gretimde kullaniimasi vb. konular Gnem kazanmaktadir.

Avrupa Yesil Mutabakati (AYM) kapsaminda Turkiye dokuz ana baslktan olusan Turkiye

Yesil Mutabakat Eylem Plani hazirlamistir. Bu dokuz basliktan birisi 4. “Yesil ve Dongusel

Bir Ekonomi” olarak belirlenmistir. Bu baslik altinda su verimliligiyle iliskili olabilecek bazi

hedefler sunlardir:

* Aritilmis atik sularin kullaniminin gelistirilmesi ve yayginlastiriilmasi saglanacaktir.

* “Su Yeniden Kullanim Ulusal Master Plani” hazirlanacaktir.

* Sektorel Su Tahsis Planlariisiginda “su ayak izi ile ilgili rehber dokiiman” hazirlanacaktir.

* Su tuketiminin fazla oldugu tekstil sektérinde temiz Uretim mevzuati guncellenecek,
deri sektdru icin temiz Uretim mevzuati olusturulacak, tekstil ve deri sektérinde temiz
uretim uygulamalarina iliskin egitim programlari dizenlenecektir.

« Ulusal Surduralebilir Tiketim ve Uretim Eylem Plani hazirlanacaktir.

* Su kaynaklarinin yénetiminde uzaktan algilama, sensorler ve bilisim uygulamalarinin
kullanimi, faydalari, gelismeye acik yonleri Uzerinde arastirmalar yapilacaktir.

Bu hedeflere gore ilk olarak, kullanilmis sularin aritilarak yeniden kullaniimasinin ek bir
su kaynagi saglanarak suyun verimli kullaniilmasina dogrudan katki saglanacaktir.

Ayrica “Su Ayakizi” degerlendirmesi su verimliligi konusunda farkli bir bakis acisini
guindeme getirmektedir. Yeni ek bir kaynak olusturmadan ziyade, su ayakizi hesaplanarak,
dretilmesinde yogun su kullanilan Urdnler tespit edilip bu Urunlerin ithalati (sanal su
transferi) yoluyla su tasarrufu yapilabilmektedir.

Ulusal Surdaralebilir Tiketim ve Uretim Eylem Plani ve Su Yeniden Kullanim Master
Planlari ile su verimliligi konusunda mevcut durumun belirlenmesi ve atilmasi gereken
adimlar ile sorumlu kurum ve kuruluslar belirlenecektir. Tekstil sektérinde temiz Gretime
gecilmesi ile daha az su ve enerji tuketimi hedeflenerek en ¢ok kullanan sektorlerden
biri olan bu sektdrde verimlilik 6n plana cikarilacaktir.
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Turkiye Yesil Mutabakat Eylem Planrnda yer alan iklim Degisikligi ile Miicadele hedefi

kapsaminda belirlenen su verimliligi ile iliskili cahsmalar sunlardir:

« 2023-2030 iklim Degisikligi Eylem Plani ve 2050 iklim Degisikligi Stratejisi hazirlanmasi,

« Surdurulebilir tarim teknikleriile ilgili egitimler verilecek, bu konuda AR-GE projelerinin
yuruttlmesi ve uygulamalarin yayginlastirilmasi.

2011-2023 yillarini kapsamakta olan Turkiye iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani
belgesinde yer alan Su Kaynaklari Yonetimi bashgi altinda yer alan éncelikli tedbirlerde,
suyu yogun kullanan sanayide ve tarima dayal sanayide su verimliligi konusuna vurgu
yapilarak bu sektdrlerde su verimliliginin desteklenmesi ve Turkiye Sanayi Strateji
Belgesi gibi belgelerin su verimliligi uygulamalari acisindan revize edilmesi eylemleri
yer almaktadir. Su anda hazirlanmakta olan 2023-2030 yillarini kapsayacak olan eylem
planinda da su verimliligi konusu su kaynaklari yénetiminde dncelikli eylemler arasinda
yer alacaktir. Surdurulebilir tarim teknikleri konusunda gerceklestirilecek olan egitim
ve AR-GE calismalari ile tarim sektérunde hedeflenen verimlilik oranlarina ulasmayi
kolaylastiracaktir.

Su Cerceve Direktifi

Su Cerceve Direktifi su verimliligi baglaminda degerlendirildiginde su hususlar goze

carpmaktadir:

1. Ekolojik akisin hesaplanmasi (su ekosisteminin surdurulebilir sekilde hayatta
kalabilmesi icin gerekli su miktari),

2. Suyun verimli bir sekilde dagitilmasi icin tahsis planlarinin yapiimasi,

Kullanilmig sularin aritilarak yeniden tarim ve sanayide kullaniimasi,

4. Kullanilan suyun dogruya en yakin sekilde dlctlmesi ve kayip-kacagin azaltiimasi icin
bir politika belirlenmesi,

5. Suyunverimli bir sekilde kullanimii¢in en uygun fiyatlandirma politikasinin belirlenmesi,

6. Sudagitim sisteminde (6zellikle igme-kullanma suyu ve sulama i¢in) verimliligi artiracak
tasarimlarin Uretilmesi ve bunlarin kullaniminin tesvik edilmesi.

w

igme Suyu Direktifi

Avrupa Birligine Uye Ulkelerce esas alinan insani Kullanim Amach Sularin Kalitesine Dair
98/83/EC sayili Konsey Direktifinde (icme Suyu Direktifi) insan saghig icin gereken icme
suyu kalite gerekliliklerini belirlemektedir. Dogal mineralli sular ile tibbi Grin olan sular
disinda insan tuketimine yénelik butun sular icin gecerlidir.

Direktif, kirletici seviyelerinin belirlenmesinde ihtiyat ilkesini esas almaktadir. Ornegin,
pestisitler icin AB kirletici seviyeleri, Dinya Saglik Orgliti (WHO) icme suyu kilavuzlarinda
belirtilenlerden 20 kat daha dusuktur, cinku AB direktifi sadece insan saghgini degil ayni
zamanda ¢evreyi de korumayl amaclamaktadir.

2003 yilinda Avrupa Komisyonu, Direktifin bir revizyonu icin oldukca genis 6l¢ekli bir istisare
sureci baslatmistir. Bu surecte, boru sonu standart belirleme yaklasimindan uzaklasilarak
bunun yerine, havzadan musluga kadar olan buttn su tedarik sureci, su guvenlik planlari
araciligiyla riski ve en etkili kontrol noktalarini belirlenecek ve degerlendirilecektir.
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2021 yilinda revize edilerek yururltuge giren Direktif kapsaminda su verimliligi hususu ile
dogrudan ya da dolayli olarak ilgisi bulunan hususlar asagida verilmektedir.

Insani tiketime yénelik suya erisim

Uye Devletler, insani tiketime yonelik sebeke/musluk suyunun kullanimini tesvik etmek

icin, kamusal alanlarda teknik olarak mamkun olan yerlerde, bu tur 6nlemlere duyulan

ihtiyacla orantili bir sekilde ve iklim ve cografya gibi belirli yerel kosullari dikkate alarak,

ic mekan ve dis mekan ekipmanlarin kurulmasini saglayacaklardir. Uye Devletler ayrica

insani tuketime yonelik sebeke/musluk suyunun kullanimini tesvik etmek icin asagidaki

onlemleri alabilir:

* En yakin dis mekan veya i¢ mekan ekipmani hakkinda farkindalik olusturmak;

* Vatandaslari bu tur suyun kalitesi hakkinda bilgilendirmek icin kampanyalar baslatmak;

+ Kamu idarelerinde ve kamu binalarinda bu tUr su teminini tesvik etmek;

* Restoranlar, kantinler ve yemek servislerinde, musteriler icin bu tir suyun Ucretsiz veya
dUsuk bir servis Ucreti karsiliginda saglanmasinin tesvik edilmesi.

Su Guvenligi Planlari
Yeni direktif musluk suyunun kalitesini kaynaktan musluga kadar korunmasi icin su

toplama alani, su cekimi, isleme, depolama ve uygunluk noktasina kadar butun tedarik
zincirini kapsayan eksiksiz bir risk temelli su guvenligi yaklasimi getirilmesini esas
kilmistir. Uye devletler tarafindan 12.07.2027 tarihine kadar icme suyu havzalarinin
risk degerlendirilmesi yapilacak, 12.01.2029 tarihine kadar igme suyu temin ve dagitim
sistemlerinde risk degerlendirilmesi yapilacak ve 6 yildan uzun olmayan dtzenli araliklarla
gbzden gecirilerek gerektiginde guncellenecektir.

Su Kayiplari
Uye devletlere kayip seviyelerini ve kayip-sizintilarin azaltilmasindaki gelisme potansiyelini,

altyapi sizintrindeksi (ILI) derecelendirme yontemi veya baska bir uygun yontem kullanilarak
degerlendirilmesini yapma ve degerlendirmenin sonuglarini 5 yil icerisinde Komisyona
iletme yukumlalagu getirilmistir. Komisyon, 7 yil icerisinde kayip-sizinti i¢in bir esik
belirleyecek ve Uye devletlerin degerlendirmelerine dayanarak “Avrupa Birligi ortalama
kayip-sizinti orani” taslak haline getirilecektir. Devredilen tasarrufta belirtilen esigi asan
kayip-sizinti oranina sahip Uye Devletler, bu oranlari azaltmaya yénelik énlemleri iceren
bir eylem planini Komisyona sunacaktir.

Bilgilendirme
Tuketicilerin bilgilendirilmesi ise ilgili olarak direktifin eski halinde icme suyu kalitesine dair

bilgilendirme raporlari hazirlama yukumlulugu var iken, revize yonetmelik ile verimlilik
ve kayip-sizinti oranlari acisindan su sisteminin genel performansi, su tedarik¢isinin su
kaynaginin mulkiyet yapisi, su tarifesine iliskin bilgiler ve tuketici sikayetleri ile ilgili bir
Ozet ve istatistiklerin hazirlanmasi talep edilmektedir.

Kentsel Atiksu Aritimi Direktifi

21 Mayis 1991 tarih ve 91/271/EEC sayil Kentsel Atiksu Aritimi Direktifi kentsel atiksularin
toplanmasi, aritilmasi ve bosaltimi ve belli endUstriyel sektorlerden atiksu bosaltimini ele
almaktadir ve direktif ile atiksu bosaltimlarinin olumsuz etkilerinden cevrenin korunmasi
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hedeflenmektedir. Direktif kapsaminda Uye devletlerin buttn yerlesim yerlerinde kentsel
atiksu icin kanalizasyon sistemini saglamalari gerekmektedir.

Direktifte islenmis atiksuyun cevreye olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi kaydiyla
yeniden kullanimina iliskin hususlar da bulunmaktadir. Bu dogrultuda atiksularin yeniden
kullanilabilir hale getirilmesi ile su kisiti olan boélgelerde su verimliligi olumlu yénde
etkilenecektir. Su Cerceve Direktifinin alt direktifi olan Kentsel Atiksu Aritimi Direktifi, 2006
yilinda yururltge giren Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi (R.G. 8 Ocak 2006; No. 26047)
ve bu ydnetmelik dogrultusunda 2009'da cikarilan Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi
Hassas ve Az Hassas Su Alanlari Tebligi (R.G. 27 Haziran 2009; No. 27271) ile ulusal
mevzuata aktariimistir.

Suyun Yeniden Kullanimi icin Asgari Sartlar Tiiziigii

Suyun Yeniden Kullanimi icin Asgari Sartlar Tuzugl, Avrupa Komisyonu Resmi Gazetesinde
5 Haziran’da yayimlamistir (2020/741 sayih dizenleme- Avrupa Birligi Resmi Gazetesi-L
177, cilt 63, s 32). Yeni kurallar 26 Haziran 2023'ten itibaren gecerli olacak olup AB'de
suyun yeniden kullanimini tesvik etmesi ve kolaylastirmasi beklemektedir.

S6z konusu dluzenleme;

* Aritilmis kentsel atiksularin tarimsal sulamada guvenli bir sekilde yeniden kullanimi
icin minimum su kalitesi gereksinimlerini;

* Uyumlastiriimis minimum izleme gereksinimleri, 6zellikle her kalite parametresi igin
izleme sikhgl ve dogrulama izleme gereksinimlerini;

* Potansiyel ek saglik risklerini ve muhtemel ¢evresel riskleri degerlendirmek ve ele almak
icin risk yonetimi kosullarini;

« izin kosullarini;

* Suyun yeniden kullanimi projelerine iliskin temel bilgilerin halka a¢ik hale getirildigi
seffaflik hikUmlerini icermektedir.

Duzenlemenin “Risk Yonetimi” ile verilen 5. maddesinde yetkili idarelere (kurum ve/veya
kurulus) “Geri kazanilmis suyun uretilmesi, tedarik edilmesi ve kullanilmasi amaciyla yetkili
makam, bir suyun yeniden kullanim risk yénetim planinin olusturulmasini saglayacaktir.”
ifadesi yer almaktadir. Suyun yeniden kullanim risk yonetim plani, tesis isleticisi, sorumlu
taraflar ve son kullanicilar tarafindan hazirlanacaktir. Risk Yénetim Planini hazirlayan
sorumlu taraflar diger butun sorumlu taraflara ve son kullaniciya danisacaktir.

Risk Yonetim Planii¢in gerekli unsurlar s6z konusu duzenlemenin ekinde yer almaktadir.

Risk Yonetim Plani ozellikle;

* Uygunluk noktasindan dnce herhangi bir riski daha da azaltmak icin ekte belirtilen
sartlara gore tesis isleticisi icin gereklilikleri ortaya koymal,

* Tehlikeleri, riskleri ve uygun onleyici ve/veya olasi duzeltici dnlemleri belirlemeli,

* Suyun yeniden kullanim sisteminde dagitim, depolama ve kullanimla ilgili kosullarda
dahil olmak Uzere sisteminin guvenligini saglamak icin uygunluk noktasindan sonra
ilave engelleri ve gereklilikleri belirlemeli ve sorumlu taraflari tanimlamalidir.
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Endiistriyel Emisyonlar Direktifi (EED)

Avrupa Birligi cevre mevzuatinin sanayi acisindan en énemli bilesenlerinden birini, 1996
yilinda yayimlanan eski adi ile “Entegre Kirlilik Onleme Kontrolii Direktifi (EKOK) (IPPC 96/61/
EC)", yeni adi ile “EndUstriyel Emisyonlar Direktifi (EED) (2010/75/EU)” olusturmaktadir.
Direktif, sanayi kirliliginin 6nlenmesine farkl bir yaklasim getirerek, desarj standartlari
yaninda alici ortam 6zellikleri ve dogal yenilenme surecinin de temel alindig kirleticilerin
kaynaginda dnlenmesi ilkesinin somutlastirilmasini amaclamaktadir.

S6z konusu Direktif, endUstriyel faaliyetlerden kaynaklanan ve hava, su ve toprak olmak
Uzere alici ortama yapilan desarjlarin/emisyonlarin entegre bir yaklasimla kontrolu ve
onlenmesi, bunun mumkun olmamasi halinde azaltilmasina yonelik alinmasi gereken
tedbirleri icermektedir. Diger bir ifadeyle, Direktif AB'deki endustriyel faaliyetlerden
kaynaklanan kirliligin 6nlenmesi, ilgili faaliyetlerin Direktifte belirtilen olgutler
dogrultusunda yetkili kurumlardan izin almak suretiyle isletilmesi esasina dayanmaktadir.
Direktife gore, endustriyel tesislere verilecek entegre cevre izinlerinin, Mevcut En lyi
Teknik (MET) Referans Dokumanlarinin (BREF) sonu¢ bolimlerinde verilen MET-esasli
emisyon limit degerlerini esas almasi ve tesis desarjlarinin emisyon limit degerlerini
saglamasi gerekmektedir.

BAT-BREF Dokiimanlari

Direktifte, endUstriyel tesislerinisletme izni alabilmelerine yonelik gereklilikler tanimlanmus,
temiz Uretim sdreclerinin uygulanabilirligini sistematik hale getirmek ve uygulamada
yasanan guclikleri ortadan kaldirmak amaciyla Mevcut En iyi Teknikler (MET) (Best
Available Techniques-BAT/MET) sunulmustur. METler maliyet ve faydalari gz 6nunde
bulunduruldugunda, cevrenin yuksek duzeyde korunmasina yonelik en etkili uygulama
teknikleridir. Direktif uyarinca, her bir sektdr icin MET'lerin detayh olarak anlatildig
Referans DokUmanlar (BAT Reference Documents-BREF) hazirlanmistir. BREFler,
Avrupa’daki 6nemli bir kirlilik potansiyeli olan tesisler icin isletme izin belgesi verirken
Uye Devletlerdeki yetkili makamlar tarafindan kullanilan ana referans belgeleridir.

EKOK kapsaminda yayimlanan sektérel MET'ler Tablo 4'te verilmekte olup bir kisim
dokUumanlar icin revizyon ve gincelleme surecleri devam etmektedir. AB Kaynaklarinda
batun sektorler icin referans dokimanlar bulunmamakta olup, tlkemizde mevcut basaril
su verimliligi uygulamalari da dikkate alinarak ulusal referans dokimanlarin hazirlanmasi
gerekmektedir.



T.C. TARIM VE ORMAN BAKANLIGI - SU YONETIMI GENEL MUDURLUGU

Tablo 4. Mevcut AB BREF Doklimanlari4?

SEKTOR YILI
1. Seramik Uretimi Sanayi 2007*
2. Kimya Sektorunde Atik Gaz Aritimi 2019 (Taslak)
3. Kimyasal Sektorinde Atiksu ve Atik Gaz Aritim/Yoénetim Sistemleri 2016
4, Ekonomi ve Capraz Medya Etkileri 2006
5. Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar 2006
6. Enerji Verimliligi 2009
7. Demirli Metal isleme Sektor 2001
8. Gida, icecek ve St Sektorleri 2019
9. Endustriyel Sogutma Sistemleri 2001
10. Yogun Kumes Hayvanciligl ve Domuz Yetistiriciligi 2017
11. Demir ve Celik Uretimi 2012
12. BUyuk Yakma Tesisleri 2017
13. Buyuk Hacimli inorganik Kimyasallar-Amonyak, Asit ve Glbre 2007
14. Buyuk Hacimli inorganik Kimyasallar-Katilar ve Digerlerinin Sanayi 2007
15. Cam imalati 2012
16. Organik ince Kimyasallarin Uretimi 2006
17. IED tesislerinden Hava ve Suya verilen Emisyonlarinin izlenmesi 2018
18. Demir disi Metal Sanayileri 2016
19. Cimento, Kire¢ ve Magnezyum Oksit imalat 2013
20. Klor-Alkali Uretimi 2013
21. Buyuk Hacimli Organik Kimyasal Sanayi 2017
22. Polimerlerin Uretimi 2007
23. Kagit Hamuru, Kagit ve Karton Uretimi 2014
24, Ozel inorganik Kimyasallarin Uretimi 2007
25. Madeni Yag ve Gaz Rafinasyonu 2014
26. Mezbahalar ve Hayvansal Yan Urunleri Sektérleri 2005*
27. Demirhaneler ve Dokimhaneler Sektoru 2005*
28. Metal ve Plastik Maddelerin Yizey islemesi 2006
29, Kimyasallarla Ahsap ve Ahgap Uranleri Koruma Dahil Organik 2020

Solventler Kullanarak Yuzey Isleme
30. Post ve Deri Tabaklama 2013
31. Tekstil Endustrisi 2003*
32. Atik Yakma 2019
33. Atik Aritma 2018
34, Ahsap Panel Uretimi 2015

* Revizyon asamasindaki dokiimanlar

42 JRL: https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/sites/default/files/2019-11/txt_bref 0703.pdf
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EKONOMIK iSBIRLiGI TESKILATI (EiT)

Ekonomik isbirligi Teskilati (EIT)nin su yénetimine olan bakis acisinda, ézellikle tarimsal
sulamada suyun ydnetimi ve isletilmesi, sulama sistemleri, verimlilikleri, fiyatlandirilmasi,
su kaynaklarinin korunmasi ve gelistiriimesi hususlari 6ne ¢ikmakta olup baslica politikalar
sunlardir:

+ Etkili tarimsal su yénetimi icin Gye ulkeler arasinda is birliginin tesvik edilmesi,
* Bilgi paylagimi icin verimli bir ydnetim bilgi sisteminin kurulmasi,

+ Cevre dostu politika, teknoloji ve ekonomik prensipler araciligiyla toprak ve su
kaynaklarinin etkin kullaniminin artirilmasi,

+ Daha yuksek getirili tarimsal Gretimin tesvik edilmesi, daha verimli tarimsal su kullanimi
ve topragin daha surdurulebilir bir sekilde islenmesi,

+ Su tahsisi verimliligini artirmaya yonelik politika kisitlamalarinin ortadan kaldiriimasi.

ISLAM iSBIRLIGI TESKILATI (iiT)

islam isbirligi Teskilati (IiT) Su Vizyon Belgesi (OIC Water Vision) suyun yikici etkilerini en
aza indirirken verimli su kullanimini en Ust duzeye c¢ikarmayl amaclamakta olup suya
dair politikalar su sekildedir:

+ Kapasite olusturmak, bilgiyi paylasmak ve gelistirmek icin iiT icindeki su bilimi, politika,
yonetim ve teknoloji gelistirmedeki merkezleri birbirine baglamak,

+ Diyalog ve deneyim alisverisini artirmanin yani sira somut eylemleri tesvik ederek su
sorunlarina ¢6zum bulmak,

« T liderlerinin ulusal ve uluslararasi gindemlerinde su glvenligi sorunlarina yonelik
¢6zumleri tesvik etmek,

« Uye Devletlerin arastirma ve egitim enstituleri arasinda kapasite gelistirme, yenilik¢i
teknolojik fikirler ve egitim programlari gelistirmeye ydnelik ortak faaliyetlerin
gerceklestirilmesi.

islam Gida Guvenligi Teskilati ise tye devletlere stirdirulebilir tarim, kirsal kalkinma,
gida guvenligi ve biyo-teknolojinin cesitli ydnlerinde uzmanlik ve teknik bilgi saglanmasi
maksadiyla, iyi 6rneklerin degisimi ve transferi marifetiyle Uye devletler arasinda ortak
tarim politikalarinin olusturulmasi ve koordine edilmesinde etkili olmaktadir.
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