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1. GİRİŞ  

 

Bu şartname, Devlet Su İşleri Genel Müdürlüğü tarafından inşa edilecek/edilen sulama 

şebekelerinde otomasyon yapılması için yapım sözleşmelerinde kullanılmak üzere 

hazırlanmıştır. 

Bu şartname; Devlet Su İşleri Genel Müdürlüğü tarafından inşa edilecek/edilen sulama 

şebekelerinde kullanılan su alma vanalarının uzaktan yönetimi esas olmak üzere toprak nemi, 

meteorolojik parametreler, su bütçesine, toprak yapısına ve bitki su ihtiyacına göre suyun en 

etkin şekilde kullanılması için gerekli olan tasarım kriterleri ile malzemelerin teknik özellikleri, 

muayene ve deneyleri, teslim ve kabul şartlarının belirlenmesi ile garanti şartlarını kapsar. 

 

 

2. TERİMLER VE TARİFLER  

 

Ağ geçidi (gateway) : Bir bilgiyi sahadan toplayan ve merkez sunucuya ileten, merkez 

sunucudaki iş emirlerini alıcıya gönderen veri toplayıcı/iletici cihazı, 

Algılayıcı : Isı, ışık, nem, yağış, basınç vb. fiziksel büyüklükleri elektrik sinyallerine çeviren 

düzenekleri, 

Gömülü yazılım : Donanımlar arasında veya içinde iletişimi ve kontrolü sağlamak üzere 

üreticiler tarafından geliştirilen ürün programlarını, 

HMÖE GTŞ : Hidrometrik ve Meteorolojik Ölçüm Elemanları Genel Teknik Şartnamesini, 

İş emri : Yazılım ve donanım arasındaki çiftçi yönlü komutları, 

LoRa : Uzun menzilli düşük güçlü bir kablosuz iletişim teknolojisini,  

LoRaWAN : LoRa Alliance tarafından geliştirilmiş, pille veya harici enerji ile çalışan ulusal 

veya küresel ağlarda internete kablosuz olarak bağlanmak için tasarlanmış olan LoRa 

teknolojisi üzerine kurulu uzun menzilli düşük güçlü bir kablosuz iletişim ağı protokolünü,  

Otomasyon : Sulama sisteminin bir bütün halinde uzaktan kontrol edilmesi, izlenmesi ve 

yönetilmesini,  

SKE GTŞ : Su Kontrol Elemanları Genel Teknik Şartnamesini, 

Sunucu : DSİ Genel Müdürlüğündeki ağ üzerinde veriyi yönetecek uygulamayı çalıştıran 

yazılım katmanını,  

Veri haberleşme uygulaması : SAV’ın kontrol birimi, algılayıcı, akış ölçer gibi LoraWAN 

üzerinden veri gönderen cihazların göndermiş oldukları verileri sunucuda anlamlandıran, 

kaydeden, iletişim standardını sağlayan, merkezden cihazlara komut gönderen uygulamayı, 

Veritabanı : DSİ Genel Müdürlüğündeki ağ üzerinde verinin depolandığı katmanı,  

Yazılım : DSİ Genel Müdürlüğündeki sunucuda kurulu olan otomasyon sistemini yöneten 

bilgisayar programını, 

İfade eder. 

 

 

3. GENEL HÜKÜMLER 

 

Bu şartnamede geçen otomasyon sistemi bileşenleri, bu şartname ve eklerinde verilen 

esaslara göre üretilecek, muayene ve kabul deneyleri yapılacaktır. İdare, bu şartnamede ilgili 

standartlardan farklı nitelikte ürün talep ettiğinden yüklenici İdarenin istediği özelliklere uygun 

üretim yapmak veya yaptırmakla yükümlüdür. 

Otomasyon sistemi bileşenleri, şartnamede belirtilmeyen hususlar için ilgili TS, EN, 

ISO standartlarına veya İdarece kabul edilecek standartlara göre üretilecek, muayene ve kabul 

deneyleri yapılacaktır. Standartların birbirinden farklı hükümler ihtiva etmesi durumunda, ilgili 
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standart İdarece belirlenecektir. Atıf yapılan standartların ve mevzuatın yürürlükte olanı dikkate 

alınacaktır. 

Bu şartname ile atıf yapılan diğer ilgili şartnamelerde bir uyumsuzluk görülmesi 

durumunda bu şartname hükümleri esas alınacaktır. 

  Üretimin şartnamede istenen kalitede gerçekleştiğinin kontrol edilmesi için gerekli olan 

her türlü araç, gereç, ekipman ve personel; yüklenici tarafından sağlanacaktır. 

  Yüklenici; otomasyon sistemi bileşenlerini üreten üretici, otomasyon yazılımını yapan 

yazılımcı, bu işlerin sevk ve idaresini yapan yapım firması olabileceği gibi bu iş ve işlemlerin 

herhangi biri veya birkaçını aynı anda yapan gerçek/tüzel kişi olabilecektir. Ancak her durumda 

yüklenici bu şartname kapsamındaki gerekleri yerine getirmekten sorumlu olacaktır. 

Yüklenici, tüm elektronik ürün, cihaz ve malzemenin ayrıntılı teknik özelliklerini, 

çalışma koşullarını, gömülü yazılımlara ait bilgileri, otomasyon mimarisini, kullanım 

kılavuzunu, üreticinin adı, varsa dış ağ adresini belirten belgeleri içeren Otomasyon Ekipmanı 

Değerlendirme Formu’nu, ürünleri temin etmeden önce İdarenin onayına sunacaktır. İdare 

tarafından onaylanan Form’da belirtilen ürünü, İdarenin üretim talimatını aldıktan sonra 

üretime başlayacak, üretime başlama ve bitiş tarihlerini İdareye bildirecektir. Üretimin her 

aşamasında İdare haberli/habersiz denetim yapabilecektir.  

Otomasyon sistemi bileşenlerinin elektronik aksamı en az yirmi yıllık kullanım ömrüne 

sahip olacak şekilde üretilecektir. Yüklenici, otomasyon sistemi elemanının bu süreleri 

sağladığını teknik belge ve/veya deneylerle taahhüt edecektir. İşletme hataları bu kapsamda 

değerlendirilmeyecektir.  

  

Yüklenici; 

Ulusal/uluslararası standardı olan otomasyon sistemi bileşenleri için; akredite 

belgelendirme kuruluşundan veya Türk Standartları Enstitüsünden verilmiş, temin edilecek her 

türlü otomasyon sistemi bileşenlerinin özelliklerini kapsayan geçerli Standart Uygunluk 

Belgesine, 

TS EN ISO 9001 Kalite Yönetim Sistemi Belgesine, 

TS EN ISO 14001 Çevre Kalite Yönetim Sistemi Belgesine, 

TS EN ISO 27001 Bilgi Güvenliği Belgesine, 

TS ISO 45001 İş Sağlığı ve Güvenliği Yönetim Sistemi Belgesine, 

Otomasyon sistemi bileşenlerinde kullandığı yazılımların Lisans/Sertifika/Telif 

Belgesine, 

Tasarımı ve üretimi yapılan ürünlerin imalat yeterliliğini kontrol edecek kalite birimine, 

Üretimde çalışan en az bir elektrik/elektrik-elektronik/elektronik/elektronik ve 

haberleşme mühendisi, en az bir bilgisayar/yazılım mühendisi ve kalite kontrolden sorumlu en 

az bir mühendis istihdamına ilişkin belgelere, 

Ürün ile ilgili bu şartnamede veya standartlarda belirtilen üretim, muayene ve kabul 

deneylerini yapacak deney ünitelerine sahip olacaktır. 

Muayene esnasındaki ölçümler için kullanılacak tüm cihazların güncel kalibrasyon 

belgesi olacaktır. 

 

Tüm otomasyon sistemi bileşenlerinin birbirinden farklı sicil numarası bulunacaktır. 

Otomasyon sistemi bileşenlerini oluşturan her türlü parçanın geriye doğru izlenebilir olması 

için bu parçaların malzeme parti numarası, malzeme giriş kalite kontrol dokümanı, ürün 

sertifikası, üretim kayıtları (iş emri, üretim, kalite kontrol aşamaları, üretim makinesi, üretim 

tarihi vb.) ve proses kontrol deney kayıtlarını içeren bir izlenebilirlik süreci olacaktır. 

Akredite laboratuvarlar tarafından yapılan deneyler sonucu hazırlanan Deney 

Raporlarında ölçüm sonuçlarının şartnamede belirtilen referans değer aralığının dışında olması 

durumunda Deney Raporunda ilgili ölçüm farklı font/renk/şekil ile gösterilecektir. İdare, 
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gerektiğinde üretimin tamamını bağımsız denetim firmalarına ya da üretim tesisinde sürekli 

görevlendireceği bir teknik personeline kontrol ettirebilecektir. 

Haberleşme birimlerinin özgül soğurma değeri (SAR) yasal sınır değerler içinde 

olacaktır. 

 Yüklenici, tüm bileşenlerin doğru ölçüm yapabileceği bir şekilde üretici firmanın 

talimatlarına ve montaj tekniklerine uygun olarak kurulumunu yapacak ve kurulum için ihtiyaç 

duyulacak tüm ilave bağlantı parçaları (boru, profil, flanş, conta, cıvata, somun, pul vb.) 

malzeme, alet ve ekipmanı tedarik edecektir. 

 SKE GTŞ (R02)’ye uygun olarak inşa edilmiş sulama tesislerinde otomasyon, Özel 

Teknik Şartnamesinde aksine bir düzenleme olmadıkça mevcut SAV donanımı değiştirilmeden 

yapılacaktır. Ancak yüklenici tarafından mevcut sistemin SKE GTŞ (R02)’ye uygun olmadığı 

bildirilirse İdarece bu durum kayıt altına alınarak mevcut sistemin uygunsuzluğunun 

giderilmesi İdare sorumluluğunda olacaktır. 

Bu şartnameye göre temin edilen otomasyon sistemi bileşenleri, diğer üreticilerin 

otomasyon sistemi bileşenleri ile herhangi bir donanımsal müdahaleye gerek olmaksızın 

haberleşmeye uygun olacaktır.  

 Her türlü otomasyon sistemi bileşenlerinin montajından ve montaj esnasında 

oluşabilecek tüm hasarların tazmininden yüklenici sorumlu olacaktır.  

 Gerektiğinde otomasyon bileşenlerinin koruma yapıları yüklenici tarafından 

yapılacaktır.   

 Yüklenici, sözleşmesinde belirtilen teminat süresi boyunca kullanılan tüm elektronik 

aksam için garanti verecek, on yıl süreyle de ihtiyaç duyulacak parça, yedek parçayı temin 

edeceğini, servis desteği vereceğini taahhüt edecektir.  

Teminat süresince parçalı/parçasız bakım, onarım, yenileme, işçilik, nakliye ve 

yazılım/donanım giderleri yüklenici tarafından karşılanacaktır. Yüklenicinin bakım ve onarım 

yükümlülüğünü yerine getirmekten imtina etmesi veya gecikmeli olarak yerine getirmesi 

nedeniyle oluşacak zarar ve hasarların giderilmesinden Yüklenici sorumlu olacaktır. Bu süre 

içinde ortaya çıkacak arızalar işletme personeli tarafından tutanak altına alınacak, yükleniciye 

kısa mesaj (SMS), belgegeçer veya eposta ile bildirilecektir. Yüklenici en fazla üç iş günü 

içerisinde sahaya gelerek gerekli tamir, değişim ve bakımı yapacaktır. Yüklenici tarafından 

sahada arızanın giderilmesi mümkün değilse ilave üç iş günü içerisinde yeni ürün temin edilerek 

işletmeciye çalışır vaziyette teslim edilecektir. Yüklenicinin belirtilen süre zarfında işe 

müdahale etmediği hallerde durum, işletme personeli tarafından bir tutanak ile tespit 

edilecektir. Yüklenicinin süresinde girişimde bulunmadığı durumlarda yüklenicinin namı 

hesabına arıza giderilecektir. 

Veriler bu şartnamede izin verilen haller dışında hiçbir suretle DSİ Genel 

Müdürlüğündeki sunucu ve veritabanı dışında bir yerde depolanmayacak, verilere üçüncü 

şahısların erişiminin engellenmesi için gerekli tedbirler alınacaktır.  

 Ürünlerin dışarıdan doğrudan görülen en az bir yüzeyinde DSİ logosu olacak, üretici 

logosu kullanılması durumunda, üretici logosu DSİ logosundan büyük olmayacaktır.  

Yüklenici otomasyon sisteminin çalışır halde olmasından sorumlu olacaktır.  

Yüklenici, otomasyon sistemi bileşenlerinin konumlarını coğrafi bilgi sistemleri 

üzerinde gösterilmek üzere .shp, .kml, .kmz sayısal dosya biçimlerinde geçici kabul öncesinde 

İdareye sunacaktır. 

Yazılımın SAV’ları uzaktan kontrol edebilmesi için gerekli her türlü donanım ve 

gömülü yazılım yüklenici tarafından kurulacaktır.  
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4. OTOMASYON  

 

4.1. Genel 

 

Otomasyon sistemi bileşenlerinin; haberleşme altyapısı ile sunucu tarafından talep 

edilen bilgileri sağlaması, mevcut durumunu belirli zaman dilimlerinde sunucuya bildirmesi, 

sunucudan gelen verileri saklaması, sunucudan gelen komutlara göre hareket etmesi esasları 

otomasyon sistemini oluşturacaktır. 

Yüklenici, Otomasyon Sisteminin kullanımına ilişkin kılavuzu, işletme ve bakım 

talimatını İdareye sunacaktır.  

Tüm bileşenlerin nakliye ve depolama esnasında ve istiflenmesinde meydana 

gelebilecek tüm hasarlardan ve bu hasarların giderilmesinden yüklenici sorumlu olacak ve hasar 

görmüş veya kayba uğramış malzemeler yüklenici tarafından yenileriyle değiştirilecektir. 

Veri üreten otomasyon sistemi bileşenlerinden gelen veri LoRaWAN ile ağ geçidine, ağ 

geçidinden haberleşme mimarisine göre GSM ile DSİ Genel Müdürlüğündeki sunucuya 

iletilecektir. 

 

4.2. Otomasyon Sistemi Bileşenleri 

 

Otomasyon sistemi bileşenleri; su alma vanası, algılayıcı, akış ölçer ve ağ geçidinden 

oluşacaktır.  

Kullanılan tüm yongalar en düşük güç (ULP) tüketim özelliğine sahip olacaktır. 

Tüm otomasyon sistemi bileşenleri, DSİ Genel Müdürlüğündeki sunucuda yer alan 

yazılımla uyumlu ve LoRaWAN uzaktan haberleşme ve kontrol edilebilme altyapısına uygun 

olacaktır. 

LoRaWAN haberleşme sistemi; iletişim mesafesi, engelsiz açık alanda en az 10 km, 

engelli alanlarda ise haberleşme mimarisine ilişkin proje paftasında belirtilen uzaklıkta 

olacaktır.  

Tüm otomasyon sistemi bileşenlerinin haberleşme birimleri, LoRaWAN MAC versiyon 

1.0.4 veya üzerinde güncel protokollere uyumlu olacak, TS EN 50561-1, TS EN 55035 standart 

uygunluk belgesine sahip olacak, şifreleme yöntemi havadan etkinleştirme (OTAA) olacaktır. 

LoRaWAN dinleme sınıfı Sınıf C olacaktır. 

Bileşenin uyku modunda olduğu durumlarda bileşen ile ağ geçidi arasında gönderilen iş 

emrinde kayıp olmayacaktır. Yazılım tarafından gönderilen emirler, veri gönderildiği anda aktif 

olacaktır. 

Her bir SAV, algılayıcı ve akış ölçer iki ağ geçidi görecek şekilde işin yapıldığı yöredeki 

haberleşme altyapısı ve arazi şartları dikkate alınarak ağ geçitlerinin yerleri belirlenecek, 

haberleşme mimarisi oluşturularak DSİ Bilgi Teknolojileri Dairesi Başkanlığının onayına 

sunacaktır. 

Ağ geçidi ve algılayıcı, LoRaWAN yayılma katsayısı (SF) en az SF7 serisi olacak 

şekilde konumlandırılacak; otomasyon sistemi bileşenleri arasında yayılma katsayısı SF7 ~ 

SF12 serisi arasında, iklim şartları ve bitki gelişiminden etkilenmeyecek şekilde otomatik 

geçişler yapılabilecek alt yapıda olacaktır. 

Gömülü yazılımlar, ömür boyu lisans hakkına sahip olacak, ürünün toza ve suya karşı 

koruma sınıfı bozulmadan yerinde, temassız çalıştırılabilir ve güncellenebilir olacaktır, 

güncelleme işlemi sırasında mevcut sistem çalışmaya devam edecektir. Olumsuzluk 

durumunda önceki versiyona geri dönebilecek yapıda olacaktır. Yüklenici/Üretici, gelişen 

teknoloji ve protokollere bağlı olarak İdarenin talebi doğrultusunda, geçici kabul onay 

tarihinden itibaren 5 yıl süre ile gömülü yazılımları güncelleyecektir. Bu güncelleme 
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Yüklenici/Üreticinin İdareye vereceği taşınabilir kablosuz güncelleştirme donanımı ile 

yapılacaktır. 

Zaman damgası, DSİ milli zaman protokolü (NTP) sunucusundan alınacaktır. Zaman 

bilgisi içeren tüm veri bu zaman damgasına göre ayarlanacaktır. 

 

4.2.1. Su alma vanası 

Otomasyon sisteminde kullanılacak su alma vanası (SAV), teknik, mekanik, elektronik 

özellikleri açısından SKE GTŞ’ye uygun olacaktır. SAV, SKE GTŞ’de belirtilen tüm deneyleri 

başarı ile geçmiş olacaktır.  

   

4.2.1.1. Kontrol birimi 

SAV’ın kontrol birimi, SKE GTŞ 4.11.5’de tariflenen akış ölçümü sonrası yönetim 

görevlerini yerine getirecek, bu şartnamede tariflenen gerekleri sağlayacaktır. 

Kontrol birimi, akış ölçme biriminden gelen verileri izleyecek, kapama birimini kontrol 

edecek, su tahsis miktarı veya sunucudan gelen komuta göre çalışacaktır.  

Kontrol birimi, kapama birimi üzerinde olacaktır. İşletme basıncının 3 m’nin altında 

kaldığı sulama alanları hariç kontrol birimi olmayan SAV kullanılmayacaktır.  

Kontrol birimi ile akış ölçme birimi arasındaki bağlantı kablosu ve kapama biriminin 

çalışmasını sağlayan hidrolik sistem borusu dış müdahalelere karşı koruma altına alınacak ve 

gizlenecektir. Bağlantı kablosunun kopması durumunda vana en geç 30 saniyede su akışını 

kesecektir. Akış ölçme birimi, kontrol birimine sayaç numarası, ölçme zamanı, anlık debi 

bilgisini iletecektir.  

Kontrol birimi ve soket bağlantıları en az IP68 koruma sınıfında olacaktır.  

Kontrol biriminin GPS özelliği bulunacak, en az 4 dBi kazançlı tümleşik GPS anteni 

olacaktır. 

Kontrol birimi içinde uzaktan erişimin sağlanması ve yönetilmesi için kablosuz, kontrol 

birimi ile akış ölçme birimi arasında kablolu ve modüler yapıda olacak, kontrol biriminin 

enerjisi ile çalışacak haberleşme yongası yer alacaktır.  

Kontrol biriminin süreli veri gönderim sıklığı DSİ tarafından verilecek zaman 

dilimlerine ilişkin kurallara göre uzaktan ayarlanabilir olacaktır. 

Kontrol birimi zaman bilgisini LoraWan ağından alacak, ayda bir defa doğrulayacak, 

sunucudan gelecek zaman güncelleme emrine göre güncelleyebilecektir. 

SAV’ın kontrol birimi veri kaydetme için en az 16 MB belleğe sahip olacaktır. 

Bellekteki veri sunucuya aktarılmadıkça veya kapasitesi dolmadıkça bellekteki veri 

silinmeyecektir. Belleği dolduğunda SAV otomatik olarak kapanacak, kendi donanımı 

bünyesinde DSİ’den alınan uyarı/ikaz kodlarına göre hata kodu üretecektir. SAV ile yazılım 

arasında haberleşme sorunu olduğu durumda SAV, bir sulama sezonunun tamamı için 

haberleşmede kullandığı veriyi, kendi hafızasında depolayacaktır. 

Kontrol birimi sunucudan gelecek su kullanıcısı ve sulayabileceği zaman bilgisine 

ilişkin su tahsisini kaydedecek, bu bilgiye göre sulama yapılmasına izin verecek, sunucu 

tarafından herhangi bir anda su tahsisinin değişmesi durumunda yeni tahsise göre işlem 

yapacaktır. Kontrol birimi sunucuya kayıt işleminin başarılı olduğunda dair bilgiyi 

gönderecektir. Kontrol birimi sunucudan gelecek silme komutlarını henüz sunucuya 

gönderilmemiş tüketim bilgisi varken uygulamayacak, tüketim bilgisi sunucuya ulaştıktan 

sonra silme işlemini yapacaktır. 

Kontrol birimi üzerindeki veri sadece sunucudan gelen komutla silinebilecektir. Kontrol 

birimi üzerinde veya kartla ulaşılacak menülerde silme işlemini sağlayacak özellik 

olmayacaktır. 

Kontrol birimi, vana kapama komutundan sonra su geçişi olması durumunda su kaçağı 

uyarı kodu üretecek, iş emri ile ağ geçidine iletecektir.  
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SAV, ters yönde su akışı olması durumunda bu akış miktarını eksi tüketim olarak 

algılayacak, ters akış miktarı ana tüketimden düşülecektir. 

Sunucu herhangi bir anda kontrol biriminin ürettiği, ilettiği, sakladığı tüm veriyi 

sorabilecek, güncelleyebilecektir. 

Kontrol birimi göstergesinden; su kullanıcı kart numarası, tipi, anlık veya toplam 

tahsis/tüketim bilgisi, pil seviyesi, açık/kapalı konum bilgileri, arıza durumu, dış müdahale 

durumu, tarih, yapı adresi, yetkili personelin yaptığı müdahale bilgileri okunabilecektir. 

Göstergede Türkçe karakterler desteklenecek, 20 punto en az 8 karakter okunabilecektir. 

Gösterge, butona basılması veya kartın okutulmasıyla aydınlanacak ve yazılımda daha önceden 

ayarlanan süre sonunda tekrar kararacak, karanlıkta ve günışığında rahatlıkla okunabilecek tipte 

olacaktır.  

Su kullanıcı kartları, TS ISO IEC 14443 standart serisine göre 13,56 MHz, en fazla 10 

cm mesafeden okuyabilecek temassız yapıda, standardının belirlediği AES güvenlik 

protokolüne sahip olacak ve bu durum belgelendirilecektir. Kart sadece tanıtıcı bilgiyi 

taşıyacak, seri numarası sonradan değiştirilemeyecektir. Kart, en az on yıl üzerindeki bilgiyi 

koruyacak ve saklayacaktır. Kartın hiçbir suretle kopyasının yapılamayacağı hususu, üretici 

tarafından garanti edilecektir. Kontrol birimi tüm üreticilerin kartlarını herhangi bir işleme 

gerek olmaksızın çalıştırabilir olacaktır. Bu kapsamda kart haritası yüklenici tarafından 

oluşturularak İdareye teslim edilecektir. İşletme aşamasında olabilecek herhangi bir sorun için 

İdare elindeki kart haritasını herhangi bir üreticiye vererek yeni kart ve/veya kart yükleme 

birimini ürettirebilecek veya yeniden yapılandırabilecek ve marka bağımsız çalışacaktır. Kart 

tanımlama işlemi İdarenin yazılımı üzerinden yapılacak ve yapılan işlem yazılım üzerinde kayıt 

altına alınacaktır. 

Kartlar üzerinde yazılı olarak DSİ logosu ve sulama projesinin adı bulunacaktır. 

Kart, kullanıcı ve yönetici kartı olmak üzere iki tip olarak tanımlanacak, kart tipleri 

farklı renkte olacaktır. 

Kullanıcı kartı sayaca okutulduğunda veya uzaktan açma komutu verildiğinde SAV, 

kapama elemanını açarak sistemde sulamanın başladığını bildiren bir iş emrini ağ geçidine 

gönderecektir. Kullanıcı kartı tekrar sayaca okutularak sulama tamamlandığında veya uzaktan 

kapama komutu verildiğinde SAV, kapama elemanını kapatarak tüketim miktarını bildiren iş 

emrini ağ geçidine gönderecektir. Kullanıcının su tüketimi sunucuda hesaplanacaktır. 

Bir SAV’a, birden fazla kullanıcı tanımlanabilecektir. Kullanıcı kartı okutulmuş olan 

sayaç, başka bir kullanıcı kartı okutulduğunda işlem yapmayacaktır. Kullanıcı için tanımlanan 

kart, başka bir aboneliği olması durumunda diğer bir sayaçta kullanılabilecek özellikte 

olacaktır.  

Kullanıcı kartı ile su kullanıcı adı ilişkisi sunucuda tutulacaktır. Sunucu bu bilgiyi 

kontrol birimine iletecek, iletişim kesildiği anda kontrol birimi bu bilgi ile kayıt tutmaya devam 

edecektir. Su kullanıcı bilgileri sunucudan gelecek komut ile güncellenebilecek veya 

silinebilecektir. 

İşletme personeli tarafından kullanılacak yönetici kartı, bütün SAV’ları açma ve kapama 

yetkisine sahip olacak müdahale sonucu tamamen kapanan kapama birimini yeniden aktif hale 

getirebilecektir. 

 Üretici, kontrol biriminde ve akış ölçme biriminde çalışan yazılımın kaynak kodlarını, 

İdare ve işletmeci haricinde hiçbir kurum, kuruluş veya şahsa vermeyecek, kaynak kodlarını ve 

sistemle ilgili mevcut şifreleri İdareye teslim edecektir. Gömülü yazılım modüler yapıda olacak, 

bir modülün değiştirilmesi veya izole edilmesi, yeni modüllerin eklenmesi durumunda sistemle 

bütünleştirilmesi kolayca yapılabilecektir. Bu gibi durumlar, uygulamaların durdurulmasını, 

sistemin yeni baştan düzenlenmesini gerektirmeyecektir.  

Su tahsisi bittiği halde kapama birimi suyu kesmezse, ölçme birimi saymaya devam 

edecek, kullanılan su miktarı kaydedilecektir. Bu durumda, gösterge ikaz bildiriminde 
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bulunacak, vana kapama komutundan sonra su geçişi olması durumunda su kaçağı uyarısı 

verecektir. Bu veri sunucuya iletilecektir. 

Sunucu tarafından gönderilen emirler, gönderildiği anda aktif olacaktır. 

 

4.2.2.  Algılayıcı 

Algılayıcılar (sensör, ölçüm aleti, istasyon vb.), teknik, mekanik, elektronik özellikleri 

açısından HMÖE GTŞ’ye uygun olacaktır.  

Otomasyon sistemi ihtiyacına göre HMÖE GTŞ’deki algılayıcılardan biri/birkaçı veya 

hepsi kullanılabilecektir. Algılayıcı sıklığı, sulama alanı, bitki deseni ve toprak bünyesi dikkate 

alınarak Özel Teknik Şartnamede belirtilecektir. 

Algılayıcı çevrimiçi ve otomatik kalibrasyon özelliğine sahip olacaktır. 

Algılayıcı, pil veya güneş enerjisi paneli ile çalışabilecektir.  

Algılayıcı, üretim amacına uygun veriyi ölçerek her saatte bir LoraWAN 1.0.3 Sınıf A 

veya üzeri iletişim protokolü üzerinden ağ geçidine iletecektir.  

Algılayıcı, bir veri kaydedicisi olmaksızın doğrudan ağ geçidi ile haberleşebilecektir.  

Algılayıcı, tek bir unsuru takip etmek üzere imal edilmiş olabileceği gibi, tüm unsurları 

aynı anda takip edebilecek şekilde de üretilebilecektir.  

Birbirine 3 metre mesafede en az üç algılayıcının yerleştirileceğinin planlanması, 

yüksek boylu bitkiler sebebiyle iletişim şartlarının zayıf olması ve verilerin belirli sürede sahada 

kayıt edilmesi ihtiyacının aynı anda olması durumunda tüm algılayıcılar bir adet veri 

kaydediciye bağlanabilecektir. Bu durumda; algılayıcının veri kaydedicisi HMÖE GTŞ’ye 

uygun olacak, üzerinde modem, kamera bulunmayacaktır. Algılayıcının veri kaydedicisi, veri 

kaydetme için en az 16 MB belleğe sahip olacaktır. Bellekteki veri sunucuya aktarılmadıkça 

veya kapasitesi dolmadıkça bellekteki veri silinmeyecektir. Algılayıcı ile yazılım arasında 

haberleşme sorunu olduğu durumda algılayıcının veri kaydedicisi, bir sulama sezonunun 

tamamı için ölçtüğü veriyi, kendi hafızasında depolayacaktır.  

Boru hattındaki kayıp/kaçak/patlak bilgisini tespit etmek üzere yerleştirilecek basınç 

algılayıcı; 16 bara kadar basınç dayanımı olan IP67 koruma sınıfında yanmaz, AISI 316L 

gövdeli olacak, sıcaklık değişimlerine dayanıklı AISI 316L diyaframa ve seramik sensöre sahip 

olacaktır. En az üç telli kablo yapısına sahip olacak, veri iletişimi RS-485 üzerinden 

sağlanacaktır. Çalışma sıcaklık aralığı -40 0C ~ 100 0C, ölçüm doğruluğu ±0,25 bar olacaktır. 

Algılayıcı elektromanyetik gürültü önleyiciye sahip olacaktır.  

 

4.2.3. Akış ölçer 

Akış ölçer, teknik, mekanik, elektronik özellikleri açısından; kapalı sistemlerde SKE 

GTŞ 4.13 maddesine, açık sistemlerde HMÖE GTŞ 5.2.4 veya 5.2.5 maddelerine uygun 

olacaktır. 

Akış ölçer, bir veri kaydedicisi olmaksızın doğrudan ağ geçidi ile haberleşebilecektir.  

Akış ölçer, dış akım, pil veya güneş enerjisi paneli ile çalışabilecektir.  

Akış ölçer, üretim amacına uygun veriyi ölçerek her saatte bir LoraWAN 1.0.3 Sınıf A 

veya üzeri iletişim protokolü üzerinden ağ geçidine iletecektir.  

 

4.2.4. Ağ geçidi 

En az 250 adet otomasyon sistemi bileşeni ile SAV için çift yönlü, diğerleri için tek 

yönlü haberleşebilecek bir ağ geçidi teşkil edilecektir. Ağ Geçidi en az 256 MB belleğe ve 128 

MB DDR RAM’a sahip olacaktır. Ağ Geçidi üzerindeki dahili iletim kanal sayısı, 8 adet 

yükleme ve 1 adet indirme, çalışma frekansı 863 – 870 MHz aralığında olacaktır. Ağ geçidi, 

detayları özel teknik şartnamede belirtilecek bir montaj direği üzerinde konumlandırılacak, -

30oC ~ +60oC aralığında çalışacaktır. Ağ geçidi, IP67 koruma sağlayacak dış kutuya sahip 

olacaktır. Ağ geçidi CE belgeli olacaktır. 
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Ağ geçidinin, IP67 koruma sınıfında; en az 3 dBi kazanç sağlayabilen LoRa anteni, en 

az 3 dBi kazanç sağlayabilen H5 / LTE (GSM) anteni, ethernet girişi, EU 868 MHz ISM Grubu 

için sertifikası olacaktır. Ağ geçidi, kablolu ve kablosuz internet erişimine sahip olacaktır. LoRa 

haberleşme sistemi Adaptive Data Rate (ADR) özelliğini destekleyecektir. 

Ağ geçidinin GSM haberleşmesi en az 4,5 G olmak üzere güncel GSM şebekeleri ile 

uyumlu çalışacaktır. Tüm güncellemeler uzaktan bağlantı ile sağlanabilecektir. Veri güvenliği 

için MAC filtreleme özelliği olacaktır. GSM Modem bağlantı hızı en az 50 Mbps indirme, 10 

Mbps yükleme hızına sahip olacaktır. GSM kartları, ilgili DSİ Bölge Müdürlüğünün Bilgi 

Teknolojileri Şube Müdürlüğü tarafından alınacak, DSİ’nin erişim noktası (APN) üzerinden 

haberleşecektir. 

İki yönlü iletişim ile uyumlu olacak, bir paket transfer süresi 1200 ms’yi geçmeyecek 

şekilde alıcı/verici olarak çalışacaktır. 

Ağ geçidi, http protokolü üzerinden yayın yapan bir yönetim arayüzüne sahip olacaktır. 

Ağ geçidi, DSİ’nin chirpstack yazılımı ile uyumlu olacaktır. 

Ağ geçidi, düzenli zaman aralıklarında ve uzaktan resetleme özelliğine sahip olacaktır. 

Ağ geçidinin güvenliğini sağlamak üzere ağ geçidine 2 metre mesafedeki hareketlere 

duyarlı, ağ geçidi ile aynı GSM hattına bağlı kamera sistemi kurulacak, hareket anında üç 

saniyelik en az 1920 x 1080 çözünürlükte en az H.264 sıkıştırma kodlamasında bir görüntü ana 

sunucuya aktarılacaktır. Görüntü üzerinde zaman damgası ve yapı adı yer alacaktır. 

  

4.3. Enerji Kaynağı 

 

Otomasyon sistemi bileşenleri, en az 3,6 volt 19.000 mAh pile sahip olacaktır.  

Ağ geçidi, SAV ile veri kaydedicisi bulunan algılayıcı/akış ölçer için güneş paneli ile 

ayrıca enerji sağlanacaktır. SAV ve veri kaydedici için kullanılan güneş panelinin çıkış gücü en 

az 20 Watt, ağ geçidi için kullanılan güneş panelinin çıkış gücü en az 100 Watt olacaktır. Güneş 

enerjisi biriminde; otomatik voltaj ayarlaması yapan, kademeli şarj teknolojisini destekleyen, 

otomatik devreye giren, led uyarı ışıkları, akünün doluluk ve güneş panelinden şarj olma 

durumu hakkında bilgi verebilen şarj kontrol ünitesi bulunacaktır.  

Pil ve güneş panelinin aynı anda olduğu durumlarda birincil enerji kaynağı güneş paneli 

olacaktır. Bulutlu hava koşullarında, pilin değişmesi sırasında veya kuru jel akü / güneş paneli 

/ şarj düzenleyicinin değişmesi durumlarında otomasyon sistemi bileşenlerinin kesintisiz 

çalışması için gerekli donanım sağlanacaktır.  

Pil ve güneş panelinin aynı anda olduğu durumlarda; pil, şarj edilebilir olabilecektir. Bu 

durumda pilin beslemesi güneş panelinden yapılacak, pil ömrünü sağlamak için gereken 

donanımla ilgili tedbirler üretici tarafından alınacaktır. Pilin şarj edilebilir olup olmadığına 

bakılmaksızın otomasyon sistemi bileşenleri pil yuvaları her iki pil türüne uyumlu olacak 

şekilde tasarlanacaktır.  

Enerji kaynağına ilişkin gerilim ve ihtiyaç hesabı yüklenici tarafından yapılarak İdareye 

sunulacak, veri kaydetme ve haberleşme altında kesintisiz çalışma süresi, enerji kaynağının; pil 

olması durumunda beş yıl, pil ve kuru jel akü / güneş paneli / şarj düzenleyicinin bir arada 

olması durumunda on yıl olacağı taahhüt edilecektir.  

Gerektiğinde enerji kaynağı değişimleri, vasıfsız personel tarafından herhangi bir ilave 

bilgi ve donanım gerekmeden yapılabilecek şekilde enerji kaynağı tasarımı yapılacaktır.  

Enerji kaynağı malzemelerinin uygun montajı için gerekli ilave parça, alet, edevat 

yüklenici tarafından sağlanacaktır. 

Kullanılacak pil ve akülerin üretim tarihi ile şantiyeye getirilme tarihi arasında en fazla 

altı ay, üretim tarihi ile ürünü çalıştırma tarihi arasında en fazla on iki ay olacaktır. Bu süreyi 

aşan malzemeler, bedeli yükleniciye ait olmak üzere derhal şantiye sahasından 

uzaklaştırılacaktır. 
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Güneş paneli sisteminin koruma kutusu IP 55 koruma derecesinde, 2 mm çift kat sacdan 

üretilecek en az 40 x 30 x 20 cm boyutlarında olacaktır. 

Otomasyon sistemi bileşenlerinde enerji seviyesi elektronik devre vasıtasıyla sürekli 

kontrol edilecektir.  

Üretici kullandığı pilin/akünün standart ve teknik özelliklerini ve yenileme aşamasında 

nereden temin edilebileceğini İdareye bildirecektir. 

Dış akım kaynağı bulunan yerlerde İdareden izin alınması şartıyla dış akım, harici güç 

olarak kullanılabilecektir. 

 

4.4. Yazılım 

 

Sulama yazılım üzerinden izlenecek, kontrol edilecek ve yönetilecektir. 

Devlet Su İşleri Genel Müdürlüğünün ana sunucusunda İdare tarafından geliştirilen 

yazılım hiçbir müdahaleye gerek olmaksızın sahadan aldığı verilere bağlı olarak sulama 

planlamasına uygun zamanlarda SAV’ları açarak/kapatarak, veri depolayarak, analiz yaparak 

sulama yapılmasını sağlayacaktır. Bu yazılım, doğrudan ağ geçidi ile haberleşecektir.  

Yazılımın DNS adresi; SAV’dan ağ geçidine, algılayıcıdan/akış ölçerden ağ geçidine, 

ağ geçidinden asıl sunucuya, veri haberleşme uygulaması komut setleri; asıl sunucudan ağ 

geçidine, ağ geçidinden SAV’a veri haberleşme uygulaması komut setleri, DSİ Bilgi 

Teknolojileri Dairesi Başkanlığı tarafından verilecektir. Tüm üreticiler ağ geçidinden SAV’a 

kadar olan veri aktarımında aynı komut setlerini ve hata/uyarı/ceza kodlarını kullanacaktır. 

Tüm üreticiler gömülü yazılımı bu bilgilere göre tasarlayacaktır. 

SAV’dan ağ geçidine kadar olan veri aktarımında yüklenici istediği yazılım dilini 

kullanabilecektir.  

Tüm otomasyon sistemi bileşenleri, bu verilerin farklı sistemler tarafından anlaşılmasını 

amaçlayan yapıda ve marka bağımsız, İdare’nin belirleyeceği sabit veri formatını kullanarak ağ 

geçidi ile veri alışverişi yapacaktır. 

Ön yüklemeli kart kullanılmayacak, kullanıcıların su tahsis bilgileri sunucuda 

tutulacaktır. 

Saha ile yazılım arasında haberleşme sorunu olduğu durumda su dağıtım teknisyeni su 

dağıtım programının uygulamasını fiilen yapacaktır. İletişim yeniden sağlandığında yazılım, ilk 

önce haberleşme olmayan dönemde SAV üzerinde fiilen yapılan işlemleri veri tabanına 

işleyecek, sistem su dağıtım programında gerçekleşen duruma bağlı olarak yeni senaryo ile 

devam edecek, bununla ilgili bir raporlamayı kayıt altına alacaktır.  

İletişimin sorun oluşturduğu durumlarda kullanılmak üzere yüklenici, bu şartnamede 

yazan özelliklerde bir adet her an çalışabilir durumda taşınabilir ağ geçidini İdareye verecektir. 

SAV’dan aktarılan veriler sunucu üzerinde hazırlanan su dağıtım programında 

işlenecektir. Sulama sezonu sürecince kullanıcı ve kart bazında kullanım miktarı, arazi 

büyüklüğü, ekimi yapılan ürün türü bilgileri, kayıp, kaçak kullanım bilgisi, sistemdeki basınç 

bilgisi, arıza kayıtları tutulacaktır.  

Yazılım, sahada yer alan algılayıcıdan gelen verilere göre; topraktaki nemi, yağış 

durumunu, boru hatlarındaki basıncı, hava sıcaklığını, toprak sıcaklığını veya sisteme eklenen 

tüm algılayıcı/akış ölçeri takip edecektir.   

 Yazılım, sanal kredi veya avans gibi ön ödeme yöntemlerine izin vermeyecektir.  

 Yazılım, yönetici kartları ile en fazla 10 m3 su kullanımına izin verecek, bu miktardan 

fazla su kullanımını engelleyecektir. 
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4.5. Haberleşme Kuralları 

 

Otomasyon sistemi, veri haberleşme uygulaması aracılığıyla DSİ Bilgi Teknolojileri 

Dairesi Başkanlığı tarafından hazırlanmış olan kurallar dahilinde DSİ yazılımına herhangi bir 

veri kaybı olmadan kesintisiz çift yönlü veri aktarımı sağlayacaktır. 

Üretici/yüklenici İdarece izin verilen kuralları değiştirmeyecek, aktarılması istenen veri 

dışında veri aktarmayacaktır. 

SAV’ın kontrol birimi sunucudan alınan komutlar (downlink) için iş emri dönüşü 

(uplink) gönderecektir. Kontrol birimi vana açık konumda iken sunucu tarafından seçilebilen 

belli zaman dilimlerinde sunucuya vana kapalı konuma gelinceye kadar sürekli veri 

sağlayacaktır. Kontrol biriminin yapılandırma parametreleri sunucudan gönderilen komut ile 

ayarlanarak güncellenebilecektir. Kontrol biriminde, müdahale ya da hatalı kullanımdan dolayı 

oluşan ceza kodları sunucu tarafından gönderilen komut ile silinebilecektir. 

Ağ geçidine iletilmek üzere üretilecek verinin adı, biçimi, veri gönderme sıklığı; 

SAV’ın her bir kolundaki kontrol birimi için Çizelge 1’e, algılayıcının/akış ölçerin veri 

kaydedicisi için Çizelge 2’ye uygun olacaktır. Ağ geçidinden sunucuya gönderilecek verilerin 

adı, biçimi, ver, gönderme sıklığı Çizelge 3’e uygun olacaktır. Üretilen veriler şartnamede 

belirtilen sıra ile DSİ Bilgi Teknolojileri Dairesi Başkanlığı tarafından verilen formatta 

paketlenerek ağ geçidine gönderilecektir. Bu çizelgelerdeki verilerin biçimi, veri sıklığı DSİ 

Bilgi Teknolojileri Dairesi Başkanlığından alınacak haberleşme kurallarına göre 

değiştirilebilecektir. 

Su kullanıcı kart numarası ile su kullanıcı numarası, TC kimlik numarası, isim, 

ada/parsel bilgisi, kişisel iletişim bilgisi sadece sunucuda eşleştirilecektir. Sunucu su 

kullanıcısına ait bilgilerden sadece su kullanıcısının ön adının ilk üç harfi ile soyadının ilk üç 

harfini paylaşacaktır. 

DSİ tarafından sınıflandırılan hata, uyarı, ceza (H#) kod numaraları kullanılacaktır. 

 

 

Çizelge 1: SAV’ın her bir kolundaki kontrol biriminden iletilecek veriler 

 

Üretilecek Veri Biçimi Açıklama Veri Gönderme 

Sıklığı 

Sayaç numarası Ü# SAV numarasından türetilecek 

sayaç sıra sayısı kadar sayaç 

numarası  

Örnek: 

DSİ20250000011  

DSİ20250000012 

  

SAV numarası 13 hane olmak 

üzere; 

Ü: Üreticinin adını simgeleyen 

üç harfli kısaltma 

#: yyyy###### seri numarası 

Sunucu tarafından 

belirlenen zaman 

diliminde 

Kontrol birimi 

numarası 

(DevEUI) 

MAC  Üreticiler serbest belirleyecektir. Her iletişim 

kurduğunda 

 

Coğrafi konum GPS  Sunucudan 

sorgulandığında 
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Üretilecek Veri Biçimi Açıklama Veri Gönderme 

Sıklığı 

Kart numarası # Su kullanıcılarına verilen kart 

numarası 

Kart okutulduğunda 

Vana açma 

zamanı 

ggaayyyy-

ssdd 

Su kullanıcı kartının okutulduğu 

zamanda üretilen kayıt 

Vana açıldığında 

Vana kapama 

zamanı 

ggaayyyy-

ssdd 

Su kullanıcı kartının okutulduğu 

zamanda üretilen kayıt 

Vana kapandığında 

Toplam 

kullanılan su 

miktarı 

metreküp 

(virgülden 

sonra iki 

haneli) 

Sayacın bulunduğu kolda 

üretimden itibaren geçen su 

miktarı 

Sunucu tarafından 

belirlenen zaman 

diliminde 

Bir su 

kullanıcısı 

tarafından 

kullanılan su 

miktarı 

metreküp 

(virgülden 

sonra iki 

haneli) 

Vana kapama ve açma zamanı 

arasında ölçülen su miktarı 

Vana kapandıktan 30 

saniye sonra veya 

sulama boyunca 

sunucu tarafından 

belirlenen zaman 

diliminde 

Anlık debi l/s Bir saniyede geçen litre cinsinde 

su miktarı 

Sunucudan 

sorgulandığında 

veya sulama süresi 

boyunca sunucu 

tarafından belirlenen 

zaman diliminde 

Arıza bilgisi H#ggaayyyy-

ssdd 

Arıza kodu ve arızanın olduğu 

zaman bilgisi 

Arıza olduğu zaman 

Enerji seviyesi % 

(tam sayı) 

SAV’ın enerji kaynağının 

durumu 

Her iletişim 

kurduğunda 

Yazılım sürümü #  

(0 - 254) 

Gömülü yazılım sürüm numarası Sürüm 

güncellendiğinde 

veya ayda bir 

 

 

Çizelge 2: Algılayıcının/akış ölçerin veri kaydedicisinden iletilecek veriler 

 

Üretilecek Veri Biçimi Açıklama Veri Gönderme 

Sıklığı 

Kontrol birimi 

numarası 

(DevEUI) 

MAC  Üreticiler serbest belirleyecektir. Her iletişim 

kurduğunda 

 

Üretim amacına 

uygun 

veri/veriler 

#ggaayyyy-

ssdd 

Algılayıcının/akış ölçerin zaman 

damgası da içeren ürettiği tüm 

veri 

Sunucudan 

sorgulandığında 

veya saatte bir 

Arıza bilgisi H#ggaayyyy-

ssdd 

Arıza kodu ve arızanın olduğu 

zaman bilgisi 

Arıza olduğu zaman 

Enerji seviyesi % 

(tam sayı) 

Algılayıcının/akış ölçerin enerji 

kaynağının durumu 

Her iletişim 

kurduğunda 

Yazılım sürümü #  

(0 - 254) 

Gömülü yazılım sürüm numarası Sürüm 

güncellendiğinde 

veya ayda bir 
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Çizelge 3: Ağ geçidinden sunucuya gönderilecek veriler 

 

Üretilecek Veri Biçimi Açıklama Veri Gönderme 

Sıklığı 

Kontrol birimi 

numarası 

(DevEUI) 

MAC  Üreticiler serbest belirleyecektir. Her iletişim 

kurduğunda 

 

Kanal bilgisi  #frekans Ağ geçidinin LoraWAN ağından 

veri gönderen cihazları dinlediği 

frekans bilgisi 

Her iletişim 

kurduğunda 

 

Veri hızı  # Veri hızı bilgisi Her iletişim 

kurduğunda 

Hata düzeltme 

oranı 

#/#  Her iletişim 

kurduğunda 

Zaman damgası ggaayyyy-

ssddss 

Verinin alındığı zaman Her iletişim 

kurduğunda 

Video  1920x1080 

mpeg/flv/hls 

 Hareket anında  

Aktarılan veri  Veri kaydedici/kontrol 

biriminden gönderilen verinin 

tamamı 

Veri 

kaydedici/kontrol 

biriminden ağ geçidi 

yönüne her iletişim 

kurulduğunda 

Arıza bilgisi H#ggaayyyy-

ssdd 

Arıza kodu ve arızanın olduğu 

zaman bilgisi 

Arıza olduğu zaman 

Sinyal kalitesi 

(GSM) 

(RSSI/SNR/d

Bm) 

Ağ geçidi ile sunucu arasındaki 

haberleşme kalitesi 

Her iletişim 

kurduğunda 

Sinyal kalitesi 

(LoraWAN) 

(RSSI/SNR) Veri kaydedici/kontrol 

biriminden gönderilen verinin 

sinyal kalitesi hesaplanarak 

sunucuya iletilecektir. 

Veri 

kaydedici/kontrol 

biriminden ağ geçidi 

yönüne her iletişim 

kurulduğunda 

Enerji seviyesi 

 

% 

(tam sayı) 

Enerji kaynağının durumu Her iletişim 

kurduğunda 

Yazılım sürümü #  

(0 - 254) 

Gömülü yazılım sürüm numarası Sürüm 

güncellendiğinde 

veya ayda bir 

 

 

5. KURULUM VE SAHADA MONTAJ  

 

Otomasyon bileşenlerinin montajında aşağıdaki hususlara dikkat edilecektir: 

Bileşenin koruma yapısı yan yüzeylerine mesafesi en az 50 cm, üst yüzeyine mesafesi 

en az 10 cm olacaktır. Hava vanalarında üst yüzeye olan mesafe en az 30 cm olacaktır.  

Koruma yapıları, istasyon tipine göre HMÖE GTŞ 10. Maddesine uygun olacaktır. 

Koruma yapısının karşılıklı iki duvarına havalandırmayı sağlamak üzere biri üstte diğeri 

altta olmak üzere en az Ø50 delik açılacaktır. 

Bileşenin çarpma ve zedelenmelere karşı korunmasına azami derecede çaba sarf 

edilecektir. 
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Montajda kullanılan cıvata, rondela, somun elektro galvaniz kaplamalı olacaktır. 

Kaplamanın zarar görmemesi için cıvatanın her iki tarafında galvanizli rondela kullanılacaktır. 

Yüklenici bileşenlerin, şantiyede yerine konulması ve montajını, gerekli bağlantılarını, 

kaynaklarını, temizliğini yapacaktır.  

Ağ geçidinin yerleştirileceği direklerin iki metreden daha uzun olması durumunda, 

statik hesap raporu ve projeleri hazırlanarak İdare onayı alınmadan montaj işlemi 

yapılmayacaktır. Ayrıca üç metreden daha yüksek olanlarda yıldırımdan korunma tertibatı 

olacaktır. Direkler, galvaniz kaplı çelik malzemeden imal edilecektir. Elektrik sisteminin, 

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yönetmeliği’ne göre topraklaması yapılacaktır. 

SAV, algılayıcı ve akış ölçer için gerekecek güneş panellerinin yerleştirileceği direkler 

ve montaj bileşenleri, yüklenici tarafından fen ve sanat kurallarına bağlı olarak yapılacak 

tasarım doğrultusunda imal ve inşa edilecektir.  

Sahada uygun direk yeri bulunamaması durumunda mevcut koruma yapılarının 

üzerinde, yapının işlevini etkilememek şartıyla ve İdarenin onayıyla montaj yapılabilecektir.  

Basınç algılayıcı öncesinde O tipi akış kırıcı kullanılacaktır.  

Ölçü kontrolleri betonlama işlerinden önce yapılacaktır. 

 

 

6. DENEYLER 

 

6.1. Genel 

 

Bu bölümde yer alan deneyler, ürünün şartnamede istenen özellikleri haiz olduğunu 

tespit etmek maksadıyla yapılacaktır. Muayene ve kabul komisyonları, şartnamede belirtilenler 

dışında tip deneylerinin tekrarlanmasını istemeyecek, tip deneyinin sonuçları üzerinde inceleme 

yapacaktır. 

Deney sonuçları ve şartları, tutanak altına alınacaktır. 

Muayeneye bir seferde sunulan; aynı türdeki bileşenler bir parti sayılacaktır. Her 

partiden; partiyi meydana getiren bileşenler arasından rastgele seçilerek üç numune alınacaktır. 

Bir numune üzerinde yapılan herhangi bir deneyin sonucunun uygunsuz olması 

durumunda numune üzerinde diğer deneyler yapılmayacak, numune kusurlu olarak 

değerlendirilecektir. 

Numunelerin tamamı deneyleri başarı ile geçerse parti kabul edilecek, aksi durumda 

partinin tamamı reddedilecektir. 

Kabul edilen partide bulunan ve kusurlu olduğu tespit edilen numuneler teslim 

alınmayacaktır. Muayeneye sunulan parti reddedildiğinde, tespit edilen uygunsuzluklar ve 

kusurlar açık bir şekilde tutanak altına alınacaktır. Bu tutanak, üreticiye, yükleniciye ve İdareye 

verilmek üzere 3 takım halinde hazırlanacaktır. 

Muayeneye sunulan parti kabul edildiğinde, partideki tüm bileşenlerin teknik 

özelliklerini içeren kısaca tanıtıcı bilgileri ve seri/sicil numaraları tutanak altına alacak, 

tutanağın ekindeki muayene ve deney raporunda kusurlu/kusursuz olup olmadığına 

bakılmaksızın numunelerin tamamına ait tüm deneylerin sonuçları yer alacaktır.  

Deneye tabi tutulan ürünlerin seri/sicil numarası tutanak üzerinde kalın font ile 

gösterilecektir. 

Deneyler, her partiden alınan numuneler üzerinde yapılacaktır. Ancak gözle muayene 

partinin tamamı için olacaktır. 

Aksi belirtilmedikçe bu bölümdeki deneyler üretici tesislerinde üreticinin kalibrasyonlu 

cihazları ile yapılacaktır. 
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6.2. Tip Deneyler 

 

Ürünün istenilen özelliklere uygunluğunun belirlenmesi için, imalât işlemini ve 

tasarımını temsil eden bir veya birden fazla ürün üzerinde yapılan deneydir. 

Yüklenici, tip deneylere ilişkin belgeleri İdareye sunacaktır. 

Otomasyon sistemi bileşenleri, IP68 ürünler için üzerinde 3 m su yüksekliği olacak 

şekilde, bir tank içinde 3 saat bekletildikten sonra çıkartıldığında; IP67 ürünler için üzerinde 

0,5 m su yüksekliği olacak şekilde, bir tank içinde yarım saat bekletildikten sonra 

çıkartıldığında, koruma derecesi istenen ürün içerisinde su görülmeyecektir. 

Koruma derecesi tayini deneyi, sadece üç benzer ürün üzerinde yapılacak, o ürün 

grubunun tümünün uygun olduğu kabul edilecektir.   

 

6.3. Muayene ve Kabul Deneyleri 

 

Ürünün teknik şartnamesi ve projesinde belirtilen özelliklere uygunluğunun 

belirlenmesi maksadıyla yapılan deneylerdir. 

İlgili şartnamelerinde belirtilenler dışında deney yapılmayacaktır. 

Muayene ve kabul heyetleri 6.3.1, 6.3.2 ve 6.3.3’deki deneyleri imalat/montaj 

başlamadan üretici tesisinde gerçekleştirecektir. 

Ürünlerin uygun görüldüğüne dair tutanak tutulduktan sonra ürünler şantiye sahasına 

sevk edilecektir. 

 

6.3.1. Belgelerin incelenmesi 

Tip deney belgeleri ve varsa ürünün istenilen özelliklere uygunluğunun belirlenmesi 

için üretim esnasında ürün üzerinde yapılan deneylerine ilişkin sunulan belgeler şartnameye 

uygunluk açısından incelenecektir. 

Yüklenici, gömülü yazılım ve tüm otomasyon bileşenlerinin her türlü Türkçe teknik 

doküman ve broşürünü, kalibrasyon belgesini, kurulum ve kullanım kılavuzunu, işletme ve 

bakım talimatını İdareye teslim edecektir. Sistemde kullanılan tüm mekanik ve elektronik 

bileşenin teknik özelliklerinin olduğu bir çizelge geçici kabul öncesi İdareye sunulacaktır. Bu 

belgeler şartnameye uygunluk açısından incelenecektir.  

 

6.3.2. Gözle muayene 

Tüm bileşenlerin işaretlemesi ve ürün üzerindeki teknik bilgilerinin şartnameye 

uygunluğu gözle muayene edilecektir. Ürün yüzeyinde oyuk, çatlak veya çizik 

bulunmayacaktır. 

Şartnamede belirtilen imalat, işçilik, tasarım özellikleri gözle muayene edilecektir. 

 

6.3.3. Otomasyon deneyi 

Üretici tesislerinde otomasyon yazılım ve donanımı için; sahada kullanılanlar ile aynı 

özellikte; iki kollu en az iki adet SAV, tüm algılayıcılardan birer adet ve bir adet ağ geçidi 

üzerinden haberleşen bir yazılım ve otomasyon deney düzeneği hazırlanacaktır. Bu düzenek 

üzerinde sulama otomasyon yazılımı, donanımı, çalışma durumları, SAV, algılayıcı, akış ölçer, 

ağ geçidinin bu şartnameye uygun olarak çalışıp çalışmadığı test edilecektir. Bu düzenek 

doğrudan su sistemine bağlı olabileceği gibi, suyun olmadığı halde aktığını algılamasını 

sağlayan sistemlerle de oluşturulabilecektir.  

Bu şartnamede istenen otomasyonu sağlamayan donanım ve yazılım kabul 

edilmeyecektir. 
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6.3.4. Saha ölçümü 

Tüm bileşenlerin gerilim ve enerji tüketimleri kontrol edilecek, şartname gereklerinin 

sağlandığı ölçülerek Enerji Tüketim Tutanağı hazırlanacaktır. 

Haberleşme birimlerinin doğru olarak çalıştığı ve verinin alındığı tespit edilerek 

yayılma katsayılarının en az SF7 olduğunu gösteren Sağlıklı İletişim Tutanağı hazırlanacaktır. 

Tüm SAV’ların sunucuda kurulu yazılım üzerinden uzaktan komut ile açılıp 

kapanabildiği ve GPS üzerinden belirlenen coğrafi konumlarının sunucuya ulaştığı tespit 

edilerek SAV Konumlandırma ve Başarılı Erişim Tutanağı hazırlanacaktır.  

Üçten az olmamak üzere toplam SAV sayısının binde beşine denk gelen en yakın büyük 

tam sayı numune sayısı olmak üzere numune sayısı kadar SAV için pil dayanım deneyi 

yapacaktır. Pil dayanım deneyi; sunucudaki yazılımın ilk dakikada açma sonraki dakikada 

kapama olmak üzere her dakika SAV’a bir komut göndermek suretiyle kesintisiz iki bin dakika 

boyunca SAV’ın işlevini yerine getirmesi ile yapılacaktır. Deney sırasında SAV’ın 

açma/kapama yapmaması ya da pilin tükenmesi durumunda deney başarısız olarak 

değerlendirilecek, yüklenici tarafından SAV sahadan uzaklaştırılarak yenisi ile değiştirilecektir. 

Başarılı deney sayısı numune sayısına eşit olana kadar SAV’lara pil dayanım deneyi yapılmaya 

devam edilecektir. Pil Dayanım Deneyi Tutanağına yazılımın iletişim zamanları ve komutları 

gösteren log kayıtları ek yapılacaktır.  

Yüklenici dilekçesi üzerine İdare, her birinin sicil numarasını belirterek her bir SAV, 

algılayıcı, akış ölçer, ağ geçidi için DSİ Bilgi Teknolojileri Dairesi Başkanlığından iletişim 

kurulduğu ve veri aktarılabildiğini gösteren log kayıt bilgisini isteyecektir.  

Tüm otomasyon sistemi bileşenleri için bu bölümde belirtilen log kayıtları ve tutanaklar 

ile ilgili olumlu sonuç alınmadan geçici kabul başvurusunda bulunulmayacaktır. 

Geçici kabul öncesinde sulama hizmetini aksatmayacak şekilde otomasyon sistemi, 

kesintisiz en az otuz gün süreyle çalıştırılarak deneme otomasyon işletmesi yapılacaktır. 

Deneme işletmesi sonucunun başarılı olması durumunda Deneme Otomasyon İşletmesi 

Tutanağı tutulacaktır. En az üç çiftçinin hizmetten faydalanamadığını dilekçe ile bildirmesi 

durumunda süreç, yeniden başlatılacak, bu durum Deneme Otomasyon İşletmesi Tutanağı’nda 

ayrıca belirtilecektir. 

Otuz günlük deneme işletmesi sırasında Yüklenici, İdarenin belirleyeceği bir Eğitim 

Merkezinde, uygulamalı olarak toplam 30 saatten az olmamak üzere işletme ve bakım işlerinde 

fiilen çalışanlar içinden İdarenin onayı ile belirlenen; her beş yüz hektar sulama alanına bir 

personel olmak üzere toplamda en az 10 personele kurulum, kullanım ve bakım konularında 

teorik ve uygulamalı eğitim verecektir. Eğitime katılacak personele eğitimle ilgili verilecek 

dokümanlar eğitime katılacakların sayısı kadar Yüklenici tarafından hazırlanacaktır. 

Geçici kabul sırasında kabul komisyonunun yerinde yaptığı ölçümler ile yazılım 

üzerinde bu dönemde tutulan verilerin aynı olmaması durumunda geçici kabul işlemleri sistem 

doğru çalışana kadar ertelenecektir. 
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7. ATIF YAPILAN STANDARD VE/VEYA DOKÜMANLAR 

 

Bu teknik şartnamede diğer standart ve/veya dokümanlara atıf yapılmaktadır. Bu atıflar 

metin içerisinde uygun yerlerde belirtilmiş ve aşağıda liste halinde verilmiştir. Tarihli atıflarda, 

yalnızca alıntı yapılan baskı geçerlidir. Tarihli olmayan dokümanlar için, atıf yapılan 

dokümanın (tüm tadiller dâhil) son baskısı geçerli olacaktır. 

Standart  

numarası 
Türkçe Adı İngilizce Adı 

TS EN 50561-1 

Alçak gerilim tesislerinde 

kullanılan güç hattı iletişim 

cihazları – Radyo bozulma 

karakteristikleri – Sınırlar ve 

ölçme yöntemleri – Bölüm 1: Evde 

kullanılan cihazlar 

Power line communication 

apparatus used in low-voltage 

installations - Radio disturbance 

characteristics - Limits and 

methods of measurement -- Part 1: 

Apparatus for in-home use 

TS EN 55035 

Multimedya ekipmanının 

elektromanyetik uyumluluğu - 

Bağışıklık gereksinimleri 

Electromagnetic compatibility of 

multimedia equipment - Immunity 

requirements 

TS EN ISO 9001 Kalite yönetim sistemleri – Şartlar 
Quality Management Systems-

Requirements 

TS EN ISO 14001 
Çevre yönetim sistemleri – Şartlar 

ve kullanım kılavuzu 

Environmental Management 

Systems – Requirements With 

Guidance For Use 

TS EN ISO 27001 

Bilgi güvenliği, siber güvenlik ve 

kişisel gizliliğin korunması - Bilgi 

güvenliği yönetim sistemleri - 

Gereklilikler 

Information security, cybersecurity 

and privacy protection - 

Information security management 

systems - Requirements 

TS ISO 45001 
İş sağlığı ve güvenliği sistemleri - 

Şartlar ve kullanım kılavuzu 

Occupational health and safety 

management systems -- 

Requirements with guidance for 

use 

TS ISO IEC 14443 

Kişisel tanımlama için kartlar ve 

güvenlik cihazları - Temassız 

yaklaştırmalı nesneler 

Cards and security devices for 

personal identification - 

Contactless proximity objects 

R.G. : 21.08.2001 
Elektrik Tesislerinde 

Topraklamalar Yönetmeliği 

Regulation on Earthing in 

Electrical Installations 

R02_20211207 
Su Kontrol Elemanları Genel 

Teknik Şartnamesi 

General Technical Specifications 

for Water Control Elements  

R00_20221011 

Hidrometrik ve Meteorolojik 

Ölçüm Elemanları Genel Teknik 

Şartnamesi 

General Technical Specifications 

for Hydrometric and 

Meteorological Measurement 

Elements 
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https://cdniys.tarimorman.gov.tr/api/File/GetGaleriFile/425/DosyaGaleri/622/hidrometrikvemeteorolojikolcumelemanlari_eylul_2022.pdf
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8. EKLER 
 

8.1. Otomasyon ekipmanı değerlendirme formu örneği 
 

 

…(İdare)… Bölge Müdürlüğüne / … Daire Başkanlığına 

                                                            / (ili)  

 

Devlet Su İşleri Genel Müdürlüğü ile … (yüklenici) arasında imzalanan sözleşme gereği 

“…(işin adı)” işi kapsamında yapılacak otomasyon sistemindeki kullanılacak otomasyon 

sistemi bileşenlerinin temel özellikleri uygun görüşünüz için aşağıda sunulmaktadır. 

 Gereği arz ederim. 

 

Yüklenici Vekili 

 

Malzeme 

adı 

Teknik 

özellikleri 

Çalışma 

koşulları 

Gömülü 

yazılım 

bilgileri  

Otomasyon 

mimarisi 

Üreticinin 

adı 

Üreticinin dış 

ağ adresi 

(ağ geçidi/ 

algılayıcı/ 

akış ölçer/  

SAV) 

     http://... 

       

       

       

       

       

       

 

EK : Yukarıdaki ürünlere ait kullanım kılavuzları (… sayfa) 
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8.2. Deney ve muayene tutanağı örneği 

 

DENEY ve MUAYENE TUTANAĞI 

 

İşin Adı :  

İdare :  

Yüklenici Adı :  

Üretici :  

Tutanak Sayısı :  

Tutanak Tarihi :  

Tutanak Konusu : Otomasyon sistemi bileşenlerinin deney ve muayenesi 

 

 

 Devlet Su İşleri Genel Müdürlüğü ile … (yüklenici) arasında imzalanan sözleşme gereği 

“…(işin adı)” işi kapsamında yapılan otomasyon sistemi bileşenlerinin … (üretici adı)/… (il) 

fabrikasında üretimi yapılan ve aşağıda temel özellikleri ve miktarları verilenleri şartnamedeki 

deneylere tabi tutulmuştur. 

 

 DSİ, yüklenici ve üretici yetkilileri gözetiminde yapılan deney ve muayeneler 

sonucunda, aşağıdaki otomasyon sistemi bileşenlerinin projesine ve teknik şartnamesine uygun 

olarak üretildiği tespit edilmiş olup fabrikadan işyerine nakli uygun görülmüştür.  

 

 Seri/sicil numarası Türü  Teknik özellikleri Metrajı 

1 (Etiketteki numara) (ağ geçidi/ 

algılayıcı/ 

akış ölçer/  

SAV) 

(….) (x adet) 

2     

3     

4     

 

 Bu tutanak …/…/… tarihinde 3 (üç) nüsha olarak tanzim ve imza edilmiştir. 

 

EK-1: Fabrika deney raporları (… sayfa) 

EK-2: Muayene çizelgeleri (… sayfa) 

 

 

 

DSİ Muayene Heyeti 

 

 

 

 

Başkan 

 

 

 

 

Üye 

 

 

 

 

Üye 

 

 

 

 

Yüklenici Vekili 

  

 

 

 

Üretici 
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8.3. Enerji tüketim tutanağı örneği 

 

ENERJİ TÜKETİM TUTANAĞI 

 

İşin Adı :  

İdare :  

Yüklenici Adı :  

Üretici :  

Tutanak Sayısı : ETT – … 

Tutanak Tarihi : … / … / … 

Tutanak Konusu : Otomasyon sistemi bileşenlerinin enerji tüketimlerinin 

tespit edilmesi 

 

 Devlet Su İşleri Genel Müdürlüğü ile … (yüklenici) arasında imzalanan sözleşme gereği 

“…(işin adı)” işi kapsamında yapılan otomasyon sistemi bileşenlerinin enerji tüketim bilgileri 

aşağıda yer almaktadır.  

 

 Yapılan tespitler sonucunda otomasyon sistemi bileşenlerinin akım, gerilim ve enerji 

tüketimlerinin şartname gereklerine uygun olduğu tespit edilmiştir.  

 

 

 Sicil numarası Türü  Çektiği 

Akım (A) 

Çektiği 

Gerilim (V) 

Tüketim 

(Wh) 

1 (Etiketteki 

numara) 

(ağ geçidi/ 

algılayıcı/ 

akış ölçer/  

SAV) 

   

2      

3      

4      

 

 

 Bu tutanak …/…/… tarihinde 3 (üç) nüsha olarak tanzim ve imza edilmiştir. 

 

 

   

 

 

 

Yüklenici Vekili 

  

 

 

Yapı Denetim Mühendisi 

  

 

… /… / … 

 

 

Yapı Denetim Amiri 
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8.4. Sağlıklı iletişim tutanağı örneği 

 

 

SAĞLIKLI İLETİŞİM TUTANAĞI 

 

İşin Adı :  

İdare :  

Yüklenici Adı :  

Üretici :  

Tutanak Sayısı : SİT – … 

Tutanak Tarihi : … / … / … 

Tutanak Konusu : Otomasyon sistemi bileşenlerinin veri aktarımında sorun 

olmadığının tespit edilmesi 

 

 Devlet Su İşleri Genel Müdürlüğü ile … (yüklenici) arasında imzalanan sözleşme gereği 

“…(işin adı)” işi kapsamında yapılan otomasyon sistemi bileşenlerinin iletişim durumu bilgileri 

aşağıda yer almaktadır.  

 

 Yapılan tespitler sonucunda otomasyon sistemi bileşenlerinin iletişim şartlarının 

şartname gereklerine uygun olduğu tespit edilmiştir.  

 

 

 Sicil numarası Türü  Yayılma 

Katsayısı  

Sinyal kalitesi 

(RSSI/SNR/dBm) 

 

1 (Etiketteki 

numara) 

(ağ geçidi/ 

algılayıcı/ 

akış ölçer/  

SAV) 

(SF 7 ~12) # 

 

 

2      

3      

4      

 

 

 Bu tutanak …/…/… tarihinde 3 (üç) nüsha olarak tanzim ve imza edilmiştir. 

 

 

EK: Sunucudaki yazılımdan sağlanan aynı sicil numaraları için log kayıtları (… sayfa) 

 

   

 

 

 

Yüklenici Vekili 

  

 

 

Yapı Denetim Mühendisi 

  

 

… /… / … 

 

 

Yapı Denetim Amiri 
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8.5. SAV konumlandırma ve başarılı erişim tutanağı örneği 

 

 

SAV KONUMLANDIRMA VE BAŞARILI ERİŞİM TUTANAĞI 

 

İşin Adı :  

İdare :  

Yüklenici Adı :  

Üretici :  

Tutanak Sayısı : SKBET – … 

Tutanak Tarihi : … / … / … 

Tutanak Konusu : Su alma vanalarının GPS birimlerinin çalıştığının ve 

sunucu tarafından kontrol edilebildiğinin tespit edilmesi 

 

 Devlet Su İşleri Genel Müdürlüğü ile … (yüklenici) arasında imzalanan sözleşme gereği 

“…(işin adı)” işi kapsamında yapılan otomasyon sistemi bileşenlerinin uzaktan yönetim 

durumu ve konum bilgileri aşağıda yer almaktadır.  

 

 Yapılan tespitler sonucunda su alma vanalarının GPS birimleri üzerinden yapılan 

konumlandırması ile uzaktan kontrolünün şartname gereklerine uygun olduğu tespit edilmiştir.  

 

 

 Sicil numarası Sayaç numarası   Açılma 

zamanı  

Kapanma 

zamanı 

Konum bilgisi 

durumu   

1 (SAV 

numarası) 

(DevEUI) (ggaayyyy-

ssdd) 

(ggaayyyy-

ssdd) 

(Sunucuya 

ulaştı/ulaşmadı) 

2      

3      

4      

 

 Bu tutanak …/…/… tarihinde 3 (üç) nüsha olarak tanzim ve imza edilmiştir. 

 

EK-1: Sunucudaki yazılımdan sağlanan aynı sicil numaraları için log kayıtları (… sayfa) 

EK-2: Sunucudaki yazılımdan sağlanan aynı sicil numaraları için log (GPS konumları) 

kayıtları (… sayfa) 

 

   

 

 

 

Yüklenici Vekili 

  

 

 

Yapı Denetim Mühendisi 

  

 

… /… / … 

 

 

Yapı Denetim Amiri 
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8.6. Pil dayanım deneyi tutanağı örneği 

 

 

PİL DAYANIM DENEYİ TUTANAĞI 

 

İşin Adı :  

İdare :  

Yüklenici Adı :  

Üretici :  

Tutanak Sayısı : PDDT – … 

Tutanak Tarihi : … / … / … 

Tutanak Konusu : Su alma vanalarının enerji kaynaklarının 10 yıl süreyle 

çalıştığının tespit edilmesi 

 

 Devlet Su İşleri Genel Müdürlüğü ile … (yüklenici) arasında imzalanan sözleşme gereği 

“…(işin adı)” işi kapsamında yapılan su alma vanalarının enerji kaynaklarına ilişkin tespitler 

aşağıda yer almaktadır.  

Sunucudaki yazılımın ilk dakikada açma sonraki dakikada kapama olmak üzere her 

dakika SAV’a bir komut göndermek suretiyle kesintisiz iki bin dakika boyunca SAV’ın işlevini 

yerine getirip getirmediğini tespit etmek amacıyla yapılan tespitler sonucunda aşağıdaki su 

alma vanalarının pil dayanımlarının şartname gereklerine uygun olduğu tespit edilmiştir.  

 

 

 Sicil numarası Sayaç numarası   Son durumda pil durumu   

1 (SAV numarası) (DevEUI) (%)  

2     

3     

4     

 

 

 Bu tutanak …/…/… tarihinde 3 (üç) nüsha olarak tanzim ve imza edilmiştir. 

 

EK: Sunucudaki yazılımdan sağlanan aynı sicil numaraları için log kayıtları (… sayfa) 

 

   

 

 

 

Yüklenici Vekili 

  

 

 

Yapı Denetim Mühendisi 

  

 

… /… / … 

 

 

Yapı Denetim Amiri 
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8.7. Deneme otomasyon işletmesi tutanağı örneği 

 

 

DENEME OTOMASYON İŞLETMESİ TUTANAĞI 

 

İşin Adı :  

İdare :  

Yüklenici Adı :  

Üretici :  

Tutanak Sayısı : DOİT – … 

Tutanak Tarihi : … / … / … 

Tutanak Konusu : Otomasyon sisteminin 30 gün boyunca sorunsuz 

çalıştığının tespit edilmesi 

 

 Devlet Su İşleri Genel Müdürlüğü ile … (yüklenici) arasında imzalanan sözleşme gereği 

“…(işin adı)” işi kapsamında yapılan otomasyon sisteminin 30 gün boyunca sorunsuz 

çalıştığına ilişkin tespitler aşağıda yer almaktadır.  

 

Sulama sahasında … / … / … tarihinde otomasyon sistemi denemesine başlanmış, … / 

… / … tarihinde deneme tamamlanmıştır. 

Bu süre zarfında aşağıdaki su kullanıcılarının şikayetleri olmuş, … / … /… tarihinde 

deneme süreci yeninden başlatılmıştır. 

 Bu süre zarfında aşağıdaki su kullanıcılarının şikayetleri olmuş, 3 kişiden az olması 

sebebiyle deneme süreci başarılı kabul edilmiştir.  

Bu süre zarfında su kullanıcılarından şikayet gelmemiş, otomasyon sisteminin şartname 

gereklerine uygun olduğu tespit edilmiştir.  

 Bu tutanak …/…/… tarihinde 3 (üç) nüsha olarak tanzim ve imza edilmiştir. 

 

 

EK : Şikayet dilekçeleri (… sayfa) 

 

 

   

 

 

 

Yüklenici Vekili 

  

 

 

Yapı Denetim Mühendisi 

  

 

… /… / … 

 

 

Yapı Denetim Amiri 
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