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1. GIRIS

Bu sartname, Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan insa edilecek/edilen.sulama
sebekelerinde otomasyon yapilmasi igin yapim sozlesmelerinde kullanilmak tizere
hazirlanmstir.

Bu sartname; Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan insa edilecek/edilen’sulama
sebekelerinde kullanilan su alma vanalarinin uzaktan yonetimi esas olmak tizere toprak nemi,
meteorolojik parametreler, su biit¢esine, toprak yapisina ve bitki su ihtiyacma goére suyun en
etkin sekilde kullanilmasi i¢in gerekli olan tasarim kriterleri ile malzemelerinteknik 6zellikleri,
muayene ve deneyleri, teslim ve kabul sartlarinin belirlenmesi ile garanti sartlarini kapsar.

2. TERIMLER VE TARIFLER

Ag gecidi (gateway) : Bir bilgiyi sahadan toplayan ve merkez ‘sunucuya ileten, merkez
sunucudaki is emirlerini alicitya gonderen veri toplayici/iletici cihazi,

Algilayicr : Is1, 151k, nem, yagis, basing vb. fiziksel biiyiikliikleri elektrik sinyallerine ¢eviren
diizenekleri,

Gomiilii yazihm : Donanimlar arasinda veya i¢inde. iletisimi ve kontrolii saglamak iizere
iireticiler tarafindan gelistirilen iirlin programlarini,

HMOE GTS : Hidrometrik ve Meteorolojik Ol¢iim Elemanlar1 Genel Teknik Sartnamesini,
Is emri : Yazilim ve donanim arasindaki ¢iftci yonlii komutlari,

LoRa : Uzun menzilli diisiik giiglii bir kablosuz iletisim teknolojisini,

LoRaWAN : LoRa Alliance tarafindan gelistirilmis, pille veya harici enerji ile ¢alisan ulusal
veya kiiresel aglarda internete kablosuz olarak baglanmak icin tasarlanmis olan LoRa
teknolojisi lizerine kurulu uzun menzilli diistik giiglii bir kablosuz iletisim ag1 protokoliinii,
Otomasyon : Sulama sisteminin bir biitlin halinde uzaktan kontrol edilmesi, izlenmesi ve
yonetilmesini,

SKE GTS : Su Kontrol Elemanlar1 Genel Teknik Sartnamesini,

Sunucu : DSI Genel Miidiirliigiindeki ag iizerinde veriyi yonetecek uygulamayi galistiran
yazilim katmanini,

Veri haberlesme uygulamasi :'SAV’mn kontrol birimi, algilayici, akis 6lger gibi LoraWAN
tizerinden veri gonderen cihazlarin gondermis olduklar1 verileri sunucuda anlamlandiran,
kaydeden, iletisim standardmni‘saglayan, merkezden cihazlara komut génderen uygulamay,
Veritabam : DSI Genel Miidiirliigiindeki ag iizerinde verinin depolandig: katmani,

Yazihm : DSI Genel Miidiirliigiindeki sunucuda kurulu olan otomasyon sistemini ydneten
bilgisayar programint,

Ifade eder.

3. GENEL HUKUMLER

Bu sartnamede gegen otomasyon sistemi bilesenleri, bu sartname ve eklerinde verilen
esaslara’ gore iiretilecek, muayene ve kabul deneyleri yapilacaktir. Idare, bu sartnamede ilgili
standartlardan farkli nitelikte iiriin talep ettiginden yiiklenici Idarenin istedigi 6zelliklere uygun
iiretim yapmak veya yaptirmakla ytikiimliidiir.

Otomasyon sistemi bilesenleri, sartnamede belirtilmeyen hususlar igin ilgili TS, EN,
ISO standartlarina veya idarece kabul edilecek standartlara gore iiretilecek, muayene ve kabul
deneyleri yapilacaktir. Standartlarin birbirinden farkli hiikiimler ihtiva etmesi durumunda, ilgili



standart Idarece belirlenecektir. Atif yapilan standartlarin ve mevzuatin yiiriirliikkte olan1 dikkate
aliacaktir.

Bu sartname ile atif yapilan diger ilgili sartnamelerde bir uyumsuzluk gériilmesi
durumunda bu sartname hiikiimleri esas alinacaktir.

Uretimin sartnamede istenen kalitede gergeklestiginin kontrol edilmesi i¢in ‘gerekli olan
her tiirlii arag, gereg, ekipman ve personel; yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

Yiiklenici; otomasyon sistemi bilesenlerini {ireten iiretici, otomasyon yazudimini yapan
yazilimet, bu iglerin sevk ve idaresini yapan yapim firmasi olabilecegi gibi-bu is ve islemlerin
herhangi biri veya birka¢in1 ayn1 anda yapan gergek/tiizel kisi olabilecektir. Ancak her durumda
yiiklenici bu sartname kapsamindaki gerekleri yerine getirmekten sorumlu olacaktir.

Yiklenici, tiim elektronik {iirlin, cihaz ve malzemenin ayrintili teknik Ozelliklerini,
calisma kosullarmni, gomiilii yazilimlara ait bilgileri, otomasyon: mimarisini, kullanim
kilavuzunu, tireticinin adi, varsa dis ag adresini belirten belgeleri igeren Otomasyon Ekipmani
Degerlendirme Formu’nu, iiriinleri temin etmeden 6nce idarenin onayma sunacaktir. Idare
tarafindan onaylanan Form’da belirtilen {iriini, [darenin iiretim:talimatin1 aldiktan sonra
iiretime baslayacak, iiretime baslama ve bitis tarihlerini Idareye bildirecektir. Uretimin her
asamasinda Idare haberli/habersiz denetim yapabilecektir:

Otomasyon sistemi bilesenlerinin elektronik aksamw.en az yirmi yillik kullanim 6mriine
sahip olacak sekilde iiretilecektir. Yiklenici, otomasyon sistemi elemaninin bu siireleri
sagladigim teknik belge ve/veya deneylerle taahhiit edecektir. Isletme hatalar1 bu kapsamda
degerlendirilmeyecektir.

Yiiklenici;

Ulusal/uluslararas1 standardi olan otomasyon sistemi bilesenleri igin; akredite
belgelendirme kurulusundan veya Tiirk Standartlar1 Enstitiisiinden verilmis, temin edilecek her
tiirlii otomasyon sistemi bilesenlerinin &zelliklerini kapsayan gecerli Standart Uygunluk
Belgesine,

TS EN ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemi Belgesine,

TS EN ISO 14001 Cevre Kalite Yonetim Sistemi Belgesine,

TS EN ISO 27001 Bilgi Giivenligi Belgesine,

TS ISO 45001 Is Sagligrve Giivenligi Yonetim Sistemi Belgesine,

Otomasyon sistemi bilesenlerinde kullandigr yazilimlarin Lisans/Sertifika/Telif
Belgesine,

Tasarimi ve liretimi yapilan {iriinlerin imalat yeterliligini kontrol edecek kalite birimine,

Uretimde calisan .en az bir elektrik/elektrik-elektronik/elektronik/elektronik ve
haberlesme mithendisi, en az bir bilgisayar/yazilim mithendisi ve kalite kontrolden sorumlu en
az bir miihendis istihdamina iliskin belgelere,

Uriin ile"ilgili-bu sartnamede veya standartlarda belirtilen iiretim, muayene ve kabul
deneylerini yapacak deney tinitelerine sahip olacaktir.

Muayene esnasindaki Ol¢limler icin kullanilacak tiim cihazlarin gilincel kalibrasyon
belgesi olacaktir.

Tiim otomasyon sistemi bilesenlerinin birbirinden farkli sicil numarasi bulunacaktir.
Otomasyon sistemi bilesenlerini olusturan her tiirlii par¢anin geriye dogru izlenebilir olmasi
i¢in ‘bu parcalarin malzeme parti numarasi, malzeme giris kalite kontrol dokiimani, {iriin
sertifikasi, liretim kayitlar1 (is emri, liretim, kalite kontrol asamalari, iiretim makinesi, liretim
tarihi vb.) ve proses kontrol deney kayitlarini igeren bir izlenebilirlik siireci olacaktir.

Akredite laboratuvarlar tarafindan yapilan deneyler sonucu hazirlanan Deney
Raporlarinda 6l¢lim sonuglarinin sartnamede belirtilen referans deger aralifinin disinda olmasi
durumunda Deney Raporunda ilgili 6l¢iim farkli font/renk/sekil ile gosterilecektir. Idare,
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gerektiginde iiretimin tamamini bagimsiz denetim firmalarina ya da iiretim tesisinde siirekli
gorevlendirecegi bir teknik personeline kontrol ettirebilecektir.

Haberlesme birimlerinin 6zgil sogurma degeri (SAR) yasal siir degerler. iginde
olacaktir.

Yiiklenici, tiim bilesenlerin dogru Slgiim yapabilecegi bir sekilde iiretici firmanin
talimatlarina ve montaj tekniklerine uygun olarak kurulumunu yapacak ve kurulum i¢in ihtiyag
duyulacak tiim ilave baglanti pargalar1 (boru, profil, flans, conta, civata, somun, pul vb.)
malzeme, alet ve ekipmani tedarik edecektir.

SKE GTS (R02)’ye uygun olarak insa edilmis sulama tesislerinde-otomasyon, Ozel
Teknik Sartnamesinde aksine bir diizenleme olmadik¢a mevcut SAV donanimi degistirilmeden
yapilacaktir. Ancak yiiklenici tarafindan mevcut sistemin SKE GTS (R02)’ye uygun olmadigi
bildirilirse Idarece bu durum kayit altima alnarak mevcut sistemin uygunsuzlugunun
giderilmesi Idare sorumlulugunda olacaktir.

Bu sartnameye gore temin edilen otomasyon sistemi-bilesenleri, diger lireticilerin
otomasyon sistemi bilesenleri ile herhangi bir donanimsal miidahaleye gerek olmaksizin
haberlesmeye uygun olacaktir.

Her tiirlii otomasyon sistemi bilesenlerinin montajindan ve montaj esnasinda
olusabilecek tiim hasarlarin tazmininden yiiklenici sorumlu.olacaktir.

Gerektiginde otomasyon bilesenlerinin koruma yapilar1 yiiklenici tarafindan
yapilacaktir.

Yiiklenici, s6zlesmesinde belirtilen teminat siiresi boyunca kullanilan tiim elektronik
aksam i¢in garanti verecek, on yil siireyle de ihtiyag' duyulacak parga, yedek parcayr temin
edecegini, servis destegi verecegini taahhiit edecektit.

Teminat siiresince pargali/par¢asiz bakim, onarim, yenileme, isgilik, nakliye ve
yazilim/donanim giderleri yiiklenici tarafindan karsilanacaktir. Yiiklenicinin bakim ve onarim
yukiimliiliiglinii yerine getirmekten imtina etmesi veya gecikmeli olarak yerine getirmesi
nedeniyle olusacak zarar ve hasarlarin giderilmesinden Yiiklenici sorumlu olacaktir. Bu siire
icinde ortaya ¢ikacak arizalar isletme personeli tarafindan tutanak altina alinacak, yiikleniciye
kisa mesaj (SMS), belgegecer veya eposta ile bildirilecektir. Yiiklenici en fazla {i¢ is giini
icerisinde sahaya gelerek gerekli tamir, degisim ve bakimi yapacaktir. Yiiklenici tarafindan
sahada arizanin giderilmesi miimkiin degilse ilave ii¢ is glinii igerisinde yeni iiriin temin edilerek
isletmeciye calisir vaziyette teslim edilecektir. Yiiklenicinin belirtilen siire zarfinda ise
miidahale etmedigi hallerde. durum, isletme personeli tarafindan bir tutanak ile tespit
edilecektir. Yiiklenicinin siiresinde girisimde bulunmadigi durumlarda yiiklenicinin nami
hesabina ariza giderilecektir.

Veriler bu ‘sartnamede izin verilen haller disinda higbir suretle DSI Genel
Miidiirliglindeki<sunucu ve veritaban1 diginda bir yerde depolanmayacak, Verilere ligiincii
sahislarin erisiminin engellenmesi igin gerekli tedbirler alinacaktir.

Uriinlerin  disaridan dogrudan gériilen en az bir yiizeyinde DSI logosu olacak, iiretici
logosu kullanilmas1 durumunda, iiretici logosu DSI logosundan biiyiik olmayacaktir.

Yiiklenici otomasyon sisteminin ¢alisir halde olmasindan sorumlu olacaktir.

Yiklenici, otomasyon sistemi bilesenlerinin konumlarini cografi bilgi sistemleri
lizerinde gosterilmek tizere .shp, .kml, .kmz sayisal dosya bi¢imlerinde gegici kabul 6ncesinde
Idareye ‘sunacaktir.

Yazilimin SAV’lar1 uzaktan kontrol edebilmesi icin gerekli her tiirli donanim ve
gomiilli yazilim yiiklenici tarafindan kurulacaktir.



4. OTOMASYON
4.1. Genel

Otomasyon sistemi bilesenlerinin; haberlesme altyapisi ile sunucu tarafindan talep
edilen bilgileri saglamasi, mevcut durumunu belirli zaman dilimlerinde sunucuya bildirmesi,
sunucudan gelen verileri saklamasi, sunucudan gelen komutlara gére hareket etmesi esaslari
otomasyon sistemini olusturacaktir.

Yiiklenici, Otomasyon Sisteminin kullanimina iliskin kilavuzu, “igletme ve bakim
talimatini Idareye sunacaktir.

Tim bilesenlerin nakliye ve depolama esnasinda ve istiflenmesinde meydana
gelebilecek tiim hasarlardan ve bu hasarlarin giderilmesinden yiiklenicisorumlu olacak ve hasar
gérmiis veya kayba ugramis malzemeler yiiklenici tarafindan yenileriyle degistirilecektir.

Veri {ireten otomasyon sistemi bilesenlerinden gelen veri.LoRaWAN ile ag ge¢idine, ag
gecidinden haberlesme mimarisine gére GSM ile DSI Genel Miidiirliigiindeki sunucuya
iletilecektir.

4.2. Otomasyon Sistemi Bilesenleri

Otomasyon sistemi bilesenleri; su alma vanasi,-algilayici, akis dlger ve ag gecidinden
olusacaktir.

Kullanilan tiim yongalar en diisiik gii¢ (ULP).tiikketim 6zelligine sahip olacaktir.

Tiim otomasyon sistemi bilesenleri, DSI Genel Miidiirliigiindeki sunucuda yer alan
yazilimla uyumlu ve LORaWAN uzaktan haberlesme ve kontrol edilebilme altyapisina uygun
olacaktir.

LoRaWAN haberlesme sistemi;. iletisim mesafesi, engelsiz acik alanda en az 10 km,
engelli alanlarda ise haberlesme mimarisine iliskin proje paftasinda belirtilen uzaklikta
olacaktir.

Tiim otomasyon sistemi bilesenlerinin haberlesme birimleri, LORaWAN MAC versiyon
1.0.4 veya iizerinde giincel protokollere uyumlu olacak, TS EN 50561-1, TS EN 55035 standart
uygunluk belgesine sahip olacak, sifreleme yontemi havadan etkinlestirme (OTAA) olacaktir.
LoRaWAN dinleme sinifi Sinif C olacaktir.

Bilesenin uyku modunda oldugu durumlarda bilesen ile ag gecidi arasinda gonderilen is
emrinde kayip olmayacaktir, Yazilim tarafindan gonderilen emirler, veri gonderildigi anda aktif
olacaktir.

Her bir SAV, algilayici ve akis 6lcer iki ag gecidi gorecek sekilde isin yapildigi yoredeki
haberlesme altyapistve arazi sartlar1 dikkate alinarak ag gecitlerinin yerleri belirlenecek,
haberlesme mimarisi-olusturularak DSI Bilgi Teknolojileri Dairesi Baskanliginin onayina
sunacaktir.

Ag geeidi ve algilayici, LoRaWAN yayilma katsayisi (SF) en az SF7 serisi olacak
sekilde konumlandirilacak; otomasyon sistemi bilesenleri arasinda yayilma katsayis1 SF7 ~
SF12 serisi arasinda, iklim sartlar1 ve bitki gelisiminden etkilenmeyecek sekilde otomatik
gecisler yapilabilecek alt yapida olacaktir.

GOmiilii yazilimlar, 6miir boyu lisans hakkina sahip olacak, {iriiniin toza ve suya karsi
koruma sinifi bozulmadan yerinde, temassiz ¢alistirilabilir ve gilincellenebilir olacaktr,
guncelleme islemi sirasinda mevcut sistem calismaya devam edecektir. Olumsuzluk
durumunda 6nceki versiyona geri donebilecek yapida olacaktir. Yiiklenici/Uretici, gelisen
teknoloji ve protokollere bagli olarak Idarenin talebi dogrultusunda, gegici kabul onay
tarihinden itibaren 5 yil silire ile gomiili yazilimlar1 giincelleyecektir. Bu giincelleme



Yiiklenici/Ureticinin Idareye verecegi tasinabilir kablosuz giincellestirme donanimu ile
yapilacaktir.

Zaman damgasi, DSI milli zaman protokolii (NTP) sunucusundan alinacaktir.. Zaman
bilgisi igeren tiim veri bu zaman damgasina gore ayarlanacaktir.

4.2.1. Su alma vanasi

Otomasyon sisteminde kullanilacak su alma vanasi (SAV), teknik, mekanik, elektronik
ozellikleri agisindan SKE GTS’ye uygun olacaktir. SAV, SKE GTS’de belirtilen tiim deneyleri
basari ile gegmis olacaktir.

4.2.1.1. Kontrol birimi

SAV’in kontrol birimi, SKE GTS 4.11.5°de tariflenen akis 6l¢ciimii sonrasi yonetim
gorevlerini yerine getirecek, bu sartnamede tariflenen gerekleri saglayacaktir.

Kontrol birimi, akig 6lgme biriminden gelen verileri izleyecek, kapama birimini kontrol
edecek, su tahsis miktar1 veya sunucudan gelen komuta gore galisacaktir.

Kontrol birimi, kapama birimi {izerinde olacaktir. Isletme basincinin 3 m’nin altinda
kaldig1 sulama alanlar1 hari¢ kontrol birimi olmayan SAV kullanilmayacaktir.

Kontrol birimi ile akis dlgme birimi arasindakibaglanti kablosu ve kapama biriminin
caligmasini saglayan hidrolik sistem borusu dis miidahalelere kars1 koruma altina alinacak ve
gizlenecektir. Baglant1 kablosunun kopmasi durumunda vana en ge¢ 30 saniyede su akigini
kesecektir. Akis 6lgme birimi, kontrol birimine sayag/numarasi, 6lgme zamani, anlik debi
bilgisini iletecektir.

Kontrol birimi ve soket baglantilar1 en az [P68 koruma sinifinda olacaktir.

Kontrol biriminin GPS 6zelligi bulunacak; en az 4 dBi kazangli tiimlesik GPS anteni
olacaktir.

Kontrol birimi i¢inde uzaktan erisimin saglanmasi ve yonetilmesi i¢in kablosuz, kontrol
birimi ile akig dlgme birimi arasinda kablolu ve modiiler yapida olacak, kontrol biriminin
enerjisi ile calisacak haberlesme yongasi yer alacaktir.

Kontrol biriminin siireli- veri /génderim sikhign DSI tarafindan verilecek zaman
dilimlerine iliskin kurallara gére uzaktan ayarlanabilir olacaktir.

Kontrol birimi zaman bilgisini LoraWan agindan alacak, ayda bir defa dogrulayacak,
sunucudan gelecek zaman giincelleme emrine gore giincelleyebilecektir.

SAV’m kontrol birimiveri kaydetme icin en az 16 MB bellege sahip olacaktir.
Bellekteki veri sunucuya. aktarilmadik¢a veya kapasitesi dolmadik¢a bellekteki veri
silinmeyecektir. Bellegi doldugunda SAV otomatik olarak kapanacak, kendi donanimi
biinyesinde DSI’den alinan uyari/ikaz kodlarina gére hata kodu iiretecektir. SAV ile yazilim
arasinda haberlesme sorunu oldugu durumda SAV, bir sulama sezonunun tamami ig¢in
haberlesmede kullandig1 veriyi, kendi hafizasinda depolayacaktir.

Kontrol birimi sunucudan gelecek su kullanicist ve sulayabilecegi zaman bilgisine
iliskin su tahsisini kaydedecek, bu bilgiye goére sulama yapilmasina izin verecek, sunucu
tarafindan herhangi bir anda su tahsisinin degismesi durumunda yeni tahsise gore islem
yapacaktir. | Kontrol birimi sunucuya kayit isleminin basarili oldugunda dair bilgiyi
gonderecektir. Kontrol birimi sunucudan gelecek silme komutlarin1 heniiz sunucuya
gonderilmemis tiiketim bilgisi varken uygulamayacak, tliiketim bilgisi sunucuya ulastiktan
sonra-silme islemini yapacaktir.

Kontrol birimi iizerindeki veri sadece sunucudan gelen komutla silinebilecektir. Kontrol
birimi iizerinde veya kartla ulasilacak meniilerde silme islemini saglayacak ozellik
olmayacaktir.

Kontrol birimi, vana kapama komutundan sonra su gegisi olmas1 durumunda su kagagi
uyar1 kodu {tiretecek, is emri ile ag gecidine iletecektir.



SAV, ters yonde su akisi olmasi durumunda bu akis miktarini eksi tiiketim olarak
algilayacak, ters akig miktar1 ana tilketimden diigiilecektir.

Sunucu herhangi bir anda kontrol biriminin iirettigi, ilettigi, sakladig1 tiim veriyi
sorabilecek, glincelleyebilecektir.

Kontrol birimi gostergesinden; su kullanici kart numarasi, tipi, anlik veya toplam
tahsis/tiiketim bilgisi, pil seviyesi, agik/kapali konum bilgileri, ariza durumu, dis miidahale
durumu, tarih, yapi1 adresi, yetkili personelin yaptigi miidahale bilgileri okunabilecektir.
Gostergede Tiirkge karakterler desteklenecek, 20 punto en az 8 karakter, okunabilecektir.
Gosterge, butona basilmasi veya kartin okutulmasiyla aydinlanacak ve yazilimda daha 6nceden
ayarlanan siire sonunda tekrar kararacak, karanlikta ve giinisiginda rahatlikla okunabilecek tipte
olacaktir.

Su kullanict kartlari, TS ISO IEC 14443 standart serisine gore:13,56 MHz, en fazla 10
cm mesafeden okuyabilecek temassiz yapida, standardinin belirledigi AES giivenlik
protokoliine sahip olacak ve bu durum belgelendirilecektiry, Kart sadece tanitici bilgiyi
tastyacak, seri numarasi sonradan degistirilemeyecektir. Kart, en az on yil iizerindeki bilgiyi
koruyacak ve saklayacaktir. Kartin hi¢bir suretle kopyasinin yapilamayacagi hususu, iiretici
tarafindan garanti edilecektir. Kontrol birimi tiim {ireticilerin ‘Kartlarini herhangi bir isleme
gerek olmaksizin calistirabilir olacaktir. Bu kapsamda kart haritasi yiiklenici tarafindan
olusturularak Idareye teslim edilecektir. Isletme asamasinda olabilecek herhangi bir sorun igin
Idare elindeki kart haritasini herhangi bir iireticiye vererek yeni kart ve/veya kart yiikleme
birimini iirettirebilecek veya yeniden yapilandirabilecek ve marka bagimsiz ¢alisacaktir. Kart
tanimlama islemi Idarenin yazilimi iizerinden yapilacak ve yapilan islem yazilim iizerinde kayit
altina alinacaktir.

Kartlar iizerinde yazili olarak DSI logosu ve sulama projesinin ad1 bulunacaktir.

Kart, kullanict ve yonetici karti olmak iizere iki tip olarak tanimlanacak, Kkart tipleri
farkli renkte olacaktir.

Kullanic1 kart1 sayaca okutuldugunda veya uzaktan agma komutu verildiginde SAV,
kapama elemanini acarak sistemde sulamanin basladigini bildiren bir is emrini ag gecidine
gonderecektir. Kullanici karti tekrar sayaca okutularak sulama tamamlandiginda veya uzaktan
kapama komutu verildiginde SAV, kapama elemanini kapatarak tliketim miktarin1 bildiren is
emrini ag geg¢idine gonderecektir. Kullanicinin su tiiketimi sunucuda hesaplanacaktir.

Bir SAV’a, birden fazla kullanic1 tanimlanabilecektir. Kullanic1 kart1 okutulmus olan
sayag, bagka bir kullanic kartt okutuldugunda islem yapmayacaktir. Kullanici i¢in tanimlanan
kart, baska bir aboneligi ‘olmast durumunda diger bir sayagta kullanilabilecek ozellikte
olacaktir.

Kullanic1 karti ile su kullanict adi iligkisi sunucuda tutulacaktir. Sunucu bu bilgiyi
kontrol birimine iletecek, iletisim kesildigi anda kontrol birimi bu bilgi ile kay1t tutmaya devam
edecektir. Su kullanici bilgileri sunucudan gelecek komut ile giincellenebilecek veya
silinebilecektir.

Isletme personeli tarafindan kullanilacak yonetici kart1, biitiin SAV’lar1 agma ve kapama
yetkisine sahip olacak miidahale sonucu tamamen kapanan kapama birimini yeniden aktif hale
getirebilecektir.

Uretici, kontrol biriminde ve akis 6l¢gme biriminde ¢alisan yazilimim kaynak kodlarini,
Idare ve isletmeci haricinde hi¢bir kurum, kurulus veya sahsa vermeyecek, kaynak kodlarini ve
sistemle ilgili mevcut sifreleri Idareye teslim edecektir. Gémiilii yazilim modiiler yapida olacak,
bir modiiliin degistirilmesi veya izole edilmesi, yeni modiillerin eklenmesi durumunda sistemle
biitiinlestirilmesi kolayca yapilabilecektir. Bu gibi durumlar, uygulamalarin durdurulmasini,
sistemin yeni bastan diizenlenmesini gerektirmeyecektir.

Su tahsisi bittigi halde kapama birimi suyu kesmezse, 6l¢gme birimi saymaya devam
edecek, kullanilan su miktar1 kaydedilecektir. Bu durumda, gosterge ikaz bildiriminde



bulunacak, vana kapama komutundan sonra su gecisi olmasi durumunda su kacagi uyarisi
verecektir. Bu veri sunucuya iletilecektir.
Sunucu tarafindan gonderilen emirler, gonderildigi anda aktif olacaktir.

4.2.2. Algilayic

Algilayicilar (sensor, 6lgiim aleti, istasyon vb.), teknik, mekanik, elektronik 6zellikleri
acisindan HMOE GTS’ye uygun olacaktir.

Otomasyon sistemi ihtiyacina gére HMOE GTS’deki algilayicilardan biri/birkaci veya
hepsi kullanilabilecektir. Algilayici sikligi, sulama alani, bitki deseni ve toprak biinyesi dikkate
alinarak Ozel Teknik Sartnamede belirtilecektir.

Algilayici ¢evrimigi ve otomatik kalibrasyon 6zelligine sahip olacaktir.

Algilayici, pil veya giines enerjisi paneli ile ¢alisabilecektir,

Algilayici, liretim amacina uygun veriyi olgerek her saatte bir-l.oraWAN 1.0.3 Simif A
veya lizeri iletisim protokolii lizerinden ag gegidine iletecektir.

Algilayict, bir veri kaydedicisi olmaksizin dogrudan ag gecidi ile haberlesebilecektir.

Algilayici, tek bir unsuru takip etmek tizere imal edilmig olabilecegi gibi, tiim unsurlari
ayn1 anda takip edebilecek sekilde de iiretilebilecektir.

Birbirine 3 metre mesafede en az ii¢ algilayicimin_yerlestirileceginin planlanmasi,
yiiksek boylu bitkiler sebebiyle iletisim sartlarinin zayif olmasi ve verilerin belirli siirede sahada
kayit edilmesi ihtiyacinin ayni anda olmasi durumunda tim algilayicilar bir adet veri
kaydediciye baglanabilecektir. Bu durumda; algilayicinmn veri kaydedicisi HMOE GTS’ye
uygun olacak, lizerinde modem, kamera bulunmayacaktir. Algilayicinin veri kaydedicisi, veri
kaydetme icin en az 16 MB bellege sahip olacaktir. Bellekteki veri sunucuya aktarilmadikga
veya kapasitesi dolmadik¢a bellekteki veri silinmeyecektir. Algilayici ile yazilim arasinda
haberlesme sorunu oldugu durumda algilayicinin veri kaydedicisi, bir sulama sezonunun
tamamu i¢in Olgtiigii veriyi, kendi hafizasinda depolayacaktir.

Boru hattindaki kayip/kagak/patlak bilgisini tespit etmek iizere yerlestirilecek basing
algilayict; 16 bara kadar basing dayanimi olan IP67 koruma simifinda yanmaz, AISI 316L
govdeli olacak, sicaklik degisimlerine dayanikli AISI 316L diyaframa ve seramik sensore sahip
olacaktir. En az ¢ telli kablo/yapisina sahip olacak, veri iletisimi RS-485 {izerinden
saglanacaktir. Calisma sicaklik araligi -40 °C ~ 100 °C, 6l¢iim dogrulugu +£0,25 bar olacaktir.

Algilayict elektromanyetik giiriiltii 6nleyiciye sahip olacaktir.

4.2.3. Akis olcer

Akis Olger, teknik, mekanik, elektronik 6zellikleri agisindan; kapali sistemlerde SKE
GTS 4.13 maddesine, agik sistemlerde HMOE GTS 5.2.4 veya 5.2.5 maddelerine uygun
olacaktir.

Akis olger, birveri kaydedicisi olmaksizin dogrudan ag gegidi ile haberlesebilecektir.

Akis Olger, dis akim, pil veya giines enerjisi paneli ile ¢alisabilecektir.

Akig Slger, liretim amacina uygun veriyi 6lgerek her saatte bir LoraWAN 1.0.3 Stmif A
veya lizeri iletisim protokolii iizerinden ag gegidine iletecektir.

4.2.4. Ag gecidi

En az 250 adet otomasyon sistemi bileseni ile SAV igin ¢ift yonlii, digerleri i¢in tek
yonlii-haberlesebilecek bir ag gecidi teskil edilecektir. Ag Gegidi en az 256 MB bellege ve 128
MB.DDR RAM’a sahip olacaktir. Ag Gegidi iizerindeki dahili iletim kanal sayisi, 8 adet
yiikleme ve 1 adet indirme, ¢alisma frekanst 863 — 870 MHz araliginda olacaktir. A§ gegidi,
detaylar1 6zel teknik sartnamede belirtilecek bir montaj diregi iizerinde konumlandirilacak, -
30°C ~ +60°C araliginda calisacaktir. Ag gegidi, IP67 koruma saglayacak dis kutuya sahip
olacaktir. Ag gecidi CE belgeli olacaktir.



Ag gecidinin, IP67 koruma sinifinda; en az 3 dBi kazang saglayabilen LoRa anteni, en
az 3 dBi kazang saglayabilen H5 / LTE (GSM) anteni, ethernet girisi, EU 868 MHz ISM Grubu
icin sertifikasi olacaktir. Ag ge¢idi, kablolu ve kablosuz internet erisimine sahip olacaktir. LORa
haberlesme sistemi Adaptive Data Rate (ADR) 6zelligini destekleyecektir.

Ag gecidinin GSM haberlesmesi en az 4,5 G olmak {izere giincel GSM sebekeleri ile
uyumlu ¢aligacaktir. Tiim gilincellemeler uzaktan baglanti ile saglanabilecektir. Veri giivenligi
icin MAC filtreleme 6zelligi olacaktir. GSM Modem baglanti hiz1 en az 50 Mbps'indirme, 10
Mbps yiikleme hizina sahip olacaktir. GSM Kkartlari, ilgili DSI Bolge Miidiirliigiiniin Bilgi
Teknolojileri Sube Miidiirliigii tarafindan almacak, DSi’nin erisim noktasr(APN) iizerinden
haberlesecektir.

Iki yonlii iletisim ile uyumlu olacak, bir paket transfer siiresi-1200 ms’yi gegmeyecek
sekilde alici/verici olarak ¢aligacaktir.

Ag gecidi, http protokolii lizerinden yayin yapan bir yonetim arayiiziine sahip olacaktir.

Ag gecidi, DSI’nin chirpstack yazilimi ile uyumlu olacaktir.

Ag gecidi, diizenli zaman araliklarinda ve uzaktan resetleme 6zelligine sahip olacaktir.

Ag gecidinin giivenligini saglamak iizere ag gecidine 2 metre mesafedeki hareketlere
duyarli, ag gecidi ile ayn1t GSM hattina bagl kamera sistemi kurulacak, hareket aninda fi¢
saniyelik en az 1920 x 1080 ¢oziiniirliikte en az H.264 sikistirma kodlamasinda bir goriintii ana
sunucuya aktarilacaktir. Goriintii lizerinde zaman damgas1 ve yap1 ad1 yer alacaktir.

4.3. Enerji Kaynag

Otomasyon sistemi bilesenleri, en az 3,6 volt'19.000 mAh pile sahip olacaktir.

Ag gecidi, SAV ile veri kaydedicisi bulunan algilayici/akis olger i¢in giines paneli ile
ayrica enerji saglanacaktir. SAV ve veri kaydedici i¢in kullanilan giines panelinin ¢ikis giicii en
az 20 Watt, ag gecidi icin kullanilan giines panelinin ¢ikis giicii en az 100 Watt olacaktir. Giines
enerjisi biriminde; otomatik voltaj ayarlamasi yapan, kademeli sarj teknolojisini destekleyen,
otomatik devreye giren, led uyariisiklari, akiiniin doluluk ve giines panelinden sarj olma
durumu hakkinda bilgi verebilen sarj kontrol {initesi bulunacaktir.

Pil ve giines panelinin ayni'anda oldugu durumlarda birincil enerji kaynag: giines paneli
olacaktir. Bulutlu hava kosullarinda, pilin degismesi sirasinda veya kuru jel akii / glines paneli
/ sarj diizenleyicinin degismesi durumlarinda otomasyon sistemi bilesenlerinin kesintisiz
caligmasi i¢in gerekli donanim saglanacaktir.

Pil ve giines panelinin ayn1 anda oldugu durumlarda; pil, sarj edilebilir olabilecektir. Bu
durumda pilin beslemesi glines panelinden yapilacak, pil omriinii saglamak igin gereken
donanimla ilgili tedbirler iiretici tarafindan alinacaktir. Pilin sarj edilebilir olup olmadigina
bakilmaksizin otomasyon sistemi bilesenleri pil yuvalart her iki pil tiirline uyumlu olacak
sekilde tasarlanacaktir.

Enerji kaynagna iliskin gerilim ve ihtiyac hesab yiiklenici tarafindan yapilarak Idareye
sunulacak, veri kaydetme ve haberlesme altinda kesintisiz ¢aligma siiresi, enerji kaynaginin; pil
olmas1 durumunda bes yil, pil ve kuru jel akii / giines paneli / sarj diizenleyicinin bir arada
olmas1 durumunda on y1l olacagi taahhiit edilecektir.

Gerektiginde enerji kaynag degisimleri, vasifsiz personel tarafindan herhangi bir ilave
bilgi ve’donanim gerekmeden yapilabilecek sekilde enerji kaynag: tasarimi yapilacaktir.

Enerji kaynagi malzemelerinin uygun montaji igin gerekli ilave parca, alet, edevat
yiiklenici tarafindan saglanacaktir.

Kullanilacak pil ve akiilerin iiretim tarihi ile santiyeye getirilme tarihi arasinda en fazla
alt1 ay, tiretim tarihi ile {irlinii calistirma tarihi arasinda en fazla on iki ay olacaktir. Bu siireyi
asan malzemeler, bedeli yiikleniciye ait olmak {izere derhal santiye sahasindan
uzaklastirilacaktir.
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Giines paneli sisteminin koruma kutusu IP 55 koruma derecesinde, 2 mm ¢ift kat sacdan
iiretilecek en az 40 X 30 x 20 cm boyutlarinda olacaktir.

Otomasyon sistemi bilesenlerinde enerji seviyesi elektronik devre vasitasiyla. siirekli
kontrol edilecektir.

Uretici kullandig1 pilin/akiiniin standart ve teknik dzelliklerini ve yenileme asamasinda
nereden temin edilebilecegini Idareye bildirecektir.

Di1s akim kaynagi bulunan yerlerde idareden izin alinmasi sartiyla dis akim, harici giic
olarak kullanilabilecektir.

4.4, Yazilhim

Sulama yazilim iizerinden izlenecek, kontrol edilecek ve yonetilecektir.

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiiniin ana sunucusunda Idare tarafindan gelistirilen
yazilim hi¢bir miidahaleye gerek olmaksizin sahadan aldigi.verilere bagli olarak sulama
planlamasina uygun zamanlarda SAV’lar1 agarak/kapatarak, veri depolayarak, analiz yaparak
sulama yapilmasini saglayacaktir. Bu yazilim, dogrudan ag gecidi ile haberlesecektir.

Yazilimm DNS adresi; SAV’dan ag gecidine, algilayicidan/akis 6lgerden ag gegidine,
ag gecidinden asil sunucuya, veri haberlesme uygulamast. komut setleri; asil sunucudan ag
gecidine, ag gegidinden SAV’a veri haberlesme ‘uygulamasi komut setleri, DSI Bilgi
Teknolojileri Dairesi Bagkanligi tarafindan verilecektir.. Ttiim treticiler ag gegidinden SAV’a
kadar olan veri aktariminda ayni1 komut setlerini ve hata/uyari/ceza kodlarini kullanacaktir.

Tiim tireticiler gomiilii yazilimi bu bilgilere gore tasarlayacaktir.

SAV’dan ag gecidine kadar olan veri aktariminda yiiklenici istedigi yazilim dilini
kullanabilecektir.

Tiim otomasyon Sistemi bilesenleri, bu verilerin farkli sistemler tarafindan anlagilmasini
amaglayan yapida ve marka bagimsiz, Idare nin belirleyecegi sabit veri formatini kullanarak ag
gecidi ile veri aligverisi yapacaktir.

On yiiklemeli kart kullanilmayacak, kullanicilarin su tahsis bilgileri sunucuda
tutulacaktir.

Saha ile yazilim arasinda haberlesme sorunu oldugu durumda su dagitim teknisyeni su
dagitim programinin uygulamasinz fiilen yapacaktir. iletisim yeniden saglandiginda yazilim, ilk
once haberlesme olmayan donemde SAV iizerinde fiilen yapilan islemleri veri tabanina
isleyecek, sistem su dagitim programinda gerceklesen duruma bagli olarak yeni senaryo ile
devam edecek, bununla ilgili bir raporlamayi kayit altina alacaktir.

lletisimin sorun.olusturdugu durumlarda kullanilmak iizere yiiklenici, bu sartnamede
yazan dzelliklerde bir.adet her an ¢alisabilir durumda tasimabilir ag gegidini Idareye verecektir.

SAV’dan< aktarilan veriler sunucu flzerinde hazirlanan su dagitim programinda
islenecektir. Sulama-sezonu siirecince kullanict ve kart bazinda kullanim miktari, arazi
biiytikliigii, ekimi yapilan iirtin tiirii bilgileri, kayip, kacak kullanim bilgisi, sistemdeki basing
bilgisi, ariza kayitlar tutulacaktir.

Yazilimy sahada yer alan algilayicidan gelen verilere gore; topraktaki nemi, yagis
durumunu, boru hatlarindaki basinci, hava sicakligini, toprak sicakligini veya sisteme eklenen
tiim algilayici/akis 6lgeri takip edecektir.

Yazilim, sanal kredi veya avans gibi 6n 6édeme yontemlerine izin vermeyecektir.

Yazilim, yénetici Kartlar: ile en fazla 10 m® su kullanimina izin verecek, bu miktardan
fazla su kullanimini engelleyecektir.
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4.5. Haberlesme Kurallari

Otomasyon sistemi, veri haberlesme uygulamas1 aracilifryla DSI Bilgi Teknolojileri
Dairesi Baskanlig1 tarafindan hazirlanmis olan kurallar dahilinde DSI yazilimina herhangi bir
veri kayb1 olmadan kesintisiz ¢ift yonlii veri aktarimi saglayacaktir.

Uretici/yiiklenici Idarece izin verilen kurallar1 degistirmeyecek, aktarilmasi istenen veri
disinda veri aktarmayacaktir.

SAV’m kontrol birimi sunucudan alinan komutlar (downlink) igin, is emri donisi
(uplink) gonderecektir. Kontrol birimi vana a¢ik konumda iken sunucu tarafindan segilebilen
belli zaman dilimlerinde sunucuya vana kapali konuma gelinceye kadar siirekli veri
saglayacaktir. Kontrol biriminin yapilandirma parametreleri sunucudan gdnderilen komut ile
ayarlanarak giincellenebilecektir. Kontrol biriminde, miidahale ya da hatali kullanimdan dolay1
olusan ceza kodlar1 sunucu tarafindan gonderilen komut ile silinebilecektir.

Ag gecidine iletilmek lizere iiretilecek verinin adi, bigimi, veri gonderme sikligi;
SAV’in her bir kolundaki kontrol birimi i¢in Cizelge 1’e, algilayicinin/akis Olgerin veri
kaydedicisi i¢in Cizelge 2’ye uygun olacaktir. Ag ge¢idinden sunucuya gonderilecek verilerin
ad1, bigimi, ver, génderme sikligi Cizelge 3’e uygun olacaktir. Uretilen veriler sartnamede
belirtilen sira ile DSI Bilgi Teknolojileri Dairesi Baskanligi tarafindan verilen formatta
paketlenerek ag gegidine gonderilecektir. Bu cizelgelerdeki verilerin bigimi, veri sikligi DSI
Bilgi Teknolojileri Dairesi Bagkanligindan @alinacak haberlesme kurallarina gore
degistirilebilecektir.

Su kullanici kart numaras: ile su kullanier numarasi, TC kimlik numarasi, isim,
ada/parsel bilgisi, kisisel iletisim bilgisi sadece’ sunucuda eslestirilecektir. Sunucu su
kullanicisina ait bilgilerden sadece su kullanicismin 6n adinin ilk {i¢ harfi ile soyadinin ilk ii¢
harfini paylasacaktir.

DSI tarafindan siniflandirilan hata, uyari, ceza (H#) kod numaralar1 kullanilacaktir.

Cizelge 1: SAV’m her bir-kolundaki kontrol biriminden iletilecek veriler

Uretilecek Veri | Bigimi Aciklama Veri Gonderme
Siklig1

Saya¢ numaras1 | U# SAV numarasindan tiiretilecek Sunucu tarafindan
sayag sira sayisi kadar sayag belirlenen zaman
numarast diliminde
Ornek:
DSI2025 1
DSI2025 2

SAYV numarasi 13 hane olmak
lizere;

U: Ureticinin adm simgeleyen
lic harfli kisaltma

#.yyyy seri numarast
Kontrol birimi MAC Ureticiler serbest belirleyecektir. | Her iletisim
numarasi kurdugunda
(DevEUI)
Cografi konum | GPS Sunucudan

sorgulandiginda
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Uretilecek Veri | Bigimi Aciklama Veri Génderme
Siklig1
Kart numarasi # Su kullanicilarina verilen kart Kart okutuldugunda
numarasi
Vana agma ggaayyyy- Su kullanict kartinin okutuldugu | Vana acgildiginda
zamani ssdd zamanda iiretilen kayit
Vana kapama ggaayyyy- Su kullanict kartinin okutuldugu | Vana kapandiginda
zamani ssdd zamanda iiretilen kayit
Toplam metrekiip Sayacin bulundugu kolda Sunucu tarafindan
kullanilan su (virgiilden tiretimden itibaren gegen su belirlenen zaman
miktart sonra iki miktar1 diliminde
haneli)
Bir su metrekiip Vana kapama ve agma zamani Vana kapandiktan 30
kullanicisi (virgiilden arasinda Slgiilen su miktari saniye sonra veya
tarafindan sonra iki sulama boyunca
kullanilan su haneli) sunucu tarafindan
miktar1 belirlenen zaman
diliminde
Anlik debi I/s Bir saniyede gegenlitre cinsinde | Sunucudan
su miktar1 sorgulandiginda
veya sulama siiresi
boyunca sunucu
tarafindan belirlenen
zaman diliminde
Ariza bilgisi H#ggaayyyy- | Ariza kodu ve arizanin oldugu Ariza oldugu zaman
ssdd zaman bilgisi
Enerji seviyesi | % SAV’1n enerji kaynaginin Her iletisim
(tam say1) durumu kurdugunda
Yazilim siirimii | # Gomiili yazilim siirlim numarasi | Stirim
(0 - 254) glincellendiginde

veya ayda bir

Cizelge 2: Algilayicmin/akis dlgerin veri kaydedicisinden iletilecek veriler

Uretilecek Veri /| Bigimi Aciklama Veri Gonderme
Siklig1
Kontrol birimi MAC Ureticiler serbest belirleyecektir. | Her iletisim
numarasi kurdugunda
(DevEUL)
Uretim amacina | #ggaayyyy- | Algilayicinin/akis dlgerin zaman | Sunucudan
uygun ssdd damgasi da igeren iirettigi tim sorgulandiginda
veri/veriler veri veya saatte bir
Ariza bilgisi H#ggaayyyy- | Ariza kodu ve arizanin oldugu Ariza oldugu zaman
ssdd zaman bilgisi
Enerji seviyesi % Algilayicinin/akis 6lgerin enerji | Her iletisim
(tam say1) kaynaginin durumu kurdugunda
Yazilim stirimii | # GOmiilii yazilim siirim numarast | Stirim
(0 - 254) giincellendiginde

veya ayda bir
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Cizelge 3: Ag gecgidinden sunucuya gonderilecek veriler

Uretilecek Veri | Bigimi Agiklama Veri Gonderme
Siklig1
Kontrol birimi MAC Ureticiler serbest belirleyecektir. | Her iletisim
numarasi kurdugunda
(DevEUI)
Kanal bilgisi #frekans Ag gecidinin LoraWAN agindan | Heriletisim
veri gonderen cihazlari dinledigi | kurdugunda
frekans bilgisi
Veri hiz1 # Veri hiz1 bilgisi Her iletisim
kurdugunda
Hata diizeltme #l# Her iletigim
orant kurdugunda
Zaman damgas1 | ggaayyyy- Verinin alindig1 zaman Her iletigim
ssddss kurdugunda
Video 1920x1080 Hareket aninda
mpeg/flv/hls
Aktarilan veri Veri kaydedici/kontrol Veri
biriminden gonderilen verinin kaydedici/kontrol
tamami biriminden ag ge¢idi
yoniine her iletisim
kuruldugunda
Ariza bilgisi H#ggaayyyy- | Ariza kodu ve arizanin oldugu Ariza oldugu zaman
ssdd zaman bilgisi
Sinyal Kkalitesi (RSSI/SNR/d | Ag gecidi ile sunucu arasindaki | Her iletisim
(GSM) Bm) haberlesme kalitesi kurdugunda
Sinyal Kkalitesi (RSSI/SNR) | Veri kaydedici/kontrol Veri
(LoraWAN) biriminden gonderilen verinin kaydedici/kontrol
sinyal kalitesi hesaplanarak biriminden ag gecidi
sunucuya iletilecektir. yoniine her iletigim
kuruldugunda
Enerji seviyesi | % Enerji kaynaginin durumu Her iletisim
(tam sayn) kurdugunda
Yazilim stirimii | # GOmiili yazilim siirlim numarasi | Stirim
(0-.254) glincellendiginde
veya ayda bir

5. KURULUM VE SAHADA MONTAJ

Otomasyon bilesenlerinin montajinda asagidaki hususlara dikkat edilecektir:

Bilesenin koruma yapis1 yan yiizeylerine mesafesi en az 50 cm, iist ylizeyine mesafesi
en-az 10 cm olacaktir. Hava vanalarinda iist yiizeye olan mesafe en az 30 cm olacaktir.

Koruma yapilar, istasyon tipine gére HMOE GTS 10. Maddesine uygun olacaktir.

Koruma yapisinin karsilikli iki duvarina havalandirmay saglamak tizere biri tistte digeri
altta olmak iizere en az ¥50 delik acilacaktir.

Bilesenin carpma ve zedelenmelere karsi korunmasina azami derecede ¢aba sarf
edilecektir.
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Montajda kullanilan civata, rondela, somun elektro galvaniz kaplamali olacaktir.
Kaplamanin zarar gormemesi igin civatanin her iki tarafinda galvanizli rondela kullanilacaktir.

Yiiklenici bilesenlerin, santiyede yerine konulmasi ve montajini, gerekli baglantilarmi,
kaynaklarini, temizligini yapacaktir.

Ag gecidinin yerlestirilecegi direklerin iki metreden daha uzun olmasi durumunda,
statik hesap raporu ve projeleri hazirlanarak Idare onayr alimmadan montaj’ islemi
yapilmayacaktir. Ayrica ii¢ metreden daha yiiksek olanlarda yildirimdan korumma tertibati
olacaktir. Direkler, galvaniz kapli ¢elik malzemeden imal edilecektir. Elektrik sisteminin,
Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi’ne gore topraklamasi yapilacaktir.

SAYV, algilayici ve akis dlger icin gerekecek gilines panellerinin yerlestirilecegi direkler
ve montaj bilesenleri, yiiklenici tarafindan fen ve sanat kurallarina bagli olarak yapilacak
tasarim dogrultusunda imal ve insa edilecektir.

Sahada uygun direk yeri bulunamamasi durumunda meveut koruma yapilarinin
lizerinde, yapinin islevini etkilememek sartiyla ve Idarenin onayiyla montaj yapilabilecektir.

Basing algilayict dncesinde O tipi akis kiricr kullanilacaktir.

Olgii kontrolleri betonlama islerinden 6nce yapilacaktir.

6. DENEYLER
6.1. Genel

Bu béliimde yer alan deneyler, {irliniin sartnamede istenen o6zellikleri haiz oldugunu
tespit etmek maksadiyla yapilacaktir. Muayene ve kabul komisyonlari, sartnamede belirtilenler
disinda tip deneylerinin tekrarlanmasini istemeyecek, tip deneyinin sonuglar izerinde inceleme
yapacaktir.

Deney sonuglar1 ve sartlari, tutanak altina alinacaktir.

Muayeneye bir seferde sunulan;~ayni tiirdeki bilesenler bir parti sayilacaktir. Her
partiden; partiyi meydana getiren.bilesenler arasindan rastgele se¢ilerek ii¢ numune alinacaktir.

Bir numune iizerinde yapilan herhangi bir deneyin sonucunun uygunsuz olmasi
durumunda numune iizerinde. diger deneyler yapilmayacak, numune kusurlu olarak
degerlendirilecektir.

Numunelerin tamami deneyleri basar1 ile gegerse parti kabul edilecek, aksi durumda
partinin tamami reddedilecektir.

Kabul edilen-partide bulunan ve kusurlu oldugu tespit edilen numuneler teslim
alimmayacaktir. Muayeneye sunulan parti reddedildiginde, tespit edilen uygunsuzluklar ve
kusurlar acik bir sekilde tutanak altina almacaktir. Bu tutanak, iireticiye, yiikleniciye ve Idareye
verilmek iizere 3 takim halinde hazirlanacaktir.

Muayeneye ' sunulan parti kabul edildiginde, partideki tim bilesenlerin teknik
ozelliklerini igeren kisaca tanitici bilgileri ve seri/sicil numaralar1 tutanak altina alacak,
tutanagim~ ekindeki muayene ve deney raporunda kusurlu/kusursuz olup olmadigina
bakilmaksizin' numunelerin tamamina ait tiim deneylerin sonuclari yer alacaktir.

Deneye tabi tutulan friinlerin seri/sicil numarasi tutanak iizerinde kalin font ile
gosterilecektir.

Deneyler, her partiden aliman numuneler iizerinde yapilacaktir. Ancak gézle muayene
partinin tamamu i¢in olacaktir.

Aksi belirtilmedikge bu boliimdeki deneyler iiretici tesislerinde iireticinin kalibrasyonlu
cihazlar ile yapilacaktir.
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6.2. Tip Deneyler

Uriiniin istenilen &zelliklere uygunlugunun belirlenmesi i¢in, imalat islemini “ve
tasarimini temsil eden bir veya birden fazla iiriin iizerinde yapilan deneydir.

Yiiklenici, tip deneylere iliskin belgeleri Idareye sunacaktir.

Otomasyon sistemi bilesenleri, IP68 iiriinler i¢in tizerinde 3 m su yiiksekligi olacak
sekilde, bir tank i¢inde 3 saat bekletildikten sonra ¢ikartildiginda; IP67 iirlinler i¢in iizerinde
0,5 m su yiksekligi olacak sekilde, bir tank icinde yarim saat bekletildikten sonra
cikartildiginda, koruma derecesi istenen iiriin igerisinde su goriilmeyecektir:

Koruma derecesi tayini deneyi, sadece ii¢ benzer iiriin iizerinde yapilacak, o {iriin
grubunun tiimiiniin uygun oldugu kabul edilecektir.

6.3. Muayene ve Kabul Deneyleri

Uriiniin  teknik sartnamesi ve projesinde belirtilen 6zelliklere uygunlugunun
belirlenmesi maksadiyla yapilan deneylerdir.

Ilgili sartnamelerinde belirtilenler disinda deney yapilmayacaktir.

Muayene ve kabul heyetleri 6.3.1, 6.3.2 ve 6.3.3’deki deneyleri imalat/montaj
baslamadan iiretici tesisinde gergeklestirecektir.

Uriinlerin uygun gériildiigiine dair tutanak futulduktan sonra iiriinler santiye sahasina
sevk edilecektir.

6.3.1. Belgelerin incelenmesi

Tip deney belgeleri ve varsa iiriiniin istenilen 6zelliklere uygunlugunun belirlenmesi
icin iiretim esnasinda iiriin lizerinde yapilan.deneylerine iliskin sunulan belgeler sartnameye
uygunluk agisindan incelenecektir.

Yiiklenici, gomiilii yazilim ve tiim,otomasyon bilesenlerinin her tiirlii Tiirkge teknik
dokiiman ve brosiiriinii, kalibrasyen belgesini, kurulum ve kullanim kilavuzunu, igletme ve
bakim talimatin1 Idareye teslim.-edecektir. Sistemde kullanilan tiim mekanik ve elektronik
bilesenin teknik 6zelliklerinin oldugu bir cizelge gecici kabul 6ncesi Idareye sunulacaktir. Bu
belgeler sartnameye uygunluk agisindan incelenecektir.

6.3.2. Gozle muayene

Tiim bilesenlerin isarctlemesi ve iriin iizerindeki teknik bilgilerinin sartnameye
uygunlugu gozle muayene edilecektir. Uriin yiizeyinde oyuk, catlak veya ¢izik
bulunmayacaktir.

Sartnamede belirtilen imalat, is¢ilik, tasarim 6zellikleri gézle muayene edilecektir.

6.3.3. Otomasyon deneyi

Uretici-tesislerinde otomasyon yazilim ve donanim i¢in; sahada kullanilanlar ile ayni
ozellikte; iki kollu en az iki adet SAV, tiim algilayicilardan birer adet ve bir adet ag gecidi
tizerinden haberlesen bir yazilim ve otomasyon deney diizenegi hazirlanacaktir. Bu diizenek
lizerinde sulama otomasyon yazilimi, donanimi, ¢alisma durumlari, SAV, algilayici, akis lger,
ag gecidinin bu sartnameye uygun olarak calisip calismadigi test edilecektir. Bu diizenek
dogrudan su sistemine bagli olabilecegi gibi, suyun olmadigr halde aktigini algilamasini
saglayan sistemlerle de olusturulabilecektir.

Bu sartnamede istenen otomasyonu saglamayan donanim ve yazilim kabul
edilmeyecektir.
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6.3.4. Saha ol¢iimii

Tiim bilesenlerin gerilim ve enerji tiikketimleri kontrol edilecek, sartname gereklerinin
saglandigi o6l¢iilerek Enerji Tiiketim Tutanagi hazirlanacaktir.

Haberlesme birimlerinin dogru olarak ¢alistigt ve verinin alindigi tespit edilerek
yayilma katsayilarinin en az SF7 oldugunu gosteren Saglikli Iletisim Tutanag hazirlanacaktir.

Tim SAV’larin sunucuda kurulu yazilim iizerinden uzaktan komut ile agilip
kapanabildigi ve GPS iizerinden belirlenen cografi konumlarinin sunucuya ulastigi tespit
edilerek SAV Konumlandirma ve Basarili Erisim Tutanagi hazirlanacaktir.

Ucgten az olmamak iizere toplam SAV sayisinin binde besine denk gelen en yakin biiyiik
tam sayr numune sayisi olmak {lizere numune sayisi kadar SAV i¢in pil dayanim deneyi
yapacaktir. Pil dayanim deneyi; sunucudaki yazilimin ilk dakikada“agma sonraki dakikada
kapama olmak tizere her dakika SAV’a bir komut gobndermek suretiyle kesintisiz iki bin dakika
boyunca SAV’in islevini yerine getirmesi ile yapilacaktir. Deney sirasinda SAV’in
acma/kapama yapmamasit ya da pilin tikenmesi durumunda “deney basarisiz olarak
degerlendirilecek, yiiklenici tarafindan SAV sahadan uzaklastirilarak yenisi ile degistirilecektir.
Basarili deney sayis1 numune sayisina esit olana kadar SAV’lara pil dayanim deneyi yapilmaya
devam edilecektir. Pil Dayanim Deneyi Tutanagina yazilimin iletisim zamanlari ve komutlar
gosteren log kayitlart ek yapilacaktir.

Yiiklenici dilekgesi iizerine Idare, her birinin sicil numarasini belirterek her bir SAV,
algilayici, akis dlger, ag gecidi icin DSI Bilgi Teknolojileri Dairesi Baskanligindan iletisim
kuruldugu ve veri aktarilabildigini gosteren log kayit bilgisini isteyecektir.

Tiim otomasyon sistemi bilesenleri i¢in bu béliimde belirtilen log kayitlari ve tutanaklar
ile ilgili olumlu sonug¢ alinmadan gecici kabul basvurusunda bulunulmayacaktir.

Gegici kabul oncesinde sulama hizmetini’ aksatmayacak sekilde otomasyon sistemi,
kesintisiz en az otuz giin siireyle calistirilarak deneme otomasyon isletmesi yapilacaktir.
Deneme isletmesi sonucunun basarili. olmasi durumunda Deneme Otomasyon Isletmesi
Tutanag: tutulacaktir. En az {i¢ ¢ift¢inin hizmetten faydalanamadiginmi dilekge ile bildirmesi
durumunda siireg, yeniden baslatilacak, bu’durum Deneme Otomasyon Isletmesi Tutanagi’nda
ayrica belirtilecektir.

Otuz giinliik deneme isletmesi sirasinda Yiiklenici, Idarenin belirleyecegi bir Egitim
Merkezinde, uygulamali olarak toplam 30 saatten az olmamak iizere isletme ve bakim islerinde
fiilen ¢alisanlar icinden Idarenin Onayi ile belirlenen; her bes yiiz hektar sulama alanina bir
personel olmak iizere toplamda-en az 10 personele kurulum, kullanim ve bakim konularinda
teorik ve uygulamali egitim verecektir. Egitime katilacak personele egitimle ilgili verilecek
dokiimanlar egitime katilacaklarin sayis1 kadar Yiiklenici tarafindan hazirlanacaktir.

Gegici kabul.sirasinda kabul komisyonunun yerinde yaptigi dl¢timler ile yazilim
iizerinde bu donemde tutulan verilerin ayn1 olmamasi durumunda gegici kabul iglemleri sistem
dogru calisana kadar.ertelenecektir.
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7. ATIF YAPILAN STANDARD VE/VEYA DOKUMANLAR

Bu teknik sartnamede diger standart ve/veya dokiimanlara atif yapilmaktadir. Bu atiflar
metin i¢erisinde uygun yerlerde belirtilmis ve asagida liste halinde verilmistir. Tarihli atiflarda,
yalnizca alinti yapilan baski gegerlidir. Tarihli olmayan dokiimanlar igin, atif yapilan

dokiimanin (tiim tadiller dahil) son baskis1 gegerli olacaktir.

Standart
numarasi

Tiirkce Adi

Ingilizce Ad

TS EN 50561-1

Algak gerilim tesislerinde
kullanilan gii¢ hatt1 iletisim
cihazlar1 — Radyo bozulma
karakteristikleri — Sinirlar ve
6l¢me yontemleri — Boliim 1: Evde
kullanilan cihazlar

Power line communication
apparatus-used in low-voltage
installations - Radio disturbance
characteristics - Limits and
methods of measurement -- Part 1:
Apparatus for in-home use

TS EN 55035

Multimedya ekipmaninin
elektromanyetik uyumlulugu -
Bagisiklik gereksinimleri

Electromagnetic compatibility of
multimedia equipment - Immunity
requirements

TS EN ISO 9001

Kalite yonetim sistemleri — Sartlar

Quality Management Systems-
Requirements

TS EN ISO 14001

Cevre yonetim sistemleri —Sartlar
ve kullanim kilavuzu

Environmental Management
Systems — Requirements With
Guidance For Use

TS EN ISO 27001

Bilgi giivenligi, siber giivenlik ve
kisisel gizliligin korunmasi - Bilgi
giivenligi yonetim sistemleri -
Gereklilikler

Information security, cybersecurity
and privacy protection -
Information security management
systems - Requirements

TS ISO 45001

Is saglig1 ve giivenligi sistemleri -
Sartlar ve kullanim kilavuzu

Occupational health and safety
management systems --
Requirements with guidance for
use

TS ISO IEC 14443

Kisisel tanimlama i¢in kartlar ve
giivenlik/cihazlari - Temassiz
yaklagtirmali nesneler

Cards and security devices for
personal identification -
Contactless proximity objects

R.G. :21.08.2001

Elektrik Tesislerinde
Topraklamalar Y6netmeligi

Regulation on Earthing in
Electrical Installations

R02_20211207

Su Kontrol Elemanlar1 Genel
Teknik Sartnamesi

General Technical Specifications
for Water Control Elements

R00_20221011

Hidrometrik ve Meteorolojik
Olciim Elemanlar1 Genel Teknik
Sartnamesi

General Technical Specifications
for Hydrometric and
Meteorological Measurement
Elements
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https://cdniys.tarimorman.gov.tr/api/File/GetFile/425/Sayfa/740/1088/DosyaGaleri/su_kontrol_elemanlari_genel_teknik_sartnamesi_r02_20211207.pdf
https://cdniys.tarimorman.gov.tr/api/File/GetGaleriFile/425/DosyaGaleri/622/hidrometrikvemeteorolojikolcumelemanlari_eylul_2022.pdf

8. EKLER

8.1. Otomasyon ekipmani degerlendirme formu érnegi

...(Idare)... Bélge Miidiirliigiine / ... Daire Bagkanligina

/ (ili)

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii ile ... (yiiklenici) arasinda imzalanan sdzlesme geregi
“...(isin ad1)” isi kapsaminda yapilacak otomasyon sistemindeki kullanilacak otomasyon
sistemi bilesenlerinin temel 6zellikleri uygun goriisiiniiz igin asagida sunulmaktadir.

Geregi arz ederim.

Yiiklenici Vekili
Malzeme Teknik Calisma | Gomiilii | Otomasyon:| Ureticinin | Ureticinin dis
adi ozellikleri | kosullar1 | yazilim | mimarisi ad1 ag adresi

bilgileri

(ag gecidi/ http://...
algilayict/
akis olcer/
SAV)

EK : Yukaridaki iiriinlere ait kullanim kilavuzlar (... sayfa)
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8.2. Deney ve muayene tutanagi érnegi
DENEY ve MUAYENE TUTANAGI

Isin Ad1

Idare

Yiiklenici Adi

Uretici

Tutanak Sayisi

Tutanak Tarihi

Tutanak Konusu :  Otomasyon sistemi bilesenlerinin deney ve muayenesi

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii ile ... (yiiklenici) arasmda imzalanan sdzlesme geregi
“...(isin ad1)” isi kapsaminda yapilan otomasyon sistemi bilesenlerinin ... (tiretici adi)/... (il)
fabrikasinda iiretimi yapilan ve asagida temel 6zellikleri ve miktarlar verilenleri sartnamedeki
deneylere tabi tutulmustur.

DSI, yiiklenici ve iiretici yetkilileri gdzetiminde yapilan deney ve muayeneler
sonucunda, agsagidaki otomasyon sistemi bilesenlerinin projesine ve teknik sartnamesine uygun
olarak tiretildigi tespit edilmis olup fabrikadan igyerine nakli uygun goriilmiistiir.

Seri/sicil numaras1  Tiirii Teknik ozellikleri Metrajt

1 (Etiketteki numara) (ag gecidi/  (....) (x adet)
algilayici/
akis Olcer/
SAV)

2

3

4

Bu tutanak .../.../... tarthinde 3 (ii¢) niisha olarak tanzim ve imza edilmistir.

EK-1: Fabrika deney raporlari(... sayfa)
EK-2: Muayene ¢izelgeleri(... sayfa)

DSI Muayene Heyeti

Baskan Uye Uye

Yiiklenici Vekili Uretici
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8.3. Enerji tiikketim tutanagi 6rnegi
ENERJIi TUKETIM TUTANAGI

Isin Ad1

Idare

Yiiklenici Adi

Uretici :

Tutanak Sayisi . ETT-—...

Tutanak Tarihi A A A

Tutanak Konusu :  Otomasyon sistemi bilesenlerinin enerji tiiketimlerinin
tespit edilmesi

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii ile ... (yiiklenici) arasmda imzalanan sdzlesme geregi
“...(isin ad1)” is1 kapsaminda yapilan otomasyon sistemi bilesenlerinin enerji tiikketim bilgileri
asagida yer almaktadir.

Yapilan tespitler sonucunda otomasyon sistemi bilesenlerinin akim, gerilim ve enerji
tiikketimlerinin sartname gereklerine uygun oldugu tespit'edilmistir.

Sicil numarasi Tiird Cektigi Cektigi Tiiketim
Akim'(A) Gerilim (V) (Wh)
1 (Etiketteki (ag gecidi/
numara) algilayict/
akis olcer/
SAV)
2
3
4

Bu tutanak .../.../... tarihinde 3 (ii¢) niisha olarak tanzim ve imza edilmistir.

Yiiklenici Vekili Yap1 Denetim Miihendisi

vl

Yap1 Denetim Amiri
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8.4. Saghkh iletisim tutanagi 6rnegi

SAGLIKLI iILETiSIM TUTANAGI

Isin Ad

Idare

Yiiklenici Adi

Uretici :

Tutanak Sayisi . SIT- ...

Tutanak Tarihi O AT A

Tutanak Konusu :  Otomasyon sistemi bilesenlerinin veri aktariminda sorun
olmadiginin tespit edilmesi

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii ile ... (yiiklenici) arasinda imzalanan sézlesme geregi
“...(isin ad1)” igi kapsaminda yapilan otomasyon sistemi bilesenlerinin iletisim durumu bilgileri
asagida yer almaktadir.

Yapilan tespitler sonucunda otomasyon sistemi bilesenlerinin iletisim sartlarinin
sartname gereklerine uygun oldugu tespit edilmistir.

Sicil numarasi Tiirt Yayilma Sinyal kalitesi
Katsayisi (RSSI/SNR/dBm)
1 (Etiketteki (ag gecidi/ (SF7~12) #
numara) algilayict/
akis olcer/
SAV)
2
3
4

Bu tutanak .../.[./..xtarihinde 3 (ii¢) niisha olarak tanzim ve imza edilmistir.

EK: Sunucudaki yazilimdan saglanan ayni sicil numaralari i¢in log kayitlari (... sayfa)

Yiiklenici Vekili Yap1 Denetim Miihendisi

vl

Yap1 Denetim Amiri
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8.5. SAV konumlandirma ve basaril erisim tutanagi 6rnegi

SAV KONUMLANDIRMA VE BASARILI ERiSIM TUTANAGI

Isin Ad

Idare

Yiiklenici Adi

Uretici :

Tutanak Sayis1 : SKBET-...

Tutanak Tarihi S A A

Tutanak Konusu :  Su alma vanalarinin GPS birimlerinin ¢alistiginin ve
sunucu tarafindan kontrol edilebildiginin tespit edilmesi

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii ile ... (yiiklenici) arasinda imzalanan sézlesme geregi
“...(isin ad1)” isi kapsaminda yapilan otomasyon sistemi_bilesenlerinin uzaktan yonetim
durumu ve konum bilgileri asagida yer almaktadir.

Yapilan tespitler sonucunda su alma vanalarmin GPS birimleri {lizerinden yapilan
konumlandirmasi ile uzaktan kontroliiniin sartname gereklerine uygun oldugu tespit edilmistir.

Sicil numaras1 | Saya¢ numarasi | Ag¢ilma Kapanma Konum bilgisi
zamani zamani durumu
1 | (SAV (DevEUI) (ggaayyyy- (ggaayyyy- (Sunucuya
numarasi) ssdd) ssdd) ulasti/ulasmadi)
2
3
4

Bu tutanak .../.../... tarihinde 3 (ii¢) niisha olarak tanzim ve imza edilmistir.

EK-1: Sunucudaki yazilimdan'saglanan ayni sicil numaralari i¢in log kayitlari (... sayfa)
EK-2: Sunucudaki yazilimdan saglanan ayni sicil numaralari i¢in log (GPS konumlart)
kayitlari (... sayfa)

Yiklenic1 Vekili Yap1 Denetim Miihendisi

vl

Yap1 Denetim Amiri
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8.6. Pil dayamim deneyi tutanagi 6rnegi

PiL DAYANIM DENEYIi TUTANAGI

Isin Ad

Idare

Yiiklenici Adi

Uretici :

Tutanak Sayis1 . PDDT-...

Tutanak Tarihi O AT A

Tutanak Konusu : Su alma vanalarinin enerji kaynaklarinin 10 y1l siireyle
calistiginin tespit edilmesi

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii ile ... (yiiklenici) arasinda imzalanan sézlesme geregi
“...(isin ad1)” isi kapsaminda yapilan su alma vanalarinin enerji kaynaklarina iligkin tespitler

asagida yer almaktadir.
Sunucudaki yazilimin ilk dakikada agma sonraki dakikada kapama olmak {izere her

dakika SAV’a bir komut gondermek suretiyle kesintisiz.iki bin dakika boyunca SAV’m islevini
yerine getirip getirmedigini tespit etmek amaciyla yapilan tespitler sonucunda asagidaki su
alma vanalarinin pil dayanimlarinin sartname gereklerine uygun oldugu tespit edilmistir.

Sicil numarasi Sayac¢ numarast . Son durumda pil durumu
(SAV numarasi) (DevEUI) (%)

Bu tutanak .../.../... tarihinde 3 (ii¢) niisha olarak tanzim ve imza edilmistir.

EK: Sunucudaki yazilimdan saglanan ayni sicil numaralari igin log kayitlar (... sayfa)
Yiiklenici Vekili Yap1 Denetim Miihendisi

vl

Yap1 Denetim Amiri
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8.7. Deneme otomasyon isletmesi tutanagi 6rnegi

DENEME OTOMASYON iSLETMESI TUTANAGI

Isin Ad

Idare

Yiiklenici Adi

Uretici :

Tutanak Sayis1 . DOIT - ...

Tutanak Tarihi O AT A

Tutanak Konusu :  Otomasyon sisteminin 30 giin boyunca sorunsuz
calistiginin tespit edilmesi

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii ile ... (yiiklenici) arasinda imzalanan sézlesme geregi
“...(isin ad1)” isi kapsaminda yapilan otomasyon sisteminin: 30 giin boyunca sorunsuz
calistigina iliskin tespitler agagida yer almaktadir.

Sulama sahasinda ... /... / ... tarihinde otomasyon-sistemi denemesine baslanmis, ... /
.../ ... tarthinde deneme tamamlanmistir.

Bu stire zarfinda asagidaki su kullameilarinin sikayetleri olmus, ... / ... /... tarihinde
deneme stireci yeninden baglatilmigtir.

Bu siire zarfinda asagidaki su kullamcilarimin sikayetleri olmusg, 3 kisiden az olmast
sebebiyle deneme siireci basarili kabul-edilmistir.

Bu siire zarfinda su kullanicilarindan sikayet gelmemis, otomasyon sisteminin sartname
gereklerine uygun oldugu tespit edilmistir.

Bu tutanak .../.../... tarihinde 3 (ii¢) niisha olarak tanzim ve imza edilmistir.

EK : Sikayet dilekgeleriA( . sayfa)

Yiiklenici Vekili Yap1 Denetim Miihendisi
vl

Yap1 Denetim Amiri

25



