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1 GIRIS

Bu sartname, Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilen islerde kullaniimak

izere hazirlanmistir.

Bu sartname; Idarenin ihtiyaci icin gozlem istasyonlarnda kullanmilmak iizere temin
edilecek veri kaydedici, su seviye ve kalite sensorleri, debimetre, muline ve meteorolojik 6l¢iim
sensorlerinin teknik 6zellikleri, ambalajlama, depolama, nakliye, montaj, kontrol ve muayene

usullerinin ve kabul sartlarinin belirlenmesi ile garanti sartlarini kapsar.

2 TARIFLER

Debi: Belirli bir kesitten birim saniyede gecen su miktaridir.

Debimetre: Sabit bir kesitten sulama kanali veya cebri borudan birim zamanda gegen su
miktarini dlgen cihazdir.

DSI Tipi Beton Koruma Yapisi: Sartnamede 6l¢ii ve sekli belirtilmis, ekte 6rnek fotolar1 olan
beton govdeli ve ¢elik muhafaza kapili ve catist her yone dondiiriilebilir 6zel giines paneli
muhafazali ayrilabilir tek parca beton catiya sahip olan sistemlerin konulacagi bir koruma

odasidir.

GOZBIS (Gozlem istasyonlar1 Bilgi Sistemi): Firmalardan temin edilen cihazlardan tek bir
yazilim vasitasiyla verilerin toplanabilmesi ve bu verilerin iligskisel veritabani yonetim
sistemine aktarilarak tek bir sistem haline getirilmesi amaciyla DSI Teknoloji Dairesi

Baskanligi blinyesinde gelistirilen bir yazilim projesidir.

Gozlem Istasyonu: Elektronik 6lciim cihazi, veri kaydedici {inite, sensorler, modem, enerji
kaynagi, baglanti elemanlari, yazilim, donanim ve diger par¢alardan olusan 6l¢lim noktalaridir.
Idare: DSI Genel Midiirliigii / DSI Bélge Miidiirliigii

Istekli: Teklif verecek Firma, Sirket vs.

REST: HTTP protokolii izerinden hafif ve kolay Client-Server iletisimini temel alan bir servis

mimarisidir.
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RESTful: REST mimarisini temel alarak gelistirilmis belli prensiplere sahip web servislerdir.
Client-Server arasindaki veri transferi, platform bagimsiz ve az yiikle yapilir. JSON(Javascript
Object Notation) veri yapist daha hizli, talepler karsisinda doniilen veri formati daha sade ve

kiigiik boyutta oldugu i¢in bu format tercih edilmektedir.
TEUS: Tagkin Erken Uyar Sistemleri

Sunucu: Herhangi bir ag iizerinde bir programi veya bir bilgiyi farkl kullanicilara/sistemlere

paylastiran/dagitan donanim veya yazilima verilen genel isim Sunucu olarak da ifade edilir.

Web API: Uygulama programlama arayiizii olarak tanimlanan RESTful bir servis
teknolojisidir. Platform bagimsiz olup HTTP veya HTTPS protokolii iizerinden haberlesir. Bir

Web API servisi farkli veri formatlarina ve farkli platformlara destek verebilir.

Web Servis: Programlama dili ve teknolojisinden bagimsiz bir sekilde platformlar arasi
iletisimi standardize edilmis birtakim protokollere ve veri formatlarina gore saglayan

yapilardir.

Yiiklenici: Ihaleyi kazanan Istekli

3 GENEL HUKUMLER

Hidrometrik ve meteorolojik 6l¢lim elemanlari; bu sartname ve eklerinde verilen esaslara

gore temin edilecek, muayene ve kabul deneyleri yapilacaktir.

Hidrometrik ve meteorolojik 6l¢iim elemanlari, sartnamede belirtilmeyen hususlar i¢in

ilgili TS, EN, ISO standartlarina ve/veya Idarece kabul edilecek standartlara gore imal

edilecek, muayene ve kabul deneyleri yapilacaktir. Standartlarin birbirinden farkli hiikiimler
ihtiva etmesi durumunda, Idarece belirlenecek standarda gére imal edilecek, muayene ve kabul

deneyleri yapilacaktir.

1)  Atfyapilan standartlarin ve mevzuatin yiiriirliikkte olan1 dikkate alinacaktir.
2)  Muayene esnasindaki 6l¢iimler i¢in kullanilacak tiim cihazlar, giincel kalibrasyon
belgesine sahip olacaktir.
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9

Yiiklenici;

1)

Kabul sonug raporlari; referans araliklarini igerecek, bu araliklarin disinda olan
degerler farkli sekil, renk ve/veya font ile gosterilecektir.

Kabul sirasinda sartnamede istenen 6zelliklerin saglandiginin kontrol edilmesi i¢in
gerekli olan her tiirlii arag, gereg, ekipman ve personel; yiiklenici tarafindan
saglanacaktir.

Yiiklenici on yil siire ile yedek parca ve servis destegi saglayacaktir.

Yiiklenici kesin kabul islemi yapilincaya kadar, arazideki ekipmanlarin sorunsuz
calismasindan mesul olacaktir. Bu siirede ariza bildirimine 24 saat igerisinde doniis
yapabilecek ekip ve ekipmani sahip olacaktir. Elektronik Olgiim Tesisi teknik
sartnamede belirtilen ¢aligma prensiplerini yerine getirecek sekilde gerekli her
tiirli aksesuar ve parga ile komple tedarik edilecektir.

Elektronik Olg¢iim Tesisi, kullanilmamis, iiretim ve malzeme hatasi olmayan,
nakliyat asamasinda kirilmamis, catlamamis ve deformasyona ugramamis
olacaktir.

Elektronik Ol¢iim Tesisinde, malzemeyi olusturan iiniteler birbiriyle uyum iginde
calisan bir sistem olarak sunulacaktir.

Elektronik Olgiim Tesisi, Tiirkiye cografya ve iklim sartlarina dayanikl
kilitlenebilir bir muhafaza kutusu ve koruma yapisi ile birlikte teslim edilecektir.

Satis sonrasi servis ve yedek parga hizmeti verecek alt yapiya sahip olacaktir.
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4 VERIi KAYDEDICIi ve MODEM

Veri kaydedici, hidrometrik ve meteorolojik olglim sensorlerinin takildigi ve ihtiyag

duyuldugunda baska parametreleri de 6lgmek i¢in ilave sensorler takilabilen elektronik cihazdir.

Veri kaydedici, her bir parametre icin dlgiilen degerleri zaman damgasi ile birlikte kaydedip

depolayabilmelidir.

Zaman damgas1 UTC+0 zaman diliminde (01.01.1970 00:00:00 UTC’den o ana kadar gegen

saniye cinsinden siire) Unix Timestamp, 61¢iim degeri ise en az 32 bitlik, ondalik ve negatif sayilari

da kapsayacak sekilde olmalidir.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)

13)

Veri kaydedici iinite; ayn1 anda en az 6 sensorii (seviye, sicaklik, EC, ph, riizgar, yagis
vb.) caligtirabilen ve hatasiz bir sekilde kayit yapabilen duruma sahip olacaktir.

Veri kaydedici iinitenin hafiza kapasitesi; kamerasiz sistemlerde ya da kendi iizerinde
hafizas1 bulunan kamerali sistemlerde en az 1 GB, kendi lizerinde hafizas1 bulunmayan
kamerali sistemlerde ise en az 16 GB olacaktir.

Unite, -20°C ile +50°C sicakliklari arasinda calisacaktir.

Unitenin muhafazasi sizdirmazlik acisindan en az IP 65 normuna sahip olacaktir veya
uygun boyutlarda bu sart1 saglayan muhafaza kutusu ile birlikte verilecektir.

Aylik zaman sapmasi en fazla + 3 dakika olan saat sistemi ile artik yillar1 da dikkate
alan bir takvim sistemine sahip olacaktir.

Veri kayit araligi 1°, 5°, 10°, 15°, 30, 60’ (dakika) ve tam katlar1 seklinde se¢ilmeye
uygun olacaktir.

Anlik veri ve/veya verileri gésteren bir ekrana sahip olacaktir.

Gerek ilk kurulumda gerekse istenilen zamanlarda parametre girisi ve degistirilmesi
islemleri, iinite iizerinden yapilabilecegi gibi bir diziistii bilgisayar1 ve internet
tizerinden uzaktan yapilabilir olmalidir.

Veri kaydedici tinite RS232, RS485 veya USB ara yiizii ¢ikislarindan en az birine sahip
olacaktir.

Veri kaydedici iinite; Idare’nin talep etmesi muhtemel tiim sensérler ile uyumlu
calisacaktir.

Veri kaydedici {inite; sistem kamerali olmasa bile kamera entegrasyonu yapilabilmesi
icin gerekli donanima sahip olacaktir.

Veri kaydedici iinitenin modemi en az 4.5 G olmak {iizere giincel GSM haberlesme
teknolojilerini destekleyen bir modiile sahip olacaktir.

Sistemin tamaminin (veri kaydedici {inite, sensorler, modem ve gece goriislii kamera)
enerji ihtiyaci pil veya akii-giines paneli-sarj diizenleyici ile karsilanacaktir.
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14)
15)

16)

17)

18)

Veri kaydedici tinite dahili batarya veya harici akii ile gilines enerjisi panellerine
baglanabilir olmalidir.

Kurulacak olan enerji kaynagi ile elektronik 6l¢iim tesisi bulutlu hava kosullarinda bile
7 gilin 24 saat veri kaybina sebep olmadan kesintisiz ¢aligacaktir.

Veriler kaydedici iinitesinde depolanacak, besleme kesilse bile geriye doniik en az 1
(bir) yillik veri kayitlar1 kaybolmayacaktir. Gerektiginde dogrudan baglanti yapilarak
veri aktarim iiniteleri ile en azindan 1 (bir) y1l 6ncesine kadar hafizada tutulmus veri
tekrar alinabilecektir.

Veri kaydedici iiniteye uygulanacak yazilimsal giincelleme, eklemeler ve degisiklikler
cihaz degisimi gerektirmeden yapilabilir olmalidir.

Veri kaydedici liniteye eklenecek yeni sensorler modbus yolu ile bagka bir donanima
ihtiya¢ duymadan dogrudan cihaza baglanabilir olmalidir.

GSM altyapisinin olmadigr yerlerde Radyo Frekansli Modem Kullanilarak veri iletisimi

saglanacaktir ve ozellikleri asagidaki gibi olacaktir;

9.

Radyo Frekans yontemi ile data aktarimi yapilan cihazlar alic1 ve verici olarak 2 ayri
tip olacaktir.

RF alic1 ve aktaricilar ile 6l¢iim istasyonlarindan alinan datalarin GSM kapsama alani
disinda kalan noktalardan, 5 km ye kadar olan GSM kapsamanin oldugu bolgeye,
sonrasinda o noktadan sartnamedeki belirtilen teknik 6zelliklere uygun Modem ile
GOZBIS’e veri aktarabilmelidir.

Thale kapsaminda temin edilecek RF modemler, Modemle uyumlu olarak calisacaktir.
RF modemlerin enerji kaynaklar1 kendi ¢alisma ihtiyaglarini karsilayacak yeterlilikte
teslim edilecektir.

RF alic1 ve aktaricilar aras1 mesafe en az 5 km olarak diisiiniilecektir.

RF Modem RS-232, RS-485 ile haberlesebilecektir.

Data Aktarim Hizi hava i¢in en az 2400 bps, iinite ile modem arasindaki iletisim hizi
ise en az 19200 bps olacaktir.

-20 ile 50 °C arasinda calisabilecektir.

Kanal Bant Aralig1 410mHz-1000mHz arasinda olacaktir. Ulke igindeki sivil kullanim
i¢in izin verilen bant genisliklerini Idare talep edebilir, verilecek RF cihazlarinin sivil
veya 0zel kullanima sunulan RF bant genisligini desteklemesi gerekmektedir.
Calisma Voltaji 3.3 V ile 30 V DC arasinda olacaktir.

TEUS Gézlem Istasyonlari icin asagidaki maddeler de eklenecektir.

1

Veri kaydedici iinitenin 6l¢iim yaptigi her bir parametre i¢in alarm durumlarinin alt ve
ist limitleri kademeli (1.seviye alarm, 2.seviye alarm, 3.seviye alarm, ...) olacak
sekilde GOZBIS iizerinden JSON veri yapisina uygun olarak RESTful servis iletisimi
yontemiyle veri kaydedici tliniteye istek gonderilerek yapilacaktir.
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2)  Alarm durumlarinda veri kaydedici iinite belirlenen siklikla dlgiilen verileri GOZBIS e
gonderebilecektir. Veri gonderim sikligt GOZBIS iizerinden JSON veri yapisina
uygun olarak RESTful servis iletisimi yontemiyle veri kaydedici {initeye istek
gonderilerek yapilacaktir.

Alarm durumlarinda kamera devreye girerek anlik olarak son durum bilgisini fotograflayip

goriintiileyecektir. Ayrica idare istedigi zaman anlik goriintii ¢ekebilecek ve o anki durumu

goriintlileyebilecektir.

5 HIDROMETRIK OLCUM ELEMANLARI

Devlet Su Isleri tarafindan yiiriitiilen gézlem ve dlgiimlerde kullanilan elemanlar; seviye, su

kalitesi, h1z ve debimetre 6l¢iim aletleridir.
5.1 Seviye Olgiimii
5.1.1 Manuel (Esel) Seviye Ol¢iimii

Gozlem Istasyonlarinda belli bir referans noktasina gore tesis edilmis, akarsu ve gollerde su
seviyesinin Ol¢iilmesini (gdzlemlenmesini) saglayan, lizerinde metrik taksimatlar bulunan emaye
cetveldir. Esel ile anlik seviye ol¢limii yapilir. Su seviyesini belirlemenin ucuz, basit, saglam ve
dogrudan bir ydntemidir. Eseller, Gézlem Istasyonlarindaki elektronik seviye dlgiim aletlerinin
kalibrasyonu i¢in kullanilir. Bitki ortlisii ve sudaki kirlilik veya minerallerden kirlenir. Eselin

rahatca okunabilmesi icin diizenli periyotta temizlenmelidir.

1) TS EN _ISO 4373:2022 standartlarima uygun olmalidir.

2)  Saglam bir zemine sabitlenmelidir (beton, demir, tahta vs.).

3) Eselenaz 15 cm genislikte olup seviye degisikligini gdzlemleyebilmek i¢in 10 mm’lik
uygun dlgeklendirilmis olup uzaktan okuma rahat yapilabilmelidir. Sekil 1’deki gibi
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Sekil 1:

4)
5)

6)

A: Saya¢ Numarasi

: B: 20 mm’ lik bélimler

150

Esel Goriiniimii ve mm ile Boyutlandirma

Hata Pay1: 1 metre dl¢lim araliginda hata pay1 1 mm ile 2 mm arasinda olmalidir.
Esel nemli ve kuru havalardan (¢ilirime) ve bitki Ortiisii ve sudaki minarellerden
(kiiflenme) etkilenmeyecek maddeden yapilmalidir.

Isaret boyalar1 asinmaya ve solmaya uzun siire dayanikl1 olacaktir.

Kullanim Sekillerine gore;

1))
2)
3)
4)
5)

Dikey Esel
Kuyulu Esel
Egik Esel
Samandirali Esel
Kademeli Esel,

olarak adlandirilir.

Esel sistemlerinin sabitlenemedigi durumlarda Gézlem Istasyonlarda agirlikli esel

kullanilmalidir. Agirlikli esel; 6lgeklendirilmis metal tel ve/veya seride monte edilen agirligin

manuel olarak su yiiziine indirildikten sonraki telin veya seridin taksimatinin okunmasiyla su

seviyesinin gosterir.

)
2)

3)

Korozyona diren¢li maddeden olugsmalidir.

Siirekli su ile temas1 olmadigi igin sudaki kirden, asinmalardan, taskin darbelerinden
ve korozyondan etkilenmez.

Sabit esel gibi kullanilmas1 6nerilmez.
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5.1.2  Elektronik Seviye Ol¢iimii

Su seviyesini dl¢en ve veri kaydediciye ileten seviye sensorlerdir. Elektronik seviye dl¢tim
cihazlarin performans parametreleri, belirsizlik, 6l¢iim aralifi, sicaklik araligi ve bagil nem

araligina gore siniflandirilir.

Performans Parametreleri:

Elektronik seviye ol¢iim cihazlarin performans parametreleri, belirsizlik, 6l¢lim araligi,

sicaklik aralig1 ve bagil nem araligidir.

Su seviyesi 6l¢iim cihazlari, belirlenen 6l¢tim araliklarinda ulagilmasi gereken ¢oziiniirligl
ve gereken belirsizlik siirlarini hesaba katan asagida tabloda verilen performans siniflarina gore

siniflandirilacaktir. Olgiim araligs, dlciilebilen en yiiksek ve en diisiik su seviyesi arasindaki fark

olarak alinmalidir.

Tablo 1: Performans Parametreleri Siniflar:
Performans Arahk Coziiniirliik | Nominal Belirsizlik
Simifi
<1,0m <1 mm
1 <5,0m <2 mm Araligin <+ %0,1’1
<20m <10 mm
<1,0m <2 mm
2 <5,0m <5 mm Araligin <+ %0,3’1
<20m <20 mm
<1,0m <10 mm
3 <50m <50 mm Araligin <+ %1’1
<20m <200 mm
Sicaklik Araligi:

Su Seviyesi Ol¢en cihazlar asagida belirtilen sicaklik siniflarinda ¢caligmalidir;

Sicaklik Sinifi 1: -30°C ila +55°C arasi

Sicaklik Sinifi 2: -10°C ila +50°C arasi

Sicaklik Sinifi 3: 0°C ila +50°C arasi
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Su Seviyesi Ol¢en cihazlar asagida belirtilen bagil nem siniflarinda ¢alismalidir:

Bagil nem sinifi 1: %5 ila %95 arast yogunlasma dahil

Bagil Nem Sinifi 2: %10 ila %90 aras1 yogunlasma dahil

Bagil Nem Siifi 3: %20 ila %80 aras1 yogunlagsma dahil

5.1.2.1 Saft Enkoder

Bir tarafinda samandira, bir tarafinda agirlik olan bir tel ile baglanan, kaymay1 6nlemek i¢in
tasarlanmig kasnak {izerinden gecen, samandiranin hareketlerini optik veya manyetik algilama ile

kaydeden cihazdir.

Saft Enkoder, bir samandira, dereceli bir bant veya tel, bir kars1 agirlik veya yay, bir kasnak
ve bir isaretgiden olusur. Bant ve/veya tel, kaymay1 onlemek i¢in tasarlanmis kasnagin tizerinden
gecer. Olciimiin saghkli yapilabilmesi igin riizgdrdan su ve sudaki dalgalanmalardan
etkilenmeyecek bir yapi igerisinde konumlandirilacaktir kule, kuyu, boru vs.). Agirlik ve
samandiranin igine girecegi yap1 akim nedeniyle olusacak dolmalara ve oyulmalara karsi

koyabilecek sekilde tasarlanmalidir.

Bant ve/veya tel, kars1 agirlik veya yayin hareketiyle gergin tutularak seviye dalgalanmalari
algilanir ve veri kaydediciye baglanarak kaydeder. Hareketli parcalar kayit ekipmanina bagh

oldugundan, aralik boyunca neredeyse tek tip ¢oziintirliik saglar.

Samandira ve agirlik bakimlar1 aylik periyodik olarak yapilmalidir. Aylik bakim yapilmazsa
hareket problemleri veya durma olusacagi i¢in veri kaybina veya hatali veri kaydetmeye sebep

olur (Samandiranin rusubat iginde kalmasi ve telin kasnaktan atmasi vs.).

1) ISO 4373 standartlar: arazi deneyimlerine gore saft enkoder 20 m’lik tipik Sl¢iim
araliginda 5 mm ila 10 mm hata pay1 kabul edilir. Bu sebeple performans sinifi 1 gibi
goziikkmekte olsa da yukarda belirtilen dezavantajlarindan dolay1 performans simifi 3
almmalidir.

Performans Sinifi 3’de

1. 1 m’lik mesafede 10 mm,
1. 5 m’ik mesafede 50 mm,
II1. 20 m’lik mesafede 200 mm, sapma gostermelidir.
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2)  Yukarida belirtilen mesafelerde kullanilacak ise hata pay1 +1% olmalidir.
3) Cihaz ISO 4373 Standartlarima gore sicaklik siifi en az 3 olmalidir.

4)  Sicaklik Siifi 3°de cihaz 0°C ile +50°C arasinda ¢aligmalidir.

5) Cihaz ISO 4373 Standartlaria gore bagil nem sinifi en az 3 olmalidir.

6) Bagil Nem Sinifi 3’de cihaz yogunlagma hari¢ %20 ile %80 arasinda ¢aligmalidir.
7)  Cihaz su seviyesinin ani degisiklik gdsteren durumlarda tiretici, 6zellikler sayfasinda ve
kullanim kilavuzunda asagidaki durumlar1 belirtmelidir;

L Cihaz ariza vermeden kaldirabilecegi maksimum seviye degisim orani,
II. Kalibrasyona gerek kalmadan kaldirabilecegi maksimum seviye degisim orant,
1. Tepki stiresi

8)  Cihazin korunma sinift ISO 60529 standartlarima gore saglanmalidir.
9)  Cihaz her yonden gelebilecek direk etkilere karsi dayanikli olmalidir.

10) Cihaz su girislerinden kaynaklanan zararlara kars1 korunakli olmalidir.

11) Cihaz en az IP65 koruma icermelidir. Cihaz igindeki her tiirlii pargalarinin digsaridan
erisimi engellenmeli ve suyun her yonden akisini ve jet akisini ge¢irmemelidir.

12) Cihaz sarj edilebilir dis bataryadan, kendi i¢indeki bataryadan, giines panelinden
dogrudan veya batarya sarjiyla enerji saglamalidir.

13) Uygun kosullarda modbus yolu ile baska bir donanima ihtiya¢ duymadan dogrudan veri
kaydediciye baglanabilir olmalidir.

14) Kayait cihaz i¢cinde olacaksa cihaz i¢i zamanlama sisteminin sapmasi 30 giinde +150s’lik
sapmay1 gecmemelidir.

Cihazda veri kaydi elektronik ara yiiz, degiskenlik ve c¢oziniirlik dikkate alinarak

yapilmalidir.

5.1.2.2 Basing¢ Sensorii

Borulu sistem kurulamayan, ultrasonik veya radar sensdrlerin elverisli olmadigi yerlerde ve
genelde gol seviye oOlclimlerinde kullanilir. Su derinliginin yaptigi basinci, icinde bulunan

diyaframi kullanarak elektrik sinyallerine ¢evirerek dl¢iim yapar.

Kuyularda Basing sensorii ile yapilacak seviye Ol¢limlerde, su iginde Olgiilen basincin,
atmosferik basing ile kompanse edilmesi i¢in, Sartnamenin “6.14 Basing Sensorii” maddesinde
belirtilen 6zelliklerde bir atmosferik basing sensoriiniin de monte edilmesi sarttir. Atmosferik
basing sensoriiniin nerelere ve ka¢ adet yerlestirilecegi, isin Ozel Teknik Sartnamesinde

belirtilecektir.

DEVLET SU ISLERI GENEL MUDURLUGU
ETUT, PLANLAMA VE TAHSISLER DAIRESI BASKANLIGI 10



1)

2)
3)
4)
S)
6)

7)

8)
9)

10)
11)
12)

13)

14)

1SO 4373 Standartlari arazi deneyimlerine gore basing sensorii 20 m’lik tipik dl¢tim
araliginda 10mm ila 20mm hata pay1 kabul edilir. Bu sebeple performans simifi 1

alinmalidir.

Performans Sinifi 1°de

1 m’lik mesafede 1 mm,
5 m’ik mesafede 2 mm,

20 m’lik mesafede 10 mm sapma gostermelidir.

Cihaz ISO 4373 Standartlarma gore sicaklik sinifi en az 1 olmalidir.

Sicaklik Sinifi 1°de cihaz -30°C ile +55°C arasinda ¢aligmalidir.

Cihaz “ISO 4373 Standartlarina gore bagil nem sinifi en az 1 olmalidir.

Bagil Nem Simufi 1°de cihaz yogunlagsma hari¢ %S5 ile %100 arasinda ¢aligmalidir.
Yeralti suyu 6l¢ii kuyulari icin;

Sensor, paslanmayan malzemeden imal edilmis ve “CE”, “TSE” ya da ISO
sertifikasina sahip olacaktir.

Sensor, yeraltt suyu seviyesini hidrostatik basing esasina dayali yontem ile dlgiim
yapan tipte olacaktir. En az 10 bar’a kadar dayanikli, rusubat ve diger kimyasal
maddelerden etkilenmeyecek 6zellikte ve en az 5 yil su altinda kalacagi hesabina gore
yeterli dayanikliliga sahip olacaktir. Sensor, rusubat etkisinde kalmasi durumunda
kolay temizlenebilmelidir.

Sensoriin belirtilen parametreleri 6l¢tim hassasiyeti seviye i¢in en az %0.05 olacaktir.
Sensor, tiim Sl¢iim degerleri i¢in -5°C ile +50°C araliginda veya daha iyi bir sicaklik
araliginda calisabilmelidir.

Sensor kablosu; orijinal presli, eksiz, yekpare olacak, uzunlugu her bir kuyu i¢in Idare
tarafindan Ozel Teknik Sartnamede belirtilen minimum degerlerden az olmayacaktir.
Kablo bedeli sensor bedeline dahil olup ayrica kablo i¢in bedel 6denmeyecektir.
Kablo, is bu sartnamede belirtilen basing sensorii ile uyumlu olacaktir. Sensor veri
aktarim1 ModBus/RTU/RS485 {izerinden saglanmalidir.

Anlik diisiim ve yiikselim gibi sigramalar1 da 6l¢ebilecek nitelikte olmalidir.

Sensor laboratuvar sartlarinda, sicaklik ve derinlik bantlarina uygun olarak test
edilecek ve test sonuglarini gosterir her bir sensoriin kendi kalibrasyon sertifikas1 ve
kalibrasyon katsayilar1 aletlerle birlikte teslim edilecektir.

Sensorle veri kaydedici {initeler arasinda veri aktarimini saglayacak kablo, gelik tel ile
desteklenecektir.

5.1.2.3 Ultrasonik Sensor

Su seviyesini temassiz tespit etmek amaciyla kullanilan akustik bir sensordiir. Sensor, su ile

temas etmeden su ylizii ¢izgisine dik bir konumda gonderdigi ses sinyalin yansimasi prensibine
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gore su derinligi degisimini algilar. Su derinliginin temassiz tespiti i¢in akustik bir sensor olan bu

sistem, ses Otesi dalganin yayimi ile tekrar yansima doniisliniin algilanmasi arasinda gecgen

zamanin Ol¢iimii ile su derinligi degisiminin hesaplanarak tespiti prensibi ile ¢aligmaktadir.

Akustik verici ve alictya sahip olmasindan dolay1 ses sinyalinin su ylizeyinden yansimasindan

gegen siireyi Olgerek mesafe Ol¢iisiine doniistiiriir

Bakim i¢in kolay erisilebilir durumdadir. Hareketli pargasi yoktur ve bitki ortiisii ve tortu

nedeniyle kirlenmeye maruz kalmaz.

1))

2)
3)

4)

5)
6)
7)
8)

1SO 4373 standartlarina gore performans sinifi en az 2 olmalidir.
Performans Sinifi 3’de

I. 1 m’lik mesafede 2 mm,
1L 5 m’ik mesafede 5 mm,
1. 20 m’lik mesafede 20 mm sapma gostermelidir.

Yukarida belirtilen mesafelerde kullanilacak ise hata payr +%0,3 olmalidir.
Cihaz ISO 4373 Standartlarina gore sicaklik siifi en az 2 olmalidir. Sicaklik Sinifi 2°de
cihaz -10°C ile +50°C araliginda veya daha iyi bir sicaklik araliinda ¢alisabilmelidir.

Cihaz ISO 4373 Standartlarina gore bagil nem sinifi en az 2 olmalidir. Bagil Nem Sinifi

2’de cihaz yogunlagma hari¢ %10 ile %90 arasinda ¢alismalidir.
Cihazin korunma siifi ISO 60529 Standartlarina gore saglanmalidir.
Cihaz her yonden gelebilecek direk etkilere karsi dayanikli olmalidir.
Cihaz su giriglerinden kaynaklanan zararlara kars1 korunakli olmalidir.

Cihaz en az IP67 koruma igermelidir. Cihaz igindeki her tiirlii pargalarinin disaridan
erisimi engellenmeli ve suyun i¢inde gecici olarak suyun altinda kaldiginda, zarar
verecek miktarda suyun girisi olmamalidir.

5.1.2.4 Radarh Sensor

Sensor, su ile temas etmeden su ylizii ¢izgisine dik bir konumda gonderdigi ses sinyalin

yansimasi prensibine gore su derinligi degisimini algilar. Radarla yapilan temassiz seviye

6l¢timiinde; Ol¢iim cihazi, radar teknolojisini kullanan yiiksek frekansli kisa radyo sinyallerini

kullanarak su ylizeyine gonderir, su yilizeyine carparak geri yansiyan radyo sinyalleri cihaz

tarafindan algilanir. Génderilen radyo sinyali ile alinan radyo sinyali arasindaki siire ve faz farki,

Olciilen yiizeyle sensor arasindaki mesafe ile dogru orantilidir.
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Biiytiik bir gol veya kiy1 gibi ¢ok agik kosullarda, su seviyesi 6l¢limiinii bozabilecek yliksek

kirilma dalgalar1 mevcut oldugu durumlarda; radar Ol¢timiiniin, disaridaki zorlu kosullardan

koruyan kapali silindirik bir muhafaza i¢ine yerlestirilmesi tavsiye edilir.

Bakim i¢in kolay erisilebilir durumdadir. Hareketli pargasi yoktur ve bitki ortiisii ve tortu

nedeniyle kirlenmeye maruz kalmaz. Sinyalin gegtigi hava siitununun sicaklig1 6l¢iimii etkilemez.

Yagis ve/veya riizgar ol¢iimii etkilemez.

)

1SO 4373 Standartlarima gore performans sinift en az 1 olmahdir.

Performan Sinifi 1°de

2)
3)

4)

5)
6)
7)
8)

L. 1 m’lik mesafede 1 mm,
II. 5 m’ik mesafede 2 mm,
II1. 20 m’lik mesafede 10 mm sapma gostermelidir.

Yukarida belirtilen mesafelerde kullanilacak ise hata pay1 £%0,1 olmalidir.

Cihaz ISO 4373 Standartlarima gore sicaklik sinifi en az 1 olmalidir. Sicaklik Sinifi 1°de
cihaz -30°C ile +55°C araliginda veya daha iyi bir sicaklik araliginda ¢alisabilmelidir.
Cihaz ISO 4373 Standartlarima gore bagil nem sinifi en az 2 olmalidir. Bagil Nem Sinifi
1’de cihaz yogunlagma hari¢ %5 ile %95 arasinda calismalidir.

Cihazin korunma smifi ISO 60529 Standartlarina gore saglanmalidir.

Cihaz her yonden gelebilecek direk etkilere kars1 dayanikli olmalidir.

Cihaz su giriglerinden kaynaklanan zararlara karsi korunakli olmalidir.

Cihaz en az IP67 koruma igermelidir. Cihaz i¢indeki her tiirlii parcalarinin disaridan
erisimi engellenmeli ve suyun iginde gecici olarak suyun altinda kaldiginda, hicbir
sekilde suyun girisi olmamalidir.

5.2 Debimetreler

Boru hatlarinda ve agik kanallarda gecen debiyi 6lgmede kullanilan, elektromanyetik alan

teorisine veya ultrasonik prensibe gore calisan, iginden gecen suyun anlik ve toplam debi

degerlerini gosteren su kontrol elemanidir.

1)
2)
3)

4)

Ozel teknik sartnamesinde belirtilen calisma basinci ve c¢apta, 7S EN ISO 4064
Standart Serisine uygun olacaktir.

Ozel teknik sartnamesinde belirtilmesi halinde akis dlcer gdvdesi paslanmaz celikten
(AISI 304L veya AISI 316L) imal edilecektir.

Akis dlger, 6lgme birimi, doniistiiriicii, gosterge, veri kaydedici, haberlesme birimi ile
baglant1 kablolarindan olusacaktir.

Akis Olcerin tek govde icinde oldugu durumda koruma derecesi IS EN 60529
Standardima gore P68 olacaktir.
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5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)
15)

16)
17)

Akis Olgerin doniistiiriiciisii ve gostergesi duvara monte edilebilir tipte oldugunda;
6lcme birimi IP68, gosterge ve doniistiiriiciisii en az [P67 olacak, doniistiiriiciiniin akis
Olcere baglantisi ise IP68 sartlarini saglayacak sekilde olacaktir. Dontistiirticii ile akis
dlger eksiz kablo ile baglanacaktir. Olgme birimi ile doniistiiriicii arasindaki kablo
boyu en az 5 metre arasinda olacaktir. Olgme birimi ile déniistiiriicii arasindaki kablo
sudan yalitilmig plastik kablo kanalina alinacaktir. Akis Olcerin kablo baglantisinin
montaj1 akis Olger iireticisi veya yetkili servisi tarafindan yapilacaktir.

Akas Slcerin, Olcii Aletleri Yonetmeligi’ne gore elektromanyetik ortam uygunluk smifi
E2 olacaktir.

Akis oOlgerin ilk kalibrasyonu, akredite bir laboratuvarda yapilacak ve kalibrasyon
sertifikasi ile birlikte sahaya sevk edilecektir. Akis 6l¢erde kullanilan sensorlerin CE
belgesi olacaktir. Akis lgerin sonraki kalibrasyonlari, akredite veya Idarenin uygun
gorecegi bir laboratuvarda yapilabilecektir.

Idare, iiretici tarafindan sunulan akis lger hata egrisine gdre se¢imini yapacak, iiriin

kabulii akis oOlgerin kalibrasyon sertifikasinda verilen egri ile hata egrisi
karsilastirilarak yapilacaktir.

Kelepgeli ultrasonik tip hari¢ akis Olcer ¢ift flansh olarak imal edilecek ve flans
Olciileri IS EN 1092-1 veya TS EN 1092-2 Standartlarina uygun olacaktir.

Yalitilmis boru hatlarina montaj edilmesi durumunda, kacak ve elektrostatik ytikleri

engellemek i¢in akis Olger Oncesi ve sonrasi topraklama halkasit imal edilecektir.
Topraklama halkas1 ve kablolar1 akis Olger ile birlikte sevk edilecektir. Topraklama
kablolarinin akis Olcer flanglarina baglantisi i¢in flanslara uygun baglanti delikleri
acilacaktir. Katodik koruma sisteminin devamlilig1 saglanacaktir.

Boru hattinin katodik koruma sistemiyle korundugu durumlarda akis 6lger flansi ile
boru flans1 arasinda kullanilacak ¢elik saplama, somun ve rondelalarin temas ettigi
ylizeylerin yalitimi yapilacaktir.

Akis dlcerin dlgiim dogrulugu 0,3°C ~ 30°C arasinda, Q2 < Q < Q4 icin %=1 arasinda,
Q1 <£Q < Q2 i¢in %=+3 arasinda olacaktir. Doniistiirme orani, Q3/Q1; DN < 500 i¢in en
az 315, 500 <DN <700 i¢in en az 160, 700 < DN < 1500 i¢in en az 80 ve DN > 1.500
icin en az 50 olacaktir. Q2/Qi1=1,6 ve Q4/Q3=1,25 olacaktir.

Boru doluluk 6l¢iim sensorii olacak ve borunun tam dolu olmadigir durumlarda uyari
sinyali verebilecek baglanti ucuna sahip olacaktir. Doniistiiriicliniin ¢oklu uyarilarini
alabilecek baglanti uglari olacaktir.

Akis dlgerin elektrot malzemesi, 1,4571 paslanmaz ¢elik (AISI 316T1) olacaktir.
Akis Olcer tak calistir ozelligine sahip olacaktir. Donistiiriicli ve 6lgme birimi
kisminda iki ayr1 bellek olacak, kalibrasyon faktorleri depolanabilecektir. Doniistlirticii
veya sensOr degistirildiginde akis 6lgerin yeniden kalibrasyon yapilmasina gereksinim
olmayacaktir.

Akis profil hassasiyeti en az “U5-D3” olacaktir.

Akis oOlger, ¢ift yonlii 6l¢iim yapabilecektir (bidirectional, vwz metodu).
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18) Akis olger, her bir dlgiim diizleminde olusan suyun hizin1 m/s olarak hesaplayarak
gosterecektir.

19) Akis olger, belirli bir zaman araligina ait toplam debi miktarina ait raporlama
yapacaktir. Toplam debi, anlik debi, pozitif/negatif akis bilgi ayarlar1 yapilabilecektir.
Debiye ait birimler istege bagli olarak 1/s veya m*h cinsinden segilecektir.

5.2.1  Elektromanyetik Debimetre

1) Akis dlgerin OIML R49’a gore; su hizinin 0,50 m/s ile 10,00 m/s arasinda oldugu
durumlarda dogruluk smifi “siif 17, sicaklik smifi TS50 olacak, basing kaybi
0,25 bar’dan kiigiik olacaktir.

2)  Akis dlgerin her iki yonde 6l¢iim yapabilme 6zelligi olacaktir.

3)  Akis 6lcer govdesinin i¢i igme suyuna uygun sert kauguk (hard rubber) malzeme ile
kaplanacaktir. Ozel Teknik Sartnamesinde belirtilmesi halinde farkli gévde kaplama
malzemesi kullanilabilecektir.

5.2.2  Flansh Ultrasonik Debimetre

1) Akis Olgerin OIML R49’a gore; su hizinin 1,00 m/s ile 10,00 m/s arasinda oldugu
durumlar i¢in dogruluk siift “simf 27, sicaklik sinifi T50 olacak, basing kaybi
0,16 bar’dan kii¢iik olacaktir.

2)  Akis dlgerin tizerinde akis yoniinli gosterir ok isareti olacaktir.

5.2.3  Kelepgeli Ultrasonik Debimetreler

1)  Boru hatlarinda gecen debiyi 6l¢mede kullanilan ve ultrasonik prensibe gore calisan,
sensorleri boru hatlarina kelepge ile takilabilen, iginden gegen suyun anlik ve toplam
debi degerlerini gosteren, sabit olarak kullanilmaya uygun olmayan ve takilma sartlari
hassasiyet gerektiren su kontrol elemanidir.

2)  Akis hizinin 0,20 m/s ile 10,00 m/s arasinda oldugu durumlarda 6l¢iim yapabilecek,
Olciim hassasiyeti +%]1 arasinda, tekrarlanabilirlik £%5 arasinda olacaktir.

3)  Sensor tutturucular ve sensor govdesi paslanmaz celik (AISI 304) olacaktir.

4)  Enerji beslemesi 100 V ~ 230 V AC olacaktir.

5.2.4  Doppler Tabana Yerlestirilen Debimetre
Doppler debimetre, akarsu tabanina yerlestirilen, akarsu i¢indeki n tane kesit profilleyen ve

her bir kesit i¢in ortalama hizlarin1 doppler yontemi ile hesaplayabilen ve derinligi 6lgebilen

cihazdir.

1)  Debimetre akustuk doppler yontemi ile (ISO_TS-15769) suyun debisini dlgecektir.
2)  Hiz sensorii en az +£5 m/s hizlarda ¢alisacaktir.
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3)  Hiz 6l¢lim sapmast £%1 olacaktir.

4)  Hiz sensor agis1 25 ila 45 derece arasinda akigkani en iyi temsil edecek agida olacaktir.

5)  Derinlik Sensorii en az 5 m derinlikte ¢alisacaktir.

6)  Derinlik sensorii hidrostatik basing prensibiyle ¢alistig1 i¢in her zaman 90 derece agida
yerlesik olacaktir.

7)  Calisma sicaklig1 0°C ile +50°C arasinda olacaktir.

8)  Sensor kirli sularda bile ¢alisabilecektir.

9)  Sensor tabana kaymayacak ve akintiya kapilmayacak sekilde sabitlenecektir.

10) Eger seviye harici bir sensor ile Olglilecek ise sartnamenin ilgili maddelerini
karsilayacaktir. (6r. Radar sensor; madde 5.1.2.4 saglamalidir.)

11) Baglantilar 4-20mA veya RS485( Modbus-RTU) olacaktir.

12) Koruma sinifi IP68 olacaktir.

13) Baglanti kablosu en az 10m uzunlugunda olacaktir.

1: Su YUzeyi
2: Akis
3: Sensor

4: Ultrasonik Sinyal
Ortusu

5: Akarsu Yatagi

Sekil 2: Doppler-Ultrasonik debimetre prensibi
0,,: Sensor ile n tane rusubat parcaciginin akis yonii arasindaki ag1

0 : akis yonii ile sensdr ile var sayilan akis yonii arasindaki ac1 (sensor acis1 veya koruma
acist)

0, Sinyal genisligi veya yayilma
5.2.5 Temassiz Radarh Debimetre

Su ylizeyine temas etmeden radar teknolojisi ile su yiizeyinden hiz 6lgiisii alarak debi 6l¢tiimii
yapan sensordiir. Bazilar1 seviye sensort ile biitlinlesik sistem oldugu gibi seviye sensdriiniin hiz
sensoriinden ayri oldugu ayrik sistemlerde vardir.

1)  Hiz, radar prensibi ile dlgecektir. (ISO 4363:2002 Annex CISO/CD TR 24577: 2020)
2)  Hiz sensorii en az 15m/s dlgecektir.
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3)

4)

5)
6)

7)

8)
9)

Sekil 3:

Sensor Olctiigii su seviyesi ile 1slak alani hesaplayip, Olctiigli ortalama hiz ile garpip
anlik debiyi gostermelidir. Gosterilen debi seviyeye denk gelen abak tablosundaki debi
degeri olmayip, sensoriin anlik olarak 6lgtiigii ve hesapladigi debi degeri olacaktir.
Sensor iki yonlii akis bilgisini 6l¢ebilmelidir. Suyun terse aktigi durumlarda su debisini
(-) negatif deger olarak gostermelidir.

Seviye sensorii en az 10m 6lgiim yapabilecektir.

Eger sistem ayrik sistem (hiz ve seviye sensorii ayri) ise seviye sensorii sartnamedeki
ilgili maddeleri karsilayacaktir.

Calisma sicakligi -30°C ile +50°C arasinda olacaktir.

Koruma standart1 en az IP67 olacaktir.

Haberlesme modbus iizerinden olacaktir.

Temassiz hiz debi dl¢iimii 6rnek gosterim (bitisik Sistem)
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Sekil 4:

5.3 Su Kalitesi Parametrelerinin Ol¢iimii

Su kalitesi ve kirlilik istasyonlarinda pH, su sicakligi, elektriksel iletkenlik ve ¢oziinmiis

oksijen miktarini 6lgmek i¢in kullanilan problar/sensorlerdir.

1)

2)

3)

4)

5)

Kurulacak tiim problar/sensorler ve kontrol iiniteleri dijital Ol¢iim prensibiyle
calisilacaktir.

Prob 12 V DC ile ¢alisacak sekilde tasarlanmis olmalidir.

Olgiim problari, paslanmaz malzemeden yapilmis, IP68 koruma simifina sahip
olmalidir, Problar CE sertifikasina sahip olmalidir, sensor/sensorler kablo/kablolar ile
ek olmayacak (yekpare) sekilde veri kaydediciye baglanacaktir.

Kullanilan 8lgiim problari 7S EN ISO 15839 sayili Su Kalitesi - Su Igin Hatta
Sensérler/Analiz Cihazi-Ozellikler ve Performans Deneyi standardinda belirtilen
prosediire gore performans testlerinin yapilmis olmasi gerekir.

Performans testi igin, 7S EN ISO 15839 sayui Standardin ekinde verilen rapor
formatlar1 kullanilir. Test sonucunda, 6l¢lim ve analiz cihazlarinin asagidaki 6zellikleri
saglamas1 gerekir.

Yeraltisuyu seviye ve kalite dlglimlerinde, sensor veya sensorler yeralti su seviyesi,
sicaklik, EC oOl¢iimii vd. yapacaktir. Kuyu listesinde belirtilen sensor/sensorlerin
birakilacagi seviyeden az olmamak sartiyla sensor/sensorler kablo/kablolar ile ek
olmayacak (yekpare) sekilde veri kaydediciye baglanacaktir.
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6) Baglanan her sensoriin birden fazla parametresi ayri olarak iligkilendirilebilecek
sekilde hafizasinda kaydedebilmeli ve GOZBIS’e sartnamede belirtilen &zellik ve
sartlarda gonderebilmelidir.

Asagidaki 6l¢iim disinda yer alan cihazlarm performans testleri idare tarafindan belirtilen

metot/yonteme gore yapilir.

Tablo 2: Performans Test Parametreleri
Iletkenlik
Sicaklik H . Oziinmus Oksijen
Kriter P o Olgiim C ; ! .
°C pH Birimi | Araligmin Ol¢limiin Yiizdesi
Yiizdesi
Ortalama Hata 0,3 0,2 1 5 veya 0,2mg/L
Dogrusallik 0,2 0,1 0,2 2,5
Tekrarlanabilirlik 0,2 0,1 0,5 2,5 veya 0,1mg/L
[Numuneden  Gelen|
Matriks Etkisi - - - 2,5
Sapma 0,2 0,1 0,5 2,5
Bilesik  Performans
Ozelligi 0,5 0,3 1,5 6

Yukaridaki tabloda belirtilen “Bilesik Performans Ozelligi” degerinin, 7S EN ISO 15839

sayili Standardin Ek-E’sine goére diizenlenen belgede bulunmamasi halinde, bu deger

hesaplanirken; cihazin ortalama hata, dogrusallik, tekrarlanabilirlik ve sapma degerleri ile birlikte
cihazin niteligine gore ¢ikis direnci, besleme gerilimi, ortam sicakligi, 151k etkisi, 6rnek sicakligi,

ornek akis hiz1 ve 6rnek basinci gibi diger etkiler de goz oniine alinarak hazirlanir.

pH probu:

pH probu 0-14 pH seviyesini 6lgebilecek yapida olacaktir.

pH probu hassasiyeti <0,01, ve dogrulugu <0,1 olacaktir.

Prob gdvde malzemesi paslanmaz ¢elik/ titanyum/ platin olacaktir.
Isletme sicaklig -5 °C ile +50°C arasinda olacaktir.

Su Sicakhg Ol¢iim Probu:

Sicaklik 6l¢tim probun dogrulugu ve hassasiyeti <0,1°C olacaktir.

Sicaklik 6l¢lim aralig en az -5 °C ile +50°C arasinda olacaktir.
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Prob govde malzemesi paslanmaz ¢elik/ titanyum/ platin olacaktir.

Elektriksel Tletkenlik Ol¢iim Probu:

Olgiim aralig1 en az 0-50 mS/cm olacaktir.

Olgiim hassasiyeti <0,001 mS/cm ve dl¢iim dogrulugu <%0,5 olacaktir.

Prob gévde malzemesi paslanmaz ¢elik/ titanyum/ platin olacaktir.

Isletme sicaklif1 en az -5°C ile +50°C arasinda olacaktir.

Coziinmiis Oksijen Ol¢iim Probu:

Prob optik prensipte ¢aligmaya uygun olacaktir.

Prob gdvde malzemesi paslanmaz ¢elik/ titanyum/ platin olacaktir.

Prob 0-15 mg/1 arasinda 6l¢liim yapmaya uygun olacaktir.

Probun 6l¢tim hassasiyeti <0,05 mg/1 ve dl¢lim dogrulugu <%]1 olacaktir.

Isletme sicaklig1 en az -5°C ile 50°C arasinda olacaktir.

5.4 Muline ile Akim Ol¢iimii

Muline, yiizey sularinda, belirli bir kesitten gecen debi miktarin1 hesaplamak i¢in suyun

hizin1 6l¢en elemanlardir. Doner elemanli ve manyetik muline olarak iki tiptir.

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)

54.1

Olgiim Araligi: 0-5 m/sn

Derinlik: Muline ¢ap1/sensoriin ¢apina gore 6zel teknik sartnamede belirtilecek
Dogruluk: +%2 (0-3 m/sn hiz araliginda) + %4 (0-5 m/sn hiz araliginda)

Calisma sicakligt: -5°C ile +40°C arasindaki su sicakliginda ¢alisacak

Kirli, temiz, tuzlu vs. sularda hiz 6lgebilecek

Olgii sapma baglanabilen ve 6lcii sap1 sokiiliip takilabilen tercihen 1 metreden 2
metrelik 6l¢ii sapina sahip

Mulinenin sinyal kablosu, elektrik gereksinimlerine uygun bir tasarim ve tiptedir ve
bireysel iireticiye bagl olarak, algilama kafas1 veya kontrol {initesinin birinden veya
her ikisinden kalic1 olarak baglanabilir veya baglantis1 kesilebilir

1 adet 6zel su gegirmeyen hiz sayaci olacaktir.

Déner Elemanh Akim Olcerler

Déner elemanli akim 6lgerler kepgeli ve pervaneli olmak {izere iki tiptir.

1)

Kepgeli Muline; bir akigkan akisina yerlestirildiginde donen bir gobegin gevresine esit
araliklarla eklenmis konik kaplardan veya kavisli kanatlardan yapilmistir. Genellikle
rotor, eksen dikey olarak monte edilir.
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2)

Pervaneli Muline; bir gébegin cevresine esit araliklarla baglanan diiz veya agili
kanatlardan veya yerlestirildiginde yatay bir eksen etrafinda donen bir gobek etrafinda
olusturulmus iki veya daha fazla helisel vida bicagindan olusan bir tertibattir.

L. Benzer 6zelliklere sahip bir s1v1 i¢cinde yeniden kalibre edilmelidir.
I Muline aksi belirtilmedikge, askida tortu igeren sularda ve tuzlu sularda
kullanilabilir olacaktir.
1. Imalatc1, aletin maruz kalabilecegi maksimum hidrostatik basimci
belirtmelidir.

Kepceli Muline:

1)

2)
3)
4)
S)

6)

Az bakim gerektiren saglam bir aragtir; rotor, kalibrasyonu etkilemeden sahada
degistirilebilir.

Pervaneli akim 6lcere gore daha diisiik hizlarda galisir.

Rulmanlar kumlu sudan iyi korunur

Tek bir rotor, tiim hiz araligina hizmet eder.

Cubuk siispansiyonu ile sabit tutuldugunda ve yukari akisa Ol¢iim boliimiine dik
acilarda isaret edildiginde, akim Slger egik akislart asir1 veya eksik kaydedebilir ve
genellikle akisin hiz1 ve agis1 arttikca artan hatalarla birlikte artar.

Bir akimda 6nemli bir tiirbiilans oldugunda veya hizin bagka sekilde 6nemli dikey
bilesenlerinin bulundugu durumlarda, i¢i bos canak tipi akim Olgerler asir1 kayit
yapabilir. Genellikle, yatay bilesenlere gore biiyilkk dikey hiz bilesenleriyle
karsilagilmadikea asir1 kayit kiigiik olacaktir.

Pervaneli Muline;

1)
2)
3)
4)

S)

6)

54.2

Bu tip muline, Kepgceli mulineden daha az akis1 bozar.

Pervanelerin bozulma orani kepgeliye gore daha diisiiktiir

Rotor iizerindeki herhangi bir biikiilme momenti ortadan kaldirildigr i¢in yatak
stirtlinmesi dikey saft rotorlarina gére daha azdir.

Yaygin olarak kullanilan pervane tipi akim olger, yaklasik hata %1 ile 5 dereceden
daha az gelis ag1s1 i¢in egik akista hizin dogru kaydini verebilir.

45 Dereceye kadar acilarda egik veya yakinsak akista akisin hassas ol¢iimii i¢in
%1'den daha az bir hatayla hizin eksenel bilesenini dogrudan 6lgen 6zel bir bilesen tipi
(kendi kendini dengeleyen) pervane tipidir.

Pervaneli mulineler, kepgeli mulineler kadar dikey akimlara kars1 hassas degildir. Bu
nedenle, biiylik nehirlerde, dalgalanmalar tarafindan olusturulan hatalar1 en aza
indirmek i¢in hareket eden tekne yontemiyle 6l¢tim yapilmalidir (ISO 4369).

Elektromanyetik Muline
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Elektromanyetik Mulinelerin hareketli bir unsuru yoktur. Sensor, askiya alma araci, sayag,

sinyal kablosu ve enerji kaynagindan olusur. Elektrik enerjisinin kaynagi normalde kontrol iinitesi

icinde bulunan bir pil takimi1 olacaktir. Sinyal kablosu genellikle, elektrik sinyali ¢ikisini sensorden

kontrol iinitesine ve miiteakip elektriksel yaniti kontrol {initesinden tekrar sensore iletmek icin ayri

iletkenler igerecektir.

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

Sinyal kablosu, sensorden veya kontrol iinitesinden ayrilabilir olabilir veya
olmayabilir.

Sensoriin boyutu ve sekli 6nemli dlgiide degisebilir.

Cogu cihaz, akis polaritesini, yani akis yoniiniin sensoriin referans eksenine gore ileri
mi yoksa geri mi oldugunu ayirt etme ve gosterme yetenegine sahiptir. Bazi lireticiler,
yatay veya dikey diizlemlerin birinde veya her ikisinde mutlak yon referanslarina gore
akis yoniinii belirleyebilen ve gdsterebilen varyantlar sunar.

Sensor; iginde bir elektromanyetik bobin (yerel bir elektromanyetik alan olusturmak
icin) bulunan aerodinamik bir kat1 gévdeden olusur. Yerel elektromanyetik alan
boyunca suyun hareketiyle {iretilen elektrik potansiyelini tespit edebilen bir veya daha
fazla algilama ¢ifti elektrotlar igerir.

Sensor, sinyal kosullandirma ve/veya amplifikasyon elektronigi ve iletisim elektronigi
igerir.

Sensor, cihazin amaglandig: tiim kullanim kosullar1 altinda, cihazin giivenilir ve
giivenilir olmasini engelleyecek herhangi bir 6l¢iide nem girisini dnleyecek sekilde ve
bu tiir malzemelerden yapilmis olmasi beklenebilir (IP68).

Mevcut algilama elektrotlarinin her bir ¢ifti, cihazin ayrintili tasarimina gore genellikle
kafanin yiizeyinde, belirli bir mesafede goriiniir. Suyun (iletken) cihazin dahili bobini
tarafindan iiretilen elektromanyetik alan igerisinde hareketi, bir elektrik potansiyelinin
olusmasina neden olur. Bu potansiyel elektrotlar tarafindan tespit edilebilmesi;

L. Alanin giicline
I1. [letkenin boyuna ve
1. Alan boyunca iletkenin hizina baglidir.
Iv. Iletkenin boyutu (ortalama hizi cihaz tarafindan tespit edilen su kiitlesi)

bobinin elektriksel uyarimi tarafindan olusturulan alanin seklinin ve
kapsaminin ve bu alanin ortalama akis yoniine gdére oryantasyonunun bir

fonksiyonudur.
V. Maksimum potansiyel normal olarak diiz ¢izgi oldugunda iiretilir. Bir cift
algilama elektrotunu yakalamak, ortalama akis yoniine normaldir.
VL Farkl tescilli cihazlar, farkli boyutta elektromanyetik alanlar olusturabilir ve

bu nedenle, farkli boyuttaki su kiitlelerinin hizin1 6rnekleyebilir.
Hiz Sayaci: Bir elektromanyetik mulinenin sayaci, asagidaki Ozelliklerin veya
islevlerin bir kismini veya tamamini gergeklestirebilmeli veya gerceklestirebilmelidir:
L. Cihaz agma kapama
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II.

1.

IV.

VL

VIL

VIIL

IX.

XI.

XII.

XII.

Gii¢ kaynag1 gostergesi

Harici kullanilacak gii¢ kaynagi gostergesi

Dahili sarj edilebilir piller

Sensoriin uygun ¢alisip elektriginin sayilmasi

Sensor elektrotlarinin bir ¢ifti boyunca herhangi bir zamanda tiretilen elektrik
potansiyelini temsil eden bir yanit sinyali algilamak.

Uygun bir dogruluk, hassasiyet ve tekrarlanabilirlik derecesi ile geri donen
sinyali 6lgmek

Olgiilen elektrik sinyallerinin matematiksel olarak hiz birimlerine
doniistiirmek

Sensor kafasindan aninda algilanan sinyali, operatdr tarafindan segilebilen bir
dizi zaman periyodundan birinde entegre edin veya ortalamasini almak
Anlik veya ortalama hiz degerlerini dijital bigimde goriintiilemek

Ekrani segilen dl¢lim entegrasyon doneminden farkli bir siklikta yenilemek
Kullanicinin cihazin mevcut isletim modlar1 veya islevleri arasindan se¢im
yapmasina izin vermek

Verilerin harici bir kayit ortamina aktarilmasi i¢in Onceden belirlenmis

elektriksel formda bir ¢ikis sinyali saglamak

9)  Sinyal kablosu;

L.

IL.

Cihazm elektrik gereksinimlerine uygun bir tasarim ve tiptedir ve bireysel
uireticiye bagl olarak, algilama kafas1 veya kontrol iinitesinin birinden veya
her ikisinden kalic1 olarak baglanabilir veya baglantis1 kesilebilir.

Sinyal kablosu uzunlugu, sayacin kalibrasyonu sirasinda kullanilandan farkl
bir uzunluga degistirilirse, sayacin yeni sinyal kablosu uzunluguyla yeniden

kalibre edilmesi gerekebilir.

5.5 ADCP (Akustik Doppler Akim Profilleyicisi) ile Akim Ol¢iimii

Akustik Doppler Akim Profilleyicisi; akarsularda debi 6l¢iisii i¢in se¢ilen en kesit boyunca

su derinligi ile su hizinin profilini ve sonug olarak su debisini Akustik doppler prensibine uygun

olarak verebilen 6l¢iim ekipmani olacaktir.
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1)

2)
3)

4)

S)

6)

7)
8)
9)

10)

11)

12)

13)

Akarsularda en kesit boyunca suyun hizini, derinligini, genisligini 6lgerek, ol¢tiigii bu
parametreler ile en kesitten o anda gecen debiyi lcecektir. Olgtiigii verilerin hesabini,
yonetimini ve kaydini, baglantili oldugu veri okuyucu iinite (notebook) iizerinden
yazilim sayesinde yapacaktir.
Malzeme, yiizdiiriilebilir bir platforma monteli 6l¢iim yapmaya uygun olacaktir.
Cihaz, nehir yataginin bir kenarindan karsi kenarina, su akis yoniine yaklasik dik bir
yol izleyerek, suyun hizini, derinligini ve debisini istenilen 6l¢tim araliginda doppler
metodu ile dlgecektir. Diger bir ifade ile yatak en kesiti boyunca suyun iizerinde yatay
olarak siirekli (parga parca olmaksizin) hareket ederek, nehir yatagi tabanini izleyecek
(tarayacak), kat ettigi yol boyunca diisey dilimlerde su akis hizin1 ve toplam debiyi
Olgecektir.
Notebook’a yiiklenen yazilim, dlgiilen su hizi, yatak genisligi, su derinligini ve buna
bagli olarak Ol¢iilen debiyi ayrintili bir sekilde tablo ve grafik seklinde
gosterebilecektir.
Malzeme, yatak en kesitinde ters akim durumunda olabilecek akis hizlarin1 da
Olgecektir. Ters akimlari, toplam akimdan ya diisecek ya da ayr1 olarak gosterecek.
Malzemenin ¢aligma araligi;

L. Hiz profili igin: £ 5 m/s,

II. Hiz, derinlik alma ve debi alma araligi: 0,40-30 m araliginda olacaktir. (0,40-
30 m araliginda kalan derinliklerde hiz, derinlik ve debi 6l¢iimii i¢in; grafik
uzatma veya tahmin etme yoluyla hiz, derinlik ve debi Olgiimi
yapilmayacaktir, bu araliklarda doppler metodu ile dl¢timler yapilacaktir.)

Olgiilen her bir parametrede hata pay1 + %1°i gegmeyecektir.

Su akis kosullarina goére otomatik olarak degisen farkli isletim modlar1 (kipleri)
olacaktir.

Olgiim aninda dlgiilen veriler, kablosuz veri aktarim {initesi sayesinde uzaktaki veri
okuyucuya (notebook) dogrudan ve en az bes metre uzunlugundaki veri aktarim
kablosu vasitastyla aktarilarak yazilim lizerinden degerlendirilecek ve kaydedilecektir.
Kablosuz veri aktarim iinitesi, en az 150 m mesafeden verileri kesintisiz aktaracak
ozellikte olacaktir.

Cihaz, ol¢lim esnasinda, su iistiinde yiizdiiriilebilen bir platforma monte edilerek
kullanilabilecektir. Montaj1 kolay olan platform, su ile etkilesimden deformasyona
ugramayacak bir malzemeden yapilmis olacak ve debi 6l¢iimii sirasinda 6lgii hatasina
sebep olmayacak tasarima sahip olacaktir. Bu platform her bir cihaz ile birlikte
verilecektir.

Cihaz, gerektiginde yukarida belirtilen platformdan ayri veya platform ile birlikte
tekne kenarina baglanarak kullanilabilecek yapida baglanti aksamlar1 (halat ve ip
disinda) ile birlikte verilecektir.

Cihaz, 12 V DC gii¢ kaynagi ile ¢alisacaktir.
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14) Enerji besleme {initesi (batarya) en az kesintisiz sekiz saat ¢alisabilir olup, sarj
edilebilir 6zellikte olacaktir. Sarj iinitesi ve en az bir adet yedek batarya verilecektir.

15) Cihaz, -5°C ile +45°C hava sicaklik araligindaki ¢evre sartlarinda Ol¢iim
yapabilecektir.

16)  Uretici veya yiiklenici firmanin gecerli CE belgesi veva ISO 9001 veya 9002 belgesi
teklifle birlikte sunulacaktir.

17) Cihazile birlikte malzemenin tagima sirasinda zarar gormemesi i¢in alliminyum tagima
sandig1 verilecektir.

6 METEOROLOJIK PARAMETRELERIN OLCUMU

Meteorolojik parametrelerin Ol¢ltimiinde kullanilan sensorlerdir. Asagidaki sensorler
almmacagi zaman Teknik Sartname igin Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden ayrica goris

alinacaktir.

6.1 Siper

Sicaklik ve nem sensdrleri iceren uygun sekilde havalandirilan mahfazadir. Giineslenmeden
en az etkilenen bir maddeden yapilmis ve Diinya Meteoroloji Orgiitii’niin tavsiye siirlar1 i¢inde

olacaktir.

1)  Sipere sicaklik ve nem sensdrleri haricinde, test i¢in 1 adet sicaklik-nem sensorii
takilabilecektir

2)  Enaz4 sensor ayni anda takilacaktir

3)  Siper dis ¢cap1 en az 15 cm olacaktir.

4)  Siper havalandirmasi dogal veya fan ile olmasi durumu 6zel teknik sartnamede
ayrica belirtilecektir.

6.2 Hava Sicakhig1 Sensorii

Hava sicaklig1 sensorii, ortamdaki sicakligi dlgen ve bu 6l¢iilen sicaklik degerlerini elektrik

sinyaline doniistiiren sensordiir.

1)  Olgiim Aralig1: -50°C ile +50°C

2)  Cozintrlik: 0,1°C

3)  Dogruluk: £+ 0,2°C (-50°C ile +60°C sicaklik aralig1 i¢in)

4)  Veri kaydediciye kadar direk kablolu olacaktir. En az 3 m boyunda olacaktir
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6.3 Nispi Nem Sensorii

Nem Sensorii bulundugu ortamdaki nemi o6lgen ve bu Olciilen nem degerlerini elektrik

sinyaline doniistiiren sensordiir.

1)  Olgiim Aralig1: %0 ile %100

2)  Coziintrlik: %1

3)  Dogruluk: £%2 °C (%10 ile %90 aralig1 i¢in)

4)  Veri kaydediciye kadar direk kablolu olacaktir. En az 3 m boyunda olacaktir

6.4 Riizgar Hiz Sensorii

Bu sensor, riizgar hizini elektriksel sinyale doniistiirerek riizgar hizin1 dlgen sensordiir.
Riizgar hizin1 6lger sensor 1siticilt ve en az IP55 koruma sinifina sahip olacaktir. Kombine ve
ultrasonik riizgar hiz ve yon algilayicilari kullanilmayacaktir. Hiz 6lgerin kablo baglantisi sokiiliip

takilabilen tipte olacaktir. Riizgar hiz bilgisi i¢in en az asagidaki 6zelliklerde dlgecektir.

1)  Olgiim Araligi: 0-65 m/sn
2)  Cozlntrlik: 0,1 m/sn
3)  Dogruluk: 0,5 m/sn (5 m/sn’ nin altinda)
+%10 (5 m/sn’ nin istiinde)
4)  Esik (ilk hareket) degeri: 0,5 m/sn
5)  Baglanti kablosu soketli olacak ve en az 12 m boyunda olacaktir.

6.5 Riizgar Yon Sensorii

Riizgar yonlerinin degisken frekanslari ve hiz dagilimimin dogru bir sekilde dlgiilmesi igin
kullanilan sensordiir. Kombine ve ultrasonik riizgar hiz ve yon algilayicilar1 kullanilmayacaktir.
Hiz 6lgerin kablo baglantisi1 sokiiliip takilabilen tipte olacaktir. Riizgar yon bilgisi i¢in en az

asagidaki ozelliklerde Olcecektir.

1)  Olgiim Aralig1: 0°-360°

2)  Coziintrlik:1°

3)  Dogruluk: 5°

4)  Veri kaydediciye kadar direk kablolu olacaktir. En az 3 m boyunda olacaktir.
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6.6 Yags Olcer Sensorii

Yags Slcer her tiirlii s1v1 ve kat1 yagist mm cinsinden dlgecektir.] mm yagis 1kg/m? ifade

eder. Yagis oOlcer ve aksesuarlar1 korozyona dayanikli malzemeden {iretilecektir. YagisOlcerle

beraber varsa yagis siddet (rainintensity) grafigini gosteren dokiiman verilecektir. Yagis siddet

grafiginin elde edildigi diizenek ve ¢evre sartlari test raporunda belirtilecektir. Uretici tarafindan

bu degerlerin ayni1 sartlar altinda yeniden elde edilebilecegi garanti edilecektir. Yagisolger 1siticili

olacaktir. Baglant1 kablosu en az 6 m olacaktir.

Agirlikli Tip 1 icin:

)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Caligsma prensibi: Agirlikli tip

Yagis toplama alani: 200 cm?

Olgiim kapasitesi: 750-1500 mm (en az)
Olgiim esigi: 0,01 mm

Dogruluk: %1 (1mm/dakika)

Veri ¢ikisi: Riizgar ve benzeri etkilerden arindirilmis, yagis degeri de verecektir.

Test: 2500 gr kiitle seti ile test edilebilecektir.
Veri kaydediciye kadar direk kablolu olacaktir.

Agirlikli Tip 2 icin:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Calisma prensibi: Agirlikli tip

Yagis toplama alani: 300-500 cm?
Olgiim kapasitesi: 750-1500 mm (en az)
Olgiim esigi: 0,01 mm

Dogruluk: %1 (1mm/dakika)

Veri ¢ikist: Riizgar ve benzeri etkilerden arindirilmis, yagis degeri de verecektir.

Test: 2500 gr kiitle seti ile test edilebilecektir.
Veri kaydediciye kadar direk kablolu olacaktir.

Agirlikli ve Kefeli Tip icin:

1)
2)
3)
4)
5)

Calisma prensibi: Agirlikli ve kefeli, otomatik bosaltmali
Yagis toplama alani: 200-500 cm?

Olgiim esigi: 0,01 mm

Dogruluk: %1 (1mm/dakika)

Veri kaydediciye kadar direk kablolu olacaktir.

Kefeli tip icin:
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1) Calisma prensibi: Kefeli tip

2)  Agiz gapt: En az 20 cm ve kabin agzinda kat1 birikmesine engelleyici tasarim

3)  Isitict 6zellikleri: En az iki 1siticili ve yagisin buharlagsmasina en az etkili

4)  Kefe: Yagis olcerin kefelere gonderdigi boliimde agiz kisminda yaprak, kiictik cisim,
bocek vb. maddeleri engellemek igin filtreli

5)  Siizgeg: Siizgeg sistemi yukar1 dogru ¢ikintili olacak ve tikanma karsi engelleyicisi

6)  Coziintrliik: 0,1-0,2 mm (Kefenin her bir devrilmesi i¢in 6rneklenen yagis miktari)

7)  Dogruluk: £ 0,2 mm < 10 mm %2 >10 mm

8)  Tepki siiresi: 1 pulse/s

9)  Referans dlgere gore ayar yapmak i¢in kefelere etki eden ayar noktalari

10) Veri kaydediciye kadar dogrudan kablolu olacaktir.

Not 1: Kis sartlarinda calismasi i¢in agirlikli yagisolcerlere antifiriz konulacaktir. Konulacak

antifiriz, iiretici firmanin tavsiye ettigi miktar ve 6zellikte olacaktir. Yillik bakimlarda antifiriz

yenilenecektir.

Not 2: Tim yagis Olgerlerde riizgar koruma kalkan1 (windshiled-shelter) kullanilacaktir.
Yagisolgerlerin 1siticis, -5°C ile +2°C arasinda calisacak ve VTU ve/veya algilayicinin islemcisi
tarafindan kontrol edilecektir. YagisOlcerin 1siticist saatlik olarak 10 dakika 1sitma yapacaktir. Bu

siire ayarlanabilir olacaktir.
6.7 Yagis Sensorii

Yagis algilayicist optik prensiple ¢alisarak yagis miktarini 6lgen sensordiir.

1) Calisma prensibi: Optik

2) Yags algilayict en az 0,2 mm

3) Isiticili: -5°C ile +2°C arasinda ¢ahisacak ve VTU ve/veya algilayicimin islemcisi
tarafindan kontrollii

4)  Veri kaydediciye kadar direk kablolu olacaktir.

Not: Sensoriin optik yiizeyi direk gokyltiziine bakmayacaktir.
6.8 Kar Kalinhk Sensorii

Kar kalinligin1 6l¢mek i¢in kullanilan sensordiir. Ultrasonik ve lazerli olmak iizere iki tiptir.

Ultrasonik kar kalinlik sensorii:

1) Calisma prensibi: Ultrasonik
2) Kar yiiksekligi: Sm’ ye kadar olan kar yiiksekligini 6l¢ecektir.
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3)
4)
5)
6)

Coziiniirlik: 1mm

Dogruluk: 1 cm veya %0,5 (tiim 6l¢lim araliginda)

Caligsma araligi: -30°C ile +50°C arasinda
Baglanti kablosu soketli olacak ve en az 8 m boyunda olacaktir.

Lazerli kar kalinlik sensori:

1)
2)
3)
4)
S)
6)

Calisma prensibi: Lazer

Kar yiiksekligi: Sm’ ye kadar olan kar yiiksekligini dl¢ecektir.
Coziiniirlik: 1mm

Dogruluk: £3mm veya %0,5 (tiim 6l¢im araliginda)

Calisma araligi: -30°C ile +50°C arasinda

Baglanti kablosu soketli olacak ve en az 8 m boyunda olacaktir

Not: Sensorler 1siticili olacaktir. Kar kalinlik sensorii, sicakligin +2°C altinda oldugu sicaklarda

calisacak VTU ve/veya algilayicinin islemcisi tarafindan kontrol edilecektir.

6.9 Toprak Sicakhik Sensorii

Toprak sicakligini 6l¢en sensorlerdir.

)
2)
3)
4)
5)

6)

Olgiim aralig1: -40°C ile +60°C arasinda

Coziiniirliik: 0,1°C

Dogruluk: + 2°C

5 (-5, -10, -20, -50, -100 cm) farkl derinlikte 6lgebilen

Sensorler sudan ve sicakliktan etkilenmeyecek korozyona dayanikli malzemeden
iiretilmis

Veri kaydediciye dogrudan kablo ile baglantili olacaktir.

6.10 Toprak Ustii Sicaklik Sensérii

5cm yikseklikte toprak iistiine yerlestirilen toprak {stii sicaklik sensorii dogal

havalandirmali olan sicaklik sensorudiir.

)
2)
3)
4)

Olgiim aralig1: -40°C ile +60°C arasinda

Coziintirlik: 0,1°C

Dogruluk: + 2°C

Veri kaydediciye dogrudan kablo ile baglantili olacaktir.

6.11Kiiresel Giines Radyasyon Sensorii

Birim yiizeye ulasan toplam radyasyonu dlgen sensordiir.
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1)

2)
3)
4)
5)

WMO (Diinya Meteoroloji Orgiitii) tarafindan “Secondary Standard” olarak
tanimlanan tip

Spektrum araligi: 258 ile 2800 nm

Cikis: W/m?

Dogruluk: £%3 (glinliik toplamda)

Kablo baglantisina sokiiliip takilabilecek soketli olacaktir.

6.12 Toprak Nemi Olcer Sensorii

Topragin igeresindeki nem miktarini 6lgen sensordiir.

1)
2)
3)
4)

Olgiim aralig1: %S5 ile %50 VWC

Coziiniirliik: %1

Dogruluk: +3

Veri kaydediciye dogrudan kablo ile baglantili olacaktir.

Not: Ozel teknik sartnamede belirtilen derinliklerde toprak nemini algilayacak sekilde

yerlestirilecektir.

6.13Giineslenme Siiresi Sensorii

Yatay yiizeye diisen direk radyasyonun 120W/m? degerinin iizerinde oldugu anlarm zaman

cinsinden kayit altina alinmasini saglayan sensordiir.

1)
2)
3)
4)
5)

Olgiim aralig: Dakikalik giinesli ve giinessiz
Coziintirliik: 1 dakika

Dogruluk: 0,1 saat/saat

Algilayict 1sitieilt

Veri kaydediciye dogrudan kablo ile baglantili olacaktir.

6.14 Basin¢ Sensorii

Havanin basincini 6lgen sensordiir.

1
2)
3)
4)
5)

Olgiim araligi: 750- 1050 hPa

Coziiniirlik: 0,1 hPa

Dogruluk: + 0,30 hPa (tiim skalada ve -40°C ile +60°C ¢alisma sicakliginda)
Kararlilik: En fazla + 0,1 hPa/y1l

Veri kaydediciye dogrudan kablo ile baglantili olacaktir.
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6.15Kar-Su Esdegeri Ol¢iim Sensorii

Istasyonda kurulu oldugu alandaki kar kalinhigini, kar yogunlugunu ve kar-su esdegerini

6lgebilen veya hesaplayabilen sensorlerdir.

1)  Kar yiiksekligi: Sm’ ye kadar

2)  Cozintrlik: + 2 mm

3)  Dogruluk: + 0,2

4)  Calisma sicakligi: -40°C ile +60°C

5)  Veri kaydediciye dogrudan kablo ile baglantili olacaktir.
7 KAMERA

TEUS Goézlem istasyonlarinda seviye ve gdzlem istasyonu kesit durumunu kontrol igin

kullanilacaktir.

1)  Kamera ¢oziliniirliigii en az 2 MP olacaktir.

2)  Kamera kotii hava sartlart diisiiniilerek dis ortam formunda ve suya dayanikli yapida
en az [P67 Sertifikasina sahip olacaktir.

3) Kamera gece goriisii i¢in kizilotesi (IR) dalga boyunu algilamali ve lensler gece
gorilisine uygun olmalidir. Gece goriisii i¢in kizilotesi aydinlatmanin yetersiz oldugu
yerlerde Idare ek kizilotesi LED paneller isteyebilir ve bu paneller kurulmus sisteme
entegre olacaktir.

4)  Kamera en az 10fps ve en az 480p destekliyor olacaktir.

5)  Kamerada genis a¢ili lens bulunacaktir.

6) Kameranin odak uzakligi 3-4 mm araliginda bir degere sahip olacaktir.

7)  Kamera video sikistirma yontemi olarak en az H.264 codec kullanacaktir.

8)  Kamera goriis agis1 en az 70 derece olacaktir.

9) Kamera, veri kaydedici cihaz ile baglant1 saglamak amaciyla gerekli donanima sahip
olacaktir.

10) Kameranin veri kaydedici cihaz ile yapilacak baglantisi, TCP/IP ve UDP
protokollerini destekler yapida olmalidir. Kamera, live video streaming ozelligine
sahip olmali ve GOZBIS uygulamasina video yonetim yazilimi aracilig1 ile canl
goriintii aktarimi yapabilmelidir.

11) Kamera giines enerjisi (Glines Panel) ile sarj edilebilmeli ve ¢aligma voltaji1 3.3V-12V

arasinda olmalidir.
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12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

Veri kaydedici cihaz dis ortam kamerasii GOZBIiS’ten verilen komutla agarak
GOZBIS’e uzaktan goriintii aktarimina baslayabilmelidir.

Kamera goriintiileri iizerine layer olarak istasyon seri numarasi tarih ve zaman damgasi
yapistirilarak fotograf ve videolar gonderilecek ve kaydedilecektir.

Veri kaydedici cihaz kameradan aldig1 goriintiiyli hafizasina kaydederek TCP/IP ya da
UDP protokolii kullanilarak goriintiileri sabit [P adresi {izerinden ayarlanabilir
¢Ozlniirliik ile host edebilmelidir.

Veri kaydedici cihaz iizerinde kamera ayarlari fotograf, video ¢ekip hafizaya kaydetme
ve gOriintli aktarimi i¢in ayr1 ayr1 olmak kaydi ile yatay ve dikey ¢oziiniirliik piksel
olarak goriintii kalitesi yiizdelik (%) cinsten ayarlanabilir olmalidir.

Cekilen fotografin  iizerinde istasyon numarasi ve ¢ekim tarihinden
(dakika/saat/glin/ay/y1l) olusan filigran bulunmalidir.

Cekilen fotografin adi: “f + istasyon numarasi + ¢ekim tarihi (dakika/saat/giin/ay/y1l)”
ardindan en az 3 haneli otomatik ¢ekim numarasi seklinde olmalidir.

Cekilen videonun adi: v + istasyon numarasi + ¢ekim tarihi (dakika/saat/giin/ay/y1l)”
ardindan en az 3 haneli otomatik ¢ekim numarasi seklinde olmalidir.

Cekilen fotograflar ve videolar cihazin medya klasoriinde kaydedilecektir.

8 VERIi AKTARIMI

Veri kaydediciler tarafindan kaydedilen verinin GOZBIS’e aktarimdir.

D

2)

3)

4)
5)

Veri kaydedici cihazlar tarafindan iiretilen verilerin DSI Teknoloji Dairesi Bagkanlig1
tarafindan hazirlanmis ve https://teknoloji.dsi.gov.tr adresinin Projeler sayfasinda
yaymnlanmis olan JSON veri yapisina uygun olarak RESTful servis iletisimi
yontemiyle GOZBIS’e génderilmesi gerekmektedir.

YUKLENICI elektronik 6lgiim cihazlarmin GOZBIS uygulamasi ile tam entegre bir
sekilde calistirilmasi saglayacaktir. Bu entegrasyonun saglikli bir sekilde saglanmasi
tamamen YUKLENICI sorumlulugundadir.

Entegrasyon dogrudan elektronik 6lgiim cihazi ile GOZBIS arasinda saglanacak olup
veri aktarimi i¢in bu iki nokta arasinda herhangi bir ara cihaz, bilgisayar, sunucu vs.
kullanilmayacaktir.

Veri aktarimi1 DSI adina olusturulan APN (Access Point Name) {izerinden yapilacaktir.
Garanti-bakim siireci boyunca GOZBIS uygulamasinda zaman igerisinde meydana
gelebilecek degisikliklere karst YUKLENICI tarafindan saglanan elektronik 6lgiim
cihazlarinin GOZBIS ile entegrasyonu herhangi bir iicret talep edilmeden yapilacaktir.
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6)

7)

8)

9)

Elektronik 8l¢iim cihazlarindan toplanan veriler GOZBIS uygulamasina belirlenen
zaman aralifina gore aktarilacaktir. Veriler aktarildiginda hafizadan silinmeyecektir.
Hafizanin dolmasi1 durumunda ise ilk yapilan kayittan itibaren eski verilerin iizerine
yazilacaktir.

GOZBIS’e veri akis1 son veriyi de kapsayacak sekilde kesintisiz ve otomatik olarak
yapilacaktir.

GOZBIS ile elektronik 8lciim cihaz1 arasinda baglanti kopuklugu olmasi ya da teknik
nedenlerden dolay1 veri aktarimimin aksamas1 durumlarinda, GOZBIS e aktarilamayan
eksik veriler en giincel veriden eski veriye dogru olacak sekilde aktarilmalidir.
GOZBIS uygulamasi disinda veri toplayan ya da veri gdsterimi yapan farkli bir yazilim
kullanilmayacaktir.

DEVLET SU ISLERI GENEL MUDURLUGU
ETUT, PLANLAMA VE TAHSISLER DAIRESI BASKANLIGI 33



9 ENERJIi KAYNAGI

S6z konusu sistemin ¢alismasi i¢in veri kaydedici, sensorler ve veri aktarimi i¢in ihtiyag

duyulan enerjidir.

1
2)

3)

4)

5)
6)
7)
8)

9)

Enerji kaynaginin yeterliligi yliklenici tarafindan taahhiit edilecektir.

Kurulacak olan enerji kaynagi ile elektronik O6l¢iim tesisinin kesintisiz ¢aligmasi
saglanacak kapasitede ve 48 saat bulutlu hava kosullarinda kesintisiz ¢alisabilme
0zelligine sahip olacaktir.

Glines enerjisi sarj kontrol {initesi bulunacaktir. Bu {inite, otomatik voltaj ayarlamasi
yapacak, kademeli sarj teknolojisi, otomatik devreye gecis, led uyar1 1siklari, akiiniin
doluluk ve giines panelinden sarj olma durumu hakkinda bilgi verme 6zelliklerine
sahip olacaktir.

Sistemin enerji kaynaginin kuru jel akii-giines paneli-sarj diizenleyici kombinasyonu
olmas1 durumunda, bir saat aralifinda veri kaydetme ve modem ile giinde iki kez
haberlesme sart1 altinda kesintisiz ¢calisma saglanacaktir.

Enerji kaynaginin pil olmas1 durumunda, bir saat araliginda veri kaydetme ve modem
ile glinde iki kez haberlesme sart1 altinda kesintisiz ¢calisma siiresi 1 y1l olacaktir.
Gerektiginde enerji kaynag1 degisimleri DSI personeli tarafindan herhangi bir ilave
bilgi ve donanim gerektirmeden yapilacaktir.

Enerji kaynagi malzemelerinin uygun montaji i¢in gerekli ilave parcalar yiiklenici
tarafindan tedarik edilecektir.

Enerji potansiyelinin normal ¢aligsma voltaji altina diismesi durumunda dahi hafizadaki
bilgi ve verilerin kaybolmayacaktir.

Tiim sistemin kullandig1 (veri kaydedici {inite, radar sensor, modem) enerjiye ait, “bir
takim sistem i¢in enerji biitgesi hesaplama tablosu” dokiiman olarak ihale evraki
icerisinde teslim edilecektir.

10 KORUMA ve MUHAFAZA

Olgiim Tesisi ve kullanilan su 6l¢iim elemanlarmin dis etkenlerden korunmasi ve muhafaza

edilmesi i¢indir.
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10.1 Akim Gozlem Istasyonlarinda

1) Koruma yapisi igerisinde yer alan Muhafaza Kutusu: Veri kaydedici / Data Logger,
Modem {initesi ve bu linitenin ana gii¢ kaynagi ayrik vaziyette ise bunlar mahfaza
kutusu igerisine yerlestirilecektir.

L. Igerisine toz, nem, su girmeyecek ozellikte yalitimi saglanmis, atmosferik
kosullara ve suya dayanikli olarak en az 2 mm kalinlikta paslanmaz
malzemeden yapilmis olacaktir.

II. Mahfaza kutusu DSI rengi olan yesil elektrostatik epoksi/polyester yapili
boya standartlarinda boyanacak ve standart DSI logosu olacaktir. Eger firma
logosu konulacak ise genislik: 7,5 cm, uzunluk: 15 cm’den daha biiyiik
olmayacaktir. Firma logosu muhafaza kutusunun sag alt kosede olacaktir.

I11. Tiim muhafaza kutular tek bir anahtarla ac¢ilmalidir.
2)  Sensor/sensorler dis etkenlerden korunmasi igin o6zellikler 6zel teknik sartnamede
belirtilecektir.
10.2Debimetrelerde

1)  Debimetreler, degisken tabanli beton zemin iizerine 2, 50 metre yiiksekligi olan kare
kesitli paslanmaz ¢elik tel muhafazali kafes i¢inde olacaktir.

2) DSI rengi olan yesil elektrostatik epoksi/polyester yapili boya standartlarinda
boyanacaktir.

10.3Sulama ve isletme Amach Istasyonlarda

1)  Elektronik Olgiim Tesisinin dis etkenlerden korunmasi i¢in en az 1,5 m x 1,5 m i¢
alana sahip, betonarmeden imal edilmis bir yapi ile saglanacaktir.

2)  Betonarme yapinin kapisi igeriye su sizdirmayacak nitelikte demirden imal edilecektir.
Eger 6lcii tesisinde giines paneli sistemi var ise glines paneli sistemi koruma yapisinin
catisina disaridan goriinmeyecek sekilde yerlestirilecektir.

3)  Dis miidahalelere kars1 kilit sistemi olacak ve anahtar1 sadece Idare yetkililerine teslim
edilecektir.

4)  Koruma yapisinin ¢atisi dogal kosullara kars1 dayanabilecek sekilde izolasyonlu olarak
insa edilecektir.

5)  Giines paneli sistem koruma yapisinin ¢atisina disaridan goriinmeyecek sekilde
yerlestirilecektir.

6)  Yiiklenici, koruma yapisinin imalatina baglamadan 6nce 1 adet 6rnek koruma yapisi
yaparak Idare’nin onayin1 alacaktir.

10.4Yeraltisuyu Seviye ve Kalite Ol¢iim Istasyonlarinda

1)  Olgiim tesisi ve kuyunun dis etkenlerden korunmasi i¢in ihale kapsaminda “DSI Tipi
Betonarme Koruma Kabinlerinin” temin edilip montaji yapilacaktir. S6zlesmenin
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2)

3)
4)

S)

6)

7)

8)

9)

10)
11)
12)
13)
14)

15)

imzalanmasindan sonra 15 giin icerisinde idarenin belirleyecegi komisyon tarafindan
Betonarme Koruma Kabinlerinin projeleri yiiklenici tarafindan hazirlanip, idarenin
ONAYina sunulacaktir. Idarenin ONAYindan sonra betonarme Koruma Kabinlerinin
imalatina gegilecektir.

Betonarme Koruma Kabinleri en az 150 x150 cm i¢ alana sahip betonarmeden imal
edilmis bir yap1 seklinde olacaktir. Dig boyutlar1 170 x 170 x 240 cm olacak (¢at1
cikintilar1 harig) ¢ati egimi %35 ila %45 arasinda olacaktir.

Betonarme Koruma Kabinlerinin imalatinda kullanilacak beton dayanim siifi 7.S EN
206-1 standardina gore imal edilmeli ve dayanimi en az C25 beton sinifinda olmalidir.
Beton donatis1 yatayda 8’lik diiseyde 12’lik 7S708 standardina uygun celikten
olacaktir.

Betonarme Koruma Kabinlerinin gatist ile muhafazasi arasindaki baglanti, ayrilabilir
tipte olacaktir. Catida, ¢atinin ving ile kaldirabilmesi i¢in tstten vidali veya mapali
halka ya da benzeri aparatlar olmalidir.

Yagmur sular1 ve kar sularinin ¢atida birikmemesi ig¢in egim yoniinde su tahliye
delikleri olacaktir.

Betonarme Koruma Kabinlerinin kapisinin bulundugu duvarin karsisinda igeriye su
almayacak sekilde ve sineklik teli bulunan havalandirma menfezi olacak, ayrica
kabinin iki yan duvar yiizeylerinde kabartmali DSI logosu olacaktir.

Betonarme koruma kabinlerinin dis yiizeyinin piiriizsiiz sekilde kaliptan ¢ikmas1 amaci
ile imalatta kullanilan kaliplar diizgiin yiizeyli ve yaglanmis olmalidir. Imalat sonrasi
c¢ikan bozuk yiizeyler silikon bazli dis cephe macunu ile kaplanmali, astar boya ile
boyanmali ve dis duvarlar afis, ilan vb. yapistirmay1 caydirict hale getirilerek, grenli
silikon bazli son kat dis cephe boyasi ile boyanmalidir.

Betonarme yapinin ¢elik kapisi igeriye su sizdirmayacak nitelikte, galvanize sa¢ veya
elektrostatik toz boya ile uygun olarak boyanmis olarak imal edilmeli ve kapi igi su
sizmasini engelleyecek fitil olmalidir.

Betonarme Koruma Kabinlerinin dis miidahalelere karsi korunmasi icin kapi kilit
sistemi olmal1 ve kapinin anahtar1 sadece idarede bulunmalidir.

Betonarme Koruma Kabinlerinin kapr kilitleri tek tip olmali, tek bir anahtarla biitiin
kilitler acilabilecek nitelikte olmalidir.

Betonarme Koruma Kabinlerinin ¢atis1 dogal kosullara kars1 dayanabilecek sekilde
izolasyonlu olarak insa edilecektir.

Giines paneli sistemi, Betonarme Koruma Kabinlerinin ¢atisina digsaridan dikkat
cekmeyecek sekilde yerlestirilecektir.

Yiiklenici; Betonarme Koruma Kabinlerinin imalatina baglanmadan 6nce 1 adet 6rnek
koruma kabini yaparak idarenin onayindan sonra digerlerinin imalatina baglamalidir.
Yiiklenici; Betonarme Koruma Kabinlerinin konulacagi yere 6nceden 6l¢iim kuyusunu
merkeze alacak sekilde 2 m x 2 m ebadinda ve en az 15 cm yiiksekliginde,
mukavemetin saglanmasi i¢in yeterince 8’lik demir donatili, terazide olacak sekilde
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zemin betonu yapmalidir. Bu betonun merkezine yakin bir yerde ¢ikis olacak sekilde
su tahliye borusu konulmalidir.

11 KABUL ve MUAYENE

Kabul ve muayene de asagidaki sartlar aranacaktir.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Idare’ce olusturulan Kabul Muayene Komisyonu; en az 1 adet Meteoroloji Miihendisi,
isletme ve yeralti suyu gozlem istasyonlarinda ilgili miihendislerin katilimi ile
olusturulacaktir.

Manuel Seviye 6lcer (esel) kabul ve muayenelerinde; Idare’ce olusturulan Kabul
Muayene Komisyonuna 7S EN ISO 4373:2022 saglayan belgeler sunulacaktir.
Elektronik seviye 6lciim sensorleri kabul ve muayenelerinde; Idare’ce olusturulan
Kabul Muayene Komisyonuna Sartnamede belirtilen standartlar1 saglayacak belgeler
sunulacak ve manuel esel ile dogrulamasi yapilacaktir.

Yeralt1 suyu Seviye 6l¢iim sensorleri kabul ve muayenelerinde; Idare’ce olusturulan
Kabul Muayene Komisyonuna Sartnamede belirtilen standartlar1 saglayacak belgeler
sunulacak ve Diidiiklii serit metre ile dogrulamasi yapilacaktir.

Debimetre kabul ve muayenelerinde; Idare’ce olusturulan Kabul Muayene
Komisyonuna, Madde 5.2.12 Fikrasindaki kosullar altinda, boru iizerindeki
katalogunda belirtilen sartlarda tesis edilen seyyar bir ultrasonik debimetre dl¢iimii ile
karsilagtirma yapilacaktir. Kurulan cihaz ile seyyar 6l¢iim cihazi sonuglar1 arasinda en
fazla %5 sapma gosterecektir.

Su kalitesi 6lciim aletlerinin muayenesi; Idare’ce olusturulan Kabul Muayene
Komisyonuna gozetiminde 5.3 madde de belirtilen performans testi ve asagida
belirtilen hususlar dogrultusunda kalibrasyon ve dogrulamasi yapilarak Idareye teslim
edilecektir.

Kalibrasyon

Kalibrasyonlar ve hesaplamalar 7S EN ISO 8466-1 Analitik Metotlarin Kalibrasyonu,

Degerlendirilmesi ve Performans Ozelliklerinin Tahmini Boliim 1: Lineer (Dogrusal) Kalibrasyon

Fonksiyonunun Istatistiksel Degerlendirilmesi Standardina uygun yapilir.

Tiim cihazlarin kalibrasyonlari sertifikali referans maddeler kullanilarak yapilir.

pH parametresi i¢in kalibrasyon, 4-10 araliginda kapsayacak sekilde yapilir.
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Oksijen i¢in yapilan dl¢timler, genellikle %100°’liik ¢6ziinmiis oksijen doygunluguna kadar

dogrusal oldugundan, cihazlarin doygunluk derecesi %0 ile %100 arasinda segilir.

[letkenlik parametresi igin istasyonun kurulacag: su kiitlesinin 6zelligine gére Yiiklenici tarafindan

uygun araliklardan biri belirlenir ve kalibrasyonu yapilir.

pH, CO ve iletkenlik dl¢iimleri i¢in kalibrasyonlar; T.S 9748 EN 27888 “Elektrik Iletkenligi
Tayini”, TS EN ISO 10523 sayili “Su Kalitesi - pH Tayini”, TS 5677 EN 25814 “Coziinmiis

Oksijen Tayini” Standartlar veya diger ulusal/uluslararasi standartlar kullanilarak yapilir.

Dogrulama

Dogrulama testleri 7S 5822-1 ISO 5725-1 sayili Olcme Metotlarimin ve Sonuclarinin

Dogrulugu (Gerceklik ve Kesinlik) Boliim 1: Genel Prensipler ve Tarifler Standardinda belirtilen

yontemlerle yapilir.

Cihaz dogrulamasi sonucunda, dlciilen degerlerin +%10 saptig1 durumlarda kalibrasyon

yenilenerek dogrulama testi tekrarlanir.

1)  Mulinelerin muayenelerinde; idare’ce olusturulan Kabul Muayene Komisyonuna 7.S
1SO 3455 standardima gore yeni kalibre edilmis muline ile ayni kesitte yapilan 6l¢tim

karsilastirilacaktir. Ol¢iim sonugclari arasindaki farklar en fazla %5 ise mulineler kabul
edilecektir.

2)  ADCP muayenlerinde; idare’ce olusturulan Kabul Muayene Komisyonuna 7S ISO
3455 standardima gore yeni kalibre edilmis muline ile ayni kesitte yapilan olgiim
karsilastirilacaktir. Ol¢iim sonugclari arasindaki farklar en fazla %5 ise mulineler kabul
edilecektir.

3)  Meteorolojik parametrelerin  Ol¢iimiinde kullanilan  sensorlerinin - kabul ve
muayenelerinde; Idare’ce olusturulan Kabul Muayene Komisyonuna Sartnamede
belirtilen standartlar1 saglayacak belgeler sunulacaktir.

4)  Kamera kabul ve muayenelerinde; idare’ce olusturulan Kabul Muayene Komisyonuna
Sartnamede belirtilen standartlari saglayacak belgeler sunulacaktir.

5)  Kabul Muayenesi esnasinda Teknik Sartnameye uygun olmayan bir tek husus dahi olsa
Elektronik Olciim Tesisinin tamami reddedilecektir.
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12 ATIF YAPILAN STANDARD ve/veya DOKUMANLAR

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)

13)

14)
15)

Su kontrol elemanlar1 Genel Teknik Sartnamesi-Aralik 2021

TS EN ISO 15839 say1l1 Su Kalitesi - Su I¢in Hatta Sensérler/Analiz Cihazi-Ozellikler

ve Performans Deneyi

TS EN ISO 8466-1 Analitik Metotlarin Kalibrasyonu, Degerlendirilmesi ve

Performans Ozelliklerinin Tahmini Boliim 1: Lineer (Dogrusal) Kalibrasyon

Fonksiyonunun Istatistiksel Degerlendirilmesi Standard:

TS EN ISO 10523 sayili “Su Kalitesi - pH Tayini” standardi

TS 9748 EN 27888 “Elektrik Iletkenligi Tayini” standard:

TS 5677 EN 25814 “Coztinmiis Oksijen Tayini” standardi

TS 5822-1 ISO 5725-1 sayilh Olgme Metotlarmin ve Sonuglarinin Dogrulugu

(Gergeklik ve Kesinlik) Boliim 1: Genel Prensipler ve Tarifler standardi

TS ISO 3455 Hydrometry — Calibration of Currentmeters in Straight Open Tanks

(2021)

ISO 23350 Hydrometry — Catching-type liquid precipitation measuring gauges

(2021)

EN 17227, Hydrometry. Measurement requirements and classification of rainfall

intensity measuring instruments

TS EN ISO 772 Hidrometrik Tayinler-Terimler Tarifler ve semboller (ISO772:2022)

TS EN ISO 4373 Hidrometri- Su Seviyesi Olgme Cihazlar1 (ISO 4373:2022)

OIML-R49 Organisation Internationale DeE Metrologie Legale Metrological and

Technical Requirements

ISO/TS 15768 Measurements of liquid velocity in open channels:2000

WMO-No 8: 2018, Guide to Meteorological Instruments and Methods of Observation

L. WMO/TD-No 1304:2006, WMO Laboratory Intercomparison of Rainfall

Intensity Gauges (L.G. Lanza, M. Leroy, C. Alexandropoulos, L. Stagi and
W. Wauben). Instruments and Observing Methods Report No. 84, Geneva

II. WMO/TD-No 313:1989, Instruments and Observing Methods Report No.
39, Catalogue Of National Standard Precipitation Gauges By B. Sevruk And
S. Klemm
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