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1. iISIN KONUSU
1.1. Genel
DSI Genel Miidiirliigii faaliyetleri arasinda yer alan;

Baraj Yikilma Analizi,

Taskin Tehlike Haritalarinin Olusturulmasi,
Barajlara ait Risk Sinifinin Belirlenmesi,
Acil Eylem Planlarinin (AEP)

ha21rlanma51 faaliyetlerini igermektedir.

cooe

Taskin riski agisindan alinmasi gereken tedbirlerin belirlenmesi ve varsa erken uyari
sistemlerinin kurulmasi asamasina gecis i¢in gerekli 6l¢iim agini ve eldeki verilerin incelenerek
idareye gerekli tavsiyelerin yapilmasini igermektedir.

Danigman tarafindan yapilacak sézlesme konusu hizmetlerin karsiligi, s6zlesme ve
eklerinin hiikiimlerine gére DSI’ce 6denecektir.

1.1.1. Tanmmm
Sartnamede DSI, “Idare”, isi yapacak yiiklenici kisaca “Danigman” olarak ifade edilecektir.
1.2. Projenin Yeri ve Ozellikleri

Su Dongiiselligi ve Verimliliginin Arttirtlmasi Projesi Kapsamindaki Kartalkaya Baraji
proje sahasi; tilkemizin Akdeniz Bolgesinde Kahramanmaras ili Sinirlarinda kalmaktadir.
Baraj Aksu deresi tizerinde, Kahramanmaras iline sulama, igmesuyu, enerji ve taskin koruma
amaci ile insa edilmis ve isletmeye alinmistir. Kartalkaya Baraji, talvegten 56 m, temelden de
57 m yiiksekligi sahip Kil Cekirdekli Kum-Cakil-Kaya Dolgu govde tipindedir.

Su Dongiiselligi ve Verimliliginin Arttiritlmas: Projesi Kapsamindaki Sarimsakli Baraji
proje sahasi; iilkemizin i¢ Anadolu Bélgesinde Kayseri ili smirlarinda kalmaktadir. Baraj
Sarimsakl1 deresi tizerinde, sulama amaci ile insa edilmis ve isletmeye alinmistir. Sarimsakl
Baraj1, talvegten 40 m, temelden de 48 m yiiksekligi sahip Kil Cekirdekli Yar1 Gegirimli Dolgu
govde tipindedir.

2. DANISMANIN YAPACAGI HIZMETLER
2.1. Genel

Yapilacak hizmetler isin geregini, asagida belirtilenlerle smirli olmamak tizere en
az asagidaki hususlar1 kapsayacaktir. Isler; calismalarm bir grubunun bazi donelerinin temin
edilmesi ve bazi kararlarin alinmasi i¢in Kesintiye ugramasi durumunda, diger grup
calismalarin devam edebilecegi sekilde, miimkiin oldugu kadar birbirlerini takip eder, biitiinler
tarzda ve her durumda sozlesme esaslarina uygun olarak Danisman tarafindan yapilacaktir.

Topografik haritalama, baraj yikilmasindan etkilenen tiim mansap alanlarimi
kapsamalidir. Kopriiler, nehir gegisleri ve bunun gibi nehrin hidrolik kapasitesini azaltan tiim
yapilarin ayrintili bir sekilde modellenmesine imkan saglanacaktir.

Sel alanini, su derinligini, hizin1 ve topografyadan biiyik dlciide etkilenen en yiiksek
selin varts zamanin1 gosteren ayrintili tagskin haritalari; risk altindaki insan sayis1 (PAR),
potansiyel kayip tahmini life (PLL), etkilenen evler, ticari binalar, altyap: tesisleri de dahil
olmak tizere ayrintili sonu¢ degerlendirmesi yapmak igin kritik 6neme sahiptir. Ayrica bu
haritalar ilgili paydaslarla koordineli olarak gerekli acil durum 6nlemlerinin belirlenmesi igin
de onemlidir. Dolayisiyla Taskin Yayilim Haritalar1 tizerinde, taskindan etkilenen riskli
binalarinda dikkat isareti ile paftalarda belirtilmesi gerekmektedir.



Gerekli topografik arastirma seviyesi (topografik haritalar, dijital yiikseklik modeli
[DEM] veya sel alanini belirlemek i¢in 151k algilama ve araligi [LiDARY]); baraj yikilma analizi
(yikilma modelleri ve parametreleri, baraj gedik ¢ikis hidrografi vb.); gergek goriintiilerden
olusan sel simiilasyonu (basitlestirilmis yonlendirme yontemi, 2-D hidrolik model vb.); ve
tagkin haritalamasi (taskin su kotu, taskin su derinligi, tagkin su hizi, tagskin varis siiresi, taskin
etki siiresi ve tagkin alani sinir1 vb.) gibi durumlar, baraj yikilmasimin potansiyel riski veya
sonucu dikkate alinarak ¢erceve planda belirtilmelidir.

Acil durum yonetimi yetkililerine olasi tahliyelerde yardimcir olmak igin baraj yikilmasi
sonucu sel altinda kalmig haritalar, (a) “glinesli” bir giindeki baraj yikilmasi (genellikle
uygun hava kosullarinda bir depremle iliskili) ve (b) “yagmurlu” bir giinde bir baraj yikilmasi
sular altinda kalan alanlari gosterecek sekilde olusturulacaktir. Tasarim sirasinda, baraj
yikilmasi alaninda diinyadaki tarihi taskinlar ve barajlarin kismi veya tamamen ¢ékmesini
icerebilecek etkiler ile bolgeye ait gerceklesen tarihsel taskinlar kontrol edilecektir. Ayrica;
barajin yikilmasina neden olmayacak miktarda tagkin suyunun desarj1 sirasinda, mansaptaki
yerlesim ve ticari alanlarin su altinda kalmasina neden olabilecek biiylik taskin durumlarinda
(6rnegin, 200 ila 1000-y1llik tekerriir periyotlar1) baraj aks yeri mansabindaki yerel yonetimlere
ve topluluklara zamaninda uyar1 verilmesini saglayacak sekilde, yikilma analizi hesaplamalari
metodolojisine uygun olarak Tagkin Su Kotu, Taskin Su Derinligi, Taskin Su Hiz1, Tagkin Varis
Siiresi , Taskin Etki Siiresi ve Taskin Tehlike Haritalar1 hazirlanmali ve DSI ile mutabik kalarak
sonuclandirilmalidir.

Isbu Teknik Sartnamede vapilmasi istenen hizmetler:

e Idarenin belirleyecegi kisimlarda ilgili su kiitlesinin taskin yayilim alanlar1 hesaplanarak
belirlenecektir.

e Danigman, idare tarafindan onayli gerekli hidrolojik, meteorolojik doneler ile tagkin
hidrograflar1 Idare’den temin edilecek ve ¢alisma alaninda idare tarafindan temin edilecek
taskin hidrograflarinin (baraj yikilma senaryolarinda kullanilacak tekerriir periyodu ve
periyotlarina- Olas1 En Biiylik Tagkina tekabiil eden tekerriir eden periyot da dahil)
DSi’ce belirlenen yontemler ile uyumlu oldugu Danigsman tarafindan teyit edilecektir.

e (Calisma alaninda yer alan kentsel yerlesim alanlarinda gerekli olan 1/1000’lik 6lcege
sahip Sayisal Yiikseklik haritasinin, 6zellikle yerlesim gegisleri ve dere yatagi igini
kapsayan alanlarda (baraj ekseni ile kentsel yerlesim alani arasindaki tagkin alanlarinda)
kiymetlendirme ¢alismalar1, dokiim ve ¢izimleri Danisman tarafindan yapilacak; DSI
tarafindan saha tetkikleri yapilarak teyit edilecektir.

e Piriizliliik katsayilari, fizibilite ¢aligmasini yapmis olan Danigman ve yetkili Idare
personellerinin arazi ¢aligmalarina katilimi ile sahada belirlenecektir. Manning Katsayist
olarak bilinen Piirlizliiliik katsayisinin hassas bir sekilde degerlendirilmesi kapsaminda
yapilan gdzlemler fotograflanacak ve kmz dosyasi olarak koordinatl bicimde Idare’ye
Manning Piiriizliiliik Katsayis1 raporu ile beraber sunulacaktir.

e Tagkin alanlarinin belirlenmesi kapsaminda Danisman tarafindan 6ncelikli olarak hidrolik
modelleme ¢alismas1 gerceklestirilecek, degisik tekerriirlere tekabiil eden su derinligi ve
yayilim alani hesap edilecek, CBS ortaminda taskin yayilim alanini ve su derinligini
verilecektir. Mansap yerlesim alanlarinda iki boyutlu hidrolik modelleme yapilarak
degisik tekerriirlere tekabiil eden su ylizeyi kotu, su derinligi, su genisligi ve hiz1 hesap
edilecektir. Sonug verileri CBS ortamina alinacak sekilde, taskin; sinir, hiz, derinlik
olarak teslim edilecektir.

e Damigman kullanmis oldugu programlar1 (CBS ve Sayisal Hidrolik Model Programlarini
lisanslariyla birlikte iicretsiz olarak) ve Sayisal Hidrolik modelleri Tiirk¢e ve
Ingilizce kullamim kilavuzlariyla birlikte Idare’ye verecektir.

e Danigsman proje sonuna gelindiginde, yapilan Hidrolik Modelleme’nin sonuglarini, CBS
ortaminda hazirlayarak Sunacaktir.
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Danigsman, bu ¢alisma kapsaminda kullanacagi Sayisal Hidrolik Modelin kullanim islem
adimlarim1  asama asama anlatan bir el kitabim1 (Tutorial) Tiirkce ve Ingilizce
hazirlayarak Idare’ye verecektir.

Danmisman bu sartname kapsamindaki harita, hidrolik modelleme ve CBS
calismalarida dahil olmak {izere tiim done ¢alismalarinda, konusunda uzman ve deneyimli
teknik personel veya alt yiiklenici firma calistiracaktir.

Danigman tarafindan, proje kapsamindaki barajlar i¢cin baraj yikilma analizleri ve
tagkin tehlike haritalari tamamlanip Idare tarafindan onaylandiktan sonra Acil Eylem
Planlar1 yine Danigman tarafindan hazirlanacaktir.

Danigsman yaptigi calisma ile ilgili olarak, model anlatimi yapacag: 3 giinliik detaylh bir
egitim verecektir. Bu egitim: i) veri toplanmas1 ve haritalama, ii) Manning Katsayisinin
Belirlenmesi, iii) sayisal hidrolojik ve hidrolik modellerin kalibrasyonu/gecerliligi, iv)
baraj yikilma analizi, v) farkli geri doniis periyotlarina gore tagkin tehlike haritalarinin
olusturulmasi ve vi) Acil Eylem Planlari’nin hazirlanmasi vb. konularini kapsayacaktir.

Bu is kapsaminda idara sunulacak tiim raporlar Tiirkce ve Ingilizce olarak verilecektir.

2.2. Kullamlacak Sayisal Hidrolik Modelin Sahip Olacag Teknik Ozellikler

Projelerde kullanilacak Sayisal model asagidaki 6zelliklerde, uluslararasi lisansa sahip bir

boyutlu ve iki boyutlu (1d/2d) ticretsiz hidrodinamik model yazilimi1 olacaktir.

Danisman, model konusundaki tercihini proje baslangicinda DSI ile mutabik

kalarak belirleyecektir.

Hidrodinamik modelde, kararli ve kararsiz akim kosullarinda dere havzasinda zaman ve
mesafeye bagli olarak dere kesitindeki suyun seviye degisimi Sayisal olarak ifade
edilecektir. Hidrodinamik model, kararli ve kararsiz akim kosullarinin yani sira gegis
akim kosullar1, en kesit, boy kesit, ve suyun degisimini sayisal olarak verebilmeli; ve
katt madde tasinimi konularinda da modelleme yapabilme yetenegine sahip olmalidir.
Hidrodinamik model yardimiyla, tagkin yatagi tizerindeki mevcut ana ulasim yollar1 (kara
ve demir yolu gibi), koprii, menfez, kapali dere 1slah kesiti, kabarma yapisi, kayalik,
mevcut dere 1slah kesiti, vb. miihendislik yapilar1, dogal engeller ile es zamanli olarak
etkilenebilecek tiim yerlesim elemanlarinin modelde tanimlanmast ve muhtemel
hidrodinamik etkilerinin belirlenmesi gerekmektedir.

Baraj yikilma analizlerinde S1g Su Denklem Takimi (Shallow Water-Full Momentum)
kullanilmasi, hesaplamalarda ivmelerin ve tiirbiilans etkilerinin ihmal edilmemesi
gerekmektedir.

Inceleme sahasinda bulunan tiim gecis yapilarmin agikliklarinin (réleve alimi yardimiyla)
dogru bigimde (maksimum 0.50 m hata payi ile), Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) ile
uyumlu olarak sistemde tanimlanmasi ve muhtemel hidrodinamik etkilerin tespit edilmesi
gerekmektedir.

2B Hidrodinamik model grid geometrisi olarak, taskin yayilim alanlarinda yer alan
mevcut ana ulasim yollariin (kara ve demir yolu gibi), koprii, menfez, kapali dere 1slah
kesiti, kabarma yapisi, kayalik, mevcut dere 1slah kesiti, vb. miihendislik yapilar1 dere
yatagi genisliginin en kaba Y4 line karsilik gelecek boyuttan biiyiik olmayacak hiicre kenar
boyutu kullanilmasi gerekmektedir.

Hidrodinamik modelden elde edilen sonuglarin dogrulugu, gecmis doneme ait veriler
veya gecmis doneme ait verilerin mevcut olmadigi durumlarda idare tarafindan kabul
gorecek yontem(ler) kullanilarak tahkik edilmelidir.

Hidrodinamik model sonuglarini (6zellikle hiz ve derinlik olarak) etkileyecek hidrolik
parametreler tespit edilerek hassasiyet analizi ve model kalibrasyon caligmalari
modelleme yaklagimi kullanilarak gergeklestirilecektir. Bu ¢ergevede model sonuglar ve
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olgiim degerleri (dogallastirilmis AGI 6l¢iim degerleri) arasindaki farkliliklar asgari
seviyeye indirilecektir. Olgiim degerlerinin (AGI) bulunmadigi durumlarda, dere
yataginin i¢inde bulundugu havzanin dzelliklerini yansitan Danisman tarafindan idare ile
mutabik kalinacak kontrol kesiti 6zelligi tagiyan bir akarsu kesitinde debi ve su yiiksekligi
degerleri tespit edilecek ve Debi-Su Seviyesi anahtar egrileri olusturulacaktir. Model
sonuclar ile anahtar egrileri arasindaki farkliliklar asgari seviyeye indirilecektir. Bahsi
gecen Olgiim veriler Etiit Planlama ve Tahsisler Dairesi Baskanligi Harita Sube
Miidiirliglintin kontrolii ve uygun goriisiinden sonra projede kullanilacaktir.

e Hidrodinamik model, sediment tasinma analizlerinin yapilmasini da miimkiin kilacaktir.
Bu kapsamda, baraj yikilma analizi sonrasinda tasinmasi muhtemel stipriintii malzemesi
ve/veya dere yatagi malzemesi potansiyeli belirlenecektir. Bu potansiyelin taskin
yataginda bulunan sanat yapilar1 tizerinde olusturacagi baskilar hidrolik agidan
degerlendirilecektir.

e Sediment tasinma analizlerinin ger¢eklestirilmesi i¢in gerekli olan elek analizleri (6rnegin
D50, D90), Danisman ile birlikte belirlenecek noktalardan numune alinarak danigsman
tarafindan gergeklestirilecektir.

e Hidrodinamik model baraj yikilma analizlerinin yapilmasini da mimkiin kilacaktir. Bu
kapsamda, suyun baraj tizerinden asmasi ve borulanma sonucunda olusmasi éngériilen
yikilm analizleri gergeklestirilebilecektir. Bu kapsamda, baraj yikilma parametreleri
kullanic1 tarafindan hidrodinamik model kullanilarak tanimlanabilecek ve barajin yikilma
kosullarini en gergekei sekilde tanimlayan yikilma parametreleri belirlenecektir.

e Danisman tarafindan yapilacak analizlerde ve hazirlanacak dokiimanlarda diinya
literatiiriinde baraj yikilma analiz esaslariin tanimlandig: ve Uluslararasi Biiylik Barajlar
Komisyonu (ICOLD), US Army Corps of Engineers (USACE), US Bureau of Reclemation
(USBR), US Federal Emergency Management Agency (FEMA), Federal Energy
Regulatory Comission (FERC) ve DSI tarafindan yayinlanmis rehber dokiimanlarda yer
alan kriterler ve formatlardan faydalanilacaktir.

e Baraj rezervuar goliindeki seviye-alan-hacim iliskisinin belirlenmesi amaciyla batimetrik
dlgiimler (mevcut ise) DSI tarafindan temin edilecektir. Bu veri altliklar1 kullanilarak
mevcut kosullardaki seviye-alan-hacim degerleri (baraj golii membasindaki alt havzaya ait
erozyon miktar ve siiregleri dikkate alinarak) ile insaat asamasinda tasarlanmis olan seviye-
alan-hacim degerleri Danisman tarafindan degerlendirilecektir.

2.3. On Yikilma Analiz Raporu

On Yikilma Analizi ¢alismasi icin 1/25000°lik 6lgek hassasiyetinde haritalar kullanilmalidr.
Golet kret kotu, maksimum rezervuar su seviyesi ve golet tasariminda kullanilan Gtelenmis
feyezan debisi ve biitiin golet gdvdesinin 0.1 saatteki gediklenme parametreleri On Yikilma
Analizi i¢in kullanilmali ve raporda yer almadir.

Taskin alanlarmin belirlenmesi i¢in yapilan On Yikilma Analiz hesaplamalarinda,
hidrodinamik modelde akis halindeki suyun etkisini yitirdigi bélgenin 2 boyutlu (2D) analiz
calismalar1 sonucunda, calisma alaninin mansap smir1 olarak belirlenmesi hususunun idare ile
mutabik kalarak sonuglandirilmasi ve raporda yer almasi gerekmektedir. Ayrica On Yikilma
Analizi raporunda, hidrodinamik modelleme sonuglarina gore taskindan etkilenecek sanat
yapilarinin yerleri belirlenecek ve raporda yer alacaktir.

Idare tarafindan uygun goriilen On Yikilma Analizi sonucundan sonra 1/1000°lik harita alim
calismalarina baslanmalidir.

Danigman, yukaridaki parametreleri kullanarak, “On Y1ikilma Analizi Raporu” hazirlayarak
Idare’ye sunacak ve onayini saglayacaktir.



2.4. Ara Rapor (Dispozisyon)
2.4.1. Harita Cahsmalar

Danigsman tarafindan ¢aligma alaninin muhtemel en genis tagkin alanini ¢evreleyen alani
kapsayacak sekilde Giincel Sayisal Stereo hava fotograflarindan 6zellikle yerlesim gegisleri ve
dere yatag: icini kapsayan alanlarda 1/1000 hassasiyetinde, Ortofoto Goriintii, DEM Verisi ve
Nokta Bulutu iiretilecektir (Bkz 2.3.1.1).

Tarihsel tagkin alan1 sinirlart hava fotograflari ile de dogrulanacaktir. Dem Verisi, Ortofoto
Goruntii ve Nokta Bulutu sinir1 en az taskin olmasi muhtemel saha sinirina kadar uzatilacaktir.

Danigman, saha kosullarin1 degerlendirecek ve baraj yikilmasi sonrasinda olusacak olan
hidrografin dere yataginda 6nemli bir 6telenme kapasitesi mevcut ise, dere i¢i harita alim
kapsaminda dogal dere yatagi sev istii ve sev dibi ile talveg noktalarinin okumasi ve dere
yatagindaki kesit noktalari, bu is kapsaminda Danigsman tarafindan hazirlanarak tiggen modele
“Triangulated Irregular Network-TIN” esas teskil edecek sekilde koordinatlandirilacaktir. En
kesitlerin araliklar1 derenin daralan ve genisleyen boliimleri disinda 50 m’yi gegmeyecektir. En
kesitler tizerinde nokta sikliklart 6zellik arz eden noktalar hari¢ 10 metreyi gegmemelidir.
Harita elde etmenin temelini olusturan yer kontrol noktalar1 ile kesit noktalarinin
koordinasyonunda iiggenleme ve tesviye ag1 noktalari kullanilacaktir. Hazirlanacak DEM verisi,
Ortofoto Goériintii, Nokta Bulutu ve Enkesit Noktalar: i¢in DSI Harita ve Harita Bilgileri Uretimi
Genel Teknik Sartnamesi esaslarina gore kot ve koordinat verilecektir.

2.4.1.1. Mevcut Sayisal Hava Fotograflardan 1/1000 Olcekli Sayisal Fotogrametrik Harita
ve Renkli Ortofoto Yapimi

e Uretilecek sayisal DEM Verisi, Ortofoto Gériintii ve nokta bulutu icin Harita Genel
Midiirligii’niin veya Tapu Kadastro Genel Midiirligii’niin ¢ekmis oldugu en giincel
sayisal stereo hava fotograflari ile yoneltme parametreleri ve kamera kalibrasyon bilgileri
Danismanin talebi iizerine, Idarece iizerinden gerekli yazismalar ve takip yapilarak ilgili
kurumlardan temin edilecektir. Fotograf, yoneltme parametresi ve kamera kalibrasyon
bilgilerinin bedelini Danisman 6deyecektir.

e DEM Verisi, Ortofoto Gériintii ve nokta bulutunun Yer Ornekleme Araligi (GSD);
ozellikle yerlesim gecisleri ve dere yatagi icini kapsayan alanlarda 10 cm’den fazla
olmayacak halde giincel renkli sayisal stereo hava fotograflarindan tiretilecektir.

e Fotogrametrik dengeleme raporu degerleri Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri
Uretim Y&netmeligi ve DSI Harita ve Harita Bilgileri Uretimi Genel Teknik Sartnamesi
esaslarma uygun olmalidir. Eger bu degerleri saglamiyorsa, Idare’nin uygun gérecegi
siklikta hava fotografi iizerinden sabit tesislere (noktalara) kot ve koordinat oSlgiisii
yapilarak ve bu yeni noktalarla yeniden fotogrametrik dengeleme yapilacak ve ondan
sonra DEM Verisi, Ortofoto Goriintii ve nokta bulutu elde edilecektir.

Fotogrametrik dengeleme raporundaki degerler, ‘Biiyiik Olcekli Haritalar ve Harita Bilgi
Uretimi Yénetmeligi’ ve ‘DSI Haritalar ve Harita Bilgi Uretimi Teknik Sartnamesi’ ile
uyumlu olmalidir. Bu degerler yukarida belirtilen ydnetmeliklere uygun degilse, Idare
tarafindan belirlenecek hava fotografi tizerindeki sabit noktalarda yiikseklik ve koordinat
Ol¢iimleri yeniden alinacak ve bu yeni noktalar ile fotogrametrik dengeleme yeniden
yapilacaktir.

e Sayisal arazi modelinin olusturulmasi i¢in kullanilan harita ve enkesitlerinde; 28.03.2019
tarih ve 211841 Olur ile yiiriirliige giren “DSI Harita ve Harita Bilgileri Uretimi Genel
Teknik Sartnamesi” ve 26.06.2018 tarih ve 30460 sayili resmi gazetede yayimlanan



“Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yo6netmeligi” hiikiimlerine uyuldugu
Danigman tarafindan teyit edilecektir.

e Dere yatag1 disinda yerlesim alanlarina ait veya baska amagla yapilmis giincel sayisal
harita var ise Danigman tarafindan arastirilacak ve DSI nin bilgisine sunulacaktir. Bunun
sonucunda “Harita Calismalar: Inceleme Raporu” Danismanca hazirlanip Idare’nin
onayina sunulacaktir.

e Danisman tarafindan hazirlanacak DEM Verisi, Ortofoto Goriintii ve nokta bulutu datalari,
Etiit Planlama ve Tahsisler Dairesi Baskanligi Harita Sube Miidiirliigiiniin kontroli ve
uygun goriisiinden sonra projede kullanilacaktir.

2.4.2. Hidrolojik Calismalar

Proje kapsaminda ihtiya¢ duyulacak hidrolojik ¢aligmalar DSI tarafindan Danmigman’a
teslim edilecektir. Bu kapsamda, diinya literatiiriinde baraj yikilma analiz ¢aligmalarinda
kullanilan Olas1 En Biiyiik Taskin’a (OET) ait hidrograf degerleri DSI tarafindan temin edilecektir.
Danigman, OET kapsaminda mevcut olan veri altliklarin1 degerlendirecek ve OET pik debi ve
hidrografinin tahmininde, olasi en biiyilik yagmur ve hidrografi ile birlikte olas1 en biiyiik kar erime
akimi ve hidrografinin da dikkate alindigin1 degerlendirecektir. Danigman, en biiyiik kar erime
akis hidrografinin belirlenmesinde yaygin olarak kullanilan Derece-Giin yontemi ile hesaplanmis
olabilecek degerlerin yam sira diinya literatiiriinde kullanilan farkli yaklasimlarin etkilerini de
degerlendirecek ve sonuglart DSI ile paylasacaktir.

Gerekmesi durumunda ¢aligma alaninda yer alan dere ve yan kollar1 i¢in 100 ve 500 yillik
tekerriir debilerine ait pik debi ve hidrograf degerleri de DSI tarafindan Danigman’a temin
edilecektir. Bunlarin disinda kalacak ara degerlerin hangi noktalarda alinacag: idare ile beraber
kararlastirilacaktir. Danisman’1in Idare ile koordinasyon icerisinde gerceklestirecegi bu caligmalari
takiben, belirlenen tagkin seviyelerine ait pik debi ve hidrograflari ile birlikte temel varsayimlari
iceren “Hidroloji Calismalart Inceleme Raporu” Danismanca hazirlanacak ve Idare’ye sunulacak
ve DSI onay1 saglanacaktir.

2.4.3. Piiriizliiliik Katsayis1 Belirlenmesi Calismalari

Piiriizliiliik katsayisi; yatak malzemesinin cinsi, dane dagilimi, derenin geometrik
ozellikleri, taban ve sevlerde gozlenen bitki Ortiisii miktari, yigilma ve oyulma durumu, su
seviyesi ve debi degisimi gibi bir¢ok degiskene baglidir. Katsayi, dere taban malzemesi ile
dogrudan iligkili oldugundan, Danigman tarafindan hidrodinamik analizi yapilacak taskin
yataklarmni temsil eden ve DSI’de mevcut olan elek analizi sonuglar1 ve ilgili dane dagilimlar
kullanilarak piirtizliiliik katsayis1 Danigman tarafindan belirlenecektir.

Piiriizliiliik katsayisinin hassas bir sekilde degerlendirilmesi kapsaminda yapilan saha
gozlemleri fotograflanarak belirlenen degerlerin detayli degerlendirilmesi bu boélimde
yapilacaktir. Piiriizliilik katsayisinin belirlenmesi i¢in DSI Dere Yataklar1 I¢cin Piiriizliiliik
Katsayis1 Belirleme Kilavuzu (2016) ile dere yataklari disindaki piiriizliiliik katsayisi i¢in DSI
Genel Miidiirliigli’niin bagl oldugu T.C. Tarim ve Orman Bakanligi’nin yaymlamis oldugu
giincel Corine haritalar1 kullanilacaktir.

Danisman, yukaridaki parametreleri kullanarak, “Manning Piiriizliiliik Katsayist
Raporu’ hazirlayarak Idare’ye sunacak ve onayini saglayacaktir.

2.4.4. Baraj Yikilma Analizi Calismalar

Danisman; Kartalkaya ve Sarimsakh Barajlari’ni, baraj emniyeti agisindan
inceleyecek, olas1 yikilma senaryolar1 ve her bir senaryoya ait yikilma parametrelerini
tanimlayarak sayisal Baraj Yikilma Analizleri’ni yapacaktir.
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DSi Baraj emniyet kriterlerine gore incelenecek barajin, emniyet itibariyle hangi
risk grubuna dahil oldugu DSI Baraj Emniyet Risk Potansiyeli Smiflandirma tablosunda
verilen kriterler gercevesinde belirlenecektir. Bu kapsamda, DSI Baraj Emniyet Rehberi
(Rehber No. 5, 2012) Ek-2’de, ICOLD No. 72’de tanimlanmis olan yaklagimlar ve US Army
Corps of Engineers TD-39 (Using Hec-Ras for Dam Studies) esas alinacaktir.

Diinya Bankasinin yayimlamis oldugu "Safety of Dams and Downstream Communities-
Technical Note-5-Potential Failure Mode Analysis-Good Practice Note on Dam Safety"” ve
"Safety of Dams and Downstream Communities-Good Practice Note on Dam Safety-October
2020" bu is kapsaminda rehber olarak Danisman firma tarafindan idareye sunacaklari raporlarda
kullanilacaktir.

Nihai Yikilma Analiz Raporunda; dolusavagin kontrollii olmasi durumunda, biitiin
kapaklarin kopma ve ¢aligmama durumlari i¢in senaryolar ¢alisilacaktir.

Danisman, yukaridaki yaklagimlart kullanarak, “Baraj Yikilma Analizi Raporu”
hazirlayarak Idare’ye sunacak ve onayini saglayacaktir.

2.4.5. Taskin Tehlike/Risk Analizi Calismalar:

Taskin dalgasinin mansaptaki davranigini belirlemek i¢in Madde 2.4.1 ~ 2.4.4te
tanimlanmis ve ¢alismalar1 yapilmis olan veri altliklar1 kullanilacaktir.

Oncelikli olarak taskin tehlikesi kavrami diinya literatiiriinde kullanilan kavram ve
yaklasimlar kullanilarak Idare ile koordinasyon icerisinde belirlenecektir. Taskin tehlikesinin
sayisal olarak ifade edilmesi i¢in 1-boyutlu ve 2-boyutlu hidrodinamik modelleme araglari
kullanilacaktir. Devlet Su isleri (DSI) Genel Miidiirliigii ve Su Yonetimi Genel Miidiirliigii
(SYGM) tarafindan gergeklestirilen tagkin tehlike ¢alismalarinda kullanilan Biiytik Britanya ve
Galler Cevre Ajansi tarafindan kabul goérmiis Tehlike Dereceleri Siniflandirma yontemi ile
diinya genelinde kullanilan bir yéntem olan Avustralya Afet Onleme Enstitiisii (Australian
Institute for Disaster Resilience - AIDR) yontemi ile taskin tehlike dereceleri Idare ile birlikte
tanimlanacak ve CBS ortaminda tagkin tehlike/risk haritalar1 olusturulacak ve taskin tehlike/risk
degerlendirmesi her iki yonteme gore de yapilacaktir.

Tagkin yatagindaki sediment hareketleri degerlendirilecek ve sediment tasimim
potansiyelinin yiiksek olmasi: durumunda, sedimentin taskin dalgasi ile birlikte kentsel alanlara
taginma potansiyeli belirlenecektir. Ayrica, sediment tasinimina bagh olarak tagskin alanindaki
sanat yapilar tizerinde olusabilecek baski da degerlendirilecektir.

Diinya Bankasinin yayimlamis oldugu "Safety of Dams and Downstream Communities-
Technical Note-5-Potential Failure Mode Analysis-Good Practice Note on Dam Safety"” ve
"Safety of Dams and Downstream Communities-Good Practice Note on Dam Safety-October
2020" bu is kapsaminda rehber olarak Danigman firma tarafindan idareye sunacaklari raporlarda
kullanilacaktir.

Danigman, yukaridaki yaklasimlar1 Kkullanarak, “Taskin Tehlike/Risk Analizi
Raporu” hazirlayarak idare’ye sunacak ve onayini saglayacaktir.

2.4.6. Ara Raporun Hazirlanmasi

Danigman; hidrolojik, topografik, jeolojik ve c¢evresel sartlari, modelleme hususlarini ve
diger faktorleri dikkate alarak baraj yikilma analizi ve tagkin tehlike alanlarinin belirlenmesi
konusunda yapacagi ¢alismalari, kullanilacak metodoloji ve modelleri igeren ¢aligmalari igeren bir
Ara Raporu DSI’ye verecektir. Bu calismalarda calisma alam yeteri kadar incelenmeli ve baraj
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yikilimu ile birlikte tagkin tehlike haritalarinin hazirlanmasi igin gerekli olan hususlar detayli olarak
analiz edilerek, yapilan ve yapilacak galismalar Ara Rapor ile DSI’ye sunulacaktir.

2.4.7. Ara Raporun Incelenmesi

Ara Raporun incelenmesi sonucu, Idare’nin gerekli gormesi halinde isteyecegi ilave
hizmetlerin tamamlanmasini miiteakip, Onerilen model ve metodoloji esas alinarak asagida
belirtilen caligmalara gegilecektir.

Idare’nin talep etmesi halinde Danigman, yaptig1 calismalar1 mutabik kalinacak tarih ve
yerde takdim edecektir. Proje formiilasyonunun onerildigi Ara Rapor iizerinde Idare, gerekli
incelemeleri yaptiktan sonra nihai rapor safhasi olan hizmetlere baglanacaktir. Ancak Onerilen
metodoloji ve model se¢imindeki ¢calismalarin yeterli bulunmamasi halinde Ara Rapor, gelistirmek
tizere Danisman’a iade edilecektir.

2.5. Nihai Baraj Yikilma Analizi ve Taskin Tehlike/Risk Raporu

Ara Raporun incelenmesi sonucunda, Idare’ce uygun goriilmesi halinde ihtiyac
duyulabilecek ilave hizmetlerin de tamamlanmasini miiteakip, Idare’nin uygun gorecegi
calismalar ile ilgili yazili olarak bildirecegi kararindaki yonlendirmeler dogrultusunda incelemeler
yaparak Nihai Baraj Yikilma Analizi ve Taskin Tehlike Raporu hazirlanacaktir. Bu raporda
yukarida belirtilen ¢aligmalarin tamami yapilmis olacaktir. Nihai Baraj Yikilma Analizi ve
Taskin Tehlike Raporu i¢in yapilacak calismalar, asagida yazilanlarla sinirli olmamak {izere
asagida ozetlenmistir.

e Danisman, inceledigi ¢alisma alaninda tespit ettigi sorunlar1 (gozlem agi, uygulanan
metodolojideki eksiklikler veya benzeri sikintilar1) ve bunlarin sayisal modeldeki olasi
etkilerini nihai tagkin tehlike raporunda ¢6ziim onerileri ile birlikte belirtecektir.

e Danisman, Nihai Baraj Yikilma Analizi ve Taskin Tehlike Raporunda Idare tarafindan
belirlenen tekerriir debilerine karsilik gelen tehlike alanlarini hiz, derinlik ve yayilim alani
olarak CBS ortaminda idare’ye teslim edecektir.

e Danisman, nihai baraj yikilma analizi ve taskin tehlike alanlar1 belirlenmesi ¢alismasi
sonucunda senaryolara ve sanat yapilarina ait sonu¢ degerlendirmesi, ¢ziim ve Onerileri
sunacaktir.

e Danisman, calisma alaninda idare tarafindan uygun goriildiigii hallerde erken uyar
sistemlerinin kurulmasi asamasina gecis i¢in gerekli dl¢glim agmi ve eldeki verilerin
incelenerek gerekli tavsiyelerin yapilmasini iceren ¢alismayi Idare’ye teslim edecektir.

e Danmigman ¢aligma icin gerekli olan ve kullanmig oldugu program ve sayisal modelleri,
model altliklar1 ve sonuglarini sayisal olarak CBS ortaminda idare’ye verecektir.

3. ACIL EYLEM PLANLARI (AEP)

Kartalkaya ve Sarimsakli Barajlari igin baraj yikilma analizleri ve taskin tehlike
haritalarinin tamamlanmasi ve onaylanmasindan sonra, Danigman tarafindan Acil Eylem Planlart
Raporu (AEP'ler) hazirlanacaktir. AEP'ler, baraj sahibinin barajdaki aciliyet durumunu
hafifletmek ve mansapta olusacak sorunlari en aza indirmek igin bir barajdaki olasi acil durum
kosullarinin tanimlama prosediiriinii ve alinmasi1 gereken eylemleri belirlemelidir. AEP'ler, baraj
sahibine acil durum yonetiminden sorumlu makamlara erken uyar1 ve bildirim mesajlari
gondermede yardimci olacak prosediirler ve bilgiler icermelidir. AEP'ler, acil bir durumda kritik
alanlarmn acil durum yonetim yetkililerine gostermek igin tagkin haritalarini icermelidir. AEP'ler
ayrica acil bir durumda ilgili tim kuruluslarin rollerini ve sorumluluklarini ve koordinasyon
mekanizmalarini tanimlamalidir.

Sel, deprem, heyelan, sev kaymasi, barajin anormal davranisi (6nemli s1zint1, borulanma,
dolusavak tikanmasi, ¢aligmayan kapaklar vb.), yanlis isletme ¢alismalari, kazara hasar, sabotaj
gibi bir dizi olumsuz kosulun tetiklenmesi durumuna gore potansiyel baraj emniyeti acil durum
mekanizmast devreye sokulabilir. Bu mekanizma barajin karakteristiklerine ve rezervuara gore
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degiskenlik gosterebilir. Bu nedenle AEP, muhtemel yikilma modlari ve potansiyel mansap akis
sonuclarini dikkate alarak barajin sahaya 6zgii tehlikelerini ve risklerini yansitmalidir.

Dolusavak kapaklarinin, dipsavak vanalarinin ani veya hizli bir sekilde agilmasi
hidroelektrik tiretim tiirbin desarjindaki artis sonucu kontrolsiiz mansaba salinan su da acil durum
teskil edebilir. Su salinimi, barajin emniyetli ¢aligmasin etkileyebilecek yapi hasari veya kismen
yikilmasi, selden bagimsiz anomali durumlarinda veya insan hayatin1 ve mansaptaki miilkiyeti
tehlikede olmasi gibi etmenler su salinimini zorunlu kilabilir. Bu nedenle, baraj yikilmasina neden
olabilecek acil durumlara ek olarak, AEP'ler kapsamindaki biiyiik ve ani su desarjlari i¢in de uygun
mansap bildirim ve uyar1 prosediirleri olusturulmalidir.

Diinya Bankasinin yayinlamis oldugu "Safety of Dams and Downstream Communities-
APPENDIX 4-EMERGENCY PREPAREDNESS PLAN (SAMPLE FRAMEWORK)-March
2021" bu is kapsaminda rehber olarak Danisman firma tarafindan Idareye sunacaklari raporlarda
kullanilacaktir.

3.1. Orantihlik ilkesi

AEP'nin ayrinti seviyesi, olasi baraj yikilmasi veya isletme asamasi yasanmasi olasi
sorunlar agisindan barajdaki risk ile orantili olmalidir. Yiiksek riskli ve sonuglari olan bir baraj
icin AEP'nin hazirlanmasi, kapsamli planlama, danisma ve degerlendirme gerektirecektir. EkK
olarak, yiiksek riskli barajlar, diisiik riskli barajlara gore baraj yikilmasi ve hasart durumunda etkin
bir sekilde harekete gegilmesi i¢in daha fazla kurumlarin koordineli ¢alismasin1 gerektirecektir.
Mevcut kilavuzlar, bu gibi durumlarda bir AEP'nin hazirlanmasina iliskin ayrintilari saglar.

Disiik riskli barajlarda da AEP’lerin hazirlanmasi ihtiyaci olabilir, ancak bu planlarin
ayrint1 diizeyi daha diisiik olabilir. Bu durumlarda, AEP’ler en az asagidaki temel oOgeleri
icermelidir:

* Acil miidahale matrisi

= Acil durum irtibat listesi

» Bildirim akis semasi

» Olasi sorunlarin kontrol listesini igeren gozetim protokolii
» Tagkin haritalar1

» Tedarik ve kaynaklarin listesi

3.2. Barajin Karakteristikleri

Barajin konumu ve 6nemli boyutsal verileri gibi baraji tanimlayici veriler bu boliimde
verilmelidir. Barajin 6zelliklerini gosteren ¢izimler, baraj ¢evresini gosteren bir harita ve olasi bir
baraj yikilmasi veya hasar1 sonucu olusacak biiyiik miktardaki su salimmlarindan etkilenecek
barajlarin ve yerlesim bdlgelerinin bir listesi de eklenmelidir.

3.3. Ilgili kuruluslarin Rolleri ve Sorumluluklar:

AEP, barajda bir acil durum meydana geldiginde etkin ve zamaninda 6nlem alinmasini
saglamak i¢in ilgili tim kuruluslarin sorumluluklarini agikga belirtmelidir. AEP, baraj sahibinin
ve AEP'nin yiritilmesinden sorumlu diger ilgili kuruluslarin rollerini ve sorumluluklarin
belirlemelidir (barajin gbzetimi, incelenmesi, isletilmesi ve bakimi, uyari bildirim, tahliye vb.
dahil).

3.4. Acil Durum Irtibat Listesi

AEP, baraj sahasinda calisan tiim teknisyenler ve personel, acil durum ydnetiminden
sorumlu kurumlarin kilit gorevlileri vb. i¢in 6nemli acil durum irtibat bilgilerini saglayan ve
bulunmasi kolay bir liste icermelidir. Ayrintilar, diizenli olarak kontrol edilip giincellenmesi
gereken adlari, rolleri, adresleri ve iletisim bilgilerini (sabit hat ve cep telefonu numaralar)
icermelidir. Acil bir durumda iletisime gegilecek kisilerin ve yetkililerin listesi, barajda merkezi
bir yerde, tercihen bir telefon veya radyo alici-vericisinin yakininda goriintiilenebilmelidir.
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3.5. Acil Miidahale Matrisi

AEP, acil durum miidahale matrisini (ERM) igermelidir. Boyle bir matrisin varligi,
operatorlerin gerekli eylemleri hizli bir sekilde gerceklestirmesini saglar. ERM, bir sonraki
bolimde aciklandig: gibi, karsilik gelen acil durum/miidahale seviyeleri ile farkli acil durumlar
arasindaki bir iligkiyi temsil eder. Matristeki her hiicre, uygun yanit seviyesini yonlendiren agik
gostergeler (alet okumalari, gorsel gozlemler vb.) icermelidir.

3.6. AEP Miidahale Siireci

Bir barajda olagandis1 veya acil bir olay tespit edildiginde, baraj sahibi veya isletmecisi
genellikle dort adimi izlemelidir: (a) acil durum tanimlama, degerlendirme ve siniflandirma
prosediirleri; (b) bildirim prosediirii; (c) 6nleyici ve acil durum eylemleri ve (d) acil durum
sonlandirma ve belgelendirme.

Acil miidahale gerektiren durumlarin veya tetikleyici olaylarin erken tespiti ve
degerlendirilmesi ¢ok 6nemlidir. Bir acil durum seviyesinin giivenilir ve zamaninda belirlenmesi
icin prosediirler gelistirmek, durumun aciliyetine gore uygun miidahale énlemlerinin alinmasina
imkan saglamaktadir. AEP uygulamasina dahil olan tiim kuruluglarin uygun sekilde yanit
vermesine izin vermek i¢in hizli bildirim prosediirleri gereklidir. Barajin acil durum kosullarini
ele almaya caligmak icin Onleyici veya hafifletici onlemler alinabilir. Sonunda, olayin sona
erdirilmesine iliskin bir karar verilmesi gerekecektir. Olay sona erdikten sonra, olaym uygun
sekilde belgelenmesi gerekecektir.

3.6.1. Acil Durum Tanmimlama, Degerlendirme ve Siniflandirma Prosediirii

Barajin emniyetini tehlikeye atabilecek ve dolayisiyla acil eylem gerektiren potansiyel
tehditler AEP'de vurgulanmalidir. Acil durum yeteri kadar erken tespit edilirse, potansiyel baraj
emniyeti tehlikeleri degerlendirilebilir ve olasi baraj yikilmasindan kaginmak veya hasarin
boyutunu ve kapsamini azaltmak i¢in dnleyici veya iyilestirici 6nlemler alinabilir. AEP, potansiyel
baraj emniyeti tehdidi belirlenmesi durumunda harekete ge¢mek igin agik prosediirler
saglamalidir.

Potansiyel bir tehlikenin tespit edilmesinin ardindan miimkiin olan en kisa siirede bir baraj
emniyeti incelemesi yapilmalidir. Degerlendirme sirasinda uygun bir gézlem yapilmali ve tehlike
ortadan kaldirilana kadar devam etmelidir. AEP'nin kilit acil durum irtibat kisi listesine yetkin
baraj emniyet uzmanlarinin ve teknik ekibin bir listesi dahil edilmelidir.

AEP, baraj emniyeti yoniinden acil durumunun ilan edilmesini gerektiren kosullar, acil
durum ilan etmeye kimin yetkili oldugu, acil durum beyaninin nasil kaydedilmesi gerektigi ve
asagida tanimlandigi sekilde acil durum kategorisinin siiflandirilmasinda hangi yonergelerin
izlenmesi gerektigi konusunda net bir rehberlik saglamalidir.

Baraj sahibi, acil durum yonetim yetkilileri ile koordinasyon iginde, duruma gore uygun
acil durum seviyesi siniflandirmasi olusturmalidir. Genel bir referans olmasi igin, dort baraj
emniyeti acil durum seviyesi kategorisi su sekilde siralanabilir: biiyiik taskin desarji seviyesi (baraj
yikilmasi tehlikesi s6z konusu degil), i¢ birim uyar1 seviyesi, olas1 acil durum/yikilma seviyesi ve
ani yikilma seviyesi.

e Biiyiik taskin desarji. Biiyiik taskin desarj1 uyarisi, nehir sisteminde tagkin meydana
geldigini ancak barajin emniyetine yonelik belirgin bir tehdit olmadigin1 gosterir. Biiyiik
tagkin acil durum seviyesi, mansap bolgelerinin barajdan savaklanan taskin sularindan
etkilenebilecegini dis kurumlara iletmek icin baraj sahibi tarafindan kullanilir. Taskin
miktar1 baraj sahibinin kontrolii disinda olsa da salinimin zamanlamas1 ve miktarina iliskin
bilgiler, uyarilar ve tahliyelerle ilgili karar vermede yetkililere yardimci olabilir.
Bildirimler, su salinimlar1 ve mansap alanlarina olan etkilerin zamanlamasi: arasindaki
korelasyonlara bagli olarak 6nceden belirlenmelidir. Biiyiik tagkin acil durum seviyesi
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bildirimleri, genellikle etkilenecek olan yerel idari birimlere, mansap baraj sahiplerine ve
gerektiginde diger kurumlara yapilir. Baraj sahipleri, kapak agikliklarini ve/veya rezervuar
seviyesini su salinim miktarlar1 ile iliskilendiren bir tablo, beklenen mansap etkileri ve
temas kurulacak kurumlarla bir tablo gelistirmelidir. Bu tiir "biiyiik" taskinlarin geri doniis
periyodu, nehrin mansap arazisinin 6zelliklerine, bosaltma kapasitesine vb. baghdir.

e ¢ birim uyar seviyesi. I¢ birim uyar1 seviyesi, bir barajda kendi basina bir yikilmaya yol
agmayacak ancak i¢ birim ve/veya disardan uzman ekip tarafindan barajin incelenmesini
ve durumun bildirilmesini gerektiren bir olay igin uygundur. Ornekler: (a) barajin mansap
tarafinda yeni sizint1 veya kacak, (b) barajda yetkisiz personelin bulunmast ve (c) bir
kapagin arizalanmasi gibi bazi olaylar, yalnizca baraj sahibi tarafindan bir inceleme ve
raporlama gerektirebilir. Bir kapak arizasi gibi bazi durumlarda, mansap bolgesindeki
kamu giivenligi i¢in tehlike olusturabilecek ve dis kurumlarin bildirilmesini
gerektirebilecek beklenmedik yiiksek salinimlara yol agabilir.

e Olasi acil durum/yikilma seviyesi. Potansiyel yikilma acil durum seviyesi, barajda
yikilmaya yol agabilecek kosullarin olustugunu gosterir. Bazi drnekler: (a) rezervuar su
seviyesinin maksimum su seviyesini asip barajin kretine dogru yiikselmesi, (b) dolguda
enine catlak olusmasi ve (c) dogrulanmis bir sabotaj tehdidi. Olas1 acil durum/yikilma
uyarisi, baraj yikilmadan 6nce analizler, kararlar ve eylemler i¢in yeterli zamanin mevcut
oldugunu belirtmelidir. Bir basarisizlik meydana gelebilir, ancak 6nceden belirlenmis
miidahale eylemleri yikilma sonucu ortaya ¢ikacak zararlar1 azaltabilir.

¢ Ani yikilma seviyesi. Ani yikilma seviyesi, miidahale i¢in zamanin tiikkendigini ve barajin
yikilmak iizere oldugunu veya yikilma siirecinin basladigin1 gosterir. Ani yikilmalarda
tipik olarak, baraj govdesinden siirekli ve ilerleyici bir malzeme kaybi1 yasanir. Bir barajin
tamamen yikilmasinin ne kadar siirecegini belirlemek genellikle miimkiin degildir. Bu
nedenle, yikilmayr onlemek icin zamanmn olmadigina karar verildiginde, ani yikilma
uyarist yapilmalidir. Tahliye amaciyla, acil durum yonetimi yetkilileri, yikilmanin
halihazirda meydana geldigini ve en kotii durum kosulunu kabul etmelidir.

3.6.2. Bildirim/Uyan Prosediirii ve Akis Semasi

AEP, ilgili tiim kuruluslarin takip islemlerini kolaylikla yapabilmesi i¢in acil durum
seviyesi simiflandirmasina dayali akis semalar1 ile anlasilir ve sade bildirim prosediirleri
saglamalhdir. AEP, bir baraj emniyeti yoniinden acil durumunun ilan edilmesi durumunda
bilgilendirilecek tiim kisilerin bir listesini igermeli ve aramalari kimin yapacagi ve hangi dncelige
gore yapacagi agikca belirtmelidir. Otomatik acil durum mesaj sisteminin kurulmasi (6rnegin kisa
mesaj servisi [SMS] ile) diistinilmelidir. Genellikle bildirim akis semasinda sunulan prosediir,
baraj sahibine, sorumlu bakanliga, acil durum yonetim yetkilisine, bolgesel ve yerel yonetimlere,
polise, sivil savunmaya, teknik danismanlara ve yiiklenicilere uygun kisa anahtar mesajlar i¢eren
bildirimleri icermelidir.

Acil durumda irtibat kurulacak kisilerin listesi i¢in prosediir, kisilerin isimlerinin ve
pozisyon unvanlarinin, ofis ve ev telefon numaralarinin ve alternatif irtibatlarin ve iletisim
araglarinin bir listesini icermelidir. Bildirim prosediiriiniin veya akis semasinin kopyalari, AEP
kapsaminda sorumluluklar1 olan tiim bireyler i¢in mevcut olmali ve baraj sahasinda ve baraj
sahibinin acil durum operasyon merkezinde goze ¢arpacak sekilde asilmalidir.

3.6.3. Onleyici ve Acil Eylemler

AEP, bir baraj yikilmasinin olasi etkilerini gidermek veya azaltmak i¢in acil durum diizeyi
kategorisine gore alinabilecek ayrintili 6nleyici ve acil durum eylemlerinin bir listesini icermelidir.
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Baraj emniyeti acil durumu ilan edilmeden 6nce alinacak onleyici veya iyilestirici eylemler,
rezervuar su seviyesinin disiiriilmesini, giris ve ¢ikis akimlarinin kontrol edilmesini, olasi sizinti
erozyonunu veya borulanmayi azaltmak i¢in malzeme yerlestirmeyi, malzeme veya kum
torbalarin1 baraj kretinin algak noktalarina yerlestirmeyi veya kontrollii gedik agilmasini icerebilir.

Baraj emniyeti acil durumunun ilan edilmesinin ardindan alinacak 6nleyici tedbirler, baraj
yikilma olasiligini azaltmak i¢in fiziksel ¢aligmalarin baslatilmasini, rezervuarin bosalmasini veya
olas1 su baskini bolgelerinden insanlarin tahliye edilmesini icerebilir.

AEP olast bir baraj emniyeti kusuru belirlenmesinden once alinabilecek eylemlerin bir
listesini saglamalidir. Bu liste:

e Uzmanlik, ekipman ve malzemesi ile kisa siirede destek saglayabilecek ligiincii
taraflarla anlasma yapmak;

e Malzeme stoklamak;

e Risk altindaki insanlar1 uyarmak i¢in uyar1 sistemlerinin kurulmasi;

e Acil durum yonetimi yetkilisi, bolgesel ve yerel yonetimler, polis, sivil savunma vb.
ile koordineli planlar ve prosediirler olusturmak vb.

3.6.4. Acil Durum Sonlandirilmasi ve Raporlama

AEP, bir baraj emniyeti acil durumunun sona erdirilmesi ve acil durum servislerine baraj
emniyeti acil durumunun sona erdigi konusunda bilgi verilmesi i¢in prosediirler igermelidir. Acil
servisler, herhangi bir kamusal acil durum miidahale siirecinin sona erdigini bildirmekten
sorumludur. Acil durum sona erdikten sonra, olayin uygun sekilde belgelenmesi gerekecektir.

3.7. Hazirhk Aktiviteleri

AEP, bir olay gelismeden 6nce gergeklestirilecek aktivitelerin ve eylemlerin bir listesini
saglamalidir. Bu tiir hazirlik faaliyetleri, bir olaya miidahaleyi kolaylastirmaya ve olayin etkilerini
onlemeye, hafifletmeye veya azaltmaya yardimci olur ve bunlarla sinirli olmamakla birlikte
asagidaki konular1 ele almalidir:

e Sahaya ulagim

e lletisim ve uyar1 sistemleri

e Alternatif enerji kaynaklari

e Acil durum kaynaklari, malzemeleri ve destegi
e AEP giincellenmesi ve egitimi

3.7.1. Sahaya Ulasim

AEP, sahaya birincil ve ikincil erigim yollarin1 gostermeli, sahaya gesitli kosullar altinda
(6rnegin: yol, yaya, tekne, helikopter, buldozer vb.) ulagsma yollarini1 ve beklenen seyahat siirelerini
saglamalidir. Depremler ve siddetli yagmur firtinalar1 toprak kaymalarina, aga¢ diismelerine ve
yol erisimini giinler veya haftalar boyunca kapatan koprii yikilmalarina neden olabilir. Kétii hava
kosullar1 da helikopter erisimini engelleyebilir. Bu nedenle, biiylik bir dogal afetin ardindan
sahanin erisilebilirliginin ve olasi erisim kisitlamalarinin baraj emniyeti acil durumunu yénetmek
icin gereken ekipmanin mevcudiyeti tizerindeki etkilerinin dikkate alinmasi erisim kisitlamalarinin
olumsuz etkilerini en aza indirmek i¢in énemlidir. Bu tiir kisitlamalarin biiyiik bir dogal afetten
sonra ger¢eklesmesi ihtimal dahilinde ise ihtiya¢ duyulan temel ekipmani sahada depolamak daha
uygun olabilir.

Ayrica AEP, asagidaki durumlarda baraja erisimin engellenebilecegi herhangi bir durum igin
miidahale prosediirlerini de icermelidir:

e Elektrik kesintilerinden kaynaklananlar da dahil olmak iizere karanlikta kalinan

zamanlar. Uygun miidahaleler, acil durum giic kaynag1 ve aydinlatmanin kurulmasini,
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erisim veya inceleme alanlarinin sinirlandirilmasini veya giin 1s181na kadar beklemeyi
icerebilir.

o Sert firtinalar, toprak kaymalari, kar yagisi, kar erimesi vb. dahil olmak tizere olumsuz
hava kosullari. Uygun miidahaleler, gegici barmaklar, uygun giysi ve ekipman veya
video igerebilir.

¢ Yollarin kapanmasi ve ulasim kesintileri vb.

3.7.2. Haberlesme ve Uyari Sistemleri

AEP, acil durumlarda kullanilacak i¢ ve dis haberlesme sistemlerinin tiim ayrintilarini
saglamalidir. Yaygin olarak kullanilan iletisim sistemleri (cep telefonu, sabit telefon ve e-posta),
bir baraj emniyeti acil durumuna yol agabilecek olumsuz kosullarda (6rnegin, deprem, firtina,
siddetli yagis vb.) ariza veya asir1 yiiklenmeye karsi savunmasizdir. Bu nedenle, mevcut iletisim
sistemlerinin saglamlig1 degerlendirilmeli ve gerekiyorsa radyolar, uydu telefonlari, internet tizeri
mesajlagsma vb. gibi ek iletisim sistemleri ile giiclendirilmelidir.

AEP, uyar1 sistemleri ve bunlarin etkinlestirme prosediirlerinin tiim ayrintilarim
saglamalidir. Ayni sekilde, uyar1 sistemlerinin etkinlestirilmesine iliskin herhangi bir karardan
kimin sorumlu olacagi AEP’de belirtilmelidir. Baraj yikilmasi olmaksizin biiyiik su desarji olmasi
durumunda mansap uyaris1 gerektigi prosediirleri gerektigi ele alinmalidir. Ayrica, insanlarin bir
acil durum hakkinda nasil bilgilendirilecegi ve bir acil durumda insanlarin yapmasi gereken
eylemlere iliskin kamuoyu bilinglendirme yontemleri AEP’de belirtilmelidir.

3.7.3. Alternatif Enerji Kaynaklar:

AEP, acil durum gii¢ kaynaklariin (6rnegin, portatif jeneratorler ve yakit) konumu ve
isletimi hakkinda ayrintilar saglamalidir. Barajin ana gii¢ kaynaginin kendi hidroelektrik kaynagi
veya baraj yerine uzatilan elektrik sebekesi tarafindan saglanmasi gerekmesine ragmen, bu
sistemlerin arizalanmasi telefon iletisimi, izleme ekipmani ve veri iletim sistemi igin gii¢ kaybina
neden olabilir. AEP ayni1 zamanda bir barajin kismi/tamamen yikilmasinin veya bir acil durumun
baraj isletim gii¢ kaynagi, acil durum faaliyetleri, kurtarma faaliyetleri vb. durumlar {izerindeki
etkilerini analiz etmeli ve yeterli yedeklemeli bir sistem gelistirmelidir.

3.7.4. Acil Durum Kaynaklari, Malzemeleri ve Destegi

AEP, acil durum tedariklerinin (6rnegin, miidahale ekipleri igin gida) ve acil durumda
kullanilacak malzemelerin (6rnegin, kaya dolgu, filtre ve drenaj malzemeleri) yerini, miktarini ve
erigilebilirligini belirtmelidir. Acil durumda kullanilacak ekipmanin (6rnegin el fenerleri,
kameralar, acil durum aydinlatmasi, vb.) konumu erisilebilir bir noktada olmali ve AEP’de
belirtilmelidir. Baraj emniyeti acil durumunda harekete gegebilecek lokal yiiklenicilerin bir listesi
mevcut olmalidir.

AEP, teknik ve operasyonel destek personelinin iletisim bilgileriyle birlikte bir listesini de
icermelidir. Baraj emniyeti ile ilgili bir acil durumda, baraj performans trendlerini degerlendirmek
ve Onleyici faaliyetlere veya gecici destek calismalarina duyulan ihtiyaci belirlemek i¢in uzman
teknik destek almak gerekli olabilir. Ayrica tesislerin isletilmesi igin de ilave destek almak gerekli
olabilir.

3.7.5. AEP Giincellenmesi ve Egitimi

AEP, belgelerin, prosediirlerin, iletisim sistemlerinin, islevselligin en az yilda bir kez
uygun sekilde gozden gecirilmesi i¢in hiikiimler igermelidir. Barajin durumu ve performans
kontrolii i¢in periyodik yapilan baraj emniyeti incelemeleri sirasinda AEP de gbzden
gecirilmelidir. Acil durum yonetimi sorumluluguna sahip tiim personelin adlar1 ve iletisim bilgileri
ile birlikte belge kontrolii amaciyla AEPmin dagitim listesi gerektiginde giincellenmelidir.

13



AEPin etkinlestirilmesi ve uygulanmasinda gorev alacak personelin egitimi konusunda
hiikiimler bulunmalidir. Bu egitim, AEP kapsaminda gorevlendirilen tiim personelin acil eylem
planinin unsurlarina ve sorumluluklarina asina olmasini ve bir baraj emniyeti acil durumu soz
konusu oldugunda gorevlerini yerine getirebilmesini saglayacaktir. Egitim tatbikatlari, belirli bir
baraj emniyeti acil durumu i¢in sinirl bir masa Ustii tatbikat, seminer, ¢alistay vb.'den bir baraj
emniyeti acil durumunun ve deneme tatbikatinin tam Slgekli simiilasyonuna kadar degisebilir.

Brosiirler, sosyal medya ve yerel derneklere ve digerlerine erigim gibi iletisim araglarini
uyarlamak ve acil durumlarda bildirim prosediirlerini ve gerekli eylemleri igsellestirmeleri i¢in
yerel topluluklar1 dahil etmek i¢in yeterli paydas degerlendirmesi de yapilmalidir.

Egitim tatbikatlarinin siklig1 ve tiirii, tatbikatin basarisizligina gore belirlenmeli ve baraj
sahibinin bir baraj emniyeti acil durumu igin hazir olmasini saglamaya yeterli olmalidir. Ayrica,
acil durum hazirlik sorumluluklarina sahip personeli yeniden organze etme diizeyini de
yansitmalidir. Esgiidiim mekanizmasini siirdiirmek ve baraj emniyeti acil durumuna hazir olmak
icin acil durum yonetim yetkilileri, sivil savunma vb. gibi diger ilgili kuruluslarla diizenli
istigsareler yapilmalidir.

3.8. Taskin Tehlike/Risk Haritalar1 ve Sonu¢ Degerlendirmesi

AEP, baraj yikilma analizi veya mansap sel simiilasyonunun sonuglarini sunmali ve barajin
yikilmasi ve/veya biiylik miktarda tagkin suyunun salimimi durumunda etkilenecek alanlari
tanimlamalidir. Taskin haritalari, risk altindaki kritik alanlarin, ana altyapinin gibi tesislerin
tanimlanmasi i¢in yeterli 6l¢eklerde su baskini alanlarin1 géstermeli. Ayrica sel suyunun varis
zamani, en yiiksek sel yiiksekligi, hiz1 gibi parametreleri kritik bolgelerde harita lizerinde ve
tablolarda gosterilmelidir.

Taskin tehlike haritalari, tahliye planlarinin gelistirilmesi ve yonetilmesinde bolgesel ve
yerel yonetimler, polis, sivil savunma vb. ile koordineli olarak acil durum ydnetim yetkililerine
yardimci olacaktir. Acil durum yonetimi yetkililerinin talebi lizerine, dnerilen tahliye yollar1 ve
acil durum barinaklar1 gibi ek 6zellikler haritalara dahil edilebilir.

3.9. Ek Bilgiler

AEP'ye ek olarak eklenebilecek ilave materyaller sunlari igerir:
e Genel saha planlari, erisim yollar1, ¢izimler ve fotograflar;
e Baraj emniyetinin teminini saglayan kapaklar ve vanalar i¢in ayrintilar ve igletme
talimatlar;
e Acil rezervuar bosaltma prosediirleri ve oranlar1 hakkinda bilgi;
e Acil durumlarin kaydedilmesi i¢in prosediirler ve sablonlar (6rnegin, sel denetim
kontrol listeleri, deprem sonrasi kontrol listeleri ve bir acil durum eylem giinliigii vb.)

4. DANISMANIN HAZIRLAYACAGI DOKUMANLAR

e Danigman bu sézlesme kapsamina giren isler i¢in hazirlayacagi dokiimanlar, TSE’nin TS
EN ISO 128 altligindaki standartlara ve asagidaki sartlara tabi olacaktir.

e Danmigman hazirlayacagi dokiimanlar 210 mm x 297 mm boyutunda basilmig ciltlenmis
olacak; raporlara giren biitiin proje resimleri, genel olarak 297 mm x 420 mm boyutunda
kiiciiltiilerek basilacak, albiim halinde veya 210 mm x 297 mm boyutunda katlanarak
ciltlenecektir. Bunlar disinda degisik boyut, sekil ve tertiplerin kullanilmasi, Idare ve
Danigmanin karsiliklt mutabakati sonucunda miimkiin olabilecektir.

¢ Biitiin proje resimleri, metrik sistem kullanilarak hazirlanacaktir.

e Sozlesme kapsaminda yapilacak islerde hazirlanan harita, plan, proje ¢izimleri vb.
mekansal vektor veriler, Ulusal Koordinat Sistemine uygun olarak, tretildigi yazilimin
formatinda ve Shapefile formatinda teslim edilecektir.
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Mimari proje ve detay ¢izimleri, tesis planlari, kesitler, roleveler vb. CAD tabanh
cizimlerin iiretilmesi durumunda ise idareye iiretildigi yazilimim formatinda ve (*.dwg/dxf)
formatinda verilecektir. Raster veriler (taranmis harita, uydu goriintiisii, hava fotograf),
Ulusal Koordinat Sistemine uygun olarak, iretildigi yazilimin formatinda ve ayrica
GeoTIFF formatinda teslim edilecektir.

Ayrica ¢alismalarda, DSI tarafindan temin edilen veri althiklarina ilave olarak, Danisman
tarafindan proje calismalar1 kapsaminda ilave veri altliklarinin kullanilmasi durumunda,
yeriistii ve yeraltinda kalan her tiirlii cografi objenin konum bilgileri (X, Y, Z), kullanilan
veya proje siiresince lretilen uydu goriintiileri, fotogrometrik olarak elde edilen veriler,
harita ve harita bilgileri, planlama ve proje ¢izimleri Cografi Bilgi Sistemlerine (CBS)
altlik olusturacak sekilde ydnetmeligine uygun olarak Idare’ye sayisal ortamda teslim
edilecektir.

Nihai Baraj Yikilma Analizi ve Taskin Tehlike/Risk Raporu, Ara Rapor, Acil Eylem
Planlar1 Raporu ve bu is kapsamindaki diger tiim raporlar 3 niisha Tiirk¢ce ve 3 niisha
Ingilizce (hem basili hem de elektronik ortamda) olarak Idare’ye verilecektir.

5. EGITIM

Danigsman, yaptig1 taskin tehlike haritalarmin olusturulmasi isinin her asamasinda Idare
yetkililerini bilgilendirecek, isin baglamasini takiben her aybasinda yarim is giiniinii
gecmeyecek toplantilar diizenlemek sureti ile isin akis1 hakkinda idare yetkililerine sunum
yapacaktir.

Danisman, proje ¢aligmalarmi yaparken Idare tarafindan belirlenen miihendislere,
hidrodinamik modelleme ve sonuglarin CBS ortaminda degerlendirilmesi konularinda
dogrudan projenin yapildig1 bolgede uygulamali olarak egitim verecektir.

6. CALISMA SURESI VE CALISMA PROGRAMI

Calismalar, sozlesmenin imzalanmasindan sonra resmi olarak baslar. Danisman,
sozlesmenin imzalanmasindan sonra 5 giin i¢inde, s6zlesme kapsamindaki tiim ¢alismalar
ayrintili olarak gosteren bir ¢alisma programini Idarenin onayina sunar. Idare, bu ¢aligma
programint inceler, oldugu gibi onaylar veya degistirerek 5 giin icinde geri gonderir.
Calismalar devam ederken, Idare ile Damisman arasinda varilacak mutabakat
dogrultusunda bu programda degisiklik yapilabilir. Bu degisiklikler, idare'nin onay1 ile
gecerli olacaktir.

Ozel Teknik Sartname'nin 2. ve 3. maddelerinde belirtilen islerin ve belgelerin
tamamlanma stiresi asagidaki tabloda agiklanmistir.

Danisman firma “On Yikilma Analiz Raporu”nu 30 giin icinde idare'ye sunacak, Idare bu
raporu 20 giin icinde inceleyecek ve raporu onaylanabilir bulup bulmadigin1 Danismana
bildirecektir. idare baska bir alternatif onerirse, Danisman bu alternatif {izerinde de
calisacak ve Idare'nin sonuglara iliskin onayini aldiktan sonra yeni ¢alismalara devam
edecektir.

Ozel Teknik Sartnamenin 2.4. Maddesinde belirtilen “Ara Rapor ve Done Calismalar1”nin
hazirlanmasi, idareye sunulmasi ve onaylanmast i¢in éngériilen siire 150 giindiir.

Ozel Teknik Sartnamenin 2.5. Maddesinde belirtilen “Nihai Baraj Yikilma Analizi ve
Taskin Tehlike/Risk Raporu”nun hazirlanmasi, Idareye sunulmasi ve onaylanmasi igin
ongoriilen siire 30 giindiir.

Danisman, “Nihai Baraj Yikilma Analizi ve Taskin Tehlikesi Raporu” idare tarafindan
onaylandiktan sonra “Acil Eylem Planlari”nin (EPP'lerin) sunulmasi ve onaylanmast igin
taninan siire 60 giindiir.

Soézlesme kapsaminda yer alan tiim isler 300 giin i¢inde tamamlanacaktir.
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Rapor ve belgelerde revizyon yapilmasi gerektiginde, gerekli revizyonlar 20 giin icinde
tamamlanacak ve raporun nihai basimi Idareye sunulacaktir.

Is Programinda, yukarida belirtilen raporlarin Idareye sunulma tarihleri, Idarenin inceleme siiresi,
Danigsmanin raporlart diizeltmesi ve Idareye yeniden sunmasi i¢in gereken siireler, baski icin
gereken siireler ve nihai teslim tarihleri belirtilecektir.

. Siire

Faaliyet (Giinler)

1 Is Programinin Sunulmasi ve Onaylanmasi 10

11 Is programinin hazirlanmas1 ve Idareye sunulmasi 5

1.2 Is Programimin onaylanmasi 5

2 On Yikilma Analiz Raporu 50

2.1 1/25000 lik Harita Alim Caligsmalari

2.2 Maksimum Taskin Debilerinin Hazirlanmasi ve Onay1

2.3 Baraji On Yikilma Analiz Raporu ve Eklerinin Idare'ye Sunulmas: | 30

2.4 Barajin On Yikilma Analiz Raporu ve Eklerinin idare tarafindan | 20
kontrolii ve onaylanmasi

3 Ara Rapor ve Done Calismalari 150

3.1 Harita Caligmalarinin Hazirlanmasi ve Onaylanmasi

3.2 Hidroloji Inceleme Raporunun Hazirlanmasi ve Onaylanmasi

3.3 Manning Piriizlilik Katsayist Raporunun Hazirlanmasi  ve
Onaylanmasi

3.4 Baraj Yikilma Analizi Raporunun Hazirlanmasi ve Onaylanmasi

3.5 Tagkin Tehlike/Risk Analizi Raporu Hazirlanmasi ve Onaylanmasi

3.6 Ara Rapor ve Eklerinin idareye Sunulmasi 120

3.7 Ara Rapor ve Eklerinin Idare tarafindan Kontrolii ve Onay1 30

4 Nihai Baraj Yikilma Analizi ve Taskin Tehlike/Risk Raporu 30

4.1 Nihai Baraj Yikilma Analizi ve Taskin Tehlike/Risk Raporunun | 10
Idareye Sunulmasi

4.2 Nihai Baraj Yikilma Analizi ve Taskin Tehlike/Risk Raporunun Idare
Tarafindan Kontrolii ve Onay1

4.3 Kullanilmis Model Althklarl, Cogaltilacak ve Ciltlenecek Rapor ve 20
Paftalarin Tiimiiniin Idareye Teslimi

5 Acil Eylem Planlarimin Sunulmasi ve Onaylanmasi 60

5.1 Acil Eylem Planlarinin (AEP) Sunulmasi 50

5.2 Acil Eylem Planlarinin (AEP) Onaylanmasi 10

TOTAL 300-days

7. DSI TARAFINDAN DANISMANA VERILECEK DONE VE DOKUMANLAR

Idare tarafindan, ¢alisma alanmin taskin dzelliklerini belirtir daha énce yapilmis calisma

ve raporlar, gegmis tarihli taskin pikleri ve yayilim alanlar1 ile Madde 2 kapsaminda tanimlanmis
olan veri altliklart Danismana verilecektir.

8. YETERLILIK SARTLARI

8.1 Damismandan Istenen Nitelik Kosullari
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“Su Dongiiselliginin  Artirilmast ve Verimliligin Yiikseltilmesi Projesi” kapsaminda

hazirlanacak olan “Baraj Yikilma Analizi ve Acil durum Eylem Planlar1”n1 hazirlayacak danigsman
asagidaki ozelliklere sahip olmalidir.

Diinya Bankasi'nin baraj giivenligi yonetimi ile ilgili uyguladig1 politika ve standartlara
agina olmak,

Baraj giivenligi yonetimi alaninda deneyim sahibi olmak,

Baraj yikilma analizleri, Tagkin Yayilim Haritalar1 ve Acil Durum Eylem Planlar1 alaninda
deneyim sahibi olmak, (Yakin gegmiste edinilmis deneyim tercih edilir.)

Microsoft Office ve diger yaygin olarak kullanilan ofis yazilimlari dahil olmak {izere
bilgisayar becerileri,

Gicli iletisim, kisilerarasi iletisim, analitik ve problem ¢6zme becerileri;

Uluslararas1 Biiyiik Barajlar Komisyonu (ICOLD) ve uluslararasi en 1yi uygulamalar gibi
uluslararasi kabul gérmiis baraj giivenligi kilavuzlarina asinalik,

Biiyiik miktarda veriyi inceleyip sonuglara varma ve agik ve 6z raporlar yazma becerisi.
Hidrolik modelleme ve/veya sel tahmini i¢in planlama ve/veya ylizey modelleme ve GIS
caligsmalar1 konusunda uzmanlik ve deneyim,

Bagvuru sahibi, DSI ile s6zlesmelerle ilgili herhangi bir ihtilafi bulunmamalidir.

9. ODEME PLANI

“Baraj Yikilma Analizi ve Acil Durum Hazirhk Planlarimin Hazirlanmasi” hizmetinin

bedeli, asagidaki Odeme Planinda belirtilen birimler halinde odenecektir. Birim isler
tamamlandiginda, ddemeler Idare tarafindan asagida belirtilen oranlarda yapilacaktir. Odemeler,
teklif edilen fiyatin yiizde oranlar ile ¢arpilarak yapilacaktir.

# BARAJ YIKILMA ANALIZi VE ACiL DURUM HAZIRLIK glrl;r??%
PLANLARININ HAZIRLANMASI
1| On Yikilma Analiz Raporu’nun Hazirlanmasi ve Onaylanmasi %
2 | Manning Piiriizliiliik Katsayis1 Raporunun Hazirlanmasi ve Onaylanmasi 8%
3 | Harita Caligmalar1 Inceleme Raporunun Hazirlanmasi ve Onaylanmasi 10%
4 | Hidroloji Inceleme Raporunun Hazirlanmasi ve Onaylanmasi 9%
5 | Ara Raporun Hazirlanmasi ve Onaylanmasi 20%
5 Nihai Baraj Yikilma Analizi ve Taskin Tehlike/Risk Raporunun Tamamlanmasi ve 20%
Onaylanmasi
7 | Acil Durum Eylem Planlarinin Hazirlanmasi ve Onay1 (EPPS) 15%
8 | Kullanilmis Model Altliklarinin Tiimiiniin idareye Teslimi 5%
g | Nihai Baraj Yikilma Analizi, Taskin Tehlike/Risk Raporu ve Acil Durum Eylem 10%
Planlar1 Raporlarinin Cogaltilmasi ve Idareye Teslimi
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