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YARALARIMIZI BİRLİKTE 
SARIYORUZ
DSİ, AFAD koordinasyonunda gerçekleştirilen arama, kurtarma, 
enkaz kaldırma ve vatandaşlarımızın temel ihtiyaçlarının 
karşılanması hususundaki çalışmalara ilk andan itibaren güçlü 
bir katılım sağlamıştır. Faaliyetlerin olgunlaşarak en yoğun 
tempoda sürdürüldüğü dönemde 8 bin 25 DSİ personeli ve 
makine parkımıza ait 3 bin 42 iş makinesi ve ekipman sahada 
görev yapmıştır.
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Mehmet Akif BALTA

DSİ Genel Müdürü

İlk durum 
değerlendirmesinin 
ardından deprem 
bölgesine intikal 
edecek ekiplerimizin 
eşgüdüm içerisinde 
çalışmasını ve bölgede 
hâsıl olan ihtiyaçların 
koordinasyon içerisinde 
karşılanmasını 
temin etmek 
maksadıyla Genel 
Müdürlüğümüzde 
Afet Koordinasyon 
Merkezi kurulmuştur. 
Tarım ve Orman 
Bakanımız Prof. Dr. 
Sayın Vahit Kirişci’nin 
talimatlarıyla iş 
makinelerimiz süratle 
deprem bölgesine 
intikale geçmiştir. 
İş makinelerimizi 
deprem bölgesine 
götüren ekiplere, vakit 
kaybetmemek adına 
güzergâh bilgileri yolda 
bildirilmiştir. 

Bu çalışmalar ile 
eş zamanlı olarak 
deprem felaketinin 
yaşandığı bölgede 
yer alan 140 adet 
baraj ve göletimizin 
ivedilikle incelenmesi 
için “Koordinasyon 
Masası” teşkil edilmiş, 
88 teknik personelden 
oluşan bir uzman 
heyet oluşturulmuştur. 
Görevlendirilen teknik 
ekiplerimiz ilk andan 

itibaren çalışmalara 
başlamıştır.  Alanında 
uzman teknik ekiplerce 
yapılan incelemelerde 
hiçbir baraj ve gölette 
tehlike arz edecek 
bir sorun tespit 
edilmemiştir.

Öte yandan deprem 
bölgesinde görev yapan 
DSİ ekiplerimizin sevk 
ve idaresi için deprem 
felaketinin hemen 
ardından üç Genel 
Müdür Yardımcımız ve 
dört Koordinatör Bölge 
Müdürümüzle birlikte 
toplam 40 kişilik DSİ 
Heyeti olarak bölgeye 
intikal ettik. 

DSİ, AFAD 
koordinasyonunda 
gerçekleştirilen 
arama, kurtarma, 
enkaz kaldırma ve 
vatandaşlarımızın 
temel ihtiyaçlarının 
karşılanması 
hususundaki 
çalışmalara ilk andan 
itibaren güçlü bir 
katılım sağlamıştır. 
Faaliyetlerin 
olgunlaşarak en yoğun 
tempoda sürdürüldüğü 
dönemde 8 bin 25 
DSİ personeli ve 
makine parkımıza ait 
3 bin 42 iş makinesi ve 
ekipman sahada görev 
yapmıştır. 

DSİ iş makineleri 
ve arazi deneyimli 
personeli ile arama, 
kurtarma ve enkaz 
kaldırma çalışmalarına 
önemli katkı 
sağlamıştır. Bunun 
yanı sıra ekiplerimiz; 
depremden etkilenen 
vatandaşlarımızın 
barınma ihtiyacının 
giderilesi için 
konteyner ve çadır 
kentlerin kurulacağı 
alanlarda zemin 
düzenleme ve kurulum 
çalışmalarından demir 
kaynak atölyelerinde 
çadır üretimine, 
kurum imkanlarıyla 
imal edilen seyyar 
tuvalet ve seyyar 
yatakhanelerden, 
içme kullanma suyu 
temini ve altyapı 
çalışmalarına kadar 
birçok farklı alanda 
cansiperane bir çalışma 
gerçekleştirmiştir.

DSİ, depremin olduğu 
andan itibaren makine, 
personel, barınma, 
ayni yardımlar, 
yakıt vb. ihtiyaçların 
temini, sevk ve 
idaresi, dağıtımı ile 
koordinasyonunu kendi 
imkân ve kabiliyetleri 
ile sahaya yansıtmıştır.

İdaremiz kurumsal 
kapasitesi ile sahada 
bulunmasının yanı 

sıra, DSİ’ye iş yapan 
yüklenici firmaların 
kapasitesinin de; 
arama, kurtarma, 
yardım malzemesi 
temini, lojistik destek 
gibi alanlara kanalize 
edilmesini sağlamıştır.

Ülkemizin kenetlendiği, 
devletimizin 
tüm imkânlarını 
seferber ettiği ve 
vatandaşlarımızın 
maddi manevi birbirine 
destek verdiği bu 
dönemde, DSİ camiası 
olarak bizler de 
tüm imkânlarımızla 
vatandaşlarımızın 
yanında olmaya devam 
edeceğiz. Devlet, yerel 
yönetimler,  sivil 
toplum kuruluşları 
ve vatandaşlarımızın 
topyekün ortaya 
koyduğu bu çaba 
bizlere ne kadar büyük 
bir milletin evlatları 
olduğumuzu yeniden 
hatırlatmıştır.

----

Bu üzücü felaket 
sebebiyle deprem 
bölgesinde 
kaybettiğimiz 18 
personelimize, 
hayatını kaybeden 
tüm vatandaşlarımıza 
Allah’tan rahmet ve 
yaralılarımıza acil 
şifalar diliyorum. 
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Kahramanmaraş ilimizde 6 Şubat tarihinde meydana gelen ve 11 
ilimizde yıkıma sebep olan deprem felaketi sebebiyle teyakkuza 
geçen Devlet Su İşleri Genel Müdürlüğü (DSİ), ilk andan itibaren 
vatandaşlarımızın yanında olmaya devam ediyor.

DSİ TÜM İMKÂNLARIYLA 
DEPREM BÖLGESİNDE
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ÇALIŞMALARIN 
EN YOĞUN 
OLDUĞU SÜREÇTE 
BÖLGEDEKI DSİ 
PERSONELI SAYISI 
8 BIN 25’E, IŞ 
MAKINESI VE 
EKIPMAN SAYISI 
ISE 3 BIN 42’YE 
ULAŞTI. DSİ, 
ARAZI DENEYIMLI 
TEKNIK PERSONELI 
VE GÜÇLÜ IŞ 
MAKINESI PARKI 
ILE DEPREMIN 
YARATTIĞI YIKICI 
ETKILERIN 
GIDERILMESI 
MAKSADIYLA GECE 
GÜNDÜZ GÖREV 
YAPTI.

6 Şubat 2023 tarihinde, 
9 saat arayla meydana 
gelen 7,7 ve 7,6 
büyüklüğündeki iki 
deprem, ülkemizi derin 
bir acıyla sarstı. Merkez 
üssü Kahramanmaraş 
ilimizin Pazarcık ve 
Elbistan ilçeleri olan 
iki büyük deprem; 
Kahramanmaraş, 
Hatay, Adıyaman, 
Malatya, Gaziantep, 
Adana, Diyarbakır, 
Şanlıurfa, Kilis, 

Osmaniye ve Elazığ 
illerimizde binlerce 
binanın yıkılmasına 
sebep oldu. 

Cumhuriyet tarihimizin 
en büyük felaketi 
olarak değerlendirilen 
depremler, 11 ilimizi 
içeren yaklaşık 110 bin 
kilometrekarelik bir 
alanda, 13,5 milyon 
nüfusu direk olarak 
etkiledi. 

DSİ Ekipleri Süratle 
Bölgeye İntikal Etti

Depremin meydana 
geldiği ilk andan 
itibaren tüm 
imkânlarıyla seferber 
olarak bölgeye intikal 
etmeye başlayan 
DSİ ekipleri, AFAD 
koordinasyonunda 
gerçekleştirilen 
arama, kurtarma, 
enkaz kaldırma ve 
vatandaşlarımızın 

temel ihtiyaçlarının 
karşılanması 
hususundaki 
çalışmalara aktif 
katılım sağlıyor. 
Çalışmaların en 
yoğun olduğu süreçte 
bölgedeki DSİ 
personeli sayısı 8 bin 
25’e, iş makinesi ve 
ekipman sayısı ise 
3 bin 42’ye ulaştı. 
DSİ, arazi deneyimli 
teknik personeli ve 
güçlü iş makinesi 
parkı ile depremin 
yarattığı yıkıcı etkilerin 
giderilmesi maksadıyla 
gece gündüz görev 
yaptı. Bölgedeki 
çalışmalarını sürdüren 
DSİ ekipleri halihazırda 
6 bin 720 personel, 
2 bin 637 adet iş 
makinesi ve ekipman 
ile görev yapıyor.

Bölgedeki DSİ 
ekiplerinin sevk 
ve idaresi, deprem 
felaketinin ardından 
bölgeye intikal eden 
DSİ Genel Müdürü 
Mehmet Akif Balta 
ile üç Genel Müdür 
Yardımcısı ve dört 
Koordinatör Bölge 
Müdürünü içeren 
toplam 40 kişilik DSİ 
Heyeti tarafından 
gerçekleştirildi. Diğer 
taraftan Devlet Su 
İşleri Genel Müdürlüğü 
merkez yerleşkesinde 
teşkil edilen Afet 
Koordinasyon Merkezi, 
çalışmaların eşgüdüm 
içerisinde yürütülmesi 
maksadıyla bölgeden 
gelen taleplerin 
değerlendirilerek 
anında müdahalede 
bulunulmasına yönelik 
koordinasyonu sağladı. 



8

Haber

3042 Yeşil Karınca 
Deprem Bölgesinde

Deprem bölgesine, 

afetin yaşandığı ilk 
saatlerden itibaren 
gönderilmeye 
başlanan DSİ iş 

makineleri, öncelikle 
arama kurtarma 
çalışmalarında görev 
aldı. Bu çalışmaların 

tamamlanmasının 
ardından enkaz 
kaldırma işlemine 
geçildi.  

Tarım ve Orman Bakanı Prof. Dr. Vahit Kirişci, DSİ Genel Müdürü Mehmet Akif Balta Başkanlığındaki DSİ Heyeti ile durum 
değerlendirmesi yapıyor. 

DSİ tarafından deprem 
bölgesine sevk edilen 
iş makineleri arasında 
608 adet paletli 
ekskavatör bulunuyor. 
Arama kurtarma 
ve enkaz kaldırma 
çalışmalarında yoğun 
olarak kullanılan 
ekskavatörler 
çalışmaların güvenli, 
etkili ve hızlı 
ilerlemesinde önemli 
rol oynadı. Deprem 
bölgesine gönderilen 
ekskavatörlerin büyük 
çoğunluğu, 2015 ve 
2022 yıllarında DSİ 
Makine Parkı’na dâhil 
edilen yeni araçlardan 
oluştuğu için 
çalışmalarda herhangi Deprem Bölgesindeki DSİ İş Makineleri
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DSİ MAKINE 
PARKI’NA ILK 
KEZ 2022 YILINDA 
KATILMIŞ OLAN 
“UZUN ERIŞIMLI 
EKSKAVATÖRLER” 
GEREKTIĞINDE 
VINÇ OLARAK 
KULLANILARAK 
ARAMA KURTARMA 
ÇALIŞMALARINA 
BÜYÜK KATKI 
SAĞLADI.

DSİ tarafından deprem bölgesine 608 adet paletli ekskavatör sevk edildi.

Uzun erişimli bir DSİ ekskavatörü, arama kurtarma 
personelinin termal arama yapmasını sağlıyor.

bir aksama ya da 
kesinti yaşanmadı. 

DSİ Makine Parkı’na 
ilk kez 2022 yılında 

katılmış olan “uzun 

erişimli ekskavatörler” 

gerektiğinde vinç 

olarak kullanılarak 
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arama kurtarma 
çalışmalarına büyük 
katkı sağladı.

DSİ iş makineleri 

Deprem bölgesine 
gönderilen 39 adet 
seyyar tamir aracı, 
DSİ’ye ve diğer kurum/
kuruluşlara ait iş 
makinelerine sürekli 
olarak yedek parça 
ve onarım desteği 
sağladı. Arızalanan 
iş makineleri uzman 
ekiplerce kısa sürede 
tamir edilerek 
görevlerine devam etti.  

Öte yandan deprem 
sonrasında yakıt 
istasyonlarının da 
hasar alması sebebiyle 
bölgede çalışma 
yürüten çok sayıda 
resmi kurum ve sivil 
toplum kuruluşuna 
ait iş makinesi 
ve ekipmanların 
yakıt ihtiyacının 
karşılanması için DSİ 
tarafından 2,2 milyon 
litre motorin ikmali 
gerçekleştirildi. 

Yaraları Hep Birlikte 
Saracağız

DSİ ekipleri; 
arama, kurtarma 
ve enkaz kaldırma 
işlemlerinin yanı sıra 
depremden etkilenen 
vatandaşlarımızın 
temel ihtiyaçlarının 
giderilmesi hususunda 
da çalışmalar 
yürütüyor. 

konteyner ve çadır 
kentlerin kurulacağı 
alanlarda saha 
düzenlemesi ile içme 
suyu ve kanalizasyon 
hatlarının kazılarını da 
yaptı.
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Bu kapsamda;

- Yurt sathına 
yayılmış olan DSİ 
Misafirhanelerinde 4 
bin 643 depremzede 
misafir ediliyor.

- Deprem bölgesinde 
686 adet barınma 
çadırı kuruldu.

- 566 adet konteyner 
ve seyyar tuvalet tesis 
edildi.

- 71 adet seyyar mutfak 
ile 3 öğün yemek 
servisi yapılıyor.

- 120 adet jeneratör 
ile bölgede enerji 
ihtiyacının 
karşılanmasına destek 
veriliyor.

- 184 adet su deposu ile 
kullanma suyu ihtiyacı 
karşılanıyor.

- 20 adet projektör 
ile aydınlatma 
hizmetlerine destek 
veriliyor.

Öte yandan deprem 
bölgesine temel 
ihtiyaç malzemeleri 
de gönderildi, bu 
kapsamda;

- 8,2 milyon adet 
(0,5-1-1,5 ve 5 litrelik 
şişelerde) içme suyu,

- 16 bin 220 paket gıda 
maddesi ve 136 bin 865 
kg kuru gıda,

- 23 bin 646 adet 
battaniye,

- 31 bin 699 koli giysi 
ve toplam 423 bin TL 
tutarında 1000 TL’lik 
giyim çeki,

- 6 bin 524 koli hijyen 
malzemesi,

- 76 koli tıbbi 
malzeme,

- 2 bin 201 adet ısıtıcı

- 622 ton odun ve 
kömür

- 3 bin adet 
powerbank, bölgeye 

DSİ tarafından imal edilen barınma çadırları vatandaşlarımızın hizmetine sunuldu.

DSİ Genel Müdürlüğü’nde teşkil edilen Afet Koordinasyon Merkezi, DSİ faaliyetlerinin 
eşgüdüm içerisinde yürütülmesi için gece gündüz çalıştı.

gönderilerek 
depremden etkilenen 
vatandaşlarımızın 
hizmetine sunuldu.

Bölgedeki Barajlarda 
Gerekli İncelemeler 
Yapıldı

Deprem felaketinin 
etkili olduğu bölgede 

sulama, içme suyu, 
enerji ve taşkın 
koruma maksatlı 140 
adet baraj ve gölet 
bulunuyor. Depremin 
meydana geldiği ilk 
andan itibaren bu 
baraj ve göletlerde 
DSİ teknik ekiplerince 
gerekli incelemeler 
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DEPREMIN 
MEYDANA GELDIĞI 
ILK ANDAN 
ITIBAREN BÖLGEDE 
BULUNAN BARAJ 
VE GÖLETLERDE 
DSİ TEKNIK 
EKIPLERINCE 
GEREKLI 
INCELEMELER 
YAPILDI. BU 
MAKSATLA 
KOORDINASYON 
MASASI TEŞKIL 
EDILEREK 88 
KIŞILIK TEKNIK 
PERSONEL 
GÖREVLENDIRILDI.

başlatıldı. Bu maksatla 
koordinasyon masası 
teşkil edilerek 88 
kişilik teknik personel 
görevlendirildi. 
Alanında uzman teknik 
ekiplerce yapılan ilk 

gözlemlerde hiçbir 
baraj ve gölette tehlike 
arz edecek bir sorun 
tespit edilmedi. 

Ancak iki adet gölette 
tedbiren, su seviyesi 
kontrollü olarak tehlike 
arz etmeyecek düzeye 
düşürüldü. 

Şanlıurfa’da bulunan 
ülkemizin en büyük 
baraj ve hidroelektrik 
santrali Atatürk Barajı 
ve HES’te, 6-7 Şubat 

DSİ iş makineleri konteyner kentlerin kurulumunda aktif rol aldı.

Atatürk Barajı ve Hidroelektrik Santrali - Şanlıurfa

tarihlerinde yapılan 
3 ayrı gözleme dayalı 
ölçümde herhangi bir 
soruna rastlanmadı. 
Söz konusu 
incelemeler, 9 Şubat 
tarihinde havadan ve 
karadan tekrar edildi. 

Bölgede bulunan 
depolama tesisleri, 
sabit kanatlı ve döner 
kanatlı insansız hava 
araçlarıyla sürekli 
izlenerek denetim 
altında tutuluyor.

İçme ve Kullanma 
Suyu Teminine 
Yönelik Çalışmalar

DSİ ekipleri tarafından 
deprem sebebiyle 
hasar alan mevcut 
isale hatları, içme 
suyu ve kanalizasyon 
şebekelerinde onarım 
çalışmaları yapılarak 
arızalar gideriliyor. 
Diğer kurum ve 
kuruluşlara makine, 
ekipman ve malzeme 
desteği sağlanıyor.
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Konteyner ve çadır 
kentlerin içme suyu ve 
kanalizasyon hatlarının 
açılmasında DSİ iş 
makineleri ve uzman 
ekipler aktif rol alıyor.

Öte yandan Hatay, 
Adıyaman ve 
Kahramanmaraş 
illerimiz başta olmak 
üzere taleplere bağlı 
olarak içme suyu 
kuyuları açılmaya 
başlandı.

Milletimizin Başı Sağ 
Olsun

6 Şubat 2023 tarihinde 
meydana gelen 
iki büyük deprem, 
ülkemizde en fazla can 
kaybına sebep olan 
afet olarak kayıtlara 
geçti. Bu kayıplar 
arasında 18 DSİ çalışanı 
ve personelimizin 1. 
derece akrabası olan 
258 vatandaşımız da 
yer alıyor. Hayatını 
kaybeden tüm 
vatandaşlarımıza 
Allah’tan rahmet, 

yaralı vatandaşlarımıza 
acil şifalar diliyoruz.

Devlet Su İşleri Genel 
Müdürlüğümüz, 
ülkemizi derin 
bir acıyla sarsan 
ancak dayanışma 
ruhu ile birlik ve 
beraberliğimizi 
pekiştiren deprem 
felaketinin yaralarını 
sarmaya yönelik 
çalışmalarına 24 saat 
esasıyla devam ediyor. 

Milletimizin başı sağ 
olsun.

DEVLET SU 
İŞLERI GENEL 
MÜDÜRLÜĞÜMÜZ, 
ÜLKEMIZI DERIN 
BIR ACIYLA 
SARSAN ANCAK 
DAYANIŞMA RUHU 
ILE BIRLIK VE 
BERABERLIĞIMIZI 
PEKIŞTIREN 
DEPREM 
FELAKETININ 
YARALARINI 
SARMAYA YÖNELIK 
ÇALIŞMALARINA 
24 SAAT ESASIYLA 
DEVAM EDIYOR.

DSİ sondaj ekipleri deprem bölgesinde içme suyu kuyuları açıyor.
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Devlet Su İşleri Genel Müdürlüğü Makine Parkı’nı güçlendirmek 
ve daha dinamik bir hale getirmek için gerçekleştirilen temin 
çalışmaları kapsamında 160 adet iş makinesi daha “Yeşil 
Karıncalar”a katıldı.

DSİ MAKİNE PARKI DAHA DA 

GÜÇLENİYOR

İş makineleri, taşkın 
öncesi çalışmalar 
kapsamında dere 

yatağı ıslahı, sedde 
yapımı, taş tahkimat, 
dere yatağı genişletme, 
dere yatağı değiştirme, 
kanal temizliği 
gibi faaliyetlerde 
kullanılıyor. Taşkın 
sonrasında; taşkın 
hasarlarının 
giderilmesi, rüsubat 
temizliği ve dere yatağı 

ıslahı gibi çalışmalar 

yapılıyor.  

Taşkın esnasında 
ise taşkınların yıkıcı 
etkisini arttıran iri 
rusubi malzemelerin 
(ağaç gövdesi, kaya, 
kütük gibi) köprü ve 
menfezleri tıkamasına 
mani olunuyor, 
tıkanan bu gibi yapılar 
rusubi malzeme 
temizlenerek açılıyor 

ve yatak akış emniyeti 
sağlanıyor. AFAD 
koordinasyonunda 
arama ve kurtarma 
çalışmalarına iştirak 
ediliyor.

160 yeni iş makinesinin 
de DSİ Makine Parkı’na 
teslim alınmasıyla 
birlikte, 2022 yılında 
toplam 470 yeni iş 
makinesi DSİ Makine 
Parkı’na katılmış oldu. 

Yeni iş makinelerinin 
DSİ’ye teslimi için 
DSİ Etlik Tesisleri’nde 
gerçekleştirilen törene 
Tarım ve Orman Bakanı 
Prof. Dr. Vahit Kirişci 
katılım sağladı.

Bu yıldan başlayarak 
gelecek üç yıl içinde 
650 yeni iş makinesinin 
DSİ Makine Parkı’na 
kazandırılması için 
gerekli planlamaların 
yapıldığını ifade eden 
Kirişci, şöyle konuştu: 
“Bu iş makinelerinden 
140’ını geçen Mayıs’ta, 
110’unu Ağustos’ta ve 
60 iş makinesini ise 
Ekim’de DSİ Makine 
Parkı’na dahil ettik. 
Bugün ise 60 damperli 
kamyon ve 100 paletli 
ekskavatörü Makine 
Parkı’mıza kazandırdık. 
Bu araçlar ile DSİ 
Makine Parkı’mızda 
iş makinesi sayımız 
2 bin 529’a, 652 olan 
damperli kamyon 
sayımız 712’ye, 626 
olan paletli ekskavatör 
sayımız ise 726’ya 
yükselmiştir.”
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SILVAN PROJESI

Güneydoğu Anadolu Projesi’nin bileşenlerinden olan Silvan 
Projesi’nde çalışmalar hızla devam ediyor. 8 baraj ve 23 
sulama tesisinden oluşan Silvan Projesi Türkiye’nin en büyük 
2. sulama projesi niteliğini taşıyor ve tarımsal sulama ve enerji 
üretimine hizmet edecek olan Silvan Barajı’nı, 7 adet ara 
depolamayı, 1 adet enerji santralini ve 2 350 580 dekar alanın 
sulanmasını sağlayacak sulama tesislerini içeriyor.

Dosya
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Silvan Projesi gibi 
modern sulama 
projelerinin 

uygulanması; tarımda 
verim artışını, 
üretim deseninin 
çeşitlenmesini, çiftçi 
gelirlerinde doğrudan 
ve dolaylı artışı 

sağlıyor. Böylece 
kırsal kalkınmanın 
hedeflerinden 
olan yoksulluğun 
azaltılması ve göçün 
önlenmesine büyük 
katkıda bulunuluyor. 

Silvan Projesi’nin 
ana bileşenleri; 

Depolama Tesisi 
(Silvan Barajı ve HES)

Bu bileşenlerden 
bazılarını detaylı ele 
aldığımızda depolama 
tesisi kapsamında 
Silvan Barajı ve HES 
yer alıyor. Sona 

yaklaşan Silvan 
Barajında %88 fiziki 
gerçekleşme sağlanmış 
durumda. Projenin 
en önemli yatırımı 
olan ana barajın 
gövdesi kaya dolgu 
ve ön yüzeyi beton 
kaplama tipinde kendi 

sınıfında ülkemizin 
ve Avrupa’nın en 
yüksek barajı. Barajın 
temelden yüksekliği 
175,50 metre, 
talvegden yüksekliği ise 
159,50 metre.

Barajın normal su 

seviyesinde depolama 
hacmi 7 milyar 13 
milyon metreküp ve 
sulama alanı  (ara 
depolama barajlarına 
yapacağı takviye hariç) 
1 milyon 949 bin 680 
dekar. Enerji üretimi 
ve tarımsal sulama 

depolama tesisleri, 
ova depolamaları 
(Silvan Barajı’ndan 
yapılacak su takviyesi 
ile), Silvan Barajı ana 
isale tesisleri, Dicle 
Sol Sahil Ovaları 
sulama tesisleri, 
kültürel varlıkları 

belgeleme ve koruma 
çalışmaları, köy yolları 
rölekasyonları, devlet 
yolları rölekasyonları, 
enerji nakil hattı 
deplaseleri, içme suyu 
tesisleri ve hatları 
deplaselerinden 
oluşuyor.
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önemli bir eşik aşılmış 
olacak.

Baraj tamamlandığında 
7 milyar 308 milyon 
metreküp göl hacmi 
oluşacak ve gölalanı 
177,44 kilometrekare 
ile Burdur Gölü kadar 
olacak.

Önce Enerji Sonra 
Sulama

Silvan Barajı işletmeye 
alındığında sulama 
ve enerji üretimini 
kapsayan 4 ayrı 
aşamada işletilecek. 
1. Aşamada Silvan 
Barajı ve HES sadece 
enerji üretimi için 
çalıştırılacak ve 
toplam 681,37 GWh 
enerji üretecek. 2. 
Aşamada Silvan 
Depolamalarından olan 
Başlar, Bulaklıdere, 

amacıyla inşa edilen 
Silvan Barajı’nın yıllık 
faydası 11 milyar 698 
milyon TL sulama, 270 
milyon TL enerji olmak 
üzere toplam 11 milyar 
968 milyon TL olacak.

Silvan Barajı, Silvan 
Projesi’nin en önemli 
ünitesi konumunda 
bulunuyor. Baraj DSİ 
10. Bölge Müdürlüğü 
(Diyarbakır) sınırları 
dâhilinde, Dicle 
Havzası’nda bulunan 
Kulp Çayı üzerinde ve 
Kulp Çayı’nın Göderni 
(Taşköprü) Çayı ile 
birleştiği noktanın 
yaklaşık 900 metre 
mansabında, Silvan 
ilçe merkezinin 18 
kilometre kuzeyinde 
yer alıyor. Barajın 
tamamlanması ile 
birlikte GAP’ta çok 

Kıbrıs ve Karacalar 
Barajları ile cazibe ana 
kanalının 71,6 km’sinin 
devreye girmesiyle 
85 654 hektar arazi 
sulanacak ve Silvan 
HES’te toplam 
465,11 GWh enerji 
üretilebilecek. 

3. Aşamada bütün 
ova depolamalarının; 
Ambar, Kuruçay, 
Pamukçay, Başlar, 
Bulaklıdere, Kıbrıs ve 
Karacalar Barajları 
ile cazibe kanalının 
devreye girmesiyle 
214 350 hektar arazi 
sulanacak ve Silvan 
HES’de toplam 
153,61 GWh enerji 
üretilebilecek.  4. 
Aşamada ise 5 numaralı 
pompaj ana kanalı 
dâhil tüm sulama 
developmanının 

SONA YAKLAŞAN 
SILVAN BARAJINDA 
%88 FIZIKI 
GERÇEKLEŞME 
SAĞLANMIŞ 
DURUMDA. 
PROJENIN EN 
ÖNEMLI YATIRIMI 
OLAN ANA BARAJIN 
GÖVDESI KAYA 
DOLGU VE ÖN 
YÜZEYI BETON 
KAPLAMA TIPINDE 
KENDI SINIFINDA 
ÜLKEMIZIN VE 
AVRUPA’NIN EN 
YÜKSEK BARAJI. 

Silvan Barajı
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devreye girmesiyle 
235 372 hektar 
arazi sulanacak 
ve Silvan HES’te 
toplam 88,41 GWh 
enerji üretilebilecek.  
Barajdan elde edilecek 
enerji üretiminin de 
yöre halkına ve ülke 
ekonomisine büyük 
katkıları olacak.

Silvan Barajı ve 
Ünitelerinin Son 
Durumu:

Derivasyon Yapıları, 
Batardolar: 980 metre 
uzunluğunda ve 8 
metre çapında olan 
T1 tüneli ve 1129,5 
metre uzunluğunda 
ve 4 metre çapındaki 
T2 tünelinde 
kaplama betonu ve 
enjeksiyon imalatları 
tamamlandı. Nehir 
derivasyonu işlemi 22 

Nisan 2016 tarihinde 
gerçekleştirildi. Ön 
batardo, memba 
ve mansap batardo 
imalatları da 
tamamlandı.

Y1 Yolu Aç-Kapa 
Galeriler: Aç-kapa 
galeri yapılarında 
toplam 1223 metre 
imalat yapılarak 
tamamlandı.

Enjeksiyon Galerileri 
(Ulaşım + Enjeksiyon):  
Sol ve sağ sahilde 722, 
768 ve 822 kotlarında 
birer tane olmak üzere 
6 adet tünel (toplam 
uzunlukları 5315 metre)  
kazı ve beton imalatları 
tamamlandı. 

Gövde: Toplam 
8 milyon 678 bin 
metreküp olan dolgu 
imalatı tamamlandı.

Ön Yüz Betonu: 
Toplam 42 bin 972 
metreküp (28 ano) olan 
ön yüz betonu imalatı 
yapıldı ve parapet 
betonu imalatları 
devam ediyor.

Topuk Plağı (Plinth): 
Toplam uzunluğu 769 
metre olan topuk plağı 
imalatları tamamlandı.

Santral Binası: Santral 
binası inşaatı devam 
ediyor.

Enerji Su Alma 
Tüneli:  Enerji Su 
Alma Tünelinin 68 
metrelik yatay kısmı 
ile yüksekliği 101 metre 
olan düşey şaftın kazı, 
destekleme, çelik boru 
ve beton imalatları, 
enerji su alma tüneli 
giriş yapısı kapak 
yuvası ve ulaşım 
köprüsü imalatları 

tamamlandı. Santral 
binası ile enerji tüneli 
arasındaki bağlantı 
tünelinde kazı, 
destekleme ve çelik 
boru imalatları da 
tamamlandı ve beton 
imalatları yapılacak.

Şalt Sahası:  Şalt 
sahası kazı, kaya dolgu 
ve koruma duvarı 
imalatları tamamlandı.

Dipsavak Su Alma 
Yapısı:  Dipsavak 
su alma yapısı şaft 
yüksekliği 30 metre. 
Kazı, destekleme 
ve beton imalatları 
tamamlandı.

Dolusavak: Dolusavak 
yaklaşım kanalı, eşik 
yapısı, radyal kapak, 
köprü ve yol bağlantı 
imalatları tamamlandı. 
Boşaltım kanalı şev 
destekleme çalışmaları 
ise devam ediyor.

Silvan Projesi Gelişim Planı

20
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KÜLTÜREL 
VARLIKLARI 
BELGELEME 
VE KORUMA 
ÇALIŞMALARI, 
DEVLET YOLLARI 
RÖLEKASYONLARI, 
ENERJI NAKIL HATTI 
DEPLASELERI, 
İÇMESUYU 
TESISLERI 
VE HATLARI 
DEPLASELERI DE 
SILVAN PROJESI 
KAPSAMINDAKI 
ÇALIŞMALAR 
ARASINDA YER 
ALIYOR.

Ana Ulaşım Yolu: 
Toplam uzunluğu 
36 bin 740 metre 
olan Silvan Barajı 
ana ulaşım yolu 
tamamlandı.

Hidrojeolojik 
Araştırmalar: Baraj 
göl alanından diğer 
havzalara olası su 
geçişlerini araştırmak 
amacıyla yapılacak 
hidrojeolojik 
araştırmalara ilişkin 
olarak 32 adet 
araştırma sondaj 
kuyusunda 13 bin 
170 metre, barajın 
mansabındaki su 
kaynağının beslenme 
alanını belirlemek 
amacıyla 2 adet sondaj 
kuyusunda 261 metre 
olmak üzere toplam 
13 bin 431 metre delgi 
yapıldı. 

Silvan Barajı Ana İsale 
Tesisleri

1. İletim Kanalı 1. Kısım 
(Babakaya Tüneli - 5 
bin 320 metre)

2. İletim Kanalı 2. 
Kısım (Silvan Tüneli - 
13 bin 400 metre)

Ova Depolamaları

Ambar Barajı, inşaat 
aşamasında ve %93 
gerçekleşme sağlandı. 
Silvan Projesinde 
Silvan Barajı’ndan 
sonra en önemli ikinci 
baraj olan Ambar 
Barajı’nın normal su 
seviyesinde depolama 
hacmi 131 milyon 970 
bin metreküp, sulama 
alanı 123 bin 250 dekar. 
Sulama amaçlı olarak 
inşa edilen Ambar 
Barajı’nın yıllık faydası 
739 milyon 500 bin TL. 

Pamukçay Barajı 
işletme aşamasında 
ve barajın normal su 
seviyesinde depolama 
hacmi 33 milyon 310 
bin metreküp. Sulama 
alanı 51 bin dekar olan 
barajın yıllık faydası ise 
306 milyon TL. 

Babakaya Tüneli

Kuruçay Barajı da 
işletme aşamasında 
ve barajın normal su 
seviyesinde depolama 
hacmi 41 milyon 380 
bin metreküp. Sulama 
amaçlı olan Kuruçay 
Barajı’nın sulama alanı 
50 bin 300 dekar, yıllık 
faydası ise 301 milyon 
800 bin TL.

Başlar Barajı işletme 
aşamasında ve 
normal su seviyesinde 
depolama hacmi 
28 milyon 870 bin 
metreküp. Sulama 
amaçlı olarak inşa 
edilen barajın sulama 
alanı 38 bin 200 dekar,  
yıllık faydası ise 229 
milyon 200 bin TL.

Kıbrıs Barajı inşaat 
aşamasında. Barajın 
normal su seviyesinde 
depolama hacmi 19 
milyon 260 bin milyon 
metreküp. Sulama 
amaçlı olarak inşa 
edilen barajın sulama 
alanı 31 bin 750 dekar, 
yıllık faydası ise 190 
milyon 50 bin TL.
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Bulaklıdere Barajı 
inşaat aşamasında. 
Barajın normal su 
seviyesinde depolama 
hacmi 28 milyon 140 
bin milyon metreküp. 
Sulama amaçlı olarak 
inşa edilen barajın 
sulama alanı 64 bin 20 
dekar ve yıllık faydası 
ise 384 milyon 120 bin 
TL.

Karacalar Barajı’nın 
ise kesin projeleri 
tamamlanmış ve Silvan 
Barajı’ndan takviye 
oranı yüksek olduğu 
için Silvan Barajı’nda 
su tutma ve iletim 
tesislerinin gelişme 
durumuna göre ihale 
edilecek. Barajın normal 
su seviyesinde depolama 
hacmi 20 milyon 500 
bin metreküp. Sulama 
amaçlı olarak inşa edilen 

Tesis Adı İhale 
Tarihi

İşe Başlama 
Tarihi

Silvan Barajı inşaatı   09.03.2011 26.07.2011 

Ambar Barajı İnşaatı   20.04.2011   21.11.2011

Pamukçay Barajı 
İnşaatı 

11.11.2009    07.05.2010

Kuruçay Barajı İn-
şaatı 

03.10.2013  05.06.2014 

Başlar Barajı İnşaatı  03.01.2014 17.03.2014

Kıbrıs Barajı İnşaatı  04.06.2021  14.10.2021 

Bulaklıdere Barajı   27.06.2022 14.10.2022 

Karacalar Barajı’nın Silvan Barajı’ndan takviye 
oranı yüksek olduğu için Silvan Barajı’nda su tutma 
ve iletim tesislerinin gelişme durumuna göre ihale 
edilecek.

Pamukçay Barajı

Depolama Tesisleri

Dicle Sol Sahil Ovalaları Sulama Tesisleri

barajın sulama alanı 
42 bin 450 dekar, yıllık 
faydası ise 254 milyon 
700 bin TL.

· Ambar Barajı Sulaması

· Pamukçay Barajı 
Sulaması

· Başlar Barajı Sulaması

· Kuruçay Barajı 
Sulaması

· Kıbrıs Barajı Sulaması

· Karacalar Barajı 
Sulaması

· Bulaklıdere Barajı 
Sulaması 

· Sol Sahil ve Babakaya 
Sulaması

· Sağ Sahil Cazibe 
Ana Kanalı 1.Kısım 
(Km:0+000 - 36+180)

· Sağ Sahil Cazibe 
Ana Kanalı 2.Kısım 
(Km:36+180 - 68+442)

· Sağ Sahil Cazibe 
Ana Kanalı 3.Kısım 
(Km:68+442 - 97+655)

· Sağ Sahil Cazibe 

· Sulaması 1.Kısım 
Şebeke

· Sağ Sahil Cazibe 
Sulaması 2.Kısım 
Şebeke 

· Sağ Sahil Cazibe 
Sulaması 4.Kısım 
Şebeke 

· Sağ Sahil Cazibe 
Sulaması 5.Kısım 
Şebeke

· Sağ Sahil Pompaj 
Sulaması 1. Kısım (P1, 
P2, P3, P4, P7, P9)

· Sağ Sahil Pompaj 
Sulaması 2. Kısım 
(P11,P12,P13,P14-
A,P14-B,P15,P16)

· Sağ Sahil Pompaj 
Sulaması 3. Kısım (P17, 
P18) 

· P5 Pompaj Sulaması 1. 
Kısım (P5-1, P5-2, P7-
1B, P20, P21)

Silvan Projesi’nin 
sulama sahası, Dicle 
Sol Sahil Ovası’nda 
sulu tarıma elverişli 
alanlarda 2 milyon 350 
bin 580 dekar alana 
tekabül ediyor. 

Dicle Sol Sahil 
Ovaları’nın sulanması 
amacına yönelik olarak 
geliştirilen Silvan 
Projesi Master Planı 
2000 yılı Ocak ayında, 
Planlama Raporu ise 

2001 yılı Aralık ayında 
tamamlandı. 2008 
yılında ilan edilen 
GAP Eylem Planı ile 
proje ivme kazandı. 
Başlangıçta hızlı bir 
şekilde depolama 
ve sulama projeleri 
tamamlandı, akabinde 
bütçe tertibi ve 
sağlanan ödenekler 
nispetinde yapımla 
ilgili ihaleler peyderpey 
gerçekleştirildi. 
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23Silvan Projesinde, 
mevcut durum 
itibariyle %23 
gerçekleşme sağlandı. 
Hâlihazırda 80 bin 120 
dekar alan sulamaya 

Projenin 
tamamlanmasıyla 
birlikte bölgede 
yaşanan işsizlik 
probleminin 
çözümü, bölgeler 
arası farklılıkların 
giderilmesi ve köyden 
kente göçün azaltılması 
konusunda büyük 
mesafe kat edilmiş 
olacak. Başka şehirlere 
tarım işçisi olarak 
giden bölge insanının 
kendi topraklarında 
çalışması temin edilmiş 
olacak.

Silvan Projesinin 
hayata geçmesiyle 
pamuk, kışlık hububat, 
şeker pancarı, ayçiçeği, 
keten, tütün, bostan, 
fasulye-bakliyat, 
patates, sebze, 
yonca, susam, soya 
ve mısır ekimleri 
yapılarak üretimleri 
gerçekleştirilebilecek. 
Ayrıca sulama ile 
birlikte tarımsal verim 
3-4 kat artacak.

Tesis Adı İhale 
Tarihi

İşe Başlama 
Tarihi

Silvan Baraji İletim 
Kanalı 

1. Kısım (Babakaya 
Tüneli) İnşaatı

06.03.2012  16.07.2012 

Silvan Barajı İletim 
Kanalı

 2. Kısım (Silvan Tüneli 
İkmali) İnşaatı

05.09.2018 02.05.2019

Pamukçay Sulaması 
İnşaatı

06.11.2012 31.01.2013 

Ambar Barajı Sulaması 
İnşaatı

05.07.2013 16.09.2013 

Başlar Barajı Sulaması 
İnşaatı 

12.10.2016 02.02.2017 

Kuruçay Barajı Sulaması 
İnşaatı

13.10.2016 27.01.2017

İletim Tesileri ve Sulamalar

hazır hale getirildi ve 
bu alanda 2023 yılında 
sulama yapılacak. Bu 
alanın sulanması ile 
yılda 480 milyon 720 
bin TL ekonomik fayda 

sağlanması bekleniyor.

Silvan Barajından 
alınacak saniyede 
212 metreküp sulama 
suyu, 19 kilometre 
uzunluğundaki Silvan 
İletim Kanalı vasıtası 
ile 97,6 kilometre 
uzunluğundaki 
cazibe ana kanalına 
aktarılacak ve inşa 
edilecek sulama ve 
depolama tesisleri ile 
toplamda 235 bin 58 
hektar alan sulanacak.

Proje kapsamında yer 
alan Silvan Barajı, 
ara depolamaları ile 
sulama tesislerinin 
tamamen bitirilip 
hayata geçirilmesi ile 
yaklaşık 305 bin kişiye 
iş imkânı, yılda 14 
milyar 370 Milyon TL 
(sulamadan kaynaklı 14 
milyar 100 Milyon TL, 
enerjiden kaynaklı 270 
milyon TL) ekonomiye 
katkı sağlayacak.
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İçme suyu ve atık su yönetiminin kapsamlı bir biçimde ele 
alındığı “İçmesuyu ve Atıksu Yönetimi Çalıştayı”, 23-24 
Ocak 2023 tarihleri arasında DSİ Genel Müdürlüğü Konferans 
Salonu’nda gerçekleştirildi.

KİRLETME! 
İSRAF ETME

Değerini 
yokluğunda daha 
iyi anladığımız 

içme ve kullanma suyu, 
çok çeşitli mühendislik 
yapılarının dâhil 
olduğu uzun bir 
yolculuğun ardından 
musluklarımıza 
ulaşıyor. Barajlarda 
depolanan su; 
kilometrelerce isale 
hattı, su tünelleri, 
arıtma tesisleri ve 
şehir içi dağıtım 
şebekelerinden 
sonra son durağı 
olan musluklardan 
vatandaşlarımızın 
istifadesine sunuluyor. 
Matematik, fizik, 

kimya, biyoloji gibi 
temel bilimlerin 
ışığında, ileri 
mühendislik 
çalışmalarıyla 
yürütülen bu sürecin 
her aşamasında; uzun 
çalışma saatleri, emek,  
alın teri ve yüksek 
maliyetler yer alıyor. 
Kamulaştırma ve 
yeniden yerleşim gibi 
süreçler eklendiğinde 
tarih, hukuk ve 
sosyoloji gibi sosyal 
bilimlerin de dâhil 
olduğu son derece 
kapsamlı ve masraflı 
bir çalışma sahası 
ortaya çıkıyor. 

Bu zorlu ve masraflı 
süreç, suyun 
kayıpsız ve sağlıklı 
olarak tüketicisine 
iletilmesinin ne denli 
önemli olduğunu 
gözler önüne seriyor. 

Küresel iklim 
değişikliği ile 
birlikte daha sık 
karşılaştığımız kurak 
periyotlar suyun ve su 
yapılarının önemini 
daha da artırdı. Bu 
yapılar arasında 
içme suyu teminine 
yönelik tesislerin ayrı 
bir önemi var. DSİ 
bugüne kadar 386 
adet içme suyu arıtma 

tesisini tamamlayarak 
işletmeye aldı. Bu 
tesisler ile yıllık 
yaklaşık 5 milyar 
metreküp içme suyu 
temin ediliyor.

Ülkemizdeki su 
kaynaklarının 
planlanması, yönetimi 
ve geliştirilmesinden 
sorumlu olan Devlet Su 
İşleri Genel Müdürlüğü, 
şehirlerimizin uzun 
vadeli içme suyu 
temininin kesintisiz 
karşılanması için 
eylem planlarıyla yol 
haritasını belirliyor. Bu 
kapsamda ilk olarak 
2008 yılında “81 İl 
Merkezinin İçme, 
Kullanma ve Sanayi 
Suyu Temini Eylem 
Planı (2008-2012)” 
hazırlandı. Söz konusu 
Eylem Planı; 2010, 
2013 ve 2015 yıllarında 
revize edilmiş olup 
en son 2020 yılında 
hazırlanan Eylem Planı 
ile 81 il merkezinin 
2055 yılına kadar 
olan ihtiyaçları ve bu 
ihtiyaçların ne şekilde 
karşılanabileceği 
değerlendirildi.

Bu eylem planının 
yanı sıra nüfusu 100 
bin’den fazla olan 
ilçe merkezleri için de 
eylem planı hazırlandı.

DSİ, Yatırım 
Programına teklif 
edeceği projelerin 
öncelik sıralamalarını 
belirlerken 
şehirlerimizin gelecek 
yıllardaki içme 
suyu durumlarına 
ışık tutan bu eylem 
planlarını rehber 
olarak kullanıyor. DSİ, 
anılan eylem planları 
çerçevesinde gerek 
içme suyu maksatlı 
barajları, gerekse 
isale hatları ve arıtma 
tesislerini planlıyor ve 
inşa ediyor. 
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bin metreküp atıksu 
arıtılarak tarımsal 
sulamada yeniden 
kullanılabilecek 
kalitede hizmete 
sunuluyor. 

Bu çerçevede; Ergene 
Havzası Koruma Eylem 
Planı kapsamında 12 
adet ileri biyolojik 
atıksu arıtma tesisi 
ile günde 110 bin 
metreküp atıksu 
arıtılıyor. Ankara’ya 
içme suyu temin etmek 
amacıyla geliştirilen ve 
“Gerede Sistemi”’nin 
su kaynağı olan Ulusu 
Deresi’nin kirlilikten 
korunması kapsamında 
Gerede İleri Biyolojik 
Atıksu Arıtma Tesisi 
ile günde 8 bin 200 
metreküp atıksu 
arıtılıyor.

Öte yandan arıtılan 
suların sulama 
başta olmak üzere 
çeşitli maksatlarla 
kullanımı kapsamında 
Afyonkarahisar ve 
çevresinde bulunan 
905 hektarlık tarım 
arazisinin suya 
kavuşturulması için 
günde 44 bin metreküp 
atıksu arıtılıyor.

Kilis Atıksu Arıtma 
Tesisinden çıkan 
suların tarımsal 
sulamada kullanılması 
kapsamında ise günlük 
40 bin metreküp suyun 

kaynaklarımızın 
korunmasına büyük 
katkı sağlayacak. 
Su kullanım 
alışkanlıklarımızda 
yapacağımız çok küçük 
değişikliklerle dahi 
büyük tasarruflar 
sağlanabilir.   

Suyumuzun tasarruflu 
kullanımı kadar önemli 
olan bir başka konu 
da su kaynaklarının 
kirlilikten uzak 
tutulması. Bu çerçevede 
atık sular hem bir 
sorun hem de bir 
fırsat olarak karşımıza 
çıkıyor. 

DSİ bu alanda 
geliştirdiği projelerde 
atıksuların kazanılarak 
yeniden kullanılmasını 
ilke edinen bir yaklaşım 
izliyor. Bu yaklaşım 
neticesinde aslında 
bir sorun olan atıksu, 
arıtıldıktan sonra başta 
sulama olmak üzere 
çeşitli maksatlarla 
kullanılarak su arzının 
arttırılması yönünde 
bir fırsata dönüşüyor. 
Bu çerçevede hem 
su kaynaklarımızın 
kirlenmesinin önüne 
geçilmekte hem de 
ilave bir su arzı elde 
edilmektedir. 

DSİ tarafından bugüne 
kadar tamamlanan 
24 adet atıksu arıtma 
tesisi ile günlük 322 

Ancak bu projelerin 
hayata geçirilmesi 
kadar önemli 
olan başka bir 
husus da şehir 
şebekelerindeki kayıp 
kaçak neticesinde, 
tüketicisine 
ulaşamadan zayi 
olan su meselesi. Bu 
konuda özellikle yerel 
yönetimlere önemli 
görevler düşüyor. 
Birçok ilimizde şehir içi 
dağıtım sistemlerinde 
yüksek kayıp kaçaklar 
gerçekleşiyor. Kayıp 
kaçak oranları yer yer 
%70’lere varabiliyor. 
Bu durum yüksek 
maliyetler ile temin 
edilen suyun önemli 
bir bölümünün faydaya 
dönüştürülemeden zayi 
olmasıyla sonuçlanıyor.

Bu kayıp kaçakların 
yarı oranında 
düşürülmesi 
durumunda bile, yeni 
su kaynaklarının 
geliştirilme tarihleri 
ötelenebilecek ve kısıtlı 
su kaynaklarımızın en 
iyi şekilde korunması, 
kullanılması 
ve yönetilmesi 
sağlanabilecek.

Kayıp kaçakların yanı 
sıra, vatandaşlarımızın 
da suyun ölçülü 
tüketilmesi hususunda 
gösterecekleri 
hassasiyet su 

arıtılmasına yönelik 
inşaat çalışmaları 
tamamlandı.

DSİ’nin bu alandaki 
çalışmaları, ülke 
sınırlarını aşarak 
Kuzey Kıbrıs Türk 
Cumhuriyeti’ne 
de ulaştı. KKTC’de 
yapılması planlanan 
32 adet atıksu arıtma 
tesisi, filtrasyon ve 
dezenfeksiyon üniteleri 
ile 2900 km’lik atıksu 
toplama ve yağmur 
suyu hattının proje 
çalışmaları devam 
ediyor. 

“İçmesuyu ve Atıksu 
Yönetimi Çalıştayı” 
Gerçekleştirildi.

DSİ Genel Müdürlüğü 
önemi giderek artan bu 
sürece dikkat çekmek, 
farkındalık yaratmak 
ve yeni çözüm 
önerileri getirmek 
maksadıyla “İçme Suyu 
ve Atıksu Yönetimi 
Çalıştayı”nı  organize 
etti. İçme suyu ve 
atık su yönetiminin 
kapsamlı bir biçimde 
ele alındığı çalıştay, 
Tarım ve Orman 
Bakanı Prof. Dr. 
Vahit KİRİŞCİ’nin 
himayelerinde 
23-24 Ocak 2023 
tarihleri arasında 
gerçekleştirildi.
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BIRÇOK ILIMIZDE 
ŞEHIR IÇI DAĞITIM 
SISTEMLERINDE 
YÜKSEK KAYIP 
KAÇAKLAR 
GERÇEKLEŞIYOR. 
KAYIP KAÇAK 
ORANLARI YER 
YER %70’LERE 
VARABILIYOR. BU 
DURUM YÜKSEK 
MALIYETLER ILE 
TEMIN EDILEN 
SUYUN ÖNEMLI 
BIR BÖLÜMÜNÜN 
FAYDAYA 
DÖNÜŞTÜRÜLEMEDEN 
ZAYI OLMASIYLA 
SONUÇLANIYOR.

DSİ Genel Müdürlüğü 
Konferans Salonunda 
düzenlenen Çalıştay’a, 
DSİ merkez ve taşra 
teşkilatları, Tarım ve 
Orman Bakanlığımız 
ve diğer ilgili kamu 
kurum ve kuruluşları, 
üniversiteler, meslek 
odaları, su kullanıcı 
teşkilatlar ve özel 
sektör temsilcilerinden 
katılım sağlandı.

Çalıştay kapsamında;

· İçmesuyu Temin 
Edilecek Sularda 
Demir, Mangan, 
Arsenik, Organik 
Madde, Sertlik, 
Florür vb. Maddelerin 
Arıtımında Kullanılan 
Üniteler ve Ünitelerin 
Mukayesesi

· Atıksuların Geri 
Kazanımı ve Kullanımı

· İçmesuyu Kalitesi 
Kaynakta Öncelik (ALG 
PATLAMALARI)

· İçmesuyu İletim/
Dağıtım Sistemleri 

Yatırımlarında Su 
Kayıp Yönetimi

· İçme Suyu ve Atıksu 
Arıtımında İleri Arıtma 
Teknolojileri

· İçme Suyu ve Atıksu 
Tesislerinin İşletilmesi, 
Mekanik-Elektrik 
Ekipmanların Durumu 
ana konuları ele alındı.

Çalıştayın açılışında bir 
konuşma yapan Tarım 
ve Orman Bakanı Prof. 
Dr. Vahit Kirişci, 
yeryüzünün %70’ini 
kaplayan ve bu 
sebeple dünyamıza 
“Mavi Küre” adının 
verilmesine sebep 
olan suyun Dünyadaki 
toplam miktarının 1 
milyar 400 milyon 
km3 olduğunu 
hatırlatarak “Ancak 
bu suyun % 97’sini 
denizlerde ve 
okyanuslardaki tuzlu 
sular işgal etmektedir. 
Geriye kalan %3’lük 
bölüm ise hayatın 
temel kaynağı olan tatlı 
su kaynağıdır ve sadece 

%1’i kullanıma müsait 
durumdadır.” dedi.

Kirişci, Devlet Su İşleri 
Genel Müdürlüğü 
Konferans Salonu’nda 
düzenlenen Çalıştayda, 
Türkiye Yüzyılı 
vizyonuyla, ülkede 
içme suyu ve atıksu 
yönetimi bakımından 
su kaynaklarının 
sürdürülebilir 
kullanımını 
değerlendirmek için 
bir araya geldiklerini 
söyledi.

Kirişci, ülkemizde kişi 
başına düşen yıllık 
su miktarının 1323 
metreküp olduğuna 
ve ülkemizin su stresi 
altında olduğuna 
işaret ederek, son 20 
yılda gerçekleştirilen 
yatırımlarla ülkenin, 
gıda yönünden 
kendi kendine yetme 
kapasitesine sahip 
dünyanın sayılı 
ülkelerinden biri 
konumuna geldiğini 
vurguladı.

Karabük Safranbolu İçmesuyu Arıtma Tesisi

DSİ’nin ülke genelinde 
önemli projeleri 
hayata geçirdiğini 
ifade eden Kirişci, 
“Devlet Su İşleri Genel 
Müdürlüğü olarak 
hizmetler sektöründe 
faaliyete başladığımız 
1968 yılından bu yana 
işletmeye aldığımız 
386 adet içme suyu 
projesi ile yaklaşık 50 
milyon vatandaşımıza 
yıllık 5 milyar 
m3 içme suyu temin 
edilmiştir. Mardin’den 
Edirne’ye, Trabzon’dan 
Afyonkarahisar’a kadar 
hemen hemen her ilde 
içme suyu çalışmaları 
yapılmıştır.” dedi.

Şehirler su sıkıntısı 
çekmesin diye 
içme suyu eylem 
planlarını hayata 
geçirdiklerini ifade 
eden Kirişci şunları 
kaydetti: “Tarım 
ve Orman Bakanlığı 
olarak şehirlerimizde 
içme suyu sıkıntısı 
yaşanmasın diye ‘81 
İl İçmesuyu Eylem 
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DSİ TARAFINDAN 
BUGÜNE KADAR 
TAMAMLANAN 
24 ADET ATIKSU 
ARITMA TESISI ILE 
GÜNLÜK 322 BIN 
METREKÜP ATIKSU 
ARITILARAK 
TARIMSAL 
SULAMADA 
YENIDEN 
KULLANILABILECEK 
KALITEDE HIZMETE 
SUNULUYOR.

Planı’nı hazırladık. 
Şehirlerimiz şu an için 
içme suyu sıkıntısı 
yaşamıyorsa bu eylem 
planının uygulanması 
neticesindedir. 
Bu eylem planı ile 
illerimizin; 2040, 2055 
ve hatta 2071 yıllarına 
kadar içme suyu 
ihtiyacı planlanmıştır.” 
dedi.

Su havzalarını korumak 
adına da çalışmalar 
yapıldığını ifade eden 
Kirişci “Suyumuzun 
tasarruflu kullanımı 
kadar önemli olan 
bir başka konu da 
su kaynaklarının 
kirlilikten uzak 
tutulmasıdır.  DSİ 
tarafından bugüne 
kadar tamamlanan 
24 adet atıksu arıtma 
tesisi ile günlük 322 
bin metreküp Atıksu 
arıtılarak tarımsal 
sulamada yeniden 
kullanılabilecek 
kalitede hizmete 
sunulmaktadır. Söz 
konusu projelerde, 
‘atıksuların arıtılarak 
yeniden kullanılması’ 
konusundaki 
çalışmalara ağırlık 

sorumlu bir Kamu 
Kuruluşu olduğunu 
belirten Mehmet Akif 
Balta, “1968 yılında 
yürürlüğe giren 1053 
Sayılı Kanun ile DSİ 
Belediye teşkilatı olan 
tüm yerleşim yerlerine 
içme, kullanma ve 
endüstri suyu temini 
ile sağlık ve çevre 
açısından gerekli 
gördüğü öncelikli atık 
su toplama ve arıtma 
tesisleri yapımı ile 
görevlendirilmiştir.

DSİ Genel 
Müdürlüğümüzce 
içme suyu arıtma 
tesislerinde; ham 
sularımızın kirlilik 
parametrelerine 
bakılarak ağırlıklı 
olarak konvansiyonel 
sistemle, bu sistemin 
yetersiz kaldığı 
durumlarda basınçlı 
filtreler ve ters osmoz 
sistemleri kullanılmaya 
başlanmıştır.” dedi.

Konuşmaların ardından 
günün anısına Genel 
Müdür Mehmet Akif 
Balta, Tarım ve Orman 
Bakanı Prof. Dr. Vahit 
Kirişci’ye hediye 

verilerek tüm 
tesislerde arıtılmış 
atık suyun sulamada 
kullanılmasına imkân 
sağlayacak üniteler 
projelendirilmektedir. 
Afyonkarahisar ve 
çevresinde bulunan 
905 hektarlık tarım 
arazisinin suya 
kavuşturulması için 
günde 44 bin metreküp 
atıksu arıtılmaktadır. 
Kilis Atıksu Arıtma 
Tesisinden çıkan 
suların tarımsal 
sulamada kullanılması 
kapsamında ise günlük 
40 bin metreküp suyun 
arıtılmasına yönelik 
inşaat çalışmaları 
tamamlanmıştır.” dedi.

Çalıştayın açılışında 
DSİ Genel Müdürü 
Mehmet Akif Balta 
da bir konuşma yaptı. 
Devlet Su İşleri Genel 
Müdürlüğü’nün, 
Türkiye’nin yerüstü 
ve yeraltı sularının 
zararlarını önlemek 
ve bunlardan 
çeşitli yönlerden 
faydalanmak amacıyla 
su kaynaklarının 
planlaması, yönetimi 
ve geliştirilmesinden 
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takdiminde bulundu. 
Toplu fotoğraf 
çekiminin ardından 
“Arıtma Tesislerinde 
İlk Yatırım ve İşletme 
Maliyetlerini Etkileyen 
Unsurlar İle İşletme 
Sorunları” konulu 
panel gerçekleştirildi. 
Panelin ardından ise 
çalıştay oturumlarına 
geçildi.
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SU KAYNAKLARI 
YÖNETİMİNDE HİDROLOJİK 

MODELLERİN KATKISI

Dünya canlı tarihi 
boyunca tüm canlıların 
yaşam alanlarını ve göç 
hareketlerini etkileyen 
su, canlılığın en temel 
gereksinimi olan 
oksijenden sonra ikinci 
en kritik unsurdur. 
Tarihte kurulan 
medeniyetlerin tamamı 
tarihi çıkışlarını 
su kaynaklarının 
mevcudiyetine 
borçludur. Tüm büyük 
göç hareketlerini, bitki 
ve hayvan varlığını 
tayin eden suyun 
miktarı belirlemiştir. 
Gelecekte en büyük 
çatışma konularından 
biri olması beklenen su 
kaynakları şimdiden 
ülkeleri karşı karşıya 
getirmiş durumdadır.

Sınırlı olmasına 
rağmen su talebinin 
her geçen gün artması 
en ideal şekilde 
yönetilmesini ve 
korunmasını zorunlu 
hale getirmektedir. 
Bu da ancak düzenli 
olarak ölçülmesi, 
hareketinin ve 
mevcudiyetinin yüksek 
çözünürlükte izlenmesi 
ile mümkündür. Su 
kaynaklarının etkili ve 

Dr. MUHAMMET BAHATTIN AVCUOĞLU
Taşkın Kontrol Dairesi Başkanı

Devlet Su İşleri Genel Müdürlüğü

verimli yönetilebilmesi 
için öncelikle 
ölçümünün yapılması 
gerekmektedir. 

Ölçüm yapılamayan 
akarsulardaki akımların 
tahmini, uygulamacılar 
tarafından 
karşılaşılan en büyük 
darboğazlardan 
biridir. Şüphesiz ki; 
uygulamacılar için 
su kaynaklarının 
planlanması ve 
hidrolik yapıların 
projelendirilmesi 
için gerçeğe en yakın 
sayısal verilerle 
çalışmak beklenen 
faydanın oluşması için 
önemlidir. Aynı şekilde, 
işletme aşamasında 
faydanın maksimum 
maliyetlerin minumum 
tutulabilmesi için 
güvenilir akım verileri 
ile çalışılması büyük 
önem arz etmektedir. 
Fakat dünya üzerinde 
birçok havzada ölçüm 
kısıtı olduğundan 
suyun kalite ve miktarı 
izlenemediği için başta 
tarımsal faaliyetler 
olmak üzere içme suyu 
temininden taşkın 
kontrolüne kadar çok 
kritik alanlarda başarı 

sağlanamamaktadır. 
Nihayetinde buna 
bağlı olarak etkili 
bir havza yönetimi 
planlanamamaktadır. 
Hidrolik yapıların 
dahi gerçeğe yakın 
boyutlandırılamaycak 
olması, ihtiyaçların 
ve temel girdilerin 
hatalı hesaplanması 
telafisi imkansız 
olabilecek maddi ve 
yaşamsal kayıplara yol 
açabilecektir. Örneğin 
hatalı bir depolama 
hacmi hesabı, yetersiz 
ya da abartılı bir baraj 
gövde yüksekliği, 
yetersiz ya da abartılı 
bir dolusavak üretimi, 
taşkın hesabının yanlış 
yapılarak tamamlanan 
tesisin hiçbir şekilde en 
kötü senaryoya cevap 
vermeycek olması 
sadece bunlardan 
bazılarıdır. Ekonomiye 
de fayda üretmeyen bir 
yük getirecektir. 

Tam da bu noktada 
havzaya dair 
fiziki gerçekliği 
yansıtabilecek 
hidrolojik modeller 
ölçüm açığın makul 
seviyede kapanmasında 
umut verici olacaktır. 

Hidrolojik modeller 
ölçüm kısıtı olan 
havzalarda su 
kaynaklarının yönetimi 
için fiziksel ölçümlerle 
ulaşılan sonuçlara 
önemli bir alternatiftir. 
Gelişmiş ülkelerde 
fizik tabanlı tam yayılı 
hidrolojik modeller 
uydu verileriyle birlikte 
kullanılmaktadır. Fizik 
tabanlı hidrolojik 
modeller alansal 
yapılarına göre 
toplu, yarı yayılı ve 
tam yayılı olarak 
sınıflandırılır. Toplu 
modellerde sadece 
havza çıkışındaki 
debi benzeştirilirken 
tam yayılı hücresel 
modellerde havzanın 
herhangi bir yerinden 
sonuç çekilebilir. 
Bu nedenle yayılı 
hidrolojik modeller, 
toplu (lumped) 
modellere kıyasla, 
sonlu elemanlı yapıları 
nedeniyle sadece 
havza çıkışında değil 
tüm havzada uydu 
verileriyle birlikte 
değerlendirmeye 
imkan sağlar 
(Kunnath-Poovakka ve 
diğerleri, 2021). Yayılı 
(distributed) hidrolojik 



Makale

29

modeller, topaklanmış 
(lumped) modellerin 
sağlayamadığı bir 
avantajı, havzanın her 
hangi bir noktasında 
(hücresinde) 
hidrolojik dinamikleri 
yakalama noktasında 
oldukça becerikli 
görünmektedir. 
Örneğin alana 
yayılmış gerçek 
evapotranspirasyonun 
(AET) güvenilir 
tahminleri, geniş 
ekili alanlarda sulama 
planlaması, tarımsal 
kuraklık izleme, 
sudaki ayak izi (water 
footprint) hesabı, 
görülmeyen/sanal su 
ticareti (virtual water 
trade) ve su talebi 
tahmini gibi çeşitli 
sürdürülebilir su 
kaynakları yönetimi 
uygulamaları için 
oldukça yararlıdır. 
Özellikle kuraklık ile 
mücadelede sunacağı 
katkı sosyoekonomik 
etki alanları 
değerlendirildiğinde 
önemini arttırmaktadır 
(Avcuoğlu ve Demirel, 
2022).

Her ne kadar doğru 
bir temsil için çok 
sayıda dahili değişkene 
hâkim olmak gerekse 
de bu ölçümü kısıtı 
olan havzalar için 
kolay değildir. Fakat 
son yıllarda, uydu 
teknolojilerinin 
gelişmesi ve daha geniş 
çapta kullanılabilir 
hale gelmesiyle 
birlikte daha hassas 
uzaysal ve zamansal 
çözünürlüklerde çeşitli 
hidrometeorolojik 
verilere ulaşmak 
mümkün hale 
gelmiştir: yağış, 
toprak nemi, 

Bu geçmişi daha iyi 
anlamamızın yanında 
geleceğe dair öngörüler 
üretmemize de 
yardımcı olacaktır. 

Hidrolojik modelleme, 
yeryüzünde 
gerçekleşen yağış, kar 
erimesi, durdurma, 
evapotranspirasyon, 
sızma, yüzey altı akış 
ve yüzey akışı gibi 
hidrolojik süreçleri ve 
bunların arasındaki 
etkileşimi temsil 
edecek matematiksel 
modellerin formüle 

evapotranspirasyon, 
yaprak alan indeksi 
(LAI) vb. Bu yüzden 
alansal (hücresel) 
modellerin alandaki 
yayılı potansiyellerini 
yansıtmaları açısından 
uydu tabanlı uzaktan 
gözlemlerin kullanımı 
model simülasyon 
(benzeşim) becerisinin 
artırılması için ciddi 
fırsatlar ortaya 
çıkarmıştır (Avcuoğlu 
ve Demirel, 2022).

2. Hidrolojik 
Modelleme ve 
Kalibrasyon Nedir?

2.1 Hidrolojik 
Modelleme

Sistem kavramı 
hidrolojik modellemede 
kullanılan önemli 
ifadedir. Düzenli ve 
sistematik bir şekilde 
birbiriyle fiziksel 
olarak etkileşimi olan 
ve diğer etkileşim 
gruplarından fiziksel 
bir sınırla ayrılarak 
bir bütünü oluşturan 
bileşenler topluluğu 
sistemi oluşturur 
(Beyazıt, 1998). 
Doğanın çok karmaşık 
ve dinamik bir sistem 
olduğu kabulü ile 
hareket edilecek 
olursa modelleme bu 
karmaşık ve dinamik 
sistemin algılanabilir 
ve üzerinde hesap 
yapılabilecek boyutlara 
indirgenmesidir. 
Bu sayede sistemin 
bir model üzerinde 
basitleştirilmesi ile 
insanlar geçmişte, 
günümüzde ve 
gelecekte sistem 
değişkenlerinin 
nasıl etkilendiğini 
ve etkileneceğini 
görme şansı elde 
etmiş olacaklardır. 

edilmesini içerir. 
Bunları, fizik 
yasalarını esas 
alarak matematiksel 
denklemler üzerine 
basitleştirici kabullerle 
oluşturur ve kurulan bu 
model simülasyonlarını 
gerçek ölçümlerle 
karşılaştırır. Hidrolojik 
modellerin çalışma 
prensibi ise basit 
üç bileşene dayanır. 
Bunlar model girdileri, 
hidrolojik sistemin 
kendisi ve model 
çıktılarıdır (Şekil 2. 1). 

Girdiler
x(t)

Su ayrım
çizgisi

Çıktılar
y(t)

y(t) = f(x(t))
Hidrolojik Sistem

Şekil 2. 1: Hidrolojik sistemin basitleştirilmiş temsili (Beyazıt, 1998).

2.2 Hidrolojik 
Modellerin 
Kalibrasyonu

Model kalibrasyonu, 
modelin temsil ettiği 
sistemin davranışıyla 
benzeşimini 
sağlamak için model 
parametrelerinin 
ayarlandığı hidrolojik 
modellemeyi 
tamamlayan önemli 
bir devam adımıdır. 
Model kurulurken 
bilhassa tam yayılı 
hidrolojik modellerde 
parametrelerin her 
bir hücre içinde farklı 
arazi örtüleri veya 
toprak tipleri için 
farklı değerler alması 
muhtemel olduğundan 
kalibrasyon zorunlu 
hale gelmektedir. 
Tam yayılı çalışan 
ve havzaya dair 
hidrolojik bileşenlerin 
tamamını girdi olarak 
kullanabilen hidrolojik 

modellerde üstelik 
hücreler büyük olduğu 
takdirde kalibrasyona 
çok daha fazla ihtiyaç 
vardır. Kavramsal ve 
toplu modellerde bu 
ihtiyaç daha sınırlıdır 
(Rebekah Elizabeth Lyn 
Rochester, 2010).

Hidrolojik modellerin 
tamamı yapısal ve 
fiziksel olmak üzere 
bazı ölçüm olanağı 
kısıtlı ya da imkansız 
olan parametreleri 
girdi olarak kullanır. 
Bu durumda bu 
parametrelerin tahmin 
edilmeye ihtiyacı 
vardır. Fakat tahmini 
yapılan parametreler 
yeni belirsizlikler 
barındırdığı için 
havzanın gerçek 
değerlerine -havza 
özelliklerini 
maksimum seviyede 
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yansıtacak şekilde- 
yaklaştırılmaya 
çalışılır. Bu yaklaştırma 
işlemi hidrolojik 
modelin kalibrasyonu 
ile sağlanır.

Havzanın tüm 
hidrolojik 
bileşenlerinin fiziki 
temsili denklemlerle 
temsil edilemeyeceği 
için parametre 
tahminine ve tayinine 

MODEL 
KALIBRASYONU, 
MODELIN TEMSIL 
ETTIĞI SISTEMIN 
DAVRANIŞIYLA 
BENZEŞIMINI 
SAĞLAMAK 
IÇIN MODEL 
PARAMETRELERININ 
AYARLANDIĞI 
HIDROLOJIK 
MODELLEMEYI 
TAMAMLAYAN 
ÖNEMLI BIR DEVAM 
ADIMIDIR.

ihtiyaç duyulan 
hidrolojik modellerde 
tüm parametrelerin 
hassasiyetleri aynı 
değildir. Bu yüzden 
işlem yükünü 
azaltmak için en 
hassas parametreler 
seçilerek hassas olan 
parametreler için 
eniyileme yapılır. 
Parametre iyileşmesi 
tamamlandığında 

kalibrasyon bitmiş 
olur ve artık modelden 
simülasyon üretmesi 
beklenir. Model 
kalibrasyon yapılan 
aralıktan farklı bir 
zaman aralığında 
çalıştırılarak benzeşim 
performansının 
değerlendirmesi 
yapılarak validasyon da 
sağlanmış olur (Şekil 
2. 2).

3. Hidrolojik Modeller

Bir model, gerçek 
dünya sisteminin 
basitleştirilmiş bir 
temsilidir. Moradkhani 
ve Sorooshian. (2008), 
en ideal modeli, en az 
parametre kullanımı 
ve model karmaşıklığı 
ile gerçeğe yakın 
sonuçlar veren model 
olarak tanımlamıştır. 
Modeller esas olarak 
sistem davranışını 
tahmin etmek ve çeşitli 
hidrolojik süreçleri 
anlamak için kullanılır 
(Şekil 3. 1).

Şekil 2. 2: Modelleme aşamaları.

Şekil 3. 1: Hidrolojik Süreçler: su döngüsü (NOAA)



Hidrolojik Modeller

Süreç Bazlı Ölçek Tabanlı Çözüm Tekniğine Dayalı Arazi Kullanımına 
Dayalı

Modelleme Kullanımına 
Dayalı

Toplu Dağıtılmış

Deterministik

Stokastik

Karışık

Uzay Zaman

Küçük
Havza

Orta 
Havza

Büyük
Havza

Olay 
Tabanlı

Sürekli

Geniş
Zamanlı

Analog Analitik Sayısal

Sonlu Fark

Sonlu
Elemanlar

Sınır
Elemanı

Sınıra Uygun
Koordinat

Karışık

Tarım

Kentsel

Orman-Mera
Arazisi

Çöl

Dağlık

Kıyı

Sulak Alanlar
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Planlama
Modeli

Yönetim
Modeli

Tahmin
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Şekil 3. 2: Hidrolojik modellerin sınıflandırılması(Saha ve Zeleke, 2015).

Bir model, modelin 
özelliklerini tanımlayan 
çeşitli parametrelerden 
oluşur. Bir akış modeli, 
havza özelliklerini 
tanımlamak için 
kullanılan çeşitli 
parametrelerin bir 
fonksiyonu olarak 
akışın tahmin 
edilmesine yardımcı 
olan bir denklem seti 
olarak tanımlanabilir. 
Tüm modeller için 
gerekli olan iki önemli 
girdi, yağış verileri 
ve drenaj alanıdır. 
Bunların yanı sıra 

toprak özellikleri, 
bitki örtüsü, havza 
topografyası, toprak 
nem içeriği, yeraltı 
suyu akiferi özellikleri 
gibi hidrolojik 
özellikleri de dikkate 
alınmaktadır. 
Hidrolojik modeller 
artık su ve çevre 
kaynakları yönetimi 
için önemli ve gerekli 
bir araç olarak kabul 
edilmektedir. 

Su kaynaklarının 
geliştirilmesi, taşkın, 
yeraltı suyu, su 

kalitesinin izlenmesi, 
tarımsal faaliyetler, 
iklim değişikliği 
senaryolarının etki 
alanlarının tahmini 
gibi hidrolojik 
araştırmaların 
araçlarından olan 
hidrolojik modeller, 
hidrolojik döngünün 
matematik temsillerle 
basitleştirilmesidir. 

3.1 Hidrolojik 
modellerin 
sınıflandırılması

İlk modelin 
geliştirilmesinden 

bu yana, çok sayıda 
hidrolojik model 
geliştirilmiştir. 
Geliştirilen modellerin 
çeşitliliği nedeniyle, 
hidrolojik modelleri 
sınıflandırmak 
için farklı şemalar 
mevcuttur. Vijay 
P. Singh (1995) 
tarafından tanıtılan 
çok daha detaylı bir 
sınıflandırma, Şekil 3. 
2’de sunulmaktadır. 

Sistem kriterlerine göre 
sınıflandırma yapılacak 
olursa, hidrolojik 
modelleri stokastik ve 
deterministtik modeller 
olarak iki sınıfa 
ayırmak mümkündür. 
Deterministtik 
modelleri rastgelelik 
içermeyen ve bir 
girdinin daima 
aynı çıktıyı ürettiği 
modeller olarak 
tanımlayabiliriz. Ayrıca 
bu tip modellerde 
parametreler rastgele 

değişemediği gibi 
şansa bağlı bir 
yayılım göstermezler. 
Stokastik modellerde 
ise deterministtik 
modellerin aksine 
kısmen de olsa çıktılar 
rastgele yayılım 
gösterir. Modelin 
stokastik olarak 
sınıflanması için 
değişkenlerinden 
herhangi birinin 
rastgele bir değişken 
olması ve belirli bir 
olasılık yayılımına 

sahip olması yeterlidir. 
Stokastik modelin 
çıktıları aynı girdiler 
ile her defasında 
farklı değerler alırken, 
Deterministtik modelin 
çıktıları her daim aynı 
girdilerle aynı değerleri 
alır. 

3.2 Ampirik ve 
Kavramsal Modeller

Ampirik modeller 
genel olarak kullanışlı 
olmalarına rağmen, 
belirli bir zaman 

periyoduna bağlı 
sonuçlar verirler. 
Kullanıldıkları 
havza sistemi 
üzerinde olabilecek 
bir değişim (arazi 
kullanımı değişimi 
gibi), oluşturulan 
ampirik modeli 
geçersiz kılabilir. 
Kara kutu modelleri 
olarak adlandırılan 
bu modeller, bir 
havzanın fizyografik 
özelliklerinden değil, 
eşzamanlı girdi ve çıktı 
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zaman serilerinden 
değerlendirilen 
matematiksel 
denklemlerin 
kullanımını içerir. 
Kavramsal modeller, 
gözlemlenen yağış-
akış verilerinden 
türetilmemiş olup, 
ampirik modellerden 
farkı, yapısının modeli 
kuranın hidrolojik 
sistemi tanımlamasına 
göre oluşmasıdır. 
Toplu modeller 
olarak da bilinen 
kavramsal modeller 
hidrolojik modellemede 
yaygın olarak 
kullanılmaktadır. 
Hidrolojik davranış 
tanımı, her bir toprak 
birimi için geçerli 
olması amaçlanan 
denklemler üzerine 
inşa edilemez, 
çünkü tüm model 
parametreleri tüm 
havzanın ortalama bir 
değerini temsil eder.

3.3 Fizik Tabanlı 
Hidrolojik Modeller

Fiziksel tabanlı 
modeller, fiziksel 
süreçlerin detaylı 
temsilini sağlayan, 
kütle, momentum ve 
enerjinin korunumu 
yasalarını kullanan 
modellerdir. 
Fiziksel tabanlı 
modeller, gerçek 
yaşam olaylarının 
matematiksel 
gösterimidir. Ayrıca 
mekanik modeller 
olarak da adlandırılırlar 
ve genellikle fiziksel 
süreçlerin tekniklerini 
içerirler. Bu modeller, 
ölçülebilen ve hem 
zamana hem de 
alana bağlı olan 
parametreler gerektirir. 
Kalibrasyon amacıyla 

minimum hidrolojik 
ve meteorolojik veri 
gereksinimlerine 
sahiptirler ancak 
toprak nemi içeriği, 
ilk su derinliği, 
topografya, topoloji 
vb. gibi bir havzanın 
fiziksel özelliklerini 
temsil eden çeşitli 
değişkenlerin 
tahminini içerir 
(Abbott ve diğerleri, 
1986). Kavramsal 
modellerden farklı 
olarak, fiziksel tabanlı 
modeller, birkaç 
depolama birimi 
arasında meydana 
gelen bir havzadaki 
su hareketine 
dikkat etmez. Daha 
ziyade su ve enerji 
hareketini içeren 
hidrolojik süreçler 
kısmi diferansiyel 
denklemlerden 
değerlendirilir.

Yayılı modeller 
genel olarak, fiziksel 
tabanlı modellerdir. 
Bu tip modelleme 
yaklaşımında, havza ağ 
ile çok sayıda elemana 
bölünerek, her bir 
ağ için denklemler 
bağımsız olarak 
çözülmektedir. Yayılı 
modellerin anlamlı 
sonuçlar üretebilmesi 
için eldeki verilerin 
nitelik ve nicelik 
bakımından yüksek 
ayrıntıda olması 
gerekmektedir. 
Bununla birlikte, 
tamamen dağıtılmış 
modellerin 
potansiyelleri çok 
büyüktür, çünkü 
hidrolojik durumlar 
ve akılar her hücre 
için hesaplanır, fakat 
veri ve kalibrasyon 
açısından veri 
gereksinimleri 

yüksektir (Avcuoğlu ve 
Demirel, 2022).

4. DEĞERLENDİRME 
VE ÖNERİLER

Fiziksel tabanlı tam 
yayılı hidrolojik 
modeller araştırmacılar 
için ilgi uyandırmış bu 
konuda yapılan çalışma 
sayısı literatüre 
bakıldığında arttığı 
anlaşılmaktadır. 
Özellikle uydu bazlı 
hücresel verilerin 
kalibrasyon için 
kullanımının 
yaygınlaşması 
ölçüm yapılmamış 
ya da ölçüm kısıtlı 
havzalarda umut verici 
bir hal almıştır. 

Havza yönetiminin, 
çıkış noktasındaki 
akımı kontrol etmek 
ve yönetmekten 
ibaret olmadığını 
düşünerek başta havza 
içi tarımsal faaliyetler 
olmak üzere havzanın 
tamamına hakim bir 
yönetim politikası 
oluşturtulmasına 
fizik tabanlı yayılı 
hidrolojik model 
simülasyonlarının ciddi 
katkı sağlayacağı, son 
teknoloji uydu tabanlı 
ürünlerle yapılacak 
model kalibrasyon ve 
validasyon süreçlerinin 
ölçüm olmayan 
havzalarda alternatif 
yaklaşım olacağı 
değerlendirilmektedir. 
Bu değerlendirmeyi 
güçlendirecek 
çok fazla çalışma 
literatürde yerini 
almış görünmektedir 
(Avcuoğlu ve Demirel, 
2022; Demirel ve 
diğerleri, 2019). Bu 
sebeple özellikle 
ölçüm verisi nadir 
ya da hiç olmayan 

havzalarda geleneksel 
paradigmanın dışına 
çıkan bu modelleme ve 
kalibrasyon yaklaşımı 
önerilmektedir. 

HAVZA YÖNETIMININ, 
ÇIKIŞ NOKTASINDAKI 
AKIMI KONTROL 
ETMEK VE 
YÖNETMEKTEN 
IBARET OLMADIĞINI 
DÜŞÜNEREK BAŞTA 
HAVZA IÇI TARIMSAL 
FAALIYETLER OLMAK 
ÜZERE HAVZANIN 
TAMAMINA HAKIM 
BIR YÖNETIM 
POLITIKASI 
OLUŞTURTULMASINA 
FIZIK TABANLI YAYILI 
HIDROLOJIK MODEL 
SIMÜLASYONLARININ 
CIDDI KATKI 
SAĞLAYACAĞI, SON 
TEKNOLOJI UYDU 
TABANLI ÜRÜNLERLE 
YAPILACAK MODEL 
KALIBRASYON 
VE VALIDASYON 
SÜREÇLERININ 
ÖLÇÜM OLMAYAN 
HAVZALARDA 
ALTERNATIF 
YAKLAŞIM OLACAĞI 
DEĞERLEN- 
DIRILMEKTEDIR.
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Bu yaklaşımın 
sağlayacağı katkı ve 
faydalar;

· Özellikle çatışma 
alanlarında, ekonomik 
ve teknolojik alt 
yapısı gelişmemiş 
ülkelerde, arazi şartları 
ve ulaşım olanakları 
çetin yerlerde 
kolay ve ücretsiz 
ulaşılabilen uydu bazlı 
verilerin hidrolojik 
modellerin kurulumu 
ve kalibrasyonunda 
kullanılması ölçüm 
kısıtlı havzalar için 
değerlendirme olanağı 
sağlayacaktır.

· Aynı zamanda 
havzanın diğer 
hidrolojik 
bileşenlerinin de 
modelleme ve 
kalibrasyon süreçlerine 
dahil edilmesi ile 
taşkın ve su bütçesi 
dışında havza içi 
tarımsal faaliyetler 
içinde ciddi öngörüler 
sağlanacaktır. 
Havzanın fiziğini 
yansıtan yayılı 
simülasyon verileri 
kirleticilerin alana 
yayılı izlenmelerinde 
de tahminler 
sağlayabilecektir. 

· Nehir havzaları bazı 
bölgelerde birden 
fazla ülke sınırına 
nüfus ettiği için tek 
bir havzanın etki alanı 
birbirine sınır ya da 
uzak çok fazla ülkeyi 
etkileyebilmektedir. 
Sınır komşusu ülkelerin 
yaşamış oldukları 
askeri, siyasi ve 
diğer çatışmalarda 
değerlendirilecek 
olursa saha 
çalışmaları ve ölçüm 
verilerine ulaşmak 
ayrıca bir zorluk 

ve sınırlama olarak 
havza yönetimini 
etkilemektedir. 
Ülkelerin birbirinden 
izin almaksızın ücretsiz 
erişimi olan uydu 
verilerinin model 
kalibrasyonunda 
kullanılması bu 
yönüyle de önemlidir.
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Suruç Ovası Pompaj Sulaması Projesi kapsamında 2015 
yılında tamamlanarak işletmeye alınan Suruç Tüneli, 
saniyede 90 metreküp suyu, Suruç Ovası’nın bereketli 
topraklarıyla buluşturuyor.

Atatürk Barajı’ndan aldığı suyu, Suruç Ovası’na ileten 
Suruç Tüneli sayesinde, yaklaşık 112 bin futbol sahasına 
karşılık gelen 563 bin dekar tarım arazisi, modern 
sistemlerle sulanma imkânına kavuştu. 

SURUÇ TÜNELİ VE 
SULAMASI

HAZIRLAYAN
ORÇUN TAŞKIN
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Yeraltında dev bir 
köstebek gibi çalışan 
tünel delme makinesi 
(TDM) ile açılan Suruç 
Tüneli,  
17 bin 185 metrelik 
uzunluğu ile ülkemizin 
en uzun 2. dünyanın ise 
5. uzun sulama tüneli 
konumunda bulunuyor. 

Atatürk Barajı’ndan 
Suruç Ovası’na, 
saniyede 90 metreküp 
su aktaran Suruç 
Tüneli, ülkemizdeki 
birçok nehirden 
daha büyük debiye 
sahip. Saniyede 90 
metreküplük debi, 
ülkemizin en hızlı 
akan nehri Çoruh’un 
yıl içindeki en düşük 
debisinin yaklaşık 
iki katına, en yüksek 
debisinin ise beşte 
birine karşılık geliyor.

Suruç Tüneli, 
Güneydoğu Anadolu 
Projesi’nin (GAP) 

önemli etaplarından 
biri olan Suruç Ovası 
Pompaj Sulaması 
kapsamında inşa edildi. 
Söz konusu proje 
tamamlandığında 1 
milyon dekara yakın bir 
tarım arazisi sulu tarım 
imkânına kavuşmuş 
olacak. Hâlihazırda 
bu arazinin 562 bin 

950 dekarlık kısmı 
Suruç Tüneli sayesinde 
sulanıyor.

112 Bin Futbol Sahası 
Büyüklüğünde Bir 
Arazi

Suruç Ovası Pompaj 
Sulaması proje sahası, 
Güneydoğu Anadolu 
Bölgesi’nde yer alan 

Fırat Havzası’nda 
bulunuyor. Saha; 
kuzeyde Yaylak 
Sulaması ve Atatürk 
Barajı Rezervuarı, 
batıda Fırat Nehri, 
güneyde Suriye sınırı, 
doğuda ise Harran 
Ovası ve Suruç Ovası’nı 
birbirinden ayıran Cudi 
Dağları ile sınırlanıyor.
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Suruç Ovası Pompaj 
Sulaması kapsamında, 
Suruç ilçe merkezi ve 
134 yerleşim yerine ait 
toplam 950 bin dekar 
alan sulanacak. GAP 
Eylem Planında yer 
alan ve projeleri büyük 
oranda tamamlanan 
Suruç Ovası Pompaj 
Sulaması Projesi’nin 
inşaat işleri çok sayıda 
üniteye ayrılarak 
kademeli olarak devam 
ediyor.

Suruç Ovası Pompaj 
Sulaması Projesi 
kapsamında sulanması 
planlanan 950 bin 
dekarlık sahanın 
yaklaşık %60’ına 
tekabül eden 562 
bin 950 dekar tarım 
arazisi, Suruç Tüneli 
sayesinde sulamaya 
açıldı. 

Dev Köstebek İş 
Başında

Suruç Ovası Pompaj 
Sulaması Projesi’nin 
en önemli ve hassas 
ayağını teşkil eden 
Suruç Tüneli’nin 
sözleşmesi, 9 Mart 
2009 tarihinde 
imzalandı.

Suruç Tüneli, 
yeraltında adeta dev bir 
köstebek gibi çalışan 
TDM ile kazıldı. Bir 
matkap gibi çalışarak 
hızlı bir şekilde tüneli 
delip içindeki hafriyatı 
dışarı boşaltan TDM, 
aynı anda tünelin 
döşeme ve prefabrik 
kaplamasını da yaptı. 
Suruç Tüneli için özel 
olarak tasarlanan çift 
kalkanlı TDM, 2010 
yılında İtalya’dan 
300 tırla karayolu 

kullanılarak Türkiye’ye 
getirildi.

Kazı çapı 7,8 metre, 
kaplaması yapıldıktan 
sonra net iç çapı 7 
metre olan Suruç 
Tüneli, 2022 yılı 
fiyatları ile 640 milyon 
TL’ye mal oldu.

Atatürk Barajı 
Rezervuarı’ndan 
Suruç Ovası’na su 
ileten 17 bin 185 metre 
uzunluğundaki Suruç 
Tüneli’nin resmi açılışı, 
Cumhurbaşkanı Recep 
Tayyip Erdoğan’ın 
katılımlarıyla 9 
Mart 2014 tarihinde 
gerçekleştirilen 
merasimle yapıldı. 
Suruç Tüneli’nin 
hizmete alınmasıyla 
Atatürk Barajı’ndan 
Suruç Ovası’na 
saniyede 90 metreküp 

YERALTINDA DEV 
BIR KÖSTEBEK GIBI 
ÇALIŞAN TÜNEL 
DELME MAKINESI 
(TDM) ILE AÇILAN 
SURUÇ TÜNELI, 17 
BIN 185 METRELIK 
UZUNLUĞU ILE 
ÜLKEMIZIN EN 
UZUN, DÜNYANIN 
ISE 5. UZUN 
SULAMA TÜNELI 
KONUMUNDA 
BULUNUYOR.
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DENEME 
ÜRETIMLERINDEN 
YÜKSEK VERIM VE 
MÜSPET NETICELER 
ELDE EDILMESIYLE 
BIRLIKTE BÖLGEDE 
DAHA ÖNCE 
YETIŞTIRILEMEYEN 
ÜRÜNLERDEN 
OLAN PATATESIN 
ÜRETIMINE 
BAŞLANDI. 
İLERLEYEN 
ZAMANLARDA 
BÖLGE, PATATES 
ÜRETIMININ YENI 
ÜSSÜ OLMAYA ADAY. 

su, başka bir deyişle 
adeta bir nehir 
akıyor. Suruç Tüneli, 
ülkemizdeki birçok 
nehirden daha 
büyük bir debiye 
sahip bulunuyor. 
Suruç Tüneli’nden 1 
dakikada akan suyla 2 
adet olimpik havuzu 
doldurmak mümkün.  

Çorak Topraklar Suya 
Kavuştu, Suruç’un 
Hasreti Bitti…

Suruç Tüneli ile birlikte 
Suruç Ovasında 562 
bin 950 dekar tarım 
arazisinin suya hasreti 
bitti. Bu araziler ana 
kanallardan ayrılan ve 
2300 mm’ye ulaşan 
büyük çaplı borularla 
basınçlı olarak 
yağmurlama ve damla 
sistemiyle sulanıyor. 
Sulanan bu saha ile 
ülke ekonomisine yıllık 
1,4 milyar TL ilave 
katkı sağlanıyor. 

Suruç’ta, sulama ile 
birlikte ürün çeşitliliği 
ve verimliliği arttı. 
Çiftçilerimize göre 
mevcut tarlalarda 

yüzde 400’e varan 
verim artışı yaşanıyor. 
Tek mahsul ekilen 
tarlalarda ikinci 
ürünler yetiştirilmeye 
başlandı, ayrıca 
mevsimsel göçün 
önüne geçilerek, ilçede 
yaşayan vatandaşlara 
istihdam kapısı açıldı. 
Su gelmeden önce 
dışarıya tarım işçisi 
olarak çalışmaya giden 
vatandaşlar artık kendi 
memleketlerinde ve 
kendi tarlalarında 
çalışmaya başladı.

Suruç’ta İlk Kez 
Yetiştirilen Ürünlerin 
Hasadı Yapılıyor

Suruç Ovası Pompaj 
Sulaması Projesi ile 
suya kavuşan Suruç 
Ovası’nda, ürün 
çeşitliliği ve verimi 
gözle görülür şekilde 
yükseldi. Daha önce 
yalnızca buğday, arpa 
ve mercimek gibi 
ürünleri yetiştirebilen 
bölge çiftçisi, sulu 
tarıma geçilmesiyle 
birlikte daha yüksek 
ekonomik getiriye 

sahip olan pamuk, 
domates, patlıcan, 
biber, sarımsak, 
nane, patates ve taze 
fasulye gibi ürünleri 
yetiştirmeye başladı. 

Deneme üretimlerinden 
yüksek verim ve 
müspet neticeler elde 
edilmesiyle birlikte 
bölgede daha önce 
yetiştirilemeyen 
ürünlerden olan 
patatesin üretimine 
başlandı. İlerleyen 
zamanlarda bölge, 
patates üretiminin yeni 
üssü olmaya aday. Yine 
ilk kez yetiştirilmeye 
başlanan sarımsak 
ve soğan da hasadı 
yapılmaya başlanan 
yeni ürünler arasına 
girdi.

Sulu tarım ile kuru 
tarım arasında gelir 
açısından 5 ila 10 kat 
fark bulunuyor. Modern 
sulama sistemlerinin 
kullanılması ile 
birlikte ortaya 
çıkan bu fark direkt 
vatandaşlarımızın 
cebine girecek ve milli 

gelirde ciddi bir artış 
meydana gelecek.

Suruç Ovasını da içine 
alan Şanlıurfa’da 
sulama ile beraber 
elde edilen ürünlerin 
ekonomik katma değeri 
de arttı. 2000 yılında 
ihracat miktarı 15 
milyon ABD doları iken 
2021 yılında bu miktar, 
156 milyon dolara 
yükseldi.

Suruç’ta İş İmkânları 
Hızla Artıyor

Daha önce bozkırı 
andıran Suruç 
Ovası’nda sulamayla 
birlikte verimin ve 
ürün çeşitliliğinin 
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SULAMA 
PROJELERININ 
DEVREYE 
GIRMESIYLE 
BIRLIKTE TARIMIN 
GELIŞMESINE 
PARALEL OLARAK 
MAKINELEŞME 
VE TARIM 
ENDÜSTRISINDE 
YAŞANAN 
GELIŞMELER BU 
ALANLARDA DA 
YENI ISTIHDAM 
IMKÂNLARININ 
DOĞMASINI 
SAĞLIYOR.

yükselmesi istihdama 
da olumlu yansıdı. 
İş imkânlarının 
artmasıyla birlikte 
bölgenin en önemli 
sorunlarından biri 
olan göçün önlenmesi 
yönünde önemli aşama 
kaydedildi. 

Sulama projelerinin 
devreye girmesiyle 
birlikte tarımın 
gelişmesine paralel 
olarak makineleşme 
ve tarım endüstrisinde 
yaşanan gelişmeler 
bu alanlarda da yeni 
istihdam imkânlarının 
doğmasını sağlıyor.

Sulama ile birlikte 
makinalı tarıma 
ilgi arttı, sulama 
sonrası proje alanında 
tarımsal üretimde 
mekanizasyon 

artışları,  üretim 
deseninin çeşitlenmesi, 
çiftçi gelirlerinde 
doğrudan ve dolaylı 
artışa vesile oluyor. 
Bu durum bir yandan 
kırsal kalkınmanın 
hedeflerinden olan 
yoksulluğun azaltılması 
amacına hizmet 
ederken diğer taraftan 
da yaşam standardını 
yükselttiği için göçü 
önlüyor.

Öte yandan tarımsal 
üretimdeki artış ve 
ürün yelpazesinin 
genişlemesi yem 
bitkileri yetiştiriciliğini 
tetikleyerek 
hayvancılığın 
gelişmesine de imkân 
tanıyor. Hayvancılığın 
gelişmesiyle bu 
alandaki istihdam 
imkânları da artıyor.

düzeyinin 
oldukça ilerlediği 
gözlemleniyor. Traktör 
sayısı kadar diğer tarım 
alet ve makinalarının 
kullanımı da arttı. 
Traktör ekipmanları, 
ilaç ve gübre atma 
makineleri, çapa 
makineleri hemen 
hemen her köyde 
bulunuyor. Suni gübre 
ve zirai ilaç kullanımı 
da bölgede artan 
sulama alanına bağlı 
olarak yeterli düzeye 
ulaştı. 

Sulama ve sulamanın 
etkisiyle daha etkin 
ve yoğun teknoloji 
kullanımı, uygulanan 
tarım tekniği ve 
kültürel uygulamalarla 
birlikte tarımda 
sağlanan verim 
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TAŞKIN TAHMİNİ VE 
ERKEN UYARI MERKEZİ 
(TATUM) ÇALIŞMALARI

SU YÖNETİMİ GENEL 
MÜDÜRLÜĞÜ

ÖNER YORULMAZ1, CIHAT ADSIZ2

1Çalışma Grup Sorumlusu, Su Yönetimi Genel Müdürlüğü
2Mühendis, Su Yönetimi Genel Müdürlüğü

Dünyada hızlı bir şekil-
de artan atmosferdeki 
sera gazlarının etkisiy-
le beraber küresel iklim 
değişikliğinin etkileri 
çok açık bir şekilde 
kendini göstermekte-
dir. Eski çağlarda bu 
değişiklikler doğal ola-
rak görülürken, 1800’lü 
yıllardan itibaren kö-
mür, petrol ve doğal 
gazın kullanılmasıyla 
birlikte insan faktörü 
bu değişikliğin ana se-
bebi haline gelmiştir. 
Yakılan fosil yakıtların 
üretmiş olduğu sera 
gazları dünyamızı sa-
rarak güneş ışınlarını 
ve artan sıcaklığı hap-
setmiştir. 

Sera gazlarının kon-
santrasyonu 2 milyon 
yıl içerisindeki en 
yüksek değerinde-
dir. Bu nedenle artan 
emisyonla beraber 
dünyamız, 1800’lü 
yıllara göre 1.1 oC daha 
sıcaktır. İnsanlar iklim 
değişikliğini sadece 

sıcaklık artışı olarak 
değerlendirmesine 
rağmen sıcaklıktaki bu 
değişimler uluslarara-
sı sorunun sadece bir 
faktörüdür (Birleşmiş 
Milletler).  Bilim in-
sanları, iklim değişik-
liğinin uzun dönem et-
kilerinden bazılarını şu 
şekilde sıralamıştır; 

· Deniz buzullarının 
azalması, 

· Sürekli donların eri-
mesi, 

· Sıcak hava dalgaların-
da artış ve yoğun sağa-
nakların artması. 

Bu olayların bir sonucu 
olarak, iklim deği-
şikliğinin ekonomiler 
üzerindeki etkileri de 
oldukça dikkat çeki-
cidir. 2050 yılı ile bir-
likte dünya çapındaki 
ekonomilerin gayri safi 
yurt içi hasılalarının 
yaklaşık %20’sinin yok 
olacağı İsviçre Reasü-
rans Enstitüsü (Swiss 

Reinsurance Company 
Institution) tarafından 
tahmin edilmektedir. 
Dünya genelindeki 
ortalama sıcaklıklar-
da beklenen 3.2 oC lik 
artış, ekonomide bu 
değişikliğe sebebiyet 
verecektir (WeForum).  

Küresel iklim değişik-
liği öngörülemeyen 
meteorolojik olayların 
sayısını ve şiddetini 
artırmakta ve bu da çe-
şitli doğal afetlere se-
bebiyet vermektedir. Bu 
doğal afetler arasında 
en sık yaşanan ise taş-
kın afetidir. 

Akarsuyun çeşitli se-
beplerle yatağından 
taşarak çevresindeki 
yerleşim yerlerine, 
canlılara, altyapı te-
sislerine ve tarım ara-
zilerine zarar vermek 
suretiyle etkilediği böl-
genin normal sosyo-e-
konomik faaliyetlerini 
kesintiye uğratması 
olarak tanımlanan taş-

kın, yıkıcı etkileri bakı-
mından tedbir alınması 
gereken en önemli do-
ğal afetlerden birisidir. 

Fırtına, ani kar erimesi 
ve şiddetli yağışlar, 
hiç beklenmedik yı-
kıcı sonuçlar doğuran 
ciddi taşkınlara sebep 
olabilmektedir. Can ve 
mal kayıplarıyla bera-
ber, doğal ortamlar-
daki tahribat bu afetin 
önemini gözler önüne 
sermektedir. 
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Taşkın kontrolü mak-
sadıyla sahada yapılan 
çalışmalar bazen yeter-
siz kalmakta ve bizleri 
bu afete karşı savun-
masız bırakmaktadır. 

Ülkemizde; taşkın 
yıllıklarına ve yıllık 
taşkın raporlarına da-
yanan kayıtlara göre; 

1954 yılından bu yana 
geçen süre içerisinde 
meydana gelen 3.360 
adet taşkında yaklaşık 
1 milyon hektar alan 
taşkına maruz kalmış-
tır. Ayrıca bu taşkın-
ların ekonomik zararı 
da yılda yaklaşık 100 
milyon dolardır. Bahsi 

geçen hasarın miktarı 
ve ekonomik kayıplar 
her yıl artarak devam 
etmektedir. Her afette 
olduğu gibi taşkın afe-
tinin de etkilerini en 
aza indirmek için ça-
lışmalar yapılmaktadır. 
Sahada Su Yönetimi 
Genel Müdürlüğünün 

hazırlamış olduğu 
taşkın yönetim plan-
ları ve Devlet Su İşleri 
Genel Müdürlüğü ile 
Yerel İdarelerin yapmış 
olduğu taşkın kontrol 
tesisleri taşkın afetinin 
etkilerini azaltmak için 
oldukça önemli bir yere 
sahiptir. 

Dünyada yaygın olarak 
kullanılan bir diğer 
etkili taşkından ko-
runma yöntemi ise 
taşkın tahmini ve erken 
uyarı sistemleridir. Bu 
sistemler taşkın afeti 
meydana gelmeden 
önce olayın zamanını, 
yerini ve büyüklüğünü 
tahmin edebilmekte ve 

ilgili kurum, kuruluş 
ve vatandaşlara haber 
vererek, riskli bölgeleri 
tahliye etmek suretiyle 
bölgede yaşayan halkın 
afetten korunmasına 
yardımcı olmaktadır.

Su Yönetimi Genel 
Müdürlüğü uhdesin-
de; Su Yönetimi Genel 
Müdürlüğü, Devlet Su 

İşleri Genel Müdürlüğü 
ve Meteoroloji Genel 
Müdürlüğü persone-
linden oluşan Taşkın 
Tahmini ve Erken Uyarı 
Merkezi (TATUM) 2017 
yılı sonunda kurulmuş-
tur. Muhtemel taşkının 
bir afete dönüşmemesi 
için çalışmalar yürüt-
mekte olan TATUM 

Şekil 1: Taşkın yönetim planlarında üretilen taşkın tehlike haritaları ve DSİ’ce inşa edilen taşkın kontrol tesislerinden örnek

Şekil 2: TATUS Projesi 
Çalışma Bölgeleri

tarafından, taşkın ön-
cesinde verilecek uya-
rılar sayesinde alınacak 
tedbirlerle can ve mal 
kayıplarının önlenmesi 
ya da en aza indirilmesi 
hedeflenmektedir. 

Bu kapsamda; TATUM 
tarafından, farklı ko-
şullara haiz 10 adedi 
Doğu Karadeniz, 3 
adedi Batı Karadeniz, 
1 er adedi Antalya ve 
Doğu Akdeniz havza-
larında olmak üzere 
15 alt havzada Taşkın 
Tahmini ve Erken Uyarı 
Sisteminin kurulması 
çalışmalarına başlan-
mıştır (Şekil 2). Proje 
kapsamında 2022 yılı 
sonu itibariyle test uy-
gulaması çalışmalarına 
başlanacak olup 2023 
yılında tamamlanması 
hedeflenmektedir.
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Su Yönetimi Genel 
Müdürlüğü, Devlet Su 
İşleri Genel Müdürlüğü 
ve Meteoroloji Genel 

Müdürlüğü tarafından 
yürütülen çalışmalar-
dan elde edilen bilgiler 
ve sahada yer alan 

mevcut ölçüm tesisleri 
verileri (Şekil 3), yü-
rütülmekte olan Ulusal 
Taşkın Tahmini ve 

Erken Uyarı Sistemi’ne 
(TATUS) entegrasyonu 
gerçekleştirilmiştir. 

TATUS kapsamında 
çalışılan alt havzalarda 
yer alan 73 adet taşkın 
riski bulunan yerleşim 

Şekil 3: TATUS’a entegrasyonu gerçekleştirilen veri setleri

Şekil 5: ICM 
programında 
dinamik 
çalışan 
hidrolojik 
modelin 
görünüşü.

Şekil 4 : Taşkın Tahmini ve Erken Uyarı Sistemi-TATUS WEB arayüzü

yeri için hidrolojik 
ve hidrolik modeller 
oluşturularak, muh-
temel taşkının yeri, 

zamanı ve etkilerinin 
belirleneceği çalışma-
lar gerçekleştirilmiştir 
(Şekil 4).

ECMWF (The Euro-
pean Centre for Me-
dium-Range Weather 
Forecasts), Alaro ve 
WRF (The Weather 
Research and Fore-
casting) sayısal hava 
tahmin modellerinin 
ürettiği yağış tahmin-
leri kullanılarak, daha 
önce yağış-akış ka-
librasyonları yapılmış 
hidrolojik modeller va-
sıtasıyla akım tahmini 
yapılmaktadır. 

ECMWF; 3’er saatlik 
toplam yağış tah-
minleri yapabilmekte 
ve bu tahminler 10 
günlük dönemi kapsa-
maktadır. ECMWF 12 
saatte bir tahminlerini 
yenilemektedir. Alaro 
ve WRF; 1’er saatlik 
toplam yağış tahmin-
leri yapabilmekte ve 
bu tahminler 3 günlük 
dönemi kapsamaktadır. 
Bu tahminler 6 saatte 
bir yenilenmektedir. 

Sayısal hava tahmin 
modellerinin ürettiği 
veriler, havzadaki tüm 
unsurların, birbirleri 
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Şekil 6 : Araklı Tahmin Noktasında ECMWF, ALARO ve WRF 
meteorolojik tahmin modellerine göre hidrolojik model 
sonuçlarının görüntülenmesi.

Şekil 8 : Yaygınlaştırma çalışması yürütülecek nehir 
havzaları

ile etkileşimli olarak 
hidrolik ve hidrolojik 
mühendislik model-
lemesini sağlayan 
InfoWorks ICM yazılı-
mı kullanılarak, daha 
önce kurulan hidrolojik 
modellere dinamik 
olarak aktarılmakta ve 

üretilen sonuçlar gö-
rüntülenebilmektedir 
(Şekil 5). 

Çalışma kapsamında 
hidrolojik model olarak 
PDM (Probability Dist-
ributed Model) kullanıl-
mıştır. Devlet Su İşleri 
Genel Müdürlüğünün 

Şekil 7 : TATUS’ ta oluşturulan hidrolik modellerden örnek görünüm.

akım gözlem istasyon-
ları kullanılarak yapılan 
kalibrasyon ile sistemin 
tutarlığı test edilmek-
tedir. 2023 yılı boyunca 
sistem çalıştırılarak, 
gerekli kalibrasyon/
validasyon işlemleri ta-
mamlanacaktır.

ICM programında saat-
lik olarak çalışan hid-
rolojik modelin çıktıları 
TATUS Web arayüzüne 
yansıtılarak, TATUM 
personelince taşkın 
riski anlık olarak de-
ğerlendirilebilmektedir 
(Şekil 6).

Oluşturulan sistemde, 
tahmin noktalarında 
belirlenen kritik debiye 
ulaşıldığında yerleşim 
yerlerinde hidrolik 
modeller (Şekil 7) ma-

rifetiyle muhtemel taş-
kının etki alanı belirle-
nebilmekte, modellerde 
hidrolik kesitlerin gün-
cellenmesi suretiyle 
oluşabilecek taşkın 
etkisinin güncelliği 
sağlanabilmektedir.

TATUS WEB Arayüzde 
TATUM personelince, 
sisteme entegrasyonu 
sağlanan akım gözlem 
istasyonları, otomatik 
meteoroloji gözlem 
istasyonları ile SYGM, 
DSİ ve MGM tarafından 
üretilen taşkın husu-
sundaki tüm veriler 
görüntülenebilmekte, 
anlık verilerle izleme 
ve değerlendirme ça-
lışması gerçekleştirile-
bilmektedir. 

TATUS kapsamında 
oluşturulan modeller 
haricinde, farklı ku-
rum/kuruluş tarafından 
muhtemel akım tahmi-
nine yönelik oluşturul-
muş hidrolojik model 
sonuçları sisteme 
entegre edilebilmekte, 
izleme ve değerlendir-
me çalışmaları TATUM 
tarafından gerçekleşti-
rilebilmektedir.

Hâlihazırda; 4 farklı 
nehir havzasında bulu-
nan 15 pilot alt havzada 
yürütülen çalışmalar,   
TATUS’un ikinci aşa-
ması olarak yapılacak 
yaygınlaştırma kapsa-
mında, Batı Karadeniz, 

Doğu Karadeniz, Batı 
Akdeniz, Antalya, Doğu 
Akdeniz ve Susurluk 
nehir havzalarının 
tamamında kurulacak 
ve taşkın tahmini ve 
erken uyarı çalışmaları 
genişletilecektir. Yay-
gınlaştırma projesine 
2023 yılında başlanıl-
ması ve 2025 yılında 
tamamlanması plan-
lanmaktadır. Ayrıca, 
2022 yılında başlanan 
Meriç-Ergene Havzası 
Taşkın Yönetim Planı 
kapsamında taşkın 
erken uyarı sistemi ku-
rulması çalışmaları da 
yürütülecek ve bu hav-
zanın tamamlanması 
ile toplam 7 nehir hav-

zasında Taşkın Tahmin 
ve Erken Uyarı Sistemi 
yaygınlaştırılmış ola-
caktır (Şekil 8).

2025-2028 yılları ara-
sında yürütülecek proje 

ile 25 nehir havzasında 
yapılacak çalışmaların 
akabinde Ulusal Taşkın 
Tahmini ve Erken Uyarı 
Sistemi’nin tamamlan-
ması hedeflenmektedir.






