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YARALARIMIZI BIRLIKTE
SARIYORUZ

DSI, AFAD koordinasyonunda gergeklestirilen arama, kurtarma,
enkaz kaldirma ve vatandaslarimizin temel ihtiyaglarinin
karsilanmasi hususundaki ¢alismalara ilk andan itibaren giiclii
bir katilim saglamistir. Faaliyetlerin olgunlasarak en yogun
tempoda siirdiiriildiigii donemde 8 bin 25 DSI personeli ve
makine parkimiza ait 3 bin 42 is makinesi ve ekipman sahada
gorev yapmuistir.




flk durum
degerlendirmesinin
ardindan deprem
boélgesine intikal
edecek ekiplerimizin
esglidiim icerisinde
¢alismasini ve bolgede
hasil olan ihtiyaglarin
koordinasyon igerisinde
karsilanmasini

temin etmek
maksadiyla Genel
Midiirligtimiizde
Afet Koordinasyon
Merkezi kurulmustur.
Tarim ve Orman
Bakanimiz Prof. Dr.
Sayin Vahit Kirisci’nin
talimatlariyla is
makinelerimiz siiratle
deprem bolgesine
intikale gecmistir.

is makinelerimizi
deprem bolgesine
gotliren ekiplere, vakit
kaybetmemek adina
glizergah bilgileri yolda
bildirilmistir.

Bu caligmalar ile

es zamanli olarak
deprem felaketinin
yasandig1 bolgede

yer alan 140 adet

baraj ve gbletimizin
ivedilikle incelenmesi
icin “Koordinasyon
Masas1” teskil edilmis,
88 teknik personelden
olusan bir uzman
heyet olusturulmustur.
Gorevlendirilen teknik
ekiplerimiz ilk andan

itibaren calismalara
baslamistir. Alaninda
uzman teknik ekiplerce
yapilan incelemelerde
higbir baraj ve golette
tehlike arz edecek

bir sorun tespit
edilmemistir.

Ote yandan deprem
bolgesinde gorev yapan
DSI ekiplerimizin sevk
ve idaresi icin deprem
felaketinin hemen
ardindan i¢ Genel
Midir Yardimcimiz ve
dort Koordinatdr Bolge
Midirlimiizle birlikte
toplam 40 kisilik DSI
Heyeti olarak bolgeye
intikal ettik.

DSI, AFAD
koordinasyonunda
gerceklestirilen
arama, kurtarma,
enkaz kaldirma ve
vatandaglarimizin
temel ihtiyaclarinin
karsilanmasi
hususundaki
calismalara ilk andan
itibaren giiclii bir
katilim saglamistir.
Faaliyetlerin
olgunlasarak en yogun
tempoda siirdiiriildigi
donemde 8 bin 25

DSI personeli ve
makine parkimiza ait
3 bin 42 is makinesi ve
ekipman sahada gorev
yapmistir.

DSI is makineleri

ve arazi deneyimli
personeli ile arama,
kurtarma ve enkaz
kaldirma caligmalarina
onemli katki
saglamigtir. Bunun
yani sira ekiplerimiz;
depremden etkilenen
vatandaslarimizin
barinma ihtiyacinin
giderilesi icin
konteyner ve cadir
kentlerin kurulacagi
alanlarda zemin
diizenleme ve kurulum
¢aligmalarindan demir
kaynak atdlyelerinde
cadir Uretimine,
kurum imkanlariyla
imal edilen seyyar
tuvalet ve seyyar
yatakhanelerden,

icme kullanma suyu
temini ve altyapi
calismalarina kadar
bircok farkli alanda
cansiperane bir calisma
gerceklestirmistir.

DS, depremin oldugu
andan itibaren makine,
personel, barinma,
ayni yardimlar,

yakit vb. ihtiyaglarin
temini, sevk ve

idaresi, dagitimu ile
koordinasyonunu kendi
imkan ve kabiliyetleri
ile sahaya yansitmistir.

Idaremiz kurumsal
kapasitesi ile sahada
bulunmasinin yani

sira, DSI’ye is yapan
yiiklenici firmalarin
kapasitesinin de;
arama, kurtarma,
yardim malzemesi
temini, lojistik destek
gibi alanlara kanalize
edilmesini saglamistir.

Ulkemizin kenetlendigi,
devletimizin

ttim imkanlarini
seferber ettigi ve
vatandaslarimizin
maddi manevi birbirine
destek verdigi bu
dénemde, DSI camias1
olarak bizler de

tlim imkanlarimizla
vatandaslarimizin
yaninda olmaya devam
edecegiz. Devlet, yerel
yonetimler, sivil
toplum kuruluglari

ve vatandaslarimizin
topyekiin ortaya
koydugu bu ¢caba
bizlere ne kadar biiyiik
bir milletin evlatlar1
oldugumuzu yeniden
hatirlatmigtir.

Bu iiziicii felaket
sebebiyle deprem
bolgesinde
kaybettigimiz 18
personelimize,
hayatini kaybeden
tlim vatandaslarimiza
Allah’tan rahmet ve
yaralilarimiza acil
sifalar diliyorum.

Mehmet Akif BALTA

DSi Genel Miidiirii

Su DUNYASI
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DSI TUM IMKANLARIYLA
DEPREM BOLGESINDE

Kahramanmaras ilimizde 6 Subat tarihinde meydana gelen ve 11
ilimizde yikima sebep olan deprem felaketi sebebiyle teyakkuza

gecen Devlet Su isleri Genel Miidiirliigii (DSI), ilk andan itibaren
vatandaslarimizin yaninda olmaya devam ediyor.
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6 Subat 2023 tarihinde,
9 saat arayla meydana
gelen 7,7 ve 7,6
biiyiikligiindeki iki
deprem, lilkemizi derin
bir aciyla sarst1. Merkez
issli Kahramanmarasg
ilimizin Pazarcik ve
Elbistan ilgeleri olan
iki biiyiik deprem;
Kahramanmaras,
Hatay, Adiyaman,
Malatya, Gaziantep,
Adana, Diyarbakir,
Sanliurfa, Kilis,

Osmaniye ve Elazig
illerimizde binlerce
binanin yikilmasina
sebep oldu.

Cumbhuriyet tarihimizin
en biiylik felaketi
olarak degerlendirilen
depremler, 11 ilimizi
iceren yaklagik 110 bin
kilometrekarelik bir
alanda, 13,5 milyon
niifusu direk olarak
etkiledi.

DSI Ekipleri Siiratle
Bolgeye intikal Etti

Depremin meydana
geldigi ilk andan
itibaren tiim
imkanlariyla seferber
olarak bolgeye intikal
etmeye baglayan

DSI ekipleri, AFAD
koordinasyonunda
gerceklestirilen
arama, kurtarma,
enkaz kaldirma ve
vatandaslarimizin
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CALISMALARIN
EN YOGUN
OLDUGU SUREGTE
BOLGEDEKI DSI
PERSONELI SAYISI
8 BIN 25’E, IS
MAKINES] VE
EKIPMAN SAYISI
ISE 3 BIN 42’YE
ULASTI. DSI,
ARAZI DENEYIMLi
TEKNiK PERSONEL]
VE GUGLU is
MAKINESi PARKI
ILE DEPREMIN
YARATTIGI YIKICI
ETKILERIN
GIDERILMES]
MAKSADIYLA GECE
GUNDUZ GOREV
YAPTI.

temel ihtiyaglarinin
karsilanmasi
hususundaki
calismalara aktif
katilim sagliyor.
Calismalarin en

yogun oldugu stirecte
bélgedeki DSI
personeli sayisi 8 bin
25’e, is makinesi ve
ekipman sayisi ise

3 bin 42’ye ulast1.

DSI, arazi deneyimli
teknik personeli ve
giiclli is makinesi
parki ile depremin
yarattig1 yikici etkilerin
giderilmesi maksadiyla
gece glindiiz gorev
yapt1. Bolgedeki
¢aligmalarini siirdiren
DSI ekipleri halihazirda
6 bin 720 personel,

2 bin 637 adet is
makinesi ve ekipman
ile gbrev yapiyor.

Bolgedeki DST
ekiplerinin sevk

ve idaresi, deprem
felaketinin ardindan
bolgeye intikal eden
DSI Genel Miidiirii
Mehmet Akif Balta

ile tic Genel Miidiir
Yardimcist ve dort
Koordinator Bolge
Midiiriini iceren
toplam 40 kisilik DSI
Heyeti tarafindan
gerceklestirildi. Diger
taraftan Devlet Su
Isleri Genel Miidiirliigii
merkez yerleskesinde
tegkil edilen Afet
Koordinasyon Merkezi,
¢aligmalarin esgiidim
icerisinde yiiriitiilmesi
maksadiyla bolgeden
gelen taleplerin
degerlendirilerek
aninda miidahalede
bulunulmasina yonelik
koordinasyonu sagladi.

Su DUNYASI
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3042 Yesil Karinca
Deprem Bdlgesinde

Deprem bdlgesine,

afetin yasandigi ilk makineleri, 6ncelikle tamamlanmasinin
saatlerden itibaren arama kurtarma ardindan enkaz
gonderilmeye calismalarinda gorev kaldirma iglemine
baslanan DSI is aldi. Bu calismalarin gecildi.

Tarim ve Orman Bakani Prof. Dr. Vahit Kirisci, DSI Genel Miidiirii Mehmet Akif Balta Baskanhdindaki DSI Heyeti ile durum

degerlendirmesi yapiyor.

DSI tarafindan deprem
bolgesine sevk edilen
is makineleri arasinda
608 adet paletli
ekskavator bulunuyor.
Arama kurtarma

ve enkaz kaldirma
¢alismalarinda yogun
olarak kullanilan
ekskavatorler
¢aligmalarin giivenli,
etkili ve hizl
ilerlemesinde 6nemli
rol oynadi. Deprem
bolgesine gonderilen
ekskavatorlerin biiyiik
¢ogunlugu, 2015 ve
2022 yillarinda DSi
Makine Parki’na dahil
edilen yeni araglardan
olustugu icin
¢aligmalarda herhangi

Su DUNYASI

PALETLI EKSKAVATOR [BACK-HOE)
MUOT; KAR. KAMYON qﬁm PERLI}
TREYLER CEKICISI
ASCARY AKIT TANKERI
EAMYON VNG
CNCU-BINEK ARAC
SEYYAR TAMIR ARAC]
YATAKHANE TREYLER|
JENERATOR
YUkLEYIC]

SAB, KAR KAMYDOM
MUTFAK TREYLERI

PALETLI TRAKTORIDOZER)

GEMEL TOPLAM

Deprem Bélgesindeki DSI Is Makineleri
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bir aksama ya da
kesinti yasanmadi.

DSi Makine Parki’na
ilk kez 2022 yilinda

katilmis olan “uzun
erisimli ekskavatorler”
gerektiginde ving
olarak kullanilarak

arama kurtarma
calismalarina biiyiik
katk: sagladi.

DSI is makineleri

DSI tarafindan deprem bélgesine 608 adet paletli ekskavatér sevk edildi.

Deprem bdlgesine
gonderilen 39 adet
seyyar tamir araci,
DSi’ye ve diger kurum/
kuruluglara ait is
makinelerine siirekli
olarak yedek parca

ve onarim destegi
sagladi. Arizalanan

is makineleri uzman
ekiplerce kisa slirede
tamir edilerek
gorevlerine devam etti.

Ote yandan deprem
sonrasinda yakit
istasyonlarinin da
hasar almasi sebebiyle
bolgede calisma
ylrtiten ¢ok sayida
resmi kurum ve sivil
toplum kurulusuna
ait is makinesi

ve ekipmanlarin
yakit ihtiyacinin
karsilanmas! igin DSI
tarafindan 2,2 milyon
litre motorin ikmali
gerceklestirildi.

Uzun erisimli bir DSI ekskavatérii, arama kurtarma
personelinin termal arama yapmasini sagliyor.

Yaralar1 Hep Birlikte
Saracagiz

DSI ekipleri;

arama, kurtarma

ve enkaz kaldirma
islemlerinin yani sira
depremden etkilenen
vatandaslarimizin
temel ihtiyaglarinin
giderilmesi hususunda
da caligmalar
yuritiyor.

konteyner ve cadir
kentlerin kurulacag:
alanlarda saha
diizenlemesi ile icme
suyu ve kanalizasyon
hatlarinin kazilarini da

yaptL

DSI MAKINE
PARKI’NA ILK

KEZ 2022 YILINDA
KATILMIS OLAN
“UZUN ERISIMLI
EKSKAVATORLER”
GEREKTIGINDE
VING OLARAK
KULLANILARAK
ARAMA KURTARMA
CALISMALARINA
BUYUK KATKI
SAGLADI.

Su DUNYASI
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Bu kapsamda;

- Yurt sathina
yayilmus olan DSI
Misafirhanelerinde 4
bin 643 depremzede
misafir ediliyor.

- Deprem boélgesinde
686 adet barinma
¢adin kuruldu.

- 566 adet konteyner
ve seyyar tuvalet tesis
edildi.

- 71 adet seyyar mutfak
ile 3 6giin yemek
servisi yapiliyor.

- 120 adet jenerator
ile bolgede enerji
ihtiyacinin
kargilanmasina destek
veriliyor.

- 184 adet su deposu ile
kullanma suyu ihtiyaci
karsilaniyor.

- 20 adet projektor
ile aydinlatma
hizmetlerine destek
veriliyor.

Ote yandan deprem
bolgesine temel
ihtiya¢ malzemeleri
de gonderildi, bu
kapsamda;

Su DUNYASI

& DSI Genel Midiirliigii’nde teskil edilen Afet Koordinasyon Merkezi, DSI faaliyetlerinin
esglidiim icerisinde yiiriitiilmesi i¢cin gece gtindiiz ¢alist1.

- 8,2 milyon adet
(0,5-1-1,5 ve 5 litrelik
siselerde) icme suyu,

- 16 bin 220 paket gida
maddesi ve 136 bin 865
kg kuru gida,

- 23 bin 646 adet
battaniye,

- 31 bin 699 koli giysi
ve toplam 423 bin TL
tutarinda 1000 TL’lik
giyim ¢eki,

- 6 bin 524 koli hijyen
malzemesi,

- 76 koli tibbi
malzeme,

- 2 bin 201 adet 1s1tic1

- 622 ton odun ve
komiir

- 3 bin adet
powerbank, bolgeye

gonderilerek
depremden etkilenen
vatandaslarimizin
hizmetine sunuldu.

Bolgedeki Barajlarda
Gerekli incelemeler
Yapild:

Deprem felaketinin
etkili oldugu bolgede

sulama, icme suyu,
enerji ve taskin
koruma maksath 140
adet baraj ve golet
bulunuyor. Depremin
meydana geldigi ilk
andan itibaren bu
baraj ve goletlerde
DSI teknik ekiplerince
gerekli incelemeler
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& DSl is makineleri konteyner kentlerin kurulumunda aktif rol ald.

baslatildi. Bu maksatla
koordinasyon masasi
tegkil edilerek 88
kisilik teknik personel
gorevlendirildi.
Alaninda uzman teknik
ekiplerce yapilan ilk

66

DEPREMIN
MEYDANA GELDIiGI
iLK ANDAN
iTIBAREN BOLGEDE
BULUNAN BARAJ
VE GOLETLERDE
DSi TEKNIiK
EKIPLERINCE
GEREKLI
INCELEMELER
YAPILDI. BU
MAKSATLA
KOORDINASYON
MASASI TESKIL
EDILEREK 88
KISILIK TEKNIK
PERSONEL
GOREVLENDIRILDI.

gozlemlerde hicbir
baraj ve golette tehlike
arz edecek bir sorun
tespit edilmedi.

Ancak iki adet golette
tedbiren, su seviyesi
kontrolli olarak tehlike
arz etmeyecek diizeye
disiirildd.

Sanliurfa’da bulunan
ilkemizin en biiyiik
baraj ve hidroelektrik
santrali Atatiirk Baraji
ve HES’te, 6-7 Subat

tarihlerinde yapilan

3 ayri gozleme dayali
6l¢limde herhangi bir
soruna rastlanmadi.
S6z konusu
incelemeler, 9 Subat
tarihinde havadan ve
karadan tekrar edildi.

Bolgede bulunan
depolama tesisleri,
sabit kanatli ve doner
kanatli insansiz hava
araglanyla siirekli
izlenerek denetim
altinda tutuluyor.

& Atatiirk Baraji ve Hidroelektrik Santrali - Sanhurfa

icme ve Kullanma
Suyu Teminine
Yonelik Calismalar

DSI ekipleri tarafindan
deprem sebebiyle
hasar alan mevcut
isale hatlari, icme
suyu ve kanalizasyon
sebekelerinde onarim
caligmalari yapilarak
arizalar gideriliyor.
Diger kurum ve
kuruluslara makine,
ekipman ve malzeme
destegi saglaniyor.

Su DUNYASI
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& Dsi sondaj ekipleri deprem bélgesinde icme suyu kuyulari agtyor.

Konteyner ve cadir
kentlerin icme suyu ve
kanalizasyon hatlarinin
acilmasinda DSI is
makineleri ve uzman
ekipler aktif rol aliyor.

Ote yandan Hatay,
Adiyaman ve
Kahramanmaras
illerimiz basta olmak
lizere taleplere bagh
olarak icme suyu
kuyulari agilmaya
baslandu.

Su DUNYASI

Milletimizin Bas1 Sag
Olsun

6 Subat 2023 tarihinde
meydana gelen

iki biiylik deprem,
lilkemizde en fazla can
kaybina sebep olan
afet olarak kayitlara
gecti. Bu kayiplar
arasinda 18 DSI calisan:
ve personelimizin 1.
derece akrabasi olan
258 vatandasimiz da
yer aliyor. Hayatini
kaybeden tiim
vatandaslarimiza
Allah’tan rahmet,

yarali vatandaslarimiza
acil sifalar diliyoruz.

Devlet Su Isleri Genel
Midirliglimiiz,
ilkemizi derin

bir aciyla sarsan
ancak dayanisma
ruhu ile birlik ve
beraberligimizi
pekistiren deprem
felaketinin yaralarini
sarmaya yonelik
calismalarina 24 saat
esaslyla devam ediyor.

Milletimizin basi sag
olsun.

DEVLET SU

iSLERI GENEL
MUDURLUGUMUZ,
ULKEMiZi DERIN
BIR ACIYLA
SARSAN ANCAK
DAYANISMA RUHU
iLE BIRLIK VE
BERABERLIGIMIiZi
PEKISTIREN
DEPREM
FELAKETININ
YARALARINI
SARMAYA YONELIK
CALISMALARINA
2/ SAAT ESASIYLA
DEVAM EDiYOR.
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DSI MAKINE PARKI DAHA DA

GUCLENIYOR

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii Makine Parki’m giiclendirmek

ve daha dinamik bir hale getirmek icin gerceklestirilen temin

calismalar1 kapsaminda 160 adet is makinesi daha “Yesil
Karincalar”a katildi.

s makineleri, taskin

oncesi galismalar

kapsaminda dere
yatagl 1slahi, sedde
yapimi, tas tahkimat,
dere yatagl genisletme,
dere yatag1 degistirme,
kanal temizligi
gibi faaliyetlerde
kullaniliyor. Tagkin
sonrasinda; taskin
hasarlarinin
giderilmesi, riisubat
temizligi ve dere yatagl

Su DUNYASI

1slahi gibi caligmalar
yapiliyor.

Taskin esnasinda

ise taskinlarin yikici
etkisini arttiran iri
rusubi malzemelerin
(agag govdesi, kaya,
kiitiik gibi) koprii ve
menfezleri tikamasina
mani olunuyor,
tikanan bu gibi yapilar
rusubi malzeme
temizlenerek aciliyor

ve yatak akis emniyeti
saglaniyor. AFAD
koordinasyonunda
arama ve kurtarma
calismalarina istirak
ediliyor.

160 yeni is makinesinin
de DSI Makine Parki’na
teslim alinmasiyla
birlikte, 2022 yilinda
toplam 470 yeni ig
makinesi DSI Makine
Parki’na katilmis oldu.

Yeni is makinelerinin
DSi’ye teslimi icin

DSI Etlik Tesisleri’nde
gerceklestirilen torene
Tarim ve Orman Bakani
Prof. Dr. Vahit Kirisci
katilim sagladu.

Bu yildan baslayarak
gelecek U¢ yil icinde
650 yeni is makinesinin
DSi Makine Parki’na
kazandirilmasi igin
gerekli planlamalarin
yapildigini ifade eden
Kirisci, soyle konustu:
“Bu is makinelerinden
140’11 gecen Mayis’ta,
110’unu Agustos’ta ve
60 is makinesini ise
Ekim’de DSI Makine
Parki’na dahil ettik.
Bugiin ise 60 damperli
kamyon ve 100 paletli
ekskavatorii Makine
Parki’miza kazandirdik.
Bu araglar ile DSI
Makine Parki’mizda

is makinesi sayimiz

2 bin 529’a, 652 olan
damperli kamyon
sayimiz 712’ye, 626
olan paletli ekskavator
sayimiz ise 726’ya
yiikselmigtir.”
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ilvan Projesi gibi
Smodern sulama

projelerinin
uygulanmasi; tarimda
verim artisini,
Uretim deseninin
cesitlenmesini, ciftci
gelirlerinde dogrudan
ve dolayli artis1

Depolama Tesisi
(Silvan Baraj1 ve HES)

Bu bilegenlerden
bazilarini detayli ele
aldigimizda depolama
tesisi kapsaminda
Silvan Baraj1 ve HES
yer aliyor. Sona
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sagliyor. Boylece
kirsal kalkinmanin
hedeflerinden

olan yoksullugun
azaltilmasi ve gociin
onlenmesine biiyiik
katkida bulunuluyor.

Silvan Projesi’nin
ana bilesenleri;

yaklasan Silvan
Barajinda %388 fiziki
gerceklesme saglanmis
durumda. Projenin

en énemli yatirimi
olan ana barajin
govdesi kaya dolgu

ve 0n yiizeyi beton
kaplama tipinde kendi

depolama tesisleri,
ova depolamalari
(Silvan Baraj’’ndan
yapilacak su takviyesi
ile), Silvan Baraji ana
isale tesisleri, Dicle
Sol Sahil Ovalar1
sulama tesisleri,
kiiltiirel varliklar

sinifinda ilkemizin

ve Avrupa’nin en
ylksek baraji. Barajin
temelden yiiksekligi
175,50 metre,
talvegden yiiksekligi ise
159,50 metre.

Barajin normal su

belgeleme ve koruma
caligmalari, kdy yollari
rolekasyonlari, devlet
yollar rélekasyonlari,
enerji nakil hatti
deplaseleri, icme suyu
tesisleri ve hatlar1
deplaselerinden
olusuyor.

seviyesinde depolama
hacmi 7 milyar 13
milyon metrekiip ve
sulama alani (ara
depolama barajlarina
yapacag takviye haric)
1 milyon 949 bin 680
dekar. Enerji tiretimi
ve tarimsal sulama
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SONA YAKLASAN
SILVAN BARAJINDA
%88 FiZiKi
GERGEKLESME
SAGLANMIS
DURUMDA.
PROJENIN EN
ONEMLI YATIRIMI
OLAN ANA BARAJIN
GOVDESI KAYA
DOLGU VE ON
YUZEYi BETON
KAPLAMA TiPINDE
KENDI SINIFINDA
ULKEMIZiN VE
AVRUPA’NIN EN
YUKSEK BARAJL.

& Silvan Baraji

amaciyla insa edilen
Silvan Baraji’nin yillik
faydasi 11 milyar 698
milyon TL sulama, 270
milyon TL enerji olmak
lizere toplam 11 milyar
968 milyon TL olacak.

Silvan Baraji, Silvan
Projesi’nin en 6nemli
initesi konumunda
bulunuyor. Baraj DSI
10. Bolge Mudirligi
(Diyarbakir) sinirlari
dahilinde, Dicle
Havzasi’nda bulunan
Kulp Cay1 lizerinde ve
Kulp Gayr’nin Goderni
(Tagkopri) Cayi ile
birlestigi noktanin
yaklasik 900 metre
mansabinda, Silvan
ilce merkezinin 18
kilometre kuzeyinde
yer aliyor. Barajin
tamamlanmasi ile
birlikte GAP’ta ¢cok

onemli bir egik asilmig
olacak.

Baraj tamamlandiginda
7 milyar 308 milyon
metrekiip g6l hacmi
olusacak ve golalani
177,44 kilometrekare
ile Burdur Goli kadar
olacak.

Once Enerji Sonra
Sulama

Silvan Baraji isletmeye
alindiginda sulama

ve enerji tiretimini
kapsayan 4 ayri
asamada igletilecek.

1. Asamada Silvan
Baraji ve HES sadece
enerji Uretimi i¢in
calistirilacak ve
toplam 681,37 GWh
enerji iiretecek. 2.
Asamada Silvan
Depolamalarindan olan
Baslar, Bulaklidere,

Kibris ve Karacalar
Barajlart ile cazibe ana
kanalinin 71,6 km’sinin
devreye girmesiyle

85 654 hektar arazi
sulanacak ve Silvan
HES’te toplam

465,11 GWh enerji
Uretilebilecek.

3. Asamada biitlin

ova depolamalarinin;
Ambar, Kurugay,
Pamukcay, Baslar,
Bulaklidere, Kibris ve
Karacalar Barajlar1

ile cazibe kanalinin
devreye girmesiyle

214 350 hektar arazi
sulanacak ve Silvan
HES’de toplam

153,61 GWh enerji
uretilebilecek. 4.
Asamada ise 5 numarali
pompaj ana kanali
dahil tiim sulama 19
developmaninin




SILVAN PROJESI
(235.058 ha). <

P5 Pompaj1 A=10931 ha

P5 Pompaj Sulamasi (32.420 ha)
PE Pompaj 2 A= 21 489 ha

5 A=27 374 ha
A=10 361 ha

- Silvan 3. Kisim (58.788 ha)

Cazibed A=22 030 ha
Cazibed A=22 448 ha
Pompaj2 A=14 250 ha

Silvan 2. Kisim {60.057 ha)
Cazibe1 A=21433ha
Cazibe2 A=29 592 ha
Pompaj1 A=3 032 ha

6 Silvan Projesi Gelisim Plant

devreye girmesiyle
235 372 hektar
arazi sulanacak

ve Silvan HES’te
toplam 88,41 GWh
enerji tiretilebilecek.
Barajdan elde edilecek
enerji tiretiminin de
yore halkina ve iilke
ekonomisine blytik
katkilari olacak.

Silvan Baraji ve
Unitelerinin Son
Durumu:

Derivasyon Yapilari,
Batardolar: 980 metre
uzunlugunda ve 8
metre ¢apinda olan
T1 tlineli ve 1129,5
metre uzunlugunda
ve 4 metre capindaki
T2 tlinelinde
kaplama betonu ve
enjeksiyon imalatlar1
tamamlandi. Nehir
derivasyonu islemi 22
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Nisan 2016 tarihinde
gerceklestirildi. On
batardo, memba

ve mansap batardo
imalatlar1 da
tamamlandi.

Y1 Yolu A¢-Kapa
Galeriler: A¢-kapa
galeri yapilarinda
toplam 1223 metre
imalat yapilarak
tamamland1.

Enjeksiyon Galerileri
(Ulasim + Enjeksiyon):
Sol ve sag sahilde 722,
768 ve 822 kotlarinda
birer tane olmak {izere
6 adet tiinel (toplam
uzunluklari 5315 metre)
kazi1 ve beton imalatlari
tamamlandi.

Govde: Toplam

8 milyon 678 bin
metrekiip olan dolgu
imalat: tamamlandi.

On Yiiz Betonu:
Toplam 42 bin 972
metrekiip (28 ano) olan
On yiiz betonu imalat1
yapildi ve parapet
betonu imalatlari
devam ediyor.

Topuk Plagi (Plinth):
Toplam uzunlugu 769
metre olan topuk plagi
imalatlar1 tamamlandi.

Santral Binasi: Santral
binasi ingaati1 devam
ediyor.

Enerji Su Alma
Tiineli: Enerji Su
Alma Tinelinin 68
metrelik yatay kismi
ile yiiksekligi 101 metre
olan diisey saftin kazi,
destekleme, celik boru
ve beton imalatlari,
enerji su alma tiineli
giris yapisi kapak
yuvasl ve ulasim
kopriisii imalatlari

tamamlandi. Santral
binast ile enerji tiineli
arasindaki baglanti
tiinelinde kazi,
destekleme ve celik
boru imalatlar1 da
tamamlandi ve beton
imalatlar1 yapilacak.

Salt Sahasi: Salt
sahasi kazi, kaya dolgu
ve koruma duvari
imalatlar1 tamamlandi.

Dipsavak Su Alma
Yapist: Dipsavak
su alma yapisi saft
yiiksekligi 30 metre.
Kazi, destekleme
ve beton imalatlar1
tamamland.

Dolusavak: Dolusavak
yaklasim kanali, esik
yapisl, radyal kapak,
koprti ve yol baglanti
imalatlar1 tamamlandi.
Bosaltim kanali sev
destekleme caligsmalari
ise devam ediyor.
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Silvan Baraji Ana isale
Tesisleri

Kurucay Baraj1 da
isletme asamasinda
ve barajin normal su

silvan 1.Kisim (5.961 ha)
Babakaya Sulamasi A= 1 196 ha

# 5ol Sahil Sulamasi A= 4 765 Ha 1. fletim Kanal 1. Kisim

ana ulasim yolu
tamamlandi.

Hidrojeolojik
Arastirmalar: Baraj
g6l alanindan diger
havzalara olasi su
gecislerini aragtirmak
amaciyla yapilacak
hidrojeolojik
arastirmalara iliskin
olarak 32 adet
arastirma sondaj
kuyusunda 13 bin

170 metre, barajin
mansabindaki su
kaynaginin beslenme
alanini belirlemek
amactyla 2 adet sondaj
kuyusunda 261 metre
olmak iizere toplam
13 bin 431 metre delgi
yapildi.

66

& Babakaya Tiineli

(Babakaya Ttineli - 5
bin 320 metre)

2. fletim Kanal1 2.
Kisim (Silvan Tiineli -
13 bin 400 metre)

Ova Depolamalari

Ambar Baraji, ingaat
asamasinda ve %93
gerceklesme saglandi.
Silvan Projesinde
Silvan Baraji’ndan

seviyesinde depolama
hacmi 41 milyon 380
bin metrekiip. Sulama
amacl olan Kurugay
Baraji’nin sulama alani
50 bin 300 dekar, yillik
faydasi ise 301 milyon
800 bin TL.

Baslar Baraji isletme
asamasinda ve
normal su seviyesinde
depolama hacmi

KULTUREL sonra en 6nemli ikinci 28 milyon 870 bin
VARLIKLARI baraj ())lan Ambarl metrekiip. Sulama
BELGELEME Baraji'nin normal su o
VE KORUMA seviyesinde depolama arr}agll olargk insa
: hacni 131 milyon 970 edilen barg]1n sulama
kviyeli Depolama Sulamalan (40.097 ha) CALISMALARI, bin metrekiip, sulama | alani 38 bin 200 dekar,
ar Baraji Sulamas A= 12 325ha (T. Oram % 14) DEVLET YOLLARI alani 123 bin 250 dekar. | villik faydasi ise 229
mm'”'z?::m::‘l ROLEKASYONLARI, Sulama amagch olarak milyon 200 bin TL.
ar Bara Sulamas A= 3 820 ka (T.Orant % 47) ENERJI NAKIL HATTI gsrz-elgrllllin ﬁ{ﬁl{) ?; das; | Kibris Baraji ingaat
Klidere Barajs Sulamass A= 402ha [T. Oram % 65) DEPLASELERI, L Y J asamasinda. Barajin
s Baraji Sulamas A= 3175 ha T. Oram % 53) ICMESUYU 739 milyon 500 bin TL. normal su sévi esinde
calar Baraj SulamasiA= 4 245 ha (T. Oram % 84) TESISLERI Pamukcay Baraji v
: ¢ depolama hacmi 19
: VE HATLART i?elﬁjt;rrlaej?r?irgrarilgld:u milyon 260 bin milyon
EE%IAAB?%IER'E)R]IES%E seviyesinde depolama metrekdp. Sulgrna
JES] hacmi 33 milyon 310 amacl olarak insa
Ana Ulasim Yolu: KAPSAMINDAKI bin metrekiip. Sulama edilen bar.a]m sulama
Toplam uzunlugu CALISMALAR alani 51 bin dekar olan | alani 31bin 750 dekar,
36 bin 740 metre ARASINDA YER barajin yillik faydasi ise | yillik faydasi ise 190
olan Silvan Baraji ALIYOR. 306 milyon TL. milyon 50 bin TL.
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B Dosya

Bulaklidere Baraji
ingaat asamasinda.
Barajin normal su
seviyesinde depolama
hacmi 28 milyon 140
bin milyon metrekiip.
Sulama amach olarak
insa edilen barajin
sulama alani 64 bin 20
dekar ve yillik faydasi
ise 384 milyon 120 bin
TL.

Karacalar Baraji’nin

ise kesin projeleri
tamamlanmisg ve Silvan
Baraji’ndan takviye
orani yiiksek oldugu

icin Silvan Baraji’nda

su tutma ve iletim
tesislerinin gelisme
durumuna gore ihale
edilecek. Barajin normal
su seviyesinde depolama
hacmi 20 milyon 500
bin metrekiip. Sulama
amagl olarak inga edilen

& Pamukgay Baraji

barajin sulama alani
42 bin 450 dekar, yillik
faydast ise 254 milyon
700 bin TL.

Dicle Sol Sahil Ovalalar1 Sulama Tesisleri

- Ambar Baraji Sulamasi

- Pamukgcay Baraji
Sulamasi

- Baglar Baraji Sulamasi

- Kurugay Baraji
Sulamasi

- Kibris Baraji Sulamast

- Karacalar Baraji
Sulamasi

- Bulaklidere Barajt
Sulamasi

- Sol Sahil ve Babakaya
Sulamasi

- Sag Sahil Cazibe
Ana Kanal1 1.Kisim
(Km:0+000 - 36+180)

- Sag Sahil Cazibe
Ana Kanal1 2.Kisim
(Km:36+180 - 68+442)

- Sag Sahil Cazibe
Ana Kanal1 3.Kisim
(Km:68+442 - 97+655)

- Sag Sahil Cazibe
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- Sulamasi 1.Kisim
Sebeke

- Sag Sahil Cazibe
Sulamasi 2.Kisim
Sebeke

- Sag Sahil Cazibe
Sulamasi 4.Kisim
Sebeke

- Sag Sahil Cazibe
Sulamasi 5.Kisim
Sebeke

- Sag Sahil Pompaj
Sulamasi 1. Kisim (P1,
P2, P3, P4, P7, P9)

- Sag Sahil Pompaj
Sulamasi 2. Kisim
(P11,P12,P13,P14-
A P14-B,P15,P16)

- Sag Sahil Pompaj
Sulamasi 3. Kisim (P17,
P18)

- P5 Pompaj Sulamasi 1.
Kisim (P5-1, P5-2, P7-
1B, P20, P21)

Silvan Projesi’nin
sulama sahasi, Dicle
Sol Sahil Ovasi’nda
sulu tarima elverisli
alanlarda 2 milyon 350
bin 580 dekar alana
tekabdil ediyor.

Dicle Sol Sahil
Ovalarr’nin sulanmast
amacina yonelik olarak
gelistirilen Silvan
Projesi Master Plani
2000 y1l1 Ocak ayinda,
Planlama Raporu ise

Depolama Tesisleri

2001 yil1 Aralik ayinda
tamamlandi. 2008
yilinda ilan edilen
GAP Eylem Plani ile
proje ivime kazandu.
Baslangigta hizli bir
sekilde depolama

ve sulama projeleri
tamamlandi, akabinde
biitce tertibi ve
saglanan ddenekler
nispetinde yapimla
ilgili ihaleler peyderpey
gerceklestirildi.

Tesis Ad1 ihale Ise Baslama
Tarihi Tarihi

Silvan Baraji ingaat1
Ambar Baraji Insaati

Pamukgay Barajl
Insaat1

Kurucay Baraj1 in-
saat1

Baglar Baraj: insaat1
Kibris Baraji insaat

Bulaklidere Barajt

09.03.2011 26.07.2011
20.04.2011 21.11.2011

11.11.2009 07.05.2010
03.10.2013 05.06.2014
03.01.2014 17.03.2014
04.06.2021 14.10.2021
27.06.2022  14.10.2022

Karacalar Baraji’nin Silvan Baraji’ndan takviye
orani yiiksek oldugu icin Silvan Baraji’nda su tutma
ve iletim tesislerinin gelisme durumuna gore ihale

edilecek.
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iletim Tesileri ve Sulamalar

Tesis Ad1 Ihale Ise Baslama
Tarihi Tarihi

Silvan Baraji iletim
Kanali

1. Kisim (Babakaya
Tiineli) insaat1

Silvan Baraji iletim
Kanali

2. Kisim (Silvan Tiineli
ikmali) insaat1

Pamukcay Sulamasi
insaat1

Ambar Baraji Sulamasi
Insaati

Baslar Baraji Sulamasi
Insaat1

Kurugay Baraji Sulamasi
insaat1

Silvan Projesinde,
mevcut durum
itibariyle %23
gerceklesme saglandi.
Halihazirda 80 bin 120
dekar alan sulamaya

06.03.2012 16.07.2012
05.09.2018 02.05.2019
06.11.2012  31.01.2013

05.07.2013 16.09.2013
12.10.2016  02.02.2017
13.10.2016  27.01.2017

hazir hale getirildi ve
bu alanda 2023 yilinda
sulama yapilacak. Bu
alanin sulanmasi ile
yilda 480 milyon 720
bin TL ekonomik fayda

saglanmasi bekleniyor.

Silvan Barajindan
alinacak saniyede

212 metrekiip sulama
suyu, 19 kilometre
uzunlugundaki Silvan
fletim Kanali vasitasi
ile 97,6 kilometre
uzunlugundaki
cazibe ana kanalina
aktarilacak ve insa
edilecek sulama ve
depolama tesisleri ile
toplamda 235 bin 58
hektar alan sulanacak.

Proje kapsaminda yer
alan Silvan Baraji,

ara depolamalari ile
sulama tesislerinin
tamamen bitirilip
hayata gegirilmesi ile
yaklasik 305 bin kisiye
is imkani, yilda 14
milyar 370 Milyon TL
(sulamadan kaynakl 14
milyar 100 Milyon TL,
enerjiden kaynakli 270
milyon TL) ekonomiye
katki saglayacak.

Projenin
tamamlanmasiyla
birlikte bolgede
yaganan igsizlik
probleminin

¢6zUimi, bolgeler

arast farkliliklarin
giderilmesi ve kdyden
kente gdciin azaltilmasi
konusunda biiyiik
mesafe kat edilmig
olacak. Baska sehirlere
tarim iscisi olarak
giden bolge insaninin
kendi topraklarinda
caligmasi temin edilmig
olacak.

Silvan Projesinin
hayata gecmesiyle
pamuk, kiglik hububat,
seker pancart, aygicegi,
keten, tiitlin, bostan,
fasulye-bakliyat,
patates, sebze,

yonca, susam, soya

ve misir ekimleri
yapilarak iiretimleri
gerceklestirilebilecek.
Ayrica sulama ile
birlikte tarimsal verim
3-4 kat artacak.

RE T
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KIRLETME!
ISRAF ETME

HAZIRLAYAN
BURAK YALCIN

Icme suyu ve atik su yénetiminin kapsaml bir bicimde ele
alindig1 “igmesuyu ve Atiksu Yonetimi Galistay1”, 23-24
Ocak 2023 tarihleri arasinda DSi Genel Miidiirliigii Konferans
Salonu’nda gerceklestirildi.

egerini

yoklugunda daha

iyi anladigimiz
icme ve kullanma suyu,
¢ok cesitli mithendislik
yapilarinin dahil
oldugu uzun bir
yolculugun ardindan
musluklarimiza
ulagiyor. Barajlarda
depolanan su;
kilometrelerce isale
hatti, su tiinelleri,
aritma tesisleri ve
sehir ici dagitim
sebekelerinden
sonra son duragi
olan musluklardan
vatandaglarimizin
istifadesine sunuluyor.
Matematik, fizik,

Su DUNYASI

kimya, biyoloji gibi
temel bilimlerin
151g1nda, ileri
mithendislik
calismalariyla
yiiriitlilen bu siirecin
her asamasinda; uzun
calisma saatleri, emek,
alin teri ve yiiksek
maliyetler yer aliyor.
Kamulastirma ve
yeniden yerlesim gibi
siiregler eklendiginde
tarih, hukuk ve
sosyoloji gibi sosyal
bilimlerin de dahil
oldugu son derece
kapsamli ve masrafli
bir ¢alisma sahasi
ortaya cikiyor.

Bu zorlu ve masrafli
slireg, suyun
kayipsiz ve saglikli
olarak tiiketicisine
iletilmesinin ne denli
6nemli oldugunu
gozler dniline seriyor.

Kiiresel iklim
degisikligi ile

birlikte daha sik
karsilagtigimiz kurak
periyotlar suyun ve su
yapilarinin 6nemini
daha da artirdi. Bu
yapilar arasinda

icme suyu teminine
yonelik tesislerin ayr1
bir énemi var. DSI
bugtline kadar 386
adet igcme suyu aritma

tesisini tamamlayarak
isletmeye ald1. Bu
tesisler ile yillik
yaklasik 5 milyar
metrekiip icme suyu
temin ediliyor.

Ulkemizdeki su
kaynaklarinin
planlanmasi, yonetimi
ve gelistirilmesinden
sorumlu olan Devlet Su
Isleri Genel Midiirliigi,
sehirlerimizin uzun
vadeli icme suyu
temininin kesintisiz
karsilanmasi igin
eylem planlariyla yol
haritasini belirliyor. Bu
kapsamda ilk olarak
2008 yilinda “81 il
Merkezinin icme,
Kullanma ve Sanayi
Suyu Temini Eylem
Plani (2008-2012)”
hazirlandi. S6z konusu
Eylem Plani; 2010,
2013 ve 2015 yillarinda
revize edilmis olup

en son 2020 yilinda
hazirlanan Eylem Plani
ile 81 il merkezinin
2055 yilina kadar

olan ihtiyaclar1 ve bu
ihtiyaclarin ne sekilde
karsilanabilecegi
degerlendirildi.

Bu eylem planinin
yani sira niifusu 100
bin’den fazla olan

ilce merkezleri icin de
eylem plani hazirlandi.

DSI, Yatirim
Programina teklif
edecegi projelerin
oncelik siralamalarini
belirlerken
sehirlerimizin gelecek
yillardaki igme

suyu durumlarina

151k tutan bu eylem
planlarini rehber
olarak kullaniyor. DSI,
anilan eylem planlari
cercevesinde gerek
i¢cme suyu maksatlh
barajlari, gerekse
isale hatlar1 ve aritma
tesislerini planliyor ve
insa ediyor.
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Ancak bu projelerin
hayata gegirilmesi
kadar 6nemli

olan baska bir

husus da sehir
sebekelerindeki kayip
kacak neticesinde,
tliketicisine
ulagamadan zayi

olan su meselesi. Bu
konuda 6zellikle yerel
yonetimlere 6nemli
gorevler diisiiyor.
Bircok ilimizde sehir ici
dagitim sistemlerinde
yiiksek kayip kagaklar
gergeklesiyor. Kayip
kacak oranlari yer yer
%70’lere varabiliyor.
Bu durum yiiksek
maliyetler ile temin
edilen suyun énemli
bir boliimiiniin faydaya
donistiirilemeden zayi
olmasiyla sonuglaniyor.

Bu kayip kagaklarin
yar1 oraninda
diislirilmesi
durumunda bile, yeni
su kaynaklarinin
gelistirilme tarihleri
Otelenebilecek ve kisith
su kaynaklarimizin en
iyi sekilde korunmasi,
kullanilmasi

ve yonetilmesi
saglanabilecek.

Kayip kagaklarin yani
sira, vatandaslarimizin
da suyun 6l¢iild
tliketilmesi hususunda
gOsterecekleri
hassasiyet su

kaynaklarimizin
korunmasina biiyiik
katki saglayacak.

Su kullanim
aliskanliklarimizda
yapacagimiz ¢ok kiiciik
degisikliklerle dahi
bliyiik tasarruflar
saglanabilir.

Suyumuzun tasarruflu
kullanimi kadar 6nemli
olan bir bagka konu

da su kaynaklarinin
kirlilikten uzak
tutulmasi. Bu ¢ercevede
atik sular hem bir
sorun hem de bir

firsat olarak karsimiza
cikiyor.

DSI bu alanda
gelistirdigi projelerde
atiksularin kazanilarak
yeniden kullanilmasini
ilke edinen bir yaklagim
izliyor. Bu yaklasim
neticesinde aslinda

bir sorun olan atiksu,
aritildiktan sonra basta
sulama olmak tizere
cesitli maksatlarla
kullanilarak su arzinin
arttirilmasi yoniinde
bir firsata donisiyor.
Bu cercevede hem

su kaynaklarimizin
kirlenmesinin 6niine
gecilmekte hem de
ilave bir su arz1 elde
edilmektedir.

DSI tarafindan bugiine
kadar tamamlanan

2/ adet atiksu aritma
tesisi ile glinliik 322

bin metrekiip atiksu
aritilarak tarimsal
sulamada yeniden
kullanilabilecek
kalitede hizmete
sunuluyor.

Bu gergevede; Ergene
Havzasi Koruma Eylem
Plani kapsaminda 12
adet ileri biyolojik
atiksu aritma tesisi

ile giinde 110 bin
metrekiip atiksu
aritiliyor. Ankara’ya
icme suyu temin etmek
amactyla gelistirilen ve
“Gerede Sistemi”’nin
su kaynagi olan Ulusu
Deresi’nin kirlilikten
korunmas! kapsaminda
Gerede Tleri Biyolojik
Atiksu Aritma Tesisi

ile giinde 8 bin 200
metrekip atiksu
aritiliyor.

Ote yandan aritilan
sularin sulama

basta olmak {izere
cesitli maksatlarla
kullanimi kapsaminda
Afyonkarahisar ve
cevresinde bulunan
905 hektarlik tarim
arazisinin suya
kavusturulmasi igin
giinde 44 bin metrekiip
atiksu aritiliyor.

Kilis Atiksu Aritma
Tesisinden ¢ikan
sularin tarimsal
sulamada kullanilmasi
kapsaminda ise giinliik
£0 bin metrekiip suyun

arnitilmasina yonelik
insaat calismalari
tamamland.

DSi’nin bu alandaki
¢alismalary, tilke
sinirlarini agsarak
Kuzey Kibris Tiirk
Cumbhuriyeti’ne

de ulast1l. KKTC’de
yapilmasi planlanan
32 adet atiksu aritma
tesisi, filtrasyon ve
dezenfeksiyon {initeleri
ile 2900 km’lik atiksu
toplama ve yagmur
suyu hattinin proje
caligmalar1 devam
ediyor.

“Icmesuyu ve Atiksu
Yonetimi Caligtay1”
Gergeklestirildi.

DSI Genel Miidirliigii
onemi giderek artan bu
siirece dikkat cekmek,
farkindalik yaratmak
ve yeni ¢ozim
Onerileri getirmek
maksadiyla “I¢me Suyu
ve Atiksu Yonetimi
Calistay1”n1 organize
etti. igme suyu ve

atik su yonetiminin
kapsamli bir bicimde
ele alindig1 calistay,
Tarim ve Orman
Bakani Prof. Dr.

Vahit KIRISCI’nin
himayelerinde

23-2/ Ocak 2023
tarihleri arasinda
gerceklestirildi.

Su DUNYASI
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Karabiik Safranbolu Icmesuyu Aritma Tesisi

DSI Genel Miidiirliigii
Konferans Salonunda
diizenlenen Calistay’a,
DSI merkez ve tasra
tegkilatlari, Tarim ve
Orman Bakanligimiz
ve diger ilgili kamu
kurum ve kuruluslari,
tiniversiteler, meslek
odalari, su kullanici
tegkilatlar ve 6zel
sektdr temsilcilerinden
katilim saglandi.

Calistay kapsaminda;

- igmesuyu Temin
Edilecek Sularda
Demir, Mangan,
Arsenik, Organik
Madde, Sertlik,
Floriir vb. Maddelerin
Aritiminda Kullanilan
Uniteler ve Unitelerin
Mukayesesi

- Atiksularin Geri
Kazanimi ve Kullanimi

- Igmesuyu Kalitesi
Kaynakta Oncelik (ALG
PATLAMALARI)

- Igmesuyu iletim/
Dagitim Sistemleri
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Yatirimlarinda Su
Kayip Yonetimi

- Igme Suyu ve Atiksu
Aritiminda Ileri Aritma
Teknolojileri

- igme Suyu ve Atiksu
Tesislerinin Isletilmesi,
Mekanik-Elektrik
Ekipmanlarin Durumu
ana konulari ele alindi.

Galistayin acilisinda bir
konusma yapan Tarim
ve Orman Bakani Prof.
Dr. Vahit Kirisci,
yeryliziiniin %70’ini
kaplayan ve bu

sebeple diinyamiza
“Mavi Kiire” adinin
verilmesine sebep

olan suyun Diinyadaki
toplam miktarinin 1
milyar 400 milyon

km3 oldugunu
hatirlatarak “Ancak

bu suyun % 97’sini
denizlerde ve
okyanuslardaki tuzlu
sular isgal etmektedir.
Geriye kalan %3’liik
bolim ise hayatin
temel kaynagi olan tath
su kaynagidir ve sadece

%1’1 kullanima miisait
durumdadir.” dedi.

Kirisci, Devlet Su Isleri
Genel Midirligi
Konferans Salonu’nda
diizenlenen Calistayda,
Tiirkiye Yiizyili
vizyonuyla, lilkede
icme suyu ve atiksu
yonetimi bakimindan
su kaynaklarinin
siirdiiriilebilir
kullanimini
degerlendirmek icin
bir araya geldiklerini
soyledi.

Kirisci, tilkemizde kisi
basina disen yillik

su miktarinin 1323
metrekiip olduguna
ve llkemizin su stresi
altinda olduguna
isaret ederek, son 20
yilda gerceklestirilen
yatirimlarla iilkenin,
gida yoniinden

kendi kendine yetme
kapasitesine sahip
diinyanin sayili
ilkelerinden biri
konumuna geldigini
vurguladi.

BIRCOK iLIMIiZDE
SEHIR iCi DAGITIM
SISTEMLERINDE
YUKSEK KAYIP
KACAKLAR
GERCEKLESIYOR.
KAYIP KACAK
ORANLARI YER
YER %70’LERE
VARABILIYOR. BU
DURUM YUKSEK
MALIYETLER iLE
TEMIN EDILEN
SUYUN ONEMLI
BiR BOLUMUNUN
FAYDAYA
DONUSTURULEMEDEN
ZAYi OLMASIYLA
SONUGLANIYOR.

DSi’nin {ilke genelinde
onemli projeleri
hayata gecirdigini
ifade eden Kirisci,
“Devlet Su Isleri Genel
Midirligi olarak
hizmetler sektdriinde
faaliyete basladigimiz
1968 yilindan bu yana
isletmeye aldigimiz
386 adet igme suyu
projesi ile yaklasik 50
milyon vatandasimiza
yillik 5 milyar

m?3 icme suyu temin
edilmistir. Mardin’den
Edirne’ye, Trabzon’dan
Afyonkarahisar’a kadar
hemen hemen her ilde
igme suyu ¢alismalar:
yapilmistir.” dedi.

Sehirler su sikintisi
¢ekmesin diye

igme suyu eylem
planlarini hayata
gecirdiklerini ifade
eden Kirisci sunlar1
kaydetti: “Tarim

ve Orman Bakanlig1
olarak sehirlerimizde
igme suyu sikintisi
yaganmasin diye ‘81
1l igmesuyu Eylem
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Plani’ni hazirladik.

Sehirlerimiz su an icin
icme suyu sikintisi
yasamiyorsa bu eylem
planinin uygulanmasi
neticesindedir.

Bu eylem plani ile
illerimizin; 2040, 2055
ve hatta 2071 yillarina
kadar icme suyu
ihtiyaci planlanmistir.”
dedi.

Su havzalarini korumak
adina da ¢alismalar
yapildigini ifade eden
Kirisci “Suyumuzun
tasarruflu kullanimi
kadar 6nemli olan
bir baska konu da

su kaynaklarinin
kirlilikten uzak
tutulmasidir. DSI
tarafindan bugiine
kadar tamamlanan
2/ adet atiksu aritma
tesisi ile glinliik 322
bin metrekiip Atiksu
aritilarak tarimsal
sulamada yeniden
kullanilabilecek
kalitede hizmete
sunulmaktadir. S6z
konusu projelerde,
‘atiksularin aritilarak
yeniden kullanilmas?’
konusundaki
calismalara agirlik

verilerek tim
tesislerde aritilmis

atik suyun sulamada
kullanilmasina imkan
saglayacak tiniteler
projelendirilmektedir.
Afyonkarahisar ve
cevresinde bulunan
905 hektarlik tarim
arazisinin suya
kavusturulmasi i¢in
giinde 44 bin metrekiip
atiksu aritilmaktadir.
Kilis Atiksu Aritma
Tesisinden ¢ikan
sularin tarimsal
sulamada kullanilmas:
kapsaminda ise glinliik
£40 bin metrekiip suyun
arnitilmasina yonelik
insaat caligmalari
tamamlanmistir.” dedi.

Calistayin agilisinda
DSI Genel Miidiirii
Mehmet Akif Balta
da bir konugma yapti.
Devlet Su Isleri Genel
Midiirligi’nin,
Tiirkiye’nin yeristii
ve yeralt1 sularinin
zararlarini 6nlemek
ve bunlardan

cesitli yonlerden
faydalanmak amaciyla
su kaynaklarinin
planlamasi, yonetimi
ve gelistirilmesinden

sorumlu bir Kamu
Kurulusu oldugunu
belirten Mehmet Akif
Balta, “1968 yilinda
yiiriirliige giren 1053
Sayili Kanun ile DSI
Belediye tegkilati olan
tiim yerlesim yerlerine
icme, kullanma ve
endiistri suyu temini
ile saglik ve gevre
acisindan gerekli
gordiigii oncelikli atik
su toplama ve aritma
tesisleri yapimi ile
gorevlendirilmistir.

DSI Genel
Midirliglimiizce
igme suyu aritma
tesislerinde; ham
sularimizin kirlilik
parametrelerine
bakilarak agirlikli
olarak konvansiyonel
sistemle, bu sistemin
yetersiz kaldig1
durumlarda basingh
filtreler ve ters osmoz
sistemleri kullanilmaya
baslanmistir.” dedi.

Konusmalarin ardindan
giinlin anisina Genel
Miidir Mehmet Akif
Balta, Tarim ve Orman
Bakani Prof. Dr. Vahit
Kirisci’ye hediye

takdiminde bulundu.
Toplu fotograf
¢ekiminin ardindan
“Aritma Tesislerinde
ik Yatinim ve Isletme
Maliyetlerini Etkileyen
Unsurlar ile isletme
Sorunlar1” konulu
panel gerceklestirildi.
Panelin ardindan ise
calistay oturumlarina
gecildi.

DSI TARAFINDAN
BUGUNE KADAR
TAMAMLANAN

24 ADET ATIKSU
ARITMA TESISI iLE
GUNLUK 322 BIN
METREKUP ATIKSU
ARITILARAK
TARIMSAL
SULAMADA
YENIDEN
KULLANILABILECEK
KALITEDE HiZMETE
SUNULUYOR.

Su DUNYASI
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SU KAYNAKLARI
YONETIMINDE HIDROLOJIK
MODELLERIN KATKISI

Dr. MUHAMMET BAHATTIN AVCUOGLU

Tagskin Kontrol Dairesi Bagkani

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii

Diinya canl tarihi
boyunca tiim canlilarin
yasam alanlarini ve géc
hareketlerini etkileyen
su, canlilifin en temel
gereksinimi olan
oksijenden sonra ikinci
en kritik unsurdur.
Tarihte kurulan
medeniyetlerin tamami
tarihi ¢ikislarini

su kaynaklarinin
mevcudiyetine
borcludur. Tim biiytik
g6¢ hareketlerini, bitki
ve hayvan varligini
tayin eden suyun
miktar belirlemistir.
Gelecekte en biiyiik
catisma konularindan
biri olmasi beklenen su
kaynaklar1 simdiden
tilkeleri kars1 karsiya
getirmis durumdadir.

Sinirli olmasina
ragmen su talebinin
her gecen giin artmas!
en ideal sekilde
yonetilmesini ve
korunmasini zorunlu
hale getirmektedir.

Bu da ancak diizenli
olarak 6lclilmesi,
hareketinin ve
mevcudiyetinin yiiksek
¢Oziiniirliikte izlenmesi
ile miimkiindiir. Su
kaynaklarinin etkili ve

Su DUNYASI

verimli yonetilebilmesi
icin 6ncelikle
6l¢limiiniin yapilmasi
gerekmektedir.

Ol¢lim yapilamayan
akarsulardaki akimlarin
tahmini, uygulamacilar
tarafindan

karsilasilan en biiyiik
darbogazlardan

biridir. Stiphesiz ki,
uygulamacilar icin

su kaynaklarinin
planlanmasi ve
hidrolik yapilarin
projelendirilmesi

icin gercege en yakin
sayisal verilerle
calismak beklenen
faydanin olusmast icin
onemlidir. Ayn sekilde,
isletme agsamasinda
faydanin maksimum
maliyetlerin minumum
tutulabilmesi icin
giivenilir akim verileri
ile calisilmast biiyiik
Onem arz etmektedir.
Fakat diinya tizerinde
bir¢ok havzada dl¢ctim
kisit1 oldugundan
suyun kalite ve miktar1
izlenemedigi icin basta
tarimsal faaliyetler
olmak lizere icme suyu
temininden taskin
kontroliine kadar ¢cok
kritik alanlarda basar1

saglanamamaktadir.
Nihayetinde buna
bagh olarak etkili

bir havza yonetimi
planlanamamaktadir.
Hidrolik yapilarin

dahi gercege yakin
boyutlandirilamaycak
olmasi, ihtiyaclarin

ve temel girdilerin
hatali hesaplanmasi
telafisi imkansiz
olabilecek maddi ve
yagamsal kayiplara yol
acabilecektir. Ornegin
hatali bir depolama
hacmi hesabi, yetersiz
ya da abartili bir baraj
govde yiiksekligi,
yetersiz ya da abartili
bir dolusavak iiretimi,
taskin hesabinin yanlis
yapilarak tamamlanan
tesisin higbir sekilde en
kotil senaryoya cevap
vermeycek olmasi
sadece bunlardan
bazilaridir. Ekonomiye
de fayda iiretmeyen bir
yuk getirecektir.

Tam da bu noktada
havzaya dair

fiziki gercekligi
yansitabilecek
hidrolojik modeller
6lciim acigin makul
seviyede kapanmasinda
umut verici olacaktir.

Hidrolojik modeller
Ol¢lim kisit1 olan
havzalarda su
kaynaklarinin yonetimi
icin fiziksel 6lglimlerle
ulasilan sonuglara
onemli bir alternatiftir.
Gelismis tilkelerde
fizik tabanl tam yayili
hidrolojik modeller
uydu verileriyle birlikte
kullanilmaktadir. Fizik
tabanli hidrolojik
modeller alansal
yapilarina gore

toplu, yari yayili ve
tam yayili olarak
siniflandirilir. Toplu
modellerde sadece
havza cikigindaki

debi benzestirilirken
tam yayil hiicresel
modellerde havzanin
herhangi bir yerinden
sonug cekilebilir.

Bu nedenle yayili
hidrolojik modeller,
toplu (lumped)
modellere kiyasla,
sonlu elemanli yapilari
nedeniyle sadece
havza ¢ikisinda degil
tlim havzada uydu
verileriyle birlikte
degerlendirmeye
imkan saglar
(Kunnath-Poovakka ve
digerleri, 2021). Yayili
(distributed) hidrolojik
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modeller, topaklanmig
(lumped) modellerin
saglayamadigl bir
avantaji, havzanin her
hangi bir noktasinda
(hiicresinde)
hidrolojik dinamikleri
yakalama noktasinda
oldukca becerikli
goriinmektedir.
Ornegin alana
yayilmis gergek
evapotranspirasyonun
(AET) glvenilir
tahminleri, genis

ekili alanlarda sulama
planlamasi, tarimsal
kuraklik izleme,
sudaki ayak izi (water
footprint) hesabi,
goriilmeyen/sanal su
ticareti (virtual water
trade) ve su talebi
tahmini gibi cesitli
stirdiiriilebilir su
kaynaklar1 yonetimi
uygulamalari icin
oldukca yararhdir.
Ozellikle kuraklik ile
miicadelede sunacagi
katki sosyoekonomik
etki alanlar1
degerlendirildiginde
Onemini arttirmaktadir
(Avcuoglu ve Demirel,
2022).

Her ne kadar dogru

bir temsil igin ¢ok
sayida dahili degiskene
hakim olmak gerekse
de bu 6l¢limii kisiti
olan havzalar icin
kolay degildir. Fakat
son yillarda, uydu
teknolojilerinin
gelismesi ve daha genis
capta kullanilabilir
hale gelmesiyle
birlikte daha hassas
uzaysal ve zamansal
coziiniirliiklerde cesitli
hidrometeorolojik
verilere ulagsmak
mimkiin hale
gelmistir: yagis,
toprak nemi,

evapotranspirasyon,
yaprak alan indeksi
(LAI) vb. Bu yiizden
alansal (hiicresel)
modellerin alandaki
yayil1 potansiyellerini
yansitmalari agisindan
uydu tabanli uzaktan
gozlemlerin kullanimi
model simiilasyon
(benzesim) becerisinin
artirilmast icin ciddi
firsatlar ortaya
cikarmistir (Avcuoglu
ve Demirel, 2022).

2. Hidrolojik
Modelleme ve
Kalibrasyon Nedir?

2.1 Hidrolojik
Modelleme

Sistem kavrami
hidrolojik modellemede
kullanilan 6nemli
ifadedir. Diizenli ve
sistematik bir sekilde
birbiriyle fiziksel
olarak etkilesimi olan
ve diger etkilesim
gruplarindan fiziksel
bir sinirla ayrilarak
bir biitiinii olusturan
bilesenler toplulugu
sistemi olusturur
(Beyazit, 1998).
Doganin ¢ok karmasik
ve dinamik bir sistem
oldugu kabulii ile
hareket edilecek
olursa modelleme bu
karmasik ve dinamik
sistemin algilanabilir
ve lizerinde hesap
yapilabilecek boyutlara
indirgenmesidir.

Bu sayede sistemin
bir model iizerinde
basitlestirilmesi ile
insanlar gegmiste,
giinlimiizde ve
gelecekte sistem
degiskenlerinin

nasil etkilendigini

ve etkilenecegini
gorme gansi elde
etmis olacaklardir.

Bu gecmisi daha iyi
anlamamizin yaninda
gelecege dair 6ngoriiler
Uretmemize de
yardimci olacaktir.

Hidrolojik modelleme,
yeryiiziinde
gerceklesen yagis, kar
erimesi, durdurma,
evapotranspirasyon,
sizma, ylizey alt1 akis
ve yiizey akis1 gibi
hidrolojik siirecleri ve
bunlarin arasindaki
etkilesimi temsil
edecek matematiksel
modellerin formdiile

edilmesini igerir.
Bunlari, fizik
yasalarini esas

alarak matematiksel
denklemler {izerine
basitlestirici kabullerle
olusturur ve kurulan bu
model simiilasyonlarini
gercek olglimlerle
karsilastirir. Hidrolojik
modellerin ¢calisma
prensibi ise basit

i¢ bilesene dayanir.
Bunlar model girdileri,
hidrolojik sistemin
kendisi ve model
ciktilandir (Sekil 2. 1).

Su ayrim
o Gizgisi
Girdiler y() =fx(®)
() Hidrolojik Sistem Ciktilar
y(t)

Sekil 2. 1: Hidrolojik sistemin basitlestirilmis temsili (Beyazit, 1998).

2.2 Hidrolojik
Modellerin
Kalibrasyonu

Model kalibrasyonu,
modelin temsil ettigi
sistemin davranisiyla
benzesimini
saglamak icin model
parametrelerinin
ayarlandigi hidrolojik
modellemeyi
tamamlayan 6nemli
bir devam adimidir.
Model kurulurken
bilhassa tam yayili
hidrolojik modellerde
parametrelerin her
bir hiicre icinde farkli
arazi ortiileri veya
toprak tipleri icin
farkli degerler almasi
muhtemel oldugundan
kalibrasyon zorunlu
hale gelmektedir.
Tam yayili caligsan

ve havzaya dair
hidrolojik bilesenlerin
tamamini girdi olarak
kullanabilen hidrolojik

modellerde iistelik
hiicreler biiylik oldugu
takdirde kalibrasyona
¢ok daha fazla ihtiyag
vardir. Kavramsal ve
toplu modellerde bu
ihtiyac daha smnirlidir
(Rebekah Elizabeth Lyn
Rochester, 2010).

Hidrolojik modellerin
tamamt yapisal ve
fiziksel olmak {izere
bazi 6l¢lim olanag1
kisith ya da imkansiz
olan parametreleri
girdi olarak kullanir.
Bu durumda bu
parametrelerin tahmin
edilmeye ihtiyac1
vardir. Fakat tahmini
yapilan parametreler
yeni belirsizlikler
barindirdig: icin
havzanin gercek
degerlerine -havza
ozelliklerini
maksimum seviyede

Su DUNYASI
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yansitacak sekilde-
yaklastirilmaya
¢alisilir. Bu yaklastirma
islemi hidrolojik
modelin kalibrasyonu
ile saglanir.

Havzanin tim
hidrolojik
bilesenlerinin fiziki
temsili denklemlerle
temsil edilemeyecegi
i¢in parametre
tahminine ve tayinine

ihtiyac duyulan
hidrolojik modellerde
tim parametrelerin
hassasiyetleri ayni
degildir. Bu yiizden
islem yiikiini
azaltmak icin en
hassas parametreler
secilerek hassas olan
parametreler igin
eniyileme yapilir.
Parametre iyilesmesi

( DOGRULAMA

kalibrasyon bitmis
olur ve artik modelden
simiilasyon liretmesi
beklenir. Model
kalibrasyon yapilan
araliktan farkh bir
zaman araliginda
calistirilarak benzesim
performansinin
degerlendirmesi
yapilarak validasyon da
saglanmus olur (Sekil

}

( SIMULASYON

tamamlandiginda 2.2).
) s )
VERININ TOPLANMASI
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) ( h
VERi ANALIZi
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& Sekil 2. 2: Modelleme asamalari.

3. Hidrolojik Modeller

Bir model, gergek
diinya sisteminin
basitlestirilmis bir
temsilidir. Moradkhani
ve Sorooshian. (2008),
en ideal modeli, en az
parametre kullanimi
ve model karmagiklig1
ile gercege yakin
sonugclar veren model
olarak tanimlamigtir.
Modeller esas olarak
sistern davranisini
tahmin etmek ve cesitli
hidrolojik stiregleri
anlamak icin kullanilir
(Sekil 3. 1).

Su DUNYASI

Su Dénglist

& Sekil 3. 1: Hidrolojik Siirecler: su dongiisii (NOAA)
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MODEL
KALIBRASYONU,
MODELIN TEMSIL
ETTiGi SISTEMIN
DAVRANISIYLA
BENZESIMINI
SAGLAMAK

iCIN MODEL
PARAMETRELERININ
AYARLANDIGI
HIDROLOJIK
MODELLEMEYi
TAMAMLAYAN
ONEMLI BiR DEVAM
ADIMIDIR.
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Bir model, modelin
ozelliklerini tanimlayan
cesitli parametrelerden
olusur. Bir akis modeli,
havza dzelliklerini
tanimlamak i¢in
kullanilan ¢esitli
parametrelerin bir
fonksiyonu olarak
akisin tahmin
edilmesine yardimci
olan bir denklem seti
olarak tanimlanabilir.
Tiim modeller igin
gerekli olan iki 6nemli
girdi, yagis verileri

ve drenaj alanidir.
Bunlarin yani sira

toprak ozellikleri,
bitki ortiisii, havza
topografyasi, toprak
nem igerigi, yeralti
suyu akiferi 6zellikleri
gibi hidrolojik
ozellikleri de dikkate
alinmaktadir.
Hidrolojik modeller
artik su ve cevre
kaynaklar1 yonetimi
icin 6nemli ve gerekli
bir arag olarak kabul
edilmektedir.

Su kaynaklarinin
gelistirilmesi, tagkin,
yeralti suyu, su

kalitesinin izlenmesi,
tarimsal faaliyetler,
iklim degisikligi
senaryolarinin etki
alanlarinin tahmini
gibi hidrolojik
arastirmalarin
araclarindan olan
hidrolojik modeller,
hidrolojik déngiiniin
matematik temsillerle
basitlestirilmesidir.

3.1 Hidrolojik
modellerin
siniflandirilmasi

ilk modelin
gelistirilmesinden

| Hidrolojik Modeller |

bu yana, ¢ok sayida
hidrolojik model
gelistirilmistir.
Gelistirilen modellerin
cesitliligi nedeniyle,
hidrolojik modelleri
siniflandirmak

icin farkli semalar
mevcuttur. Vijay

P. Singh (1995)
tarafindan tanitilan
¢ok daha detayl bir
siniflandirma, Sekil 3.
2’de sunulmaktadir.

I 1
m - - - Arazi Kullanimina| [ Modelleme Kullanimina
| Sireg Bazli | |OIgekTabanI|| |(;ozumTekn|g|ne DayaI|| Dayali Dayali
' '
|Ana|og|| Analitik || Sayisal | a— S
-| entse | | Planlama
[ | [ | SonluFark Modeli
[ Toplu ||Da§|tllm|§| | Uzay || Zaman | onlu rar Orman-Mera oretm
| Arazisi I :
Modeli
Kiiclk | Olay Elesrzglllelar I =
—|Deterministik|— Havza Tabanli col Tahmin
—— Simr 1 ” 1_Modeli
I_Cl)rta H H  Siirekii Eleman Daglk
avza
Kiyi
— - Sinira Uygun
_|KL'§'|(I_ Buyk Genig Koordinat
Havza [ 4 Zamanl Sulak Alanlar
Sekil 3. 2: Hidrolojik modellerin siniflandirilmasi(Saha ve Zeleke, 2015).
Sistem kriterlerine gére | degisemedigi gibi sahip olmast yeterlidir. periyoduna bagh
siniflandirma yapilacak | sansa bagh bir Stokastik modelin sonuglar verirler.
olursa, hidrolojik yayilim gostermezler. ciktilar aymni girdiler Kullanildiklar

modelleri stokastik ve
deterministtik modeller
olarak iki sinifa
ayirmak mimkiindiir.
Deterministtik
modelleri rastgelelik
icermeyen ve bir
girdinin daima

ayni ciktiyi lrettigi
modeller olarak
tanimlayabiliriz. Ayrica
bu tip modellerde
parametreler rastgele

Stokastik modellerde
ise deterministtik
modellerin aksine
kismen de olsa ¢iktilar
rastgele yayilim
gosterir. Modelin
stokastik olarak
siniflanmasi icin
degiskenlerinden
herhangi birinin
rastgele bir degisken
olmasi ve belirli bir
olasilik yayilimina

ile her defasinda

farkli degerler alirken,
Deterministtik modelin
¢iktilar1 her daim ayni
girdilerle ayni degerleri
alir.

3.2 Ampirik ve
Kavramsal Modeller

Ampirik modeller
genel olarak kullanish
olmalarina ragmen,
belirli bir zaman

havza sistemi
tizerinde olabilecek
bir degisim (arazi
kullanimi degisimi
gibi), olusturulan
ampirik modeli
gecersiz kilabilir.
Kara kutu modelleri
olarak adlandirilan
bu modeller, bir
havzanin fizyografik
ozelliklerinden degil,
eszamanli girdi ve ¢ikt1

Su DUNYASI
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zaman serilerinden
degerlendirilen
matematiksel
denklemlerin
kullanimini igerir.
Kavramsal modeller,
gozlemlenen yagis-
akis verilerinden
tliretilmemis olup,
ampirik modellerden
farki, yapisinin modeli
kuranin hidrolojik
sistemi tanimlamasina
gore olusmasidir.
Toplu modeller

olarak da bilinen
kavramsal modeller
hidrolojik modellemede
yaygin olarak
kullanilmaktadir.
Hidrolojik davranis
tanimi, her bir toprak
birimi i¢in gegerli
olmasi amagclanan
denklemler {izerine
insa edilemez,

¢linkii tim model
parametreleri tim
havzanin ortalama bir
degerini temsil eder.

3.3 Fizik Tabanh
Hidrolojik Modeller

Fiziksel tabanl
modeller, fiziksel
siireclerin detayli
temsilini saglayan,
kiitle, momentum ve
enerjinin korunumu
yasalarini kullanan
modellerdir.

Fiziksel tabanh
modeller, gercek
yasam olaylarinin
matematiksel
gosterimidir. Ayrica
mekanik modeller
olarak da adlandirilirlar
ve genellikle fiziksel
siireclerin tekniklerini
igerirler. Bu modeller,
Olciilebilen ve hem
zamana hem de

alana bagli olan
parametreler gerektirir.
Kalibrasyon amaciyla
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minimum hidrolojik
ve meteorolojik veri
gereksinimlerine
sahiptirler ancak
toprak nemi icerigi,
ilk su derinligi,
topografya, topoloji
vb. gibi bir havzanin
fiziksel 6zelliklerini
temsil eden cesitli
degiskenlerin
tahminini icerir
(Abbott ve digerleri,
1986). Kavramsal
modellerden farkli
olarak, fiziksel tabanli
modeller, birkac
depolama birimi
arasinda meydana
gelen bir havzadaki
su hareketine
dikkat etmez. Daha
ziyade su ve enerji
hareketini iceren
hidrolojik siiregler
kismi diferansiyel
denklemlerden
degerlendirilir.

Yayili modeller

genel olarak, fiziksel
tabanli modellerdir.
Bu tip modelleme
yaklasiminda, havza ag
ile cok sayida elemana
boliinerek, her bir

ag icin denklemler
bagimsiz olarak
¢oziilmektedir. Yayili
modellerin anlaml
sonuglar iretebilmesi
icin eldeki verilerin
nitelik ve nicelik
bakimindan yiiksek
ayrintida olmasi
gerekmektedir.
Bununla birlikte,
tamamen dagitilmig
modellerin
potansiyelleri ¢ok
biiyiiktiir, ¢linkii
hidrolojik durumlar
ve akilar her hiicre
icin hesaplanir, fakat
veri ve kalibrasyon
agisindan veri
gereksinimleri

yiiksektir (Avcuoglu ve
Demirel, 2022).

4. DEGERLENDIRME
VE ONERILER

Fiziksel tabanli tam
yay1li hidrolojik
modeller arastirmacilar
i¢in ilgi uyandirmis bu
konuda yapilan calisma
sayisl literatiire
bakildiginda arttig1
anlasilmaktadir.
Ozellikle uydu bazlh
hiicresel verilerin
kalibrasyon igin
kullaniminin
yayginlasmasi

6l¢lim yapilmamis

ya da 6l¢lim kisith
havzalarda umut verici
bir hal almaistir.

Havza y6netiminin,
cikis noktasindaki
akimi kontrol etmek
ve yonetmekten
ibaret olmadigini
disiinerek basta havza
ici tarimsal faaliyetler
olmak tizere havzanin
tamamina hakim bir
yonetim politikasi
olusturtulmasina
fizik tabanl yayili
hidrolojik model
similasyonlarinin ciddi
katki saglayacagi, son
teknoloji uydu tabanli
irlinlerle yapilacak
model kalibrasyon ve
validasyon siireclerinin
ol¢lim olmayan
havzalarda alternatif
yaklasim olacag1
degerlendirilmektedir.
Bu degerlendirmeyi
giiclendirecek

¢ok fazla calisma
literattirde yerini
almis goriinmektedir
(Avcuoglu ve Demirel,
2022; Demirel ve
digerleri, 2019). Bu
sebeple 6zellikle
Ol¢lim verisi nadir

ya da hi¢ olmayan

havzalarda geleneksel
paradigmanin disina
¢ikan bu modelleme ve
kalibrasyon yaklasimi
onerilmektedir.

HAVZA YONETIMININ,
CIKIS NOKTASINDAKI
AKIMI KONTROL
ETMEK VE
YONETMEKTEN
IBARET OLMADIGINI
DUSUNEREK BASTA
HAVZA iGi TARIMSAL
FAALIYETLER OLMAK
UZERE HAVZANIN
TAMAMINA HAKIM
BIR YONETIM
POLITIiKASI
OLUSTURTULMASINA
FiZiK TABANLI YAYILI
HIDROLOJiK MODEL
SIMULASYONLARININ
CiDDi KATKI
SAGLAYACAGI, SON
TEKNOLOJI UYDU
TABANLI URUNLERLE
YAPILACAK MODEL
KALIBRASYON

VE VALIDASYON
SURECLERININ
OLCUM OLMAYAN
HAVZALARDA
ALTERNATIF
YAKLASIM OLACAGI
DEGERLEN-
DiRILMEKTEDIR.



Makale H

Bu yaklasimin
saglayacag katki ve
faydalar,

- Ozellikle catisma
alanlarinda, ekonomik
ve teknolojik alt

yapisl gelismemis
tilkelerde, arazi sartlari
ve ulasim olanaklari
cetin yerlerde

kolay ve licretsiz
ulasilabilen uydu bazl
verilerin hidrolojik
modellerin kurulumu
ve kalibrasyonunda
kullanilmasi 6l¢tim
kisith havzalar icin
degerlendirme olanag1
saglayacaktir.

- Ayni zamanda
havzanin diger
hidrolojik
bilesenlerinin de
modelleme ve
kalibrasyon siireclerine
dahil edilmesi ile
taskin ve su biitgesi
disinda havza igi
tarimsal faaliyetler
iginde ciddi 6ngortiler
saglanacaktir.
Havzanin fizigini
yansitan yayil
simiilasyon verileri
kirleticilerin alana
yayili izlenmelerinde
de tahminler
saglayabilecektir.

- Nehir havzalar1 bazi
bolgelerde birden
fazla iilke sinirina
niifus ettigi icin tek
bir havzanin etki alani
birbirine sinir ya da
uzak cok fazla iilkeyi
etkileyebilmektedir.
Sinir komsusu iilkelerin
yasamis olduklari
askeri, siyasi ve

diger catismalarda
degerlendirilecek
olursa saha
calismalari ve 6lcim
verilerine ulagmak
ayrica bir zorluk

ve sinirlama olarak
havza yonetimini
etkilemektedir.
Ulkelerin birbirinden
izin almaksizin iicretsiz
erisimi olan uydu
verilerinin model
kalibrasyonunda
kullanilmasi bu
yoniiyle de 6nemlidir.
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SURUC TUNELI VE
SULAMASI

¢ HAZIRLAYAN
ORGUN TASKIN

Surug¢ Ovas1 Pompaj Sulamasi Projesi kapsaminda 2015
yilinda tamamlanarak isletmeye alinan Surug Tiineli,
saniyede 90 metrekiip suyu, Suruc¢ Ovasi’nin bereketli
topraklariyla bulusturuyor.

Atatiirk Baraji’ndan aldig1 suyu, Surug Ovas’na ileten
Surug Tiineli sayesinde, yaklasik 112 bin futbol sahasina
karsilik gelen 563 bin dekar tarim arazisi, modern
sistemlerle sulanma imkanina kavustu.
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Yeraltinda dev bir
kostebek gibi calisan
tiinel delme makinesi
(TDM) ile acilan Surug
Tineli,

17 bin 185 metrelik
uzunlugu ile {ilkemizin
en uzun 2. diinyanin ise
5. uzun sulama tiineli
konumunda bulunuyor.

Atatiirk Baraji’'ndan
Surug Ovasi’na,
saniyede 90 metrekiip
su aktaran Surug
Tiineli, tilkemizdeki
bircok nehirden

daha biytik debiye
sahip. Saniyede 90
metrekiipliik debi,
tilkemizin en hizh
akan nehri Coruh’un
yil icindeki en diisiik
debisinin yaklasik

iki katina, en yiiksek
debisinin ise beste
birine karsilik geliyor.

Surug Tiineli,
Giineydogu Anadolu
Projesi’nin (GAP)

onemli etaplarindan
biri olan Surug Ovasi
Pompaj Sulamasi
kapsaminda insa edildi.
S6z konusu proje
tamamlandiginda 1
milyon dekara yakin bir
tarim arazisi sulu tarim
imkanina kavusmus
olacak. Halihazirda

bu arazinin 562 bin

950 dekarlik kismi
Surug Tiineli sayesinde
sulaniyor.

112 Bin Futbol Sahasi
Biiyiikliigiinde Bir
Arazi

Surug Ovasi Pompaj
Sulamasi proje sahasi,
Giineydogu Anadolu
Bolgesi'nde yer alan

Firat Havzasi’’nda
bulunuyor. Saha;
kuzeyde Yaylak
Sulamasi ve Atatlrk
Baraj1 Rezervuari,
batida Firat Nehri,
giineyde Suriye siniri,
doguda ise Harran
Ovast ve Surug Ovasi’ni
birbirinden ayiran Cudi
Daglari ile sinirlaniyor.
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Surug Ovasi Pompaj
Sulamasi kapsaminda,
Surug ilce merkezi ve
134 yerlesim yerine ait
toplam 950 bin dekar
alan sulanacak. GAP
Eylem Planinda yer
alan ve projeleri biiyiik
oranda tamamlanan
Surug Ovasi Pompaj
Sulamasi Projesi’nin
insaat isleri ¢cok sayida
Uniteye ayrilarak
kademeli olarak devam
ediyor.

Surug Ovasi Pompaj
Sulamasi Projesi
kapsaminda sulanmasi
planlanan 950 bin
dekarlik sahanin
yaklasik %60’1na
tekabiil eden 562
bin 950 dekar tarim
arazisi, Surug Tlneli
sayesinde sulamaya
acildi.
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YERALTINDA DEV
BIiR KOSTEBEK GiBi
CALISAN TUNEL
DELME MAKINESi
(TDM) iLE ACILAN
SURUG TUNELI, 17
BIN 185 METRELIK
UZUNLUGU iLE
ULKEMIZIiN EN
UZUN, DUNYANIN
ISE 5. UZUN
SULAMA TUNELI
KONUMUNDA
BULUNUYOR.

Dev Kostebek is
Basinda

Surug Ovasi Pompaj
Sulamasi Projesi’nin
en 6nemli ve hassas
ayagini tegkil eden
Surug Tiineli’nin
sozlesmesi, 9 Mart
2009 tarihinde
imzalandi.

Surug Tiineli,
yeraltinda adeta dev bir
kdstebek gibi calisan
TDM ile kazildi. Bir
matkap gibi ¢alisarak
hizli bir gekilde tiineli
delip icindeki hafriyati
disar1 bosaltan TDM,
ayni anda tlinelin
déseme ve prefabrik
kaplamasini da yaptu.
Surug Tiineli icin 6zel
olarak tasarlanan cift
kalkanli TDM, 2010
yilinda italya’dan

300 tirla karayolu

kullanilarak Tiirkiye’ye
getirildi.

Kazi ¢ap1 7,8 metre,
kaplamasi yapildiktan
sonra net ic ¢ap1 7
metre olan Suruc
Tiineli, 2022 yili
fiyatlari ile 640 milyon
TL’ye mal oldu.

Atatiirk Baraji
Rezervuari’ndan
Surug Ovasi’na su
ileten 17 bin 185 metre
uzunlugundaki Surug
Tiineli’nin resmi agilisi,
Cumhurbaskani Recep
Tayyip Erdogan’in
katilimlariyla 9

Mart 2014 tarihinde
gerceklestirilen
merasimle yapildi.
Surug Tiineli’nin
hizmete alinmasiyla
Atatiirk Baraji’ndan
Surug Ovast’na
saniyede 90 metrekiip
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su, baska bir deyisle
adeta bir nehir
akiyor. Surug Tiineli,
tilkemizdeki bir¢ok
nehirden daha
bilytlik bir debiye
sahip bulunuyor.
Surug Tiineli’nden 1
dakikada akan suyla 2
adet olimpik havuzu
doldurmak miimkiin.

Corak Topraklar Suya
Kavustu, Surug¢’un
Hasreti Bitti...

Surug Tineli ile birlikte
Surug Ovasinda 562
bin 950 dekar tarim
arazisinin suya hasreti
bitti. Bu araziler ana
kanallardan ayrilan ve
2300 mm’ye ulasan
biiyiik capl borularla
basincli olarak
yagmurlama ve damla
sistemiyle sulaniyor.
Sulanan bu saha ile
tilke ekonomisine yillik
1,4 milyar TL ilave
katki saglaniyor.

Surug’ta, sulama ile
birlikte iirlin cesitliligi
ve verimliligi artt1.
Giftcilerimize gore
mevcut tarlalarda
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ylizde 400’e varan
verim artisl yasaniyor.
Tek mahsul ekilen
tarlalarda ikinci
Uirlinler yetigtirilmeye
baslandi, ayrica
mevsimsel goglin
Oniine gecilerek, ilgede
yagayan vatandaslara
istihdam kapis1 agildi.
Su gelmeden &nce
digariya tarim iscisi
olarak calismaya giden
vatandaslar artik kendi
memleketlerinde ve
kendi tarlalarinda
calismaya basladi.

Suru¢’ta ilk Kez
Yetistirilen Uriinlerin
Hasad1 Yapihiyor

Suruc¢ Ovasi Pompaj
Sulamas: Projesi ile
suya kavusan Surug
Ovasi’nda, iiriin
cesitliligi ve verimi
gozle goriillr sekilde
yiikseldi. Daha 6nce
yalnizca bugday, arpa
ve mercimek gibi
Urtinleri yetistirebilen
bolge ciftgisi, sulu
tarima gecilmesiyle
birlikte daha yiiksek
ekonomik getiriye

sahip olan pamuk,
domates, patlican,
biber, sarimsak,
nane, patates ve taze
fasulye gibi triinleri
yetistirmeye basladi.

Deneme Uretimlerinden
ylksek verim ve
miispet neticeler elde
edilmesiyle birlikte
bolgede daha 6nce
yetistirilemeyen
irtinlerden olan
patatesin iiretimine
baglandi. ilerleyen
zamanlarda bolge,
patates Uiretiminin yeni
issii olmaya aday. Yine
ilk kez yetistirilmeye
baslanan sarimsak

ve sogan da hasadi
yapilmaya baglanan
yeni Uirlinler arasina
girdi.

Sulu tarim ile kuru
tarim arasinda gelir
agisindan 5 ila 10 kat
fark bulunuyor. Modern
sulama sistemlerinin
kullanilmasz ile

birlikte ortaya

¢ikan bu fark direkt
vatandaslarimizin
cebine girecek ve milli

gelirde ciddi bir artig
meydana gelecek.

Surug Ovasini da icine
alan Sanlurfa’da
sulama ile beraber

elde edilen {iriinlerin
ekonomik katma degeri
de artt1. 2000 yilinda
ihracat miktari 15
milyon ABD dolar1 iken
2021 yilinda bu miktar,
156 milyon dolara
ylikseldi.

Suruc’ta is imkanlar
Hizla Artiyor

Daha 6nce bozkir
andiran Surug
Ovast’nda sulamayla
birlikte verimin ve
liriin gesitliliginin
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DENEME
URETIMLERINDEN
YUKSEK VERIM VE
MUSPET NETICELER
ELDE EDILMESIYLE
BiRLIKTE BOLGEDE
DAHA ONCE
YETISTIRILEMEYEN
URUNLERDEN

OLAN PATATESIN
URETIMINE
BASLANDI.
ILERLEYEN
ZAMANLARDA
BOLGE, PATATES
URETIMININ YENi
USSU OLMAYA ADAY.
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ylikselmesi istihdama
da olumlu yansidi.

Is imkAnlarinin
artmasiyla birlikte
bélgenin en 6nemli
sorunlarindan biri

olan goglin 6nlenmesi
yonlinde 6nemli asama
kaydedildi.

Sulama projelerinin
devreye girmesiyle
birlikte tarimin
gelismesine paralel
olarak makinelesme
ve tarim endistrisinde
yasanan gelismeler

bu alanlarda da yeni
istihdam imkanlarinin
dogmasini sagliyor.

Sulama ile birlikte
makinali tarima

ilgi artt1, sulama
sonrasl proje alaninda
tarimsal Giretimde
mekanizasyon

diizeyinin

oldukca ilerledigi
gozlemleniyor. Traktor
sayist kadar diger tarim
alet ve makinalarinin
kullanimi da artti.
Traktor ekipmanlari,
ilag ve giibre atma
makineleri, capa
makineleri hemen
hemen her kéyde
bulunuyor. Suni glibre
ve zirai ila¢ kullanimi
da bolgede artan
sulama alanina baglh
olarak yeterli diizeye
ulasti.

Sulama ve sulamanin
etkisiyle daha etkin

ve yogun teknoloji
kullanimi, uygulanan
tarim teknigi ve
kiiltiirel uygulamalarla
birlikte tarimda
saglanan verim

artiglari, Gretim
deseninin ¢esitlenmesi,
ciftci gelirlerinde
dogrudan ve dolayli
artiga vesile oluyor.

Bu durum bir yandan
kirsal kalkinmanin
hedeflerinden olan
yoksullugun azaltilmast
amacina hizmet
ederken diger taraftan
da yasam standardini
yiikselttigi icin gocli
onliiyor.

Ote yandan tarimsal
tiretimdeki artis ve
iirin yelpazesinin
genislemesi yem
bitkileri yetistiriciligini
tetikleyerek
hayvanciligin
gelismesine de imkan
taniyor. Hayvanciligin
gelismesiyle bu
alandaki istihdam
imkanlari da artiyor.
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SULAMA
PROJELERININ
DEVREYE
GIRMESIYLE
BIRLIKTE TARIMIN
GELISMESINE
PARALEL OLARAK
MAKINELESME

VE TARIM
ENDUSTRISINDE
YASANAN
GELISMELER BU
ALANLARDA DA
YENI iSTIHDAM
IMKANLARININ
DOGMASINI
SAGLIYOR.
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TASKIN TAHMINI VE
ERKEN UYARI MERKEZI
(TATUM) CALISMALARI

SU YONETIMI GENEL

ONER YORULMAZ:, CIHAT ADSIZ>

‘Calisma Grup Sorumlusu, Su Yonetimi Genel Miidiirliigt
2Miihendis, Su Yonetimi Genel Miidiirliigii

Diinyada hizli bir gekil-
de artan atmosferdeki
sera gazlarinin etkisiy-
le beraber kiiresel iklim
degisikliginin etkileri
cok acik bir gekilde
kendini gdstermekte-
dir. Eski ¢caglarda bu
degisiklikler dogal ola-
rak goriiliirken, 1800’11
yillardan itibaren ko-
miir, petrol ve dogal
gazin kullanilmasiyla
birlikte insan faktorii
bu degisikligin ana se-
bebi haline gelmistir.
Yakilan fosil yakitlarin
iretmis oldugu sera
gazlar1 diinyamizi sa-
rarak glines 1sinlarini
ve artan sicakligl hap-
setmistir.

Sera gazlarinin kon-
santrasyonu 2 milyon
yil icerisindeki en
yiiksek degerinde-

dir. Bu nedenle artan
emisyonla beraber
diinyamiz, 1800’1
yillara gore 1.1 oC daha
sicaktir. insanlar iklim
degisikligini sadece
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sicaklik artisi olarak
degerlendirmesine
ragmen sicakliktaki bu
degisimler uluslarara-
s1 sorunun sadece bir
faktoridiir (Birlesmis
Milletler). Bilim in-
sanlari, iklim degisik-
liginin uzun dénem et-
kilerinden bazilarini su
sekilde siralamistir;

« Deniz buzullarinin
azalmasi,

- Stirekli donlarin eri-
mesi,

- Sicak hava dalgalarin-
da artis ve yogun saga-
naklarin artmast.

Bu olaylarin bir sonucu
olarak, iklim degi-
sikliginin ekonomiler
lizerindeki etkileri de
oldukca dikkat ceki-
cidir. 2050 yil1 ile bir-
likte diinya ¢apindaki
ekonomilerin gayri safi
yurt ici hasilalarinin
yaklasik %20’sinin yok
olacagi Isvigre Reasii-
rans Enstitiisii (Swiss

MUDURLUGU

Reinsurance Company
Institution) tarafindan
tahmin edilmektedir.
Diinya genelindeki
ortalama sicakliklar-
da beklenen 3.2 oC lik
artig, ekonomide bu
degisiklige sebebiyet
verecektir (WeForum).

Kiiresel iklim degisik-
ligi 6ngorillemeyen
meteorolojik olaylarin
sayisini ve siddetini
artirmakta ve bu da ¢e-
sitli dogal afetlere se-
bebiyet vermektedir. Bu
dogal afetler arasinda
en sik yasanan ise tas-
kin afetidir.

Akarsuyun cesitli se-
beplerle yatagindan
tasarak cevresindeki
yerlesim yerlerine,
canlilara, altyap1 te-
sislerine ve tarim ara-
zilerine zarar vermek
suretiyle etkiledigi bol-
genin normal sosyo-e-
konomik faaliyetlerini
kesintiye ugratmasi
olarak tanimlanan tag-

kin, yikici etkileri baki-
mindan tedbir alinmas:
gereken en 6nemli do-
gal afetlerden birisidir.

Firtina, ani kar erimesi
ve siddetli yagislar,
hic beklenmedik y1-
kic1 sonuglar doguran
ciddi taskinlara sebep
olabilmektedir. Can ve
mal kayiplariyla bera-
ber, dogal ortamlar-
daki tahribat bu afetin
Onemini gozler 6niine
sermektedir.
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Taskin kontrolli mak-
sadiyla sahada yapilan
caligmalar bazen yeter-
siz kalmakta ve bizleri
bu afete kars1 savun-
masiz birakmaktadir.

Ulkemizde; tagkin
yilliklarina ve yillik
tagkin raporlarina da-
yanan kayitlara gore;

1954 yilindan bu yana
gecen siire icerisinde
meydana gelen 3.360
adet taskinda yaklasik
1 milyon hektar alan
taskina maruz kalmig-
tir. Ayrica bu tagkin-
larin ekonomik zarar1
da yilda yaklasik 100
milyon dolardir. Bahsi

gecen hasarin miktari
ve ekonomik kayiplar
her yil artarak devam
etmektedir. Her afette
oldugu gibi tagkin afe-
tinin de etkilerini en
aza indirmek icin ¢a-
lismalar yapilmaktadir.
Sahada Su Yonetimi
Genel Midiirligiinin

hazirlamis oldugu
tagkin yonetim plan-
lar1 ve Devlet Su Isleri
Genel Midirliigi ile
Yerel idarelerin yapmis
oldugu taskin kontrol
tesisleri tagkin afetinin
etkilerini azaltmak icin
oldukca 6nemli bir yere
sahiptir.

& Sekil 1: Tagkin yonetim planlarinda liretilen taskin tehlike haritalari ve DS’ce insa edilen tagkin kontrol tesislerinden érnek

Diinyada yaygin olarak
kullanilan bir diger
etkili taskindan ko-
runma yontemi ise
taskin tahmini ve erken
uyart sistemleridir. Bu
sistemler tagkin afeti
meydana gelmeden
once olayin zamanini,
yerini ve bllyiikligiinii
tahmin edebilmekte ve

ilgili kurum, kurulus
ve vatandaglara haber
vererek, riskli bolgeleri
tahliye etmek suretiyle
boélgede yasayan halkin
afetten korunmasina
yardimc1 olmaktadir.

Su Yonetimi Genel
Miidirligt uhdesin-
de; Su Yonetimi Genel
Midirliigii, Devlet Su

Isleri Genel Miidiirliigii
ve Meteoroloji Genel
Midurligt persone-
linden olusan Tagkin
Tahmini ve Erken Uyar1
Merkezi (TATUM) 2017
yili sonunda kurulmus-
tur. Muhtemel tagkinin
bir afete doniismemesi
icin caligmalar yiiriit-
mekte olan TATUM
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tarafindan, tagkin 6n-
cesinde verilecek uya-
rilar sayesinde alinacak
tedbirlerle can ve mal
kayiplarinin 6nlenmesi
ya da en aza indirilmesi
hedeflenmektedir.

Bu kapsamda; TATUM
tarafindan, farkli ko-
sullara haiz 10 adedi
Dogu Karadeniz, 3
adedi Bat1 Karadeniz,

1 er adedi Antalya ve
Dogu Akdeniz havza-
larinda olmak {izere

15 alt havzada Taskin
Tahmini ve Erken Uyari
Sisteminin kurulmasi
¢alismalarina baslan-
mustir (Sekil 2). Proje
kapsaminda 2022 yili
sonu itibariyle test uy-
gulamasi galigmalarina
baslanacak olup 2023
yilinda tamamlanmast
hedeflenmektedir.

& Sekil 2: TATUS Projesi

Calisma Bolgeleri

Su DUNYASI
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Su Yonetimi Genel Miudiirligt tarafindan mevcut 6lglim tesisleri Erken Uyari Sistemi’ne
Midiirliigii, Devlet Su ylriitiilen caligmalar- verileri (Sekil 3), yii- (TATUS) entegrasyonu
Igleri Genel Miidiirliigii | dan elde edilen bilgiler riitilmekte olan Ulusal | gerceklestirilmistir.

ve Meteoroloji Genel ve sahada yer alan Taskin Tahmini ve

e

(& TATUS }

Taghun tehlike, risk ve tahliye Meteorololi Radan (17
haritalan

Akarsu taghin tekerrlr debileri
\ Ak glhvenlifini tehdit eden mildahale bilgileri

& Sekil 3: TATUS’a entegrasyonu gerceklestirilen veri setleri

4371 Sayilr Kanun kaps=ammdaki alanlar

« Akim Gozlem [stasyonu Veriler

& UsBSd t ilgili kat I ) 5 :

= e e‘::::: u%uil:nn::l:: v GBI Gizlemn istasyonu Verilerl * Sayisal Hava Tahmin Modelleri

lt-heu:r dabiler] ¥ * Bara] Seviyelori ve karakteristik bilgileri (ECMIWF, ALADIN, WRF)
X gt - i i

« Akarsu kesit bilgileri, Tarihi taghinlar Eﬂtnmall Meteoroloji Godlem
* Tagln tesislerl stasyonu (1712)
L]

TATUS kapsaminda yeri igin hidrolojik zamani ve etkilerinin ECMWEF (The Euro-
¢alhigilan alt havzalarda | ve hidrolik modeller belirlenecegi calisma- pean Centre for Me-
yer alan 73 adet tagkin olusturularak, muh- lar gerceklestirilmistir dium-Range Weather
riski bulunan yerlesim temel tagkinin yeri, (Sekil 4). Forecasts), Alaro ve

WRF (The Weather
Research and Fore-
casting) sayisal hava
tahmin modellerinin
lirettigi yagis tahmin-
leri kullanilarak, daha
once yagis-akis ka-
librasyonlar1 yapilmis
hidrolojik modeller va-
sitasiyla akim tahmini
yapilmaktadir.

ECMWEF; 3’er saatlik
toplam yagis tah-
minleri yapabilmekte
ve bu tahminler 10
giinliik dénemi kapsa-
maktadir. ECMWF 12
saatte bir tahminlerini
yenilemektedir. Alaro

o i e IR e ve WRF; 1’er saatlik
6 Sekil 5:ICM  2a’iis BT bl bl TV P X LU T toplam yag1is tahmin-
programinda ===t - ) leri yapabilmekte ve
ggllggﬂnlk — - ‘ § T bu tahminler 3 giinliik
hidrolojik ~ _ L a w— . dénemi kapsamaktadir.
modelin I . L - AT A Mo z Bu tahminler 6 saatte
goriiniisti. oo - ceis e o p [ 1 bir yenilenmektedir.
et “ . : Sayisal hava tahmin
et _ LN oy S modellerinin tirettigi
- srmrEera e : = veriler, havzadaki tim

s = - unsurlarin, birbirleri

Su DUNYASI
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ile etkilesimli olarak
hidrolik ve hidrolojik
miihendislik model-
lemesini saglayan
InfoWorks ICM yazili-
mi kullanilarak, daha
once kurulan hidrolojik
modellere dinamik
olarak aktarilmakta ve

liretilen sonuglar go-
riintiilenebilmektedir

(Sekil 5).

Galisma kapsaminda
hidrolojik model olarak
PDM (Probability Dist-
ributed Model) kullanil-
mustir. Devlet Su isleri
Genel Midiirligiinin

Sekil 6 : Arakli Tahmin Noktasinda ECMWF, ALARO ve WRF
meteorolojik tahmin modellerine gére hidrolojik model

sonuglarinin goriintiilenmesi.

akim gozlem istasyon-
lar kullanilarak yapilan
kalibrasyon ile sistemin
tutarligi test edilmek-
tedir. 2023 yili boyunca
sistem calistirilarak,
gerekli kalibrasyon/
validasyon islemleri ta-
mamlanacaktir.

ICM programinda saat-
lik olarak ¢alisan hid-
rolojik modelin ciktilar:
TATUS Web arayliiziine
yansitilarak, TATUM
personelince taskin
riski anlik olarak de-
gerlendirilebilmektedir
(Sekil 6).

Olusturulan sistemde,
tahmin noktalarinda
belirlenen kritik debiye
ulasildiginda yerlegim
yerlerinde hidrolik
modeller (Sekil 7) ma-

rifetiyle muhtemel tas-
kinin etki alani belirle-
nebilmekte, modellerde
hidrolik kesitlerin giin-
cellenmesi suretiyle
olusabilecek taskin
etkisinin glincelligi
saglanabilmektedir.
TATUS WEB Araytiizde
TATUM personelince,
sisteme entegrasyonu
saglanan akim gdzlem
istasyonlari, otomatik
meteoroloji gézlem
istasyonlari ile SYGM,
DSi ve MGM tarafindan
uretilen tagkin husu-
sundaki tiim veriler
gorintiillenebilmekte,
anlik verilerle izleme
ve degerlendirme ¢a-
lismasi gerceklestirile-
bilmektedir.

Sekil 7 : TATUS’ ta olusturulan hidrolik modellerden drnek gériiniim.

TATUS kapsaminda
olusturulan modeller
haricinde, farkli ku-
rum/kurulus tarafindan
muhtemel akim tahmi-
nine yo6nelik olusturul-
mus hidrolojik model
sonuglari sisteme
entegre edilebilmekte,
izleme ve degerlendir-
me calismalari TATUM
tarafindan gerceklesti-
rilebilmektedir.

Halihazirda; 4 farkli
nehir havzasinda bulu-
nan 15 pilot alt havzada
ylriitiilen caligmalar,
TATUS’un ikinci aga-
masi olarak yapilacak
yayginlastirma kapsa-
minda, Bat1 Karadeniz,

Dogu Karadeniz, Bat1
Akdeniz, Antalya, Dogu
Akdeniz ve Susurluk
nehir havzalarinin
tamaminda kurulacak
ve taskin tahmini ve
erken uyari ¢alismalari
genisletilecektir. Yay-
ginlagtirma projesine
2023 yilinda baslanil-
masl ve 2025 yilinda
tamamlanmasi plan-
lanmaktadir. Ayrica,
2022 yilinda baslanan
Meri¢-Ergene Havzasi
Taskin Yonetim Plani
kapsaminda taskin
erken uyari sistemi ku-
rulmasi ¢alismalari da
ylrtitiilecek ve bu hav-
zanin tamamlanmasi
ile toplam 7 nehir hav-

zasinda Taskin Tahmin
ve Erken Uyar Sistemi
yayginlastirilmis ola-
caktir (Sekil 8).

2025-2028 yillar1 ara-
sinda ydriitiilecek proje

ile 25 nehir havzasinda
yapilacak ¢alismalarin

akabinde Ulusal Tagkin
Tahmini ve Erken Uyari
Sistemi’nin tamamlan-
masl hedeflenmektedir.

Sekil 8 : Yayginlastirma ¢alismast yiirtitiilecek nehir
havzalan

Su DUNYASI
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