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insanoglu ilk caglarda su degirmenleri ile faydalanmaya basladign suyun giiciinden,
19. yiizyilin sonlaninda elektrik enerjisi iiretmeye basladi. Hidroelektrik, giiniimiizde
halen vazgecilmez bir enerji kaynag olarak insanhga hizmet ediyor.
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cevreye ve tabii ya-
sama etkileri mevcut.
Mesele fayda-maliyet
unsurlari dikkate alina-
rak en uygun metodun
secilmesinde  yatiyor.
Bu cercevede {ilkemiz
kosullar1 goz oOntinde
bulunduruldugunda;
ilkemizin  topografik
yapist, uygun su kay-
naklarimiz, ekonomik
ve cevresel sartlar,
hidroelektrik enerjinin
tilkemiz icin alternatif-
leri arasinda en uygun
enerji tliri oldugunu
ortaya koyuyor.

Yanhs-7 “HES’ler

ciizi miktarda elektrik
iiretiyor”

Dogru: HESler ile ala-
kal1 en sik dile getirilen
elestirilerden biri de
Uiretilecek enerji mikta-
rinin diisiik olacagi yo-
niinde. HES’lerin iilke-
mizin enerji ihtiyacin
karsilamasi konusunda

ylizde 1 ve hatta binde
3 gibi gerceklerden cok
uzak oranlar ifade edi-
lebiliyor.

Oysa HES’ler {ilkemi-
zin elektrik ihtiyaci-
nin yaklasik {icte birini
karsilayacak kapasite-
ye ulastl. 2018 yili basi
itibariyle tilkemizin
elektrik kurulu glci-
niin yiizde 32’sine kar-
siik gelen 27 bin 377
MW’lik kismi HES’ler-
den olusuyor. Bu kurulu
giic ile yillik 96 milyar
kilovatsaatlik  elekt-
rik Uretmek mimkiin.
SKHA yonetmeligi cer-
cevesinde Ozel sektOr
tarafindan insa edilen
482 adet HES ise bu ka-
pasitenin yaklasik 42.7
milyar  kilovatsaatlik
kismini olusturuyor.

Yanhs-8 “HES’lerin

isletme siiresi kisadir”
Dogru: HES'lere yo-
neltilen bir diger eles-
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HES’LER
ULKEMIiZiN ENERJi
IHTIYACININ
YAKLASIK

UCTE BIRINI
KARSILAYACAK
KAPASITEYE
ULASTI. 2018 YILI
BASI ITIBARIYLE
ULKEMIZiN
ELEKTRIK KURULU
GUCUNUN
%32’SINE KARSILIK
GELEN 27 377
MW’LIK KISMI
HES’LERDEN
OLUSUYOR.

tiri de Omdiirlerinin ¢ok
kisa oldugu, ekonomik
oémir olarak kabul edi-
len 50 senenin ¢ok uzun
tutuldugu, gercekte ise
Omiirlerinin c¢ok daha
kisa oldugu yoniindedir.

HES’ler kendilerine
has o6zellikleri bulunan
yapilar  olduklarindan
Oomiirleri de standart
degildir. Proje c¢alis-
malarn sirasinda tesisin
hizmet siiresi 50 ila 100
yil izerinden alinmakla
birlikte alinan degerler
ekonomik analiz calis-
malarinda kullanilan ve
biitiin diinyada kabul
gérmiis hesaplama de-

6 Seyhan Baraji ve HES’in agilis merasiminden bir kare -

1956

6 1956 yilinda isletmeye alinan Seyhan I Baraji ve HES temiz enerji iiretmeye devam ediyor...
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6 Isvicre’de 1898 yilindan bu yana elektrik iireten Kappelerhof HES

gerleridir. Bir depola-
mali HES’in ekonomik
omri 50 yil olarak hesap
edilmis olmasina karsin
baraj tesislerinin ve bu-
lundugu havza ozellik-
lerinin uygun olmasi so-
nucunda barajli HES’in
baz1 tesislerinin belli
yillarda yenilenmesi ile
baraj 100-150 yil siire ile
igletilebilmektedir.

Ornegin Seyhan I Bara-
j1 ve HES 1956 yilinda
isletmeye alinmig ve
halen faaliyet halinde-
dir. Tesis 2016 yilinda
223 milyon kilovatsaat
elektrik enerjisi tiret-
mistir. 1960 yilinda
isletmeye alinan Hir-
fanli Baraji ve HES ise

2016 yilinda 245 mil-
yon kilovat saat elektrik
enerjisi Uretmistir.

Depolamali  olmayan
HES’lerin ekonomik
Omiirleri de tipki depo-
lamali olan tesislerde
oldugu gibi degerlendi-
rilebilir. Depolamali ve
depolamasiz tesislerin
fiziki Omiirlerindeki ta-
nimlama ayni olmak-
la beraber depolamali
tesislerde fiziki omri
etkileyen en Onem-
li unsur olan havzanin
rusubat verimi, depola-
masiz tesislerde belir-
leyici olmamaktadir.

HES’lerin Omriine ilis-
kin bilgi vermesi agi-
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ISVICRE’DEKI
KAPPELERHOF
HES, iISLETMEYE
ALINMASININ
UZERINDEN 120 YIL
GECMIi$ OLMASINA
RAGMEN HALEN
ELEKTRIK
URETMEYE DEVAM
EDIYOR.

sindan Isvicre’deki bir
tesis de ilgi cekici olabi-
lir. isvigre’de iilkenin ilk
HES’lerinden biri olan

Kappelerhof HES, Limat
Nehri tizerinde 1898’de
insa edilmistir. 2.6 MW
kurulu giice ve 18.6 mil-
yon kilovatsaat ener-
ji iretim kapasitesine
sahip olan tesis 104 yil
hizmet verdikten son-
ra, 2002-2007 yillar
arasinda kademeli ola-
rak rehabilite edilerek
kurulu giicii 6.6 MW’ye
yiikseltilmistir.  Tesis,
isletmeye alinmasinin
lizerinden 120 yil geg-
mis olmasina ragmen
halen elektrik iretmeye
devam etmektedir.
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Ulkemiz, diinyada elektrik enerjisi ihtiyac1 en ¢ok artan iilkeler arasinda yer
aliyor. Ulkemizde elektrik enerjisi talebi her yil ortalama yiizde 6-8 oranin-
da artiyor. Talepteki bu artig orani, OECD f{ilkeleri dikkate alindiginda birinci,
diinyada ise Cin’den sonra 2. sirada bulunuyor. Ulkemiz, enerji talep artisi en
hizli gelisen {ilkelerden biri olmasina ragmen, kisi basina elektrik tiiketiminde
ise geligmis iilkelerin ¢ok uzaginda bulunuyor. Gelismis iilkelerde ortalama 10
bin KWH’ye ulasan kisi bas1 elektrik tiiketimi, {ilkemizde 3 bin 500 kWh civa-
rinda bulunuyor. Kisi basina diisen milli gelir ile birlikte en énemli gelismislik
gostergelerinden biri olan kisi basina yillik elektrik tiikketiminin arttirilmasi ve
lilkemizin enerji talebinin karsilanmasi bakimindan 6zellikle yerli ve yenilene-
bilir enerji kaynaklari bliylik 6nem tasiyor.

Yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklar: arasinda da tilkemizin topografik yapisi,
uygun su kaynaklari, ekonomik ve gevresel sartlar, hidroelektrik enerjinin tilke-
miz i¢in alternatifleri arasinda en uygun enerji tiirli oldugunu ortaya koyuyor.
Temiz enerji Giretmeleri bir tarafa isletme ve bakim masraflar1 alternatiflerine
oranla ¢ok diislik olan HES’ler, pik taleplerin karsilanmasina olanak verecek se-
kilde siiratle igletmeye gecebilmeleri bakimindan da diger elektrik santrallerin-
den ayriliyor.

isletme Maliyeti Cok Diisiik

Hidroelektrik santraller (HES) 6zellikle fosil yakitlarla elektrik {ireten santral-
ler ile karsilastirildiginda herhangi bir yakit kullanmadiklari i¢in énemli bir
isletme avantajina sahipler. Ozellikle dogal gaz santrallerinde iiretilen elektrik
enerjisi yiiksek yakit masraflar sebebiyle cok pahaliya mal oluyor. ilk yatirim
maliyeti yiiksek olmasa da isletme bakim ve yakit masraflari sebebiyle dogal
gaz santralleri, gelismis batili ilkelerde pik talepleri karsilamak i¢in yalnizca
giiniin birkag saatinde galistiriliyor.

Kaynaklara Gore Santrallerin Isletme Maliyetleri

(¢/[1+<Wh)
3,608
01
3 3,019
2,536
2
1,098
| .
Niikleer Fosil Yakitlar ' Hidroelektrik Gaz Tiirbini

Kaynak: www.eia.gov

Termik santraller de sebep olduklari karbon emisyonu ve cevre kirliligi bir ta-
rafa isletme esnekligine sahip degil. Durmus tiirbinlerin tekrar ¢alistirilmasi
4 saatlik bir siire alabiliyor. Ustelik ilk yatirim ve isletme maliyetleri HES lere
oranla ¢ok daha yiiksek.

Niikleer santraller de ilk yatirim maliyeti cok yiiksek tesisler. Yine isletme ma-
livetleri de HES’lerin yaklasik 2,5 misli kadar. Niikleer santraller de termik
santraller gibi igletme esnekligine sahip degil. Faaliyetini durdurmus bir niik-
leer santralin ¢alisir hale gelmesi glinler hatta haftalar stirebiliyor.
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HIDROELEKTRIK
SANTRALLER
OZELLIiKLE FOSiL
YAKITLARLA
ELEKTRIK URETEN
SANTRALLER iLE
KARSILASTIRILDIGINDA
HERHANGI BIR YAKIT
KULLANMADIKLARI
ICIN ONEMLI

BiR ISLETME
AVANTAJINA
SAHIPLER.
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HES’LER ELEKTRIK
AZLIGINDAN
KAYNAKLANAN
YETERSIZ SANAYi
GELISIMININ
OLDUGU
BOLGELERDE,
ELEKTRIK
URETIMININ
VESILE OLDUGU
YATIRIM
FIRSATLARI
SUNUYOR.
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Kaynaklara Gére Santrallerin Ik Yatirim Maliyetleri
($/kW)
4000

3000 2921

2000
1661 1531
1000 1021
696 580
T T

Riizgar Dogalgaz Glineg Nehlr Tipi Petrol Biyokiitle
Enerjisi Enerjisi HES
Kaynak: www.eia.gov

Yenilenebilir enerji kaynaklarina bakildiginda ise bir glines santralinin (GES)
ilk yatirim maliyeti kilovat basina yaklasik 3 bin ABD dolari1 ile nehir tipi HES’in
yaklasik 5 misli. Riizgar santrali (RES) kurulum maliyeti ise bir nehir tipi HES’in
kurulum maliyetinin 3 misli kadar.

Bazi HES Projelerinin Geri Odeme Siiresi
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B Geri Odeme M Gelir

Diger taraftan tilkemiz agisindan diisiintildiiglinde riizgar, glines ve diger ye-
nilebilir enerji kaynaklarina yapilan yatirimlarin tamamina yakini ithalat ge-
rektirdiginden {ilkemiz kaynaklar1 yurt disina gitmekte iken HES yatirimlarinin
%90’nina yakini yurt icinde kaliyor.

HES’lerle Yatirim ve istihdam imkanlar1 Artiyor

Alternatiflerine oranla ¢ok diisiikk maliyetlerde enerji lretimi gerceklestiren
hidroelektrik santraller, sanayinin ihtiyaci olan elektrigi uygun kosullarda te-
min ediyor. Sanayinin, ucuz enerji kullanimiyla diigen maliyetleri neticesinde
ortaya ¢ikan gelir fazlasi, yeni yatirimlara aktarilabiliyor. Yeni yatirimlar da
bolgede yeni is sahalarinin olugmasina vesile oluyor.

Diger taraftan HES’ler elektrik azligindan kaynaklanan yetersiz sanayi geli-
siminin oldugu bolgelerde, elektrik liretiminin vesile oldugu yatirim firsatlari
da sunuyor. Ozellikle 2003 yilinda yiiriirliige konulan Su Kullanim Hakki An-
lagmas1 Yonetmeligi (SKHA) cercevesinde 6zel sektoriin enerji yatirimlarinda
onlniin acilmasiyla birlikte {ilkemizde ¢ok sayida HES insa edildi. Dogu Kara-
deniz basta olmak lizere {ilkemizin hemen hemen biitiin sehirlerinde isletmeye



6 HES’ler isletme ve bakim masraflari alternatifleri arasinda en diisiik, yatirimi geri 6deme siiresi kisa ve uzun émiirlii tesislerdir.

alinan HES’ler sayesin-
de, sanayi acisindan
enerji kisiti  bulunan
bolgelere katki sagla-
narak yeni yatirimlarin
onii acildi

HES’lerin ekonomiye en
biyiik katkis ise enerji
ithalat1 sebebiyle yurt
disina ¢ikan kaynakla-
rin yurt iginde yatirima
doniismesi  noktasin-
da meydana geliyor.
Yerli enerji Uretimiyle
birlikte yurt iginde ka-
lan kaynaklarin adalet,
egitim, savunma, cevre
ve altyapr yatirimlari-
na aktarilmasiyla hem
yeni is alanlar1 ortaya
¢ikiyor hem de vatan-
daglarin hayat stan-
dard1 yiikseliyor. Ulke-
mizde igletmede olan
HES’lerden iretilen
hidroelektrik enerji ile
11 milyar TL tutarinda
dogalgaz ithalatindan
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HES’LERIN
EKONOMIYE EN
BUYUK KATKISI,
ENERJI iITHALATI
SEBEBIYLE YURT
DISINA CIKAN
KAYNAKLARIN
YURT iCINDE
YATIRIMA
DONUSMESI
NOKTASINDA

MEYDANA GELIYOR.

tasarruf ediliyor ve bu
kaynak yurt i¢i yatirim-
lara yonlendiriliyor.

Bununla birlikte 2003
yilindan sonra HES
projelerinin 6zel sek-
tére acilmasiyla; hali-
hazirda igletmede olan
SKHA  cercevesindeki
HES’ler igin 27 mil-
yar, ingasi devam eden
56 HES icin takriben
3 milyar ve planlanan
HES’ler icin de 30 mil-
yar dolar olmak iize-
re toplamda 60 milyar
dolar tutarinda yatirim
yikil devletin sirtindan
kalkmis oldu.

Eger bu yatirimlar dev-
let tarafindan yapilmis
olsaydi adalet, savun-
ma, egitim, saghk gibi
sektorlere  yapilacak
devlet yatinmlar1 sek-
teye ugrayacakti. Diger
taraftan ozel sektdriin
enerji alaninda yapmis
oldugu ve yapacagl 60

milyar dolar tutarinda-
ki yatirimin yaratacagl
ekonomik canlilik ila-
ve yatirim ve istihdam
imkanlarini da berabe-
rinde getiriyor.

Taskin Kayiplarinin
Oniine Gegiyorlar

Bir taskin koruma tesi-
si, tagkinlarin sebep ol-
dugu ekonomik kaybin
onlenmesinin  yanin-
da taskindan korunan
alanlarin yeni {retim
faaliyetlerine acilma-
sinl temin ederek eko-
nomiye iki yonli fayda
saglar.

Taskinlar can kayip-
larnin yaninda biiyiik
ekonomik kayiplara da
sebep oluyor. Son 20
yilda meydana gelen
tagskinlarin ~ llkemize
maliyeti 2.5 milyar do-
lara ulagti. Taskin es-
nasinda kontrolsiiz ve
yliksek debili suyun ya-
rattign direkt hasardan

Su DUNYASI




kaynaklanan ekonomik
kayip bir yana taskinla-
rin yillarca devam eden
olumsuz ekonomik et-
kileri de bulunuyor.

Tagkin kontrol tesisleri
ile tagkinlarin dogrudan
yarattig1 hasar engelle-
nerek olast ekonomik
kayiplarin 6niine gegil-
digi gibi takip eden yil-
larda meydana gelmesi
olasi etkiler de bertaraf
ediliyor. Ote vyandan
tagkin zararlarinin 6n-
lenmesine yonelik ya-
pilan c¢aligmalar, tagkin
riski sebebiyle iiretim
faaliyetlerine agilama-
yan sahalarin ekono-
miye kazandirilmasina
da vesile oluyor.

HES’ler de suyu kontrol
edip akimlar1 diizenle-
yerek tipki birer taskin
koruma tesisi gibi va-
zife goriiyorlar. Ozel-
likle SKHA kapsaminda
isletmeye alinan ¢ok
sayida HES, iilkemizin
bircok noktasindaki

Su DUNYASI
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& HES’ler taskinlarin sebep oldugu can ve mal kayiplarini azaltir.
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HES’LER SUYU
KONTROL EDiP
AKIMLARI
DUZENLEYEREK
TIPKI BIRER
TASKIN KORUMA
TESISI GiBi VAZIFE
GORUYORLAR.

taskin tehdidini ve tas-
kin zararlarini azalttl.

Devlet Su Isleri Genel
Midirligli tarafindan
2010 vyilinda hizmete
alinan ve Aydin’in 141
yillik riiyasi olan Cine
Adnan Menderes Baraji
bu konuda giizel bir 6r-
nek teskil ediyor. Baraj
ve HES, bolgedeki tas-
kin zararlarini 6nleme
konusunda ekonomiye
miithis bir katki verdi.

Silindirle  sikistirilmig
beton gévde sinifinda
inga edilen ve bu sinifta
Avrupa’nin en yiiksek
baraji unvanina sahip
olan Cine Adnan Men-
deres Baraji, yillik 180
milyon TL olmak iizere
2010 yilindan bu yana
1 milyar 440 milyon
TL’lik muhtemel taskin
zararini 6nledi.

Yeni Gelir Getirici
Faaliyetlere Zemin
Hazirhyorlar
Depolamali
sulama gibi

HES’ler,
tilkemi-

zin gida giivenligi agi-
sindan cok 6nemli bir

islevi yerine getirir-
ken ulasim, su iirlin-
leri {retimi, turizm
gibi yeni gelir getirici
faaliyetlere de zemin
hazirhiyor. Bulunduk-
lar1 bolgelerde ticaret
hayatina  hareketlilik
getiren HES ler, vatan-
daslarin hayat standar-
dinin ylkselmesinde de
biiylik etkiye sahip.

Baraj goéllerinde balik-
¢ilik yapilmak suretiy-
le 6nemli 6lglide gelir
saglandig gibi 6zellikle
kiyidan uzaktaki i¢ ve
Dogu Anadolu gibi bol-
gelerimizdeki insanla-
rimiza balik gibi 6nemli
bir besin maddesi su-
nuluyor.

DSi tarafindan insa
edilen baraj ve goletler-
de yetistiricilik ve avci-
lik neticesinde bir yilda
elde edilen {iretimin
ekonomik degeri 823
milyon TL’yi buluyor.
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6 Cine Adnan Menderes Baraji ve HES

Bazi Baraj ve HES’lerdeki Su Uriinleri Uretimi Kapasitesi

Depolamali HES il Igletme  Toplam Kapasite
Keban Baraji ve HES Elazig 116 30.700
Karakaya Baraji ve HE Malatya 89 18.500
Yamula Baraji ve HES Kayseri 18 15.050
Karkamis Baraji ve HES Kilis 13 6.779
Derbent Baraji ve HES Samsun 13 6.646
Almus Baraji ve HES Samsun 26 5.518

Ayrica yine bu rezervuarlarin, sportif ve turistik amaglh (gezi teknesi, yelken
kiirek, su kayagi vb.) faaliyetlerde kullanilmasi da istihdamin artirilmasina etki
ediyor. Rezervuar civarlarinda tegkil edilen rekreasyon sahalari, yesil alanlar,
orman alanlari lizerinde kurulacak kafe, restoran ve sosyal tesisler ilave istih-

dam imkanlar1 sunuyor.

Diger taraftan gelismis {ilkelerin bircogunda uygulandig1 gibi baraj rezervu-
arlarina ylizer-gezer GES (Glines Enerjisi Sistemi) kurulmasi seceneginin de-
gerlendirilmesiyle hem temiz enerji iiretim miktar: artacak hem de istihdama

biiyiik oranda katk: saglanabilecek.

&

Depolamali HES ler, balik¢ilik gibi yeni gelir getirici faaljyetlere ze

in hazirlyor.
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DEPOLAMALI
HES’LER, SULAMA
GiBi ULKEMiZiN
GIDA GUVENLIGI
ACISINDAN COK
ONEMLI BIiR
ISLEVi YERINE
GETIRIRKEN
ULASIM, SU
URUNLERI
URETIMi, TURIZM
GIBI YENI

GELIR GETIRIcCi
FAALIYETLERE

DE ZEMIN
HAZIRLIYOR.
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SANAYILESME
ONCESi
ATMOSFERDEK]
CO2
KONSANTRASYONU
280 PPM
(MILYONDA

BIR BiRiM)
DOLAYLARINDA
iDi. BU
KONSANTRASYON,
1958’DE 315 PPM,
1986’DA 350 PPM,
2005’DE 379 PPM
DUZEYINE KADAR
YUKSELDI. 2016
YILINDA iSE PPM
SEVIYESI 400’UN
UZERINE CIKTI.

Sanayi devrimiyle birlikte, 6zellikle fosil yakitlarin yakilmasi, ormansizlasma ve
sanayi siirecleri gibi cesitli insan etkinlikleri ile atmosfere salinan sera gazlarinin
atmosferdeki birikimlerinde hizli artiglar ortaya giktl. Buna bagh olarak sehirles-
menin de katkisiyla dogal sera etkisinin kuvvetlenmesi sonucunda, yeryiiziinde
ve atmosferin alt bélimlerinde sicaklik artislar goriilmeye bagland:.

Ulkelere ve Balgelere Gore Kiiresel Sera Gazi Salimi
(milyar ton CO. esdegeri)

a0
40
30
20
10
0
1990 1995 2000 2005 o 205 2020
Uluslzraras Tagmacilik Japanya Avrupa Bidigi
Dier Ulkelar M Rusya Federasyonu Amenka Bidesik Devletlen
B Diger G20 Ulkelen M Hindistar M [in

Kaynak: Hollanda Cevresel Degerlendirme Ajanst

Karbondioksit (CO2), sera etkisi olusumunda etkin rol oynuyor. Sanayilesme 6n-
cesi atmosferdeki CO2 konsantrasyonu 280 ppm (ppm=milyonda bir birim) do-
laylarinda idi. Bu konsantrasyon, 1958’de 315 ppm, 1986’da 350 ppm, 2005’te 379
ppm diizeyine kadar yiikseldi. 2016 yilinda ise ppm seviyesi 400’{in iizerine ¢ikt1.
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iklim degisikligi diinyamiz icin en biiyiik cevresel, sosyal ve ekonomik teh-
ditlerden birini teskil ediyor. Onlem alinmamas1 halinde biiyiik felaketlerin
yasanmasi kaginilmaz olacak. Hiikiimetlerarasi {klim Degisikligi Paneli (IPCC)
Raporu’na gore, iklim sistemi kesin olarak 1siniyor. Son 150 yilda, ortalama
sicaklik diinyada neredeyse 0.8 derece ve Avrupa’da da yaklasik 1 derece artti.
1995-2006 yillar1 arasinda kiiresel yiizey sicakliginin (1850’den beri) aletsel
kayda gecen en sicak 12 yili yer aldi. Emisyonlari sinirlandiracak kiiresel eylem-
de bulunulmamasi halinde, 2100 yilina kadar kiiresel sicakliklarin 1.8 derece ila
£.0 derece kadar daha artabilecegi 6ngoriiliiyor.

Yapilan gozlemler neticesinde deniz ve kita buzullarinin hem alansal hem de
hacimsel olarak kiiciildiigli ortaya ¢ikt1. Yine yapilan gézlemler neticesinde ok-
yanus sularinin hacminin artmakta oldugu ve bunun deniz seviyesinde 10 ila 25
cm’ye varan artisa yol agtig1 kaydedildi.

Kiresel 1sinmanin etkileri, buzullarin erimesi, deniz seviyesinin yiikselmesi,
iklim kugaklarinin kaymasi gibi degisikliklerle sinirli degil. Kiiresel 1sinmanin
slirmesi durumunda, asir1 hava olaylari (siddetli firtinalar, kuvvetli yagislar ve
firtina kabarmalar1) gibi meteorolojik, bu olaylara bagli olarak olusan tagkinlar
ve seller gibi hidrolojik ve uzun siireli kuraklik olaylar1 ve ¢ollesme siiregleri
gibi klimatolojik kékenli dogal afetlerin siddetinde, sikliginda ve etkinlik ala-
ninda 6nemli artislarin olabilecegi 6n goriiliiyor.

Fosil Yakitlar

Insan kaynakh kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin en énemli sebebini fosil
yakitlar olusturuyor. Kiiresel enerji tiiketim rakamlari incelendiginde yiizde 67
ile en biiylik pay fosil yakitlar aliyor. Buna karsilik yenilenebilir enerjinin pay1
yiizde 33 olarak ifade ediliyor. Fosil yakitlar (kdmiir, petrol ve dogal gaz), hemen
hemen biitiin {ilkelerde temel enerji {iretim kaynag olarak karsimiza gikiyor.

Sektorlere Gore Kiiresel Sera Gaz1 Emisyonlar1

e

DA

%21 %10
Elektrik Tarim, Bina Tasimacilik- Sanayi Diger enerji
Uretimi ormancilik Ulastirma faaliyetleri
ve diger arazi
kullanimlar

Kaynak: IPCC 2014

Fosil yakitlarin cevresel tesirleri géz 6niine alindiginda sebep olduklari sera
etkisi diginda asit yagmurlari ve hava kirliligi de ortaya ¢ikan diger menfi etki-
leri olusturuyor. Bu tiir yakitlardan yanma neticesinde enerji elde edildiginde
yanma Urlinleri (CO2, NOx ve SO2 gibi gazlar), baca gazi olarak atmosfer iginde
dagiliyor. Baca gazlar ayrica ugucu kiil ve hidrokarbonlari igeriyorlar. Ozellik-
le 1511 degerleri diisiik, kiil ve kiikiirt igerikleri yiiksek olan kalitesiz linyitlerin
kullanilmasi, hava kirliligini arttiriyor. Kiikiirtdioksit (S02) ve Azotoksit (NOx)
ise esas olarak asit yagmurlarina yol aciyor. Atmosferdeki su buhart ile birlesen
SO2 ve NOx, stilfiirik ve nitrik asit olusturuyor ve bu da diinyanin ekolojik den-
gesinin bozulmasina sebep oluyor.

FOSIL YAKITLARIN
CEVRESEL
TESIiRLERI

GOZ ONUNE
ALINDIGINDA
SEBEP OLDUKLARI
SERA ETKIiSi
DISINDA ASIT
YAGMURLARI VE
HAVA KiRLILiGI
DE ORTAYA

CIKAN DiGER
MENFI ETKILERI
OLUSTURUYOR.

Su DUNYASI




6 Insan kaynakl kiiresel 1sinma ve iklim dedisikliginin en 6nemli sebeplerinden birisini fosil yakitlardan enerji iiretilmesi teskil

ediyor.
Nikel, kadmiyum, kur-
sun, arsenik gibi zehirli
metaller de fosil yakit-
larin yanmasi sonucu
atmosfere atilan diger
maddeler.

Hava kirliligi ve asit
yagmurlarinin yani sira
fosil yakitlarin kulla-
nimi ve tagimaciligl da
cesitli riskler tasiyor.
Komiir madenciligi ca-
lisanlara saglik riskleri
getirirken, petrol tasi-
yan tankerlerin sebep
oldugu kazalar yiizler-
ce ton petroliin denize
yayilmasina yol agabi-
liyor.

HES’ler Kiiresel
Isinmaya Kars1
Diinya, kiiresel 1sinma
ve iklim degisikliginin
etkilerini ~ durdurabil-
mek ve onlarla basa

Su DUNYASI

cikabilmek icin ¢6ziim
yollar1 ariyor. Genel
olarak bu ¢6éziim yollar1
iki kalemde ele aliniyor:
Uyum (adaptation) ve
Azaltim  (mitigation).

“Uyum” kiiresel 1sinma
ve iklim degisikliginin
neden oldugu etkiler ile
birlikte yasama kabili-
yetini arttirmaya yone-
lik calismalari kapsar-

ken ‘“azaltim” kiiresel
1sinmay1 belirli bir se-
viyede tutacak caligma-
lan kapstyor. S6z gelimi
temiz enerji
“azaltima”, siklig1 artan
tagkinlar1 bertaraf etme
kapasitesini arttirmaya
yonelik calismalar ise
“uyuma” Ornek goste-
rilebilir.

tiretmek
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HES’LER

ENERJi URETIM
SURECINDE HICBIR
ATIK MADDEYE
YOL ACMIYORLAR.
TEMiZ ENERJi
URETEN
HIDROELEKTRIiK
SANTRALLER,
KARBON
EMISYONUNUN
AZALTILMASI VE
HAVA KiRLILIGININ
ONLENMESI
ACISINDAN

TUM DUNYADA
DESTEKLENIYOR.
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Enerji Kaynaklarinin Meydana Getirdigi Karbondioksit Emisyon Miktarlar
Riizgar
Glineg Pili
Hidro
Niikleer
Dogal Gaz
Petrol
Taskomiirii

Linyit 910

T T T
600 800 1000

o 200 400

CO, Emisyonu (g/kW.saat)
Bu acidan bakildiginda hidroelektrik enerji, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
ile miicadelede 6nemli bir enstriiman olarak karsimiza ¢ikiyor. HES’ler enerji
Uiretim stirecinde hicbir atik maddeye yol agmiyorlar. Temiz enerji tireten hidro-
elektrik santraller, karbon emisyonunun azaltilmasi ve hava kirliliginin énlen-
mesi agisindan tiim diinyada destekleniyor. Ornegin 25 MW’lik bir nehir sant-
rali, yillik 80 milyon kilovatsaat temiz enerji iiretebiliyor. Bu miktarin dogal gaz
ile elde edilmesi neticesinde ise 30 bin ton karbondioksit atmosfere saliniyor.
(Tagkdmiriinde 63 bin ton, linyitte 73 bin ton) 80 milyon kilovatsaatin HES ile
liretilmesi 55 hektarlik yetiskin agaclardan olusan bir orman anlamina geliyor.

Diinyada ekonomik olarak yapilabilir hidroelektrik iiretim potansiyelinin, yari-
sin bile gelistirilmesi sera gazi emisyonlarinin yiizde 13 oraninda azalmasini
saglayabilir.

Diger taraftan kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin etkilerinden bir tanesi de
meteorolojik olaylara bagl afetlerin siklifinda yasanacak degismeler. HES ler;
sikligl, siddeti ve etki alani artmasi 6ngoriilen afetlerden olan tagkinlarin en-
gellenmesinde de 6nemli rol oynuyor.
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KURESEL ISINMA
VE IKLIM
DEGISIKLIGININ
ETKILERINDEN

BiR TANESI DE
METEOROLOJIK
OLAYLARA BAGLI
AFETLERIN
SIKLIGINDA
YASANACAK
DEGISMELER.
HES’LER; SIKLIGI,
SIDDETI VE ETKi
ALANI ARTMASI
ONGORULEN
AFETLERDEN OLAN
TASKINLARIN
ENGELLENMESINDE
DE ONEMLI ROL
OYNUYOR.

Su DUNYASI
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HES’lerin Cevresel
Etkilerine iliskin
Alinan Tedbirler
Hidroelektrik enerjiden
elektrik dretimi icin
hayata gecirilen proje-
lerde, suyun ve dogal
hayatin korunmasi ile
suyun yoredeki insan,
bitki ve hayvanlarin
ihtiyaglarinda kullanil-
masina Oncelik verili-
yor. Ekolojik dengenin
korunmast ve sirdi-
riilebilmesi icin gerekli
olan su disindaki sudan
elektrik iretilmesi he-
defleniyor.

Ulkemizdeki su kay-
naklarinin  planlamasi
Devlet Su Isleri Genel
Miidiirliigi (DSI) tara-
findan yapiliyor. Mem-
bave mansaptabulunan
tim projelerin kotlar1
ve projelerin biitlinciil
yaklasimla birbirlerine
ve cevreye olan etkileri
basta DSI olmak iizere
ilgili idarelerin incele-
me ve kontrold altin-
da bulunuyor. Projeler,
bulunduklari havzada
mevcut, insa halinde
ve planlanan projeler
ile havzadaki mevcut ve
gelecekteki bitiin ihti-
yaclar, memba gelisimi
ve mansap su haklan
gbz oOnitinde bulundu-
rularak son yillar1 da
kapsayan hidrolojik ve-
rilere gore gelistiriliyor.

Mansaba Birakilacak
Su Miktari

HES projelerinde do-
gal hayatin devamui icin
mansaba  birakilacak
su miktar1; DSI, Miilga

Su DUNYASI

Cevresel Etki Deger-
lendirmesi ve Planla-
ma Genel Midirli-
gi ile Doga Koruma
ve Milll Parklar Genel
Midirligi tarafindan
belirlendi. SKHA kap-
saminda dogal hayatin
devami icin mansaba
birakilacak su mikta-
rinin - hesaplamasinda
hidrolojik tabanli ins-
tream akis metotla-

rindan olan “Tennant
(Montana) Metodu”
baz alindi. Tennant
(Montana) diinyada

en ¢ok kullanilan yén-
temler arasinda yer ali-
yor. S6z konusu metot
uyarinca dogal hayatin
devami icin mansaba
birakilacak su miktari-
nin, projeye esas alinan
son on yillik ortalama
akimin en az ylizde 10’u
olacak sekilde belirlen-
mesi uygun bulunuyor.

Gevre Etki Degerlen-
dirmesi (CED) siireci
icinde tim ilgili ku-
rumlarin gorusleri
dogrultusunda, gercek-
lestirilmesi planla-
nan projelerin cevreye
olabilecek olumlu ve
olumsuz etkilerinin be-
lirlenmesi ve alinacak
onlemler konularinda
degerlendirme  yapi-
liyor. Bu dogrultuda
SKHA ydnetmeliginde
“CED siirecinde ekolo-
jik ihtiyaglar gbz oniine
alindiginda bu miktarin
yeterli olmayacaginin
belirlenmesi durumun-
da miktar artirilabi-
lecektir.” hiikmii vyer

aliyor. Yani nihai ka-
rarin GED siireci iginde
alinabilecegi ifade edi-
liyor. CED siirecinde;
Doga Koruma ve Milli
Parklar Genel Mudur-
ligli'niin yetki ve so-
rumlulugunda olan
“HES Projeleri ve Diger
Hidrolik Faaliyet Ta-
lepleri icin Degerlen-
dirme Raporu Format1”
dogrultusunda, Eko-
sistem Degerlendirme
Raporlar1 hazirlaniyor
ve HES projeleri icin
cevresel akis miktar:
belirleniyor.

Ayrica tarim alanlarl
icin sulama suyu, dogal
hayat suyu, icme suyu,
kullanma suyu ve diger
kadim su haklarindan
arta kalan su ile enerji
iretiliyor ve bu husus
firmalar ile imzalanan
su kullanim hakki an-
lasmalar1 ile teminat
altina aliniyor. Firmala-
rin hidroelektrik enerji
projelerinin membain-
da ve mansabinda DSI
disindaki kisi, kurum ve
kuruluslar ile halk sula-
malarina ait su haklari-
nin tespitine iligkin ola-
rak “Mansap Su Haklar1
Raporu”nu su kullanim
hakki anlasmas: imza-
lanmadan 6nce hazirla-
malar gerekiyor.

Ayrica dogal hayatin
devami icin mansaba
birakilmas: gereken su-
yun sirketler tarafindan
birakilmamasi  duru-
munda Cevre ve Sehir-
cilik {1 Miidiirliikleri ko-
ordinasyonunda yapilan

6 SKHA Yonetmeligine gére
Ozel sektor HES’lerinde
balik ge¢idi bulunmak
zorunda
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HIDROELEKTRIK
ENERJIDEN
ELEKTRIK URETIMi
ICIN HAYATA
GECIRILEN
PROJELERDE,
SUYUN VE

DOGAL HAYATIN
KORUNMASI iLE
SUYUN YOREDEKI
INSAN, BITKi VE
HAYVANLARIN
IHTIYACLARINDA
KULLANILMASINA
ONCELIK
VERILIYOR.




denetimlerde cezai yap-
tirimlar uygulaniyor.

Balik Gegitleri

DSI  sorumlulugundaki
su yapilarina, planlama
ve projelendirme asa-
malarinda balik gecit-
lerinin dahil edilmesi
ve mevcut tesislerdeki
balik gecitlerinin isler
hale getirilmesi gii-
niimiizde zorunlu hale
gelmis bulunuyor.

Gida, Tarim ve Hay-
vancilik  Bakanlig’nin
uhdesinde bulunan
1380 Sayili Su Uriinleri
Kanununa gore;

Madde 22- Akarsular
lizerinde kurulmus veya
kurulacak olan  baraj
ve regiilatorler gibi te-

sislerde su rtinlerinin
ge¢mesine mahsus balik
gecidi veya asansorleri-
nin yapilmasi ve bunlarin
devamli isler halde bu-
lundurulmast mecburidir.

Madde 36- 22’nci mad-
deye aykiri hareket eden-
ler, 10 ooo liradan 100
ooo liraya kadar adgir

para cezast ile cezalandi-
rilir. Bu gibilerin faaliyeti
durdurulur ve masrafla-
ri kendilerine ait olmak
lizere engellerin kaldiril-
masina karar verilir.

Biitlin projelerde 6zel-
ligine gore balik gecit-
lerinin yapilmas1 sag-
laniyor ve balik gecidi
olmayan projelerin ka-
bulii yapilmiyor.

Hafriyat

Ingaat faaliyetleri es-
nasinda ortaya c¢ikan
hafriyatin deneti-
mi 09.09.2006 tarihli
2628/ sayili Resmi Ga-
zetede yayinlanarak
yiirlirliige giren Dere
Yataklar1 ve Taskinlar
ile TIlgili Bagbakanlik
Genelgesi ile 18.03.2004
tarihli 25406  sayili
Resmi Gazetede yayin-

6 Nazar HES’teki balik gecidi — Bitlis

& Yunuslar HES’in balik gecidi — Kastamonu

lanarak yiriirlige gi-
ren Hafriyat Topragy,
insaat/Yikint1  Atikla-
rinin Geri Kazanilmasi
ve Degerlendirilmesine
iliskin Esaslar cerceve-
sinde tesis ediliyor.

Ayrica barajlar ve hid-
roelektrik santraller
icin hazirlanan CED
Raporlari/Proje Ta-
nitim Dosyalarinda
arazinin hazirlanmasi
sirasinda gerceklesti-
rilecek hafriyat sonu-
cunda meydana gelecek
kat1 atiklar, insaat ar-
t1g1 malzemeler olum-
suz cevresel etkilere
sebep vermemeleri icin
uygun sekilde (diizen-
li depolama, mevcut
bir dlizenli depolama
tesisine tasinma vb.)
bertaraf edilmeleri ile
ilgili proje sahibinden
gerekli taahhiitnameler
aliniyor. Firma tarafin-
dan yiiriitiilen faaliyet-
lerde taahhtitlere uyul-
madig1 ve kazi fazlasi
malzemenin belirlenen
sahalara tasinmayarak
dere yataklar1 gibi uy-
gunsuz sahalara dokil-
diigii tespit edildiginde
gerekli cezal islemler
yapiliyor.

Su DUNYASI
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Hidroelektrik santraller, kalkinmakta olan iilkemizin hizla
artan enerji talebinin yerinde, zamaninda ve temiz olarak
karsilanmasin saghyor. 1950’li yillarda 800 GWh olan
tilkemizin enerji tiretimi, 2017 yilinda heniiz kesinlesmemis
verilere gore 300 bin GWh civarinda gerceklesti. Hidroelektrik
kurulu kapasitemiz ise bu miktarin 3’te birini karsilayabilecek
seviyeye ulast1.
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ULKEMIZIN
ELEKTRIK KURULU
KAPASITESININ
YUZDE 45’1 YERLI
VE YENILENEBILIiR
ENERJi
KAYNAKLARINDAN
OLUSUYOR.

Tirkiye enerji liretiminde 6zellikle son yillarda gergeklestirdigi atilimla yer-
li ve yenilenebilir kaynaklarin devreye sokulmasi yéniinde énemli bir mesafe
kat etti. Halihazirda {ilkemizin elektrik kurulu kapasitesinin ylizde 45’i yerli ve
yenilenebilir enerji kaynaklarindan olusuyor. Hidroelektrik ise yiizde 32’lik pay

ile bu atilimda bas! ¢ekiyor.

JEOTERMAL GUNES KURULU
RUZGAR  %1,2 %41 ) ) KAPASITE
%7,7 HIDROLIK (MW)
%32
HIDROLIK 27.377 (%32)
Dogalgaz | 26.635
TERMIK Komir  18.666 +0-95°
(%55)
Diger 1.654
RUZGAR 6.549 (%7,7)
JEOTERMAL 1.064 (%1,2)
. 5
TERMI GUNES 3.479 (%4,1)
%55 TOPLAM 85.424,

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii (DSI) ve 6zel sektér tarafindan insa edilen
ve halihazirda isletmede olan 623 adet hidroelektrik santral (HES) 27 bin 377
MW kurulu glice sahip. Bu kurulu kapasite ile yillik 96 milyar kilovatsaat elekt-
rik enerjisi iretmek miimkiin. 2017 yilinda {ilkemizin elektrik enerjisi tiiketimi
heniiz kesinlesmemis verilere gére 300 milyar kilovatsaat civarinda gercek-
lesti. S6z konusu bu miktar dikkate alindiginda hidroelektrik santrallerimizin




i . e

6 Ulkemizin ilk bilyiik (100 MW’nin iizerinde) HES’i 1956 yilinda isletmeye alinan Sartyar Baraji ve HES — Ankara

tlkemizin elektrik ih-
tiyacinin yaklagik ficte
birini karsilayabilecek
kapasiteye ulastigl go-
riliyor.

Ote yandan 2017 yili,
son 44 yiin en kurak
donemi olmasina rag-
men HES’lerden {re-
tilen elektrik enerjisi
miktar 58,4 milyar ki-
lovatsaati buldu. Yeter-
siz su miktar1 sebebiyle
kapasite kullanimi dii-
siik seviyelerde kalma-
sina ragmen HES’ler,
elektrik  ihtiyacimizin
yaklagik beste birini
karsilamis oldu.

DSi’nin Biiyiik Pay1
Var

Ulkemizin hidroelektrik
potansiyelinin  deger-

1

2017 YILI, SON
4/, YILIN EN

KURAK DONEMI
OLMASINA RAGMEN
HES’LERDEN
URETILEN ELEKTRIK
ENERJiSI MiKTARI
58,4 MILYAR
KiLOVATSAATI
BULDU. YETERSIZ SU
MIKTARI SEBEBIYLE
KAPASITE
KULLANIMI DUSUK
SEVIYELERDE
KALMASINA
RAGMEN HES’LER,
ELEKTRIK
IHTIYACIMIZIN
YAKLASIK BESTE
BIRINI KARSILAMIS
OLDU.

lendirilmesi yoniinde-
ki calismalar, DSi’nin
biiyiik bir rol iistlendigi
ve Onemli basarilar elde
ettigi bir siirece sahne
oldu. Bu silirece, 6nemli
doniim noktalar1 ekse-
ninde kisaca g6z atalim.

Ulkemizde sudan elekt-
rik {retimi ilk defa
1902 yilinda Tarsus’ta
kurulan bir su degir-
menine bagli dinamo
ile gergeklestirildi. DST
tarafindan kurulan ilk
hidroelektrik santral ise
1955 yilinda Amasya’da
enerji liretmeye basla-
yan ve halen igletmede
olan Durucasu HES’tir.

Ulkemizin ilk  bii-
yik (kurulu giicii 100
MW’nin tizerinde) hid-

roelektrik santrali ise
Sakarya Nehri {izerin-
de DSI tarafindan insa
edilen ve 1956 yilinda
isletmeye alinan Sari-
yar Baraji ve HES'tir.
160 MW kurulu giice ve
400 milyon kilovatsa-
at yillik ortalama Ure-
tim kapasitesine sahip
olan Sariyar Baraji ve
Hidroelektrik Santrali,
o donemde Ulkemizin
enerji ihtiyacinin kar-
silanmasinda biiyiik rol
lstlenmisti.

1970’li yillara gelindi-
ginde onemli hidroe-
lektrik santral projeleri
isletmeye alindi. Bun-
larin ilki 1973 yilinda
elektrik liretmeye bas-
layan Gokcekaya Baraji
ve HES’tir. 1967-1972

Su DUNYASI
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6 1967 -1972 yullari arasinda insa edilen Gokgekaya Baraji ve HES

yillar1 arasinda insa
edilen ve Tirkiye’nin
ilk biiyiik beton kemer
baraji olan Gokgeka-
ya HES, Sakarya Nehri
lizerinde Sariyar Bara-
j'nin mansabinda insa
edildi. Tesis, 278 MW
kurulu giice ve 562 mil-
yon kilovatsaat ener-
ji Uretim kapasitesine
sahip. Gokcekaya Baraji
ve HES igletmeye alin-
dig1 tarihten bu yana
23 milyar kilovatsaatin
lizerinde elektrik Ure-
terek hem vyerel sana-
yiye hem de tlilke eko-
nomisine biylik katki
sagladi

Gokcekaya Baraji  ve
HES’in isletmeye gir-
mesini takiben hemen
bir yil sonra halen il-
kemizin en buyik 3.
hidroelektrik  santrali
olan Keban Baraji ve
HES isletmeye alind1

Su DUNYASI

Geng Tiirkiye Cumhu-
riyeti’nin enerji ihtiya-
cinl temin etmek mak-
sadiyla 1965 vyilinda
ingasina baslanilan ve
10 yida tamamlanan
Keban Baraji1 ve Hidro-
elektrik Santrali, Firat

Nehri {izerinde tesis
edildi.

Tek Basina
Tiirkiye’nin Elektrik

fhitiyacinin 4’te 1’ini
Uretti

Keban Baraji’nin Tiirki-
ye icin ifade ettigi degeri

P C N

6 Keban Baraji ve HES/Elazig

anlamak adina, barajin
isletmeye alindig1 1975
yiina dénmek fayda-
I1 olacaktir. O dénemde
tlkemizin nifusu 40
milyon 350 bin, elektrik
enerjisi Uretimi ise 15
milyar 600 milyon kilo-
vatsaatti.

Keban Baraji ve Hid-
roelektrik Santrali bin
300 MW kurulu giicti ve
yillik ortalama 6 mil-
yar kilovatsaatlik enerji
iretimi ile ilkemizin

en biyilik hidroelektrik
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KEBAN BARAJI VE
HES ISLETMEYE
GIRMESININ
ARDINDAN

1976 YILINDA,

4.5 MILYAR
KILOVATSAAT
ELEKTRIK
URETIMIYLE O YIL
URETILEN TOPLAM
ELEKTRIGIN
YAKLASIK YUZDE
25’INi TEK BASINA
GERGEKLESTIRDI.




Dosya l

santrali oldu. Isletme-
ye girmesinin ardindan
1976 yilinda 4.5 mil-
yar kilovatsaat elektrik
Uretimiyle o yil tiretilen
toplam elektrigin yak-
lasik yiizde 25’ini tek
basina gerceklestirdi.

Bu oransal tabloyu bu-
giine tasidigimizda il-
kemizin yillik elektrik
Uretiminin dortte birini
tek basina karsilayacak
bir santralin yaklasik 75
milyar kilovatsaati tek
basina Uretmesi gerekir
ki bu miktar tilkemizin
en biiyiik hidroelektrik
santrali olan Atatiirk

Baraji'min yillik orta-

-,

6 1977 Yilinda TEMSAN’1n kurulmast ile su tiirbinleri ve jeneratérlerin yurt icinde imal edilebilmesi konusunda 6nemli bir gelisme

kaydedildi.

lama enerji iiretiminin
yaklasik 8 katina teka-
bil ediyor. Yani 1976
yilinda Keban kapasite-
sindeki bir santrali bu-
giin hizmete aliyor olsa
idik 7 adet Atatiirk Ba-
raji ve HES esdegerinde
bir santrali Ulkemize
kazandirmis olurduk.

Keban Baraji halen il-
kemizin en bilylk 2.
hidrolektrik  santrali
konumunda bulunuyor.
Isletmeye alindig1 ta-
rihten bu yana irettigi
yaklasik 250 milyar ki-
lovatsaat ile iilke kal-
kinmasina biiylik katki-
da bulunan baraj, daha
uzun yillar Tiirkiye’ye

hizmet etmeye devam
edecek.

Yerli Enerjiye Yerli
Techizat

Ulkemizde HES insaat-
larinin ¢ogalmasi, hid-
roelektrik santrallerin
eloktromekanik techi-
zatlarinin yurt ici piya-
salardan karsilanmasi
ihtiyacin1 dogurdu. Bu
maksatla 1977 yilinda
Tiirkiye Elektromeka-
nik Sanayi A.S (TEM-
SAN) kuruldu. TEM-
SAN’1n kurulmasi ile su
tlirbinleri ve jenerator-
lerin yurt icinde imal
edilebilmesi konusunda
onemli bir gelisme kay-
dedildi.

TEMSAN’in  kurulma-
sindan sonra tilkemizin
tamamen disa bagimli
oldugu HES elektrome-
kanik  techizatlarinin
temininde blylk bir
rahatlama oldu ve bu-
giine kadar iilke ekono-
misine c¢ok biiyiik kat-
ma deger saglandi.

Ozellikle kamu kuru-
luslarinin yaptiklari
ihalelerde TEMSAN’in
bulunmasi, verilen fi-
yatlara yansidi ve daha
once yliksek bedellerle
yapilan islerin maliyet-
lerinde bliylik diisiisler
yasandi.

Su DUNYASI
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Diinyanin En Biiyiik 5.
HES’i

Keban Baraji ve HES
gibi devasa bir tesisi
tamamlamanin verdi-
gi glivenle iilkemizde
pespese biiylik Olcekli
Baraj ve HES ingaatlari-
na baslandi. 1970’lerin
sonu ile 80’lerin sonu
arasindaki yaklasik 10
yillik dénemde, top-
lamda yaklagik 4 bin
MW kurulu glice sahip
HES isletmeye alindi.
Bu tesisler arasinda ul-
kemizin halen en biiyiik
2. kurulu gliciine sahip
olan Karakaya Baraji ve
HES de bulunuyor.

1993 yilinda ise diinya-
nin en biyiik 5. HES’i
Tiirkiye’de elektrik iiret-
meye basladl.  Atatiirk
Baraj1 ve HES igletmeye
alindigi tarihte diinyanin

en bilyiik 5. hidroelektrik
santrali konumunda bu-
lunuyordu.

Atatiirk Baraji 2400
megavat kurulu giicii ve
yillik 8.9 milyar kilo-
vatsaatlik miithis enerji
Uretim kapasitesi ile
tlkemizin enerji ihti-
yacinin kargilanmasina
biiyiik katki sagliyor.

Bir depolamali hidro-
elektrik santralin {ilke
ekonomisi iizerinde ne
denli etkili olabilecegini
gormek agisindan yore
halkinin baraj goélini
deniz olarak isimlen-
dirdigi Atatiirk Bara-
j1 ve HES ¢ok Onemli
bir 6rnek teskil ediyor.
Atatiirk Baraji ve Hid-
roelektrik Santrali 1993
yilindan bu yana yillik
ortalama 1.5 milyar TL
tutarinda elektrik ire-
tiyor. Béylece bu parasal

@ Atatiirk Baraji ve HES/Sanlurfa

degerin enerji ithalati
sebebiyle yurt disina
¢ikmasina mani oluyor.
Yani 25 yil boyunca iil-
kemizde kalan yaklagik
36 milyar TL'nin yeni
yatirimlara aktarilma-
st miimkiin oldu. Diger
taraftan iretilen ucuz
enerji, sanayinin ihti-
yacini karsilayarak yeni
yatirimlarin ortaya ¢ik-
masina dolayli yoldan
etki ediyor.

Atatiirk Baraji ener-
ji Uretimine bagladig
1993 yilindan bu yana
180 milyar kilovatsa-
atin Uzerinde elektrik
enerjisi Uretti. Tesis
yalnizca elektrik treti-
miyle degil sulama, su
Urtinleri {iretimi, ula-
sim ve turizm gelirle-
riyle de milli ekonomi-
ye hizmet veriyor.
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ATATURK BARAJI
ENERJI URETIMINE
BASLADIGI 1993
YILINDAN BU
YANA 180 MIiLYAR
KILOVATSAATIN
UZERINDE
ELEKTRIiK ENERJiSi
URETTI. BU
URETIM BUGUNKU
FIYATLARLA 36
MILYAR TL’NIN
UZERINDE DEGERE
SAHIP.




6 Kigi Baraji ve HES/Bingol

Yil 2003: Enerjide
Milat

2000’li yillarin basina
kadar DSI cok sayida
hidroelektrik  santrali
insa ederek isletmeye
aldi. Atatiirk Baraji ve
HES’in isletmeye gir-
mesinin ardindan 2003
yilina kadar gegen siire
zarfinda cesitli blylk-
liklerde kurulu giici
toplam 1400 MW’yi bu-
lan hidroelektrik sant-
ral devreye alind1.

Ulkemizin hidroelekt-
rik enerji lretim ka-
pasitesinin hizla gelis-
mesinde 2003 vyilinda
yiriirlige girerek ozel
sektdre enerji yatirim-
larinin  kapisini  acan
“Su  Kullanim Hakki
Anlagmasi Yonetmeli-
£i”nin de bilyiik katkisi
oldu. S6z konusu yo6-
netmelik, kapasite ar-
tisinin yaninda devletin
sirtindan 60 milyar do-
lar civarinda bir yatirim

ylkiiniin kaldirilmasina
da vesile oldu.

Su  Kullanim Hakk
Anlagmasi Yonetmeli-
gi’nin yirdrlige girdigi
2003 yilindan bu yana
0zel sektor tarafindan
482 adet HES isletmeye
alindi. 12 bin 621 MW
kurulu giice sahip bu
tesislerin enerji iiretim
kapasitesi ise yaklasik
43 milyar kilovatsaate
ulastl.

Hidroelektrikte Yiizde
Yiiz Artig

Son 10 yilda iilkemizin
hidroelektrik kurulu
glicli %100’tin {izerin-
de artis gosterdi. 2008
yilinda 13 bin 828 MW
olan ilkemizin hidroe-
lektrik kurulu giicti 2018
yili basi itibariyle 27 bin
377 MWye vyiikseldi.
Bu yiikseliste DSI tara-
findan son 10 yilda ta-
mamlanarak igletmeye
alinan Deriner, Akkop-
rli, Ermenek, Alpaslan,
Cine Adnan Menderes,
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ULKEMIZIN
HiDROELEKTRIK
ENERJi URETIM
KAPASITESININ
HIZLA
GELISMESINDE
2003 YILINDA
YURURLUGE
GIREREK OZEL
SEKTORE ENERJi
YATIRIMLARININ
KAPISINI ACAN
“SU KULLANIM
HAKKI ANLASMASI
YONETMELiGi”NIN
BUYUK KATKISI
OLDU.

Borcka ve Obruk gibi
baraj ve HES’lerin bii-
yiik pay1 var.

2013 yilinda enerji Ure-
timine baslayan Deri-
ner Baraji ve HES iil-
kemizin enerji iretim
kapasitesi en yiiksek 6.
HES’i olmasinin yanin-
da kategorisinde diin-
yanin en yiiksek 3. ba-
rajl olma Ozelligini de
tasiwyor. Yine 300 MW
kurulu giice sahip Er-
menek Baraji ve HES de
onemli Olclideki ener-
ji tretiminin yaninda
sinifinda diinyanin en
yliksek 6. baraji olarak

on plana c¢ikiyor.
Diger taraftan DSI,
teskilatlandigi 1954

yilindan bu yana is-
letmeye aldig1 66 adet
hidroelektrik  santral
ve toplam 12 bin 419
MW’lik kurulu giicii ile
tlkemizin mevcut hid-
roelektrik enerji kurulu
giicliniin yiizde 45’ini
olusturuyor.

Su DUNYASI




Enerji Uretim  Uretim

PI:;LEML?;N insa Eden (Kamu / Ozel Sektor Gllf;:;,:‘l;’) Potansiyeli Orani
(GWh/yl) (%)
DSi 66 12.419 44,838 24,9
ISLETME Diger (Yi?, GEAS vb.) 75 2.337 8.435 4,7
Ozel Sektor 482 12.621 42.753 23,8
TOPLAM 623 27.377 96.026 53,4
DSi 3 1.896 6.241 3,4
INSAAT Ozel Sektor 56 3.335 9.132 5,1
TOPLAM 59 5.231 15.373 8,5
Tabloda ilan Edilecek 25 950 3.227 1,8
ETOT-PROJE Ozel Sektor ‘ ' 310 8.379 24.922 13,9
Yatirim Programina Teklif Edilecek 15 787 2.409 1,3
TOPLAM 350 10.116 30.558 17,0
ISLETME + INSAAT + ETUT - PROJE POTANSIYELI 1.032 42724 141.957 78,9
10 MW Ustii ilan Edilebilecek Projeler 204 5.168 16.692 9,2
2023 YILINA KADAR GELISTIiRILECEK POTANSIYEL 1.236 47.892 158.649 88,1
10 MW Alt1 Gelistirilabilecek Projeler 562 2.384 7.809 4,3
2023 YILI SONRASI GELiSTiRILECEK POTANSIYEL - 4.715 13.542 7,6
TOPLAM POTANSIYEL 1.798 54.991 180.000 100

Dsi Tarafindan insa Edilen Hidroelektrik Santraller

Isletmeye | Kurulu Giicii | Yillik Ortalama Enerji
- suGroeleiaicsantg] Alindig Yil (MW) Uretimi (GWh)

1 Durucasu HES 1955
2 Seyhan I Baraji ve HES 1956 60 350
3 Kemer Baraj1 ve HES 1958 48 143
4 Demirkoprii Baraji ve HES 1960 69 193
5 Hirfanl Baraji ve HES 1960 128 400
6 Girlevik I HES 1963 3,04 18
7 Kernek HES 1964 0,83 2,2
8 Almus Baraji ve HES 1966 27 100
9 Silifke I HES 1966 0,4 2,15
10 Kiti HES 1966 2,76 12
1 Anamur HES 1967 0,84 3,5
12 Kesikkoprii Baraji ve HES 1967 76 250
13 Gagcag HES 1968 4,8 16,8
14 Engil HES 1968 4,6 14
15 Ercis HES 1968 0,8 1,5
16 Dogankent (I-1I) HES 1971 74,5 314
17 Kovada II HES 1971 51,2 222
18 Gokcekaya Baraji ve HES 1973 278,4 562
19 Keban Baraj1 ve HES 1974 1 330,00 6 600,00
20 | Yiiregir HES 1974 6 20
21 Cildir HES 1975 15,36 48
22 | Uludere HES 1976 0,64 1,2
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23 Hasan Ugurlu Baraji ve HES 1979 500 1 217,00
24 Suat Ugurlu Baraji ve HES 1982 69 350
25 Aslantag Baraji ve HES 1984 138 569
26 Oymapinar Baraji ve HES 1984 540 1 620,00
27  Karakaya Baraji ve HES 1987 1 800,00 7 354,00
28 Altinkaya Baraji ve HES 1988 702,55 1.632,00
29 Kokliice Baraji ve HES 1988 90 588
30 Kapulukaya Baraji ve HES 1989 54 190
31 Atakoy HES 1989 5,5 8
32 Zernek (Hosap) Baraji ve HES 1989 4,5 13
33 Karacaoren I Baraji ve HES 1990 32 142
34  Kiligkaya Baraji ve HES 1990 120 332
35 Tercan Baraji ve HES 1990 15 51
36 Derbent Baraji ve HES 1991 56,4 257
37 | Atatiirk Baraji ve HES 1992 2 405,00 8 900,00
38 Menzelet Baraji ve HES 1992 124 515
39 Kockoprii Baraji ve HES 1993 8,39 YA
40 Gezende Baraji ve HES 1994 159,38 528
41 Adigilizel Baraji ve HES 1996 62 150
42 | Catalan Baraji ve HES 1997 168,9 596
43 Kralkizi Baraji ve HES 1998 94,5 146
Lty Karkamis Baraji ve HES 1999 189 652
45 | Ozliice Baraji ve HES 1999 170 413
4L6 Kuzgun Baraji ve HES 1999 20,92 36
47 | Gamlgodze Baraji ve HES 2000 32 102
48 Dicle Baraji ve HES 2000 110 298
49 Beykdy HES 2000 16,8 87,2
50 Yenice Baraji1 ve HES 2001 37,89 121,78
51 Batman Baraj1 ve HES 2003 198 483
52 Kirtiin Baraji ve HES 2003 85 198
53 Mercan-Ovacik HES 2003 19,2 78
54 | Murath Baraji ve HES 2005 115 LG 4,12
55 Sanliurfa HES 2006 51 124,
56 Borcka Baraji ve HES 2007 300,6 1 039,00
57 | Torul Baraji ve HES 2008 103,2 322,28
58 Obruk Baraji ve HES 2009 210,8 473
59  Akkopri Baraji ve HES 2012 115 343
60 | Alpaslan I Baraji ve HES 2012 160 488
61 Ermenek Baraji1 ve HES 2012 302,4 1187,00
62 Kilavuzlu Baraji ve HES 2012 54 248
63 Deriner Baraji ve HES 2013 670 2117,75
64 Cine Baraj1 ve HES 2014 46,26 118
65 Manyas Baraj1 ve HES 2014 20,25 72,9
66 | Topcam Baraji1 ve HES 2016 60 200
TOPLAM
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Hidroelektrik
Enerji’nin 3 Devi
Yapim Asamasinda
2023 vyilinda hidroe-
lektrik enerji potansi-
yelinin tamamini dev-
reye almay1 hedefleyen
tilkemizde halen yapim
asamasinda olan Ihi-
su, Yusufeli ve Silvan
Baraj ve Hidroelektrik
Santralleri biiyiik 6nem
tasiyor. Her iic tesis de
elektrik Uretim kapa-
sitelerinin yaninda de-
vasa Olglileriyle de 6n
plana ¢ikiyor.

Tamamlandiginda dolgu
hacmi bakimindan diin-
yada smifinin en biiylik
baraji olacak Ilisu Barajt
ve HES iiretecegi ener-
ji miktar1 ve yaratacagl
sulama  imkanlarinin
yaninda ingasi esnasin-
da tarihin giin 1518102
¢ikarilmas: ve koruna-

rak gelecek nesillere ak-
tarilmasi hususunda da )
adindan sz ettiriyor. s

Kurulu glci bin 200
MW olan Ilisu Baraji ve
HES’in willik ortalama
enerji tiretim kapasitesi
412 milyar kilovatsa-
at olacak. Baraj sadece
elektrik enerjisi tireti-
minden milli ekonomi-
ye yillik 1.3 milyar TL
katki saglayacak.

Diinyanin En Yiiksek
2. Baraji: Yusufeli
Ulkemizin en hizli neh-
rinde insa edilen ve
tamamlandiginda diin-
yanin en ylksek baraj-
lar1 arasina 2. siradan
girecek olan Yusufeli
Baraji ve Hidroelektrik
Santrali’nin  ingaati-
na 21.12.2012 tarihinde
baslandi.

Su DUNYASI

6 Ilisu Baraji ve HES iilkemizin en biiyiik 4. hidroelektrik santrali olacak.

Yusufeli Baraji ve Hid-
roelektrik Santrali Dogu
Karadeniz Bolgesi'nde,
Artvin’in 70 km gliney
batisinda Coruh Nehri
lizerinde insa ediliyor.
Coruh Havzasi {izerin-
de insa edilen en biiyiik
baraj olacak Yusufeli
Baraj1 ve HES ayni za-
manda cift egrilikli be-
ton kemer kategorisin-
de Diinya’nin 2. yliksek
(275 metre) baraji ola-
cak. Kurulu giici 540
MW olan santralle yillik
1 milyar 817 milyon ki-
lovatsaat hidroelektrik
enerji Uretilecek. Bu
enerji dretimi 750 bin
kisinin elektrik enerjisi
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2023 YILINDA
HiDROELEKTRIK
ENERJI
POTANSIYELININ
TAMAMINI
DEVREYE ALMAYI
HEDEFLEYEN
ULKEMIiZDE
HALEN YAPIM
ASAMASINDA OLAN
ILISU, YUSUFELI VE
SILVAN BARAJ VE
HiDROELEKTRIK
SANTRALLERI
BUYUK ONEM
TASIYOR.

ihtiyacim1  karsilayacak
seviyede bulunuyor.

En Biiyiik 2. Sulama
Baraji: Silvan

GAP kapsaminda Ata-
tiirk Baraji’'ndan sonra
en biytik sulama barajt
olma o&zelligini tasiyan
Silvan Baraji tamam-
landiginda  {iretecegi
enerji ile de bdlgeye ve
tilkemize biiyiik fayda
saglayacak.

Silvan Baraji, ilk planda
enerji liretimine agirhk
verecek. Silvan ovalari-
nin gelisimi paralelinde
enerji Uretimi asama-
Ii olarak diizenlenecek
olan baraj, 4. asama
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sonunda nihai enerji
Uretim kapasitesine ve
sulama randimanina
ulagacak.

Silvan Baraji isletmeye
alindiginda sulama ve
enerji Uretimini kap-
sayan /4 ayrl asamada
isletilecek. 1. asamada
Silvan Baraji ve HES sa-
dece enerji liretimi icin
calistirllacak ve yilda
681 milyon kilovatsaat
enerji Uretecek. Silvan
ovalarinin gelisimi pa-
ralelinde son asama-
ya gelindiginde Silvan
HES’te yillik 88 milyon
kilovatsaat enerji tiret-
mek miimkin olacak.

6 Silvan Baraji ve HES insaati
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KURULU GUCU 1.200
MW OLAN ILISU
BARAJI VE HES’IN
YILLIK ORTALAMA
ENERJi URETIM
KAPASITESI 4,12
MILYAR KIiLOVAT
SAAT OLACAK.
BARAJ SADECE
ELEKTRIK ENERJiSI
URETIMINDEN
MILLi EKONOMIYE
YILLIK 1,3

MILYAR TL KATKI
SAGLAYACAK.

Su DUNYASI
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TURKIYE’NIN HIDROELEKTRIK YOLCULUGU

Cumhuriyetimiz ilan
edildiginde hidroelektrik
kurulu giicimiiz 0,1 MW’ydi.

Su DUNYASI

Tiirkiye sinirlarinda
sudan ilk elektrik iiretimi
Tarsus’ta kurulan bir su
degirmenine bagl dinamo
ile gergeklestirildi.

1955

DSI tarafindan
kurulan ilk
hidroelektrik
santral, Durucasu
HES Amasya’da
elektrik Giretmeye
bagladu.

00000000

Keban Baraj1 ve
HES isletmeye
alind1. 1976
yilinda {ilkemizde
tliketilen
elektrigin
%25’ini tek
basina karsiladi.

1956
Ulkemizin ilk
biyiik (kurulu
glicli 100 MW’nin
tizerinde)
hidroelektrik
santrali Sariyar
Baraji ve HES
isletmeye alind1.



Dosya li

1997

eoeeeesss Hidroelektrik kurulu
. glictimiiz 10 bin MW’nin
lizerine ¢ikt1. 2023

Hedef, Cumhuriyetimizin
100. yilinda
hidroelektrikte ekonomik
potansiyelimizin
tamamini devreye almak...

L]
L]
L]
L]
L)
L]
L]

o0 000 2003

Hidroelektrik enerji
iretiminde 6zel
sektoriin oniind
acan Su Kullanim
Hakki Anlagmasi
Yonetmeligi
yiriirlige girdi.

1993

Atatiirk Baraji ve
HES isletmeye
alindi. Atatiirk
Baraj1 ve HES o
tarihte diinyanin
en biiytk 5.
hidroelektrik
santraliydi.

1987

. Halen iilkemizin en 2018

. biiyiik 2. kurulu giiciine Hidroelektrikte kurulu

4 sahip hidroelektrik glicimiiz 27 bin

e oo eeoeee santraliolan Karakaya MW’nin, enerji iiretim
Bgrajl ve H)ES ' kapasitemiz ise 96
Diyarbakir’da isletmeye milyar kilovat saatin
alindi.

izerine ¢ikt1.

2015

Isletmeye alinan

tesislerle hidroelektrik
potansiyelimizin %50’si

1977 devreye sokulmus oldu.

TEMSAN kuruldu. Béylece

HES’lerin elektromekanik
e e techizatlar Tiirkiye’de

uretilmeye baglandi.
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MILLI ENER]JI
ULKEMIZ
ICIN GEREKLI
UNSURLARDAN

Gliniimiizde ihtiyac fazlasi enerjinin daha sonra kullanilmasi
icin teknik ve ekonomik ac¢idan en uygun depolama
kabiliyetine sahip olan PHES tesislerine oncelik verilmelidir.

ERGUN UZUCEK
DSI GENEL MUDUR
YARDIMCISI

Su DUNYASI

Enerji talebi gilinliik
olarak dalgalanma gos-
termektedir.  Pompaj
Depolamali Hidroelekt-
rik Santraller (PHES)
enerjiyi depolama ko-
nusunda iyi bir alter-
natif olarak karsimiza
cikar. Enerjiyi depo-
lamanin bir yolu da
sistemin gii¢ talebinin
diisik oldugu zaman-
larda suyu yiiksekte bir
hazneye pompalayarak
depolamak ve bu sekil -
de biriktirilen sudan pik
zamanlarda hidroelekt-
rik enerji elde etmektir.
Sistemin ana prensibi
budur. PHES’lerin alt
ve Ust olmak {izere iki
rezervuarl olup, rezer-
vuarlar insa edilecek
havuzlar disinda nehir,
dogal go6l, mevcut baraj
rezervuarl veya deniz
olabilir. Pompaj depo-
lamali santraller hid-
rolik, termik ve riizgar
santrallerinden kurulu

enterkonnekte sistemin
giinliik, haftalik veya
sezonluk igletme sart-
larin1 diizenlemektedir.
Normal hidroelektrik
santrallerde oldugu gibi
nehir akimindan et-
kilenmeyip talebin az
oldugu ve enerji {re-
timine gerek olmadigl
durumlarda durdurula-
bilir, ihtiya¢ duyuldu-
gunda ise ¢ok hizli bir
sekilde devreye alina-
bilirler.

Ulkemizde Gece ile
Giindiiz Uretilen Enerji
Arasinda Fark Yok
PHES’lerin diger sant-
rallere  gore cesitli
avantajlar1 vardir. Bu
santraller yike uyabil-
mede esneklik sagla-
ma, yedek enerji tuta-
bilme, gilic faktoriini
iyilestirme ve frekans
regiilasyonu yapabilme
gibi avantajlar getir-
mektedir.

Ulkemizde su an gece
Uretilen enerji ile giin-
dliz enerjisi arasinda
fark bulunmamaktadir.
Bunun piyasast za-
manla olusacaktir. Bii-
tln sistemlerinizi buna
gore ayarladiginiz tak-
dirde arz fazlasi olma-
st durumunda topraga
vereceginiz enerjiyi
bu sistemi caligtirarak
suyu st kotlarda de-
polayip ihtiya¢c oldugu
zaman  kullanabilme
imkani bulursunuz.
Sistemin bize saglaya-
cagl avantaj tam ola-
rak budur. Ulkemizde
su anda isletmede olan
Pompaj Depolamali
HES bulunmamaktadir.
PHES’lerden 100 milyar
kWh enerji iretimi s6z
konusudur.

PHES Calismalan ilk
Defa 2005 Yilinda
Basladi

Ulkemizde ilk PHES ca-
lismalar1 2005 yilinda



Miilga Elektrik Isleri
Etiit idaresi (EIE) Ge-
nel Midiirligii’ndeki
ilk pompaj depolamali
HES(PHES)caligsmala-
11 ile basladi. Ardindan
devam eden calisma-
larda Japonya Uluslara-
rasi Igbirligi Ajansi’na
(JicA) ilk Pompaj De-
polamali HES Teknik
isbirligi bagvurusu ya-
pilds. JICA Teknik isbir-
ligi kapsaminda TEIAS
Genel Miudirligi ile
birlikte Tirkiye Pik Gli¢
Talebinin Karsilanmasi
icin Optimal Gii¢ Ure-
timi Calismas: bagladu.
Tirkiye’nin ilk PHES
Master Plan Etiidi ola-
rak kabul edilebilecek
bu ¢alisma tamamlandi.
Ardindan JICA Teknik
isbirligi  kapsaminda
DSI Genel Miidiirliigii
tarafindan YEGM TEIAS
—EUAS isbirligi ile Gok-
cekaya PHES Fizibilite
calismasi baslatild1 ve
sona erdi.

Proje Secilirken 4
Baslik One Cikiyor
Enerji Bakanlig1 ile
birlikte yiirittigimiiz

calismalar neticesin-
de, cevresel, jeolojik 6n
kavramsal tasarimlar
neticesinde 28 nokta-
dan 10 noktaya tespitler
yaparak iilkemiz icin
GoOkegekaya, Altinkaya,
Karacadren PHES’leri-
nin yapilabilecegi uy-
gun gorildi.

Ginkli pompaj depo-
lamali HES proje yeri
secilirken 4 bashk goz
oniinde bulundurulur.
Bunlar; teknik ve eko-
nomik sartlar, topog-
rafik ve jeolojik sartlar,
dogal ve sosyal cevre-
nin durumu ve cografi
sartlardir. Bu yapilar iyi
bir jeoloji ve iyi bir mi-
hendislik istemektedir.
Clnkil ana yapiy1 yerin
altinda yapiyorsunuz.
Yerin altinda yapilma-
yanlarin diinyadaki 6r-
neklerine baktigimizda
kesinlikle bagarili olun-
madig1 goriilmiistiir.

PHES ve Yiizer GES’ler
Ulkemiz i¢in Gerekli

Enerjinin glindiiz-gece
alim fiyatlari, destekle-

me olup olmayacagi gibi
konular1 yatirimer bil-
mek ister. Ama DSi ola-
rak bizler bugiin sant-
ralleri nasil yapiyorsak
Gokcekaya  Projesi’ni
de yapabilecek glicte-
yiz. Ortalama 1.5 ile 2
yil igerisinde ¢alismalar
tamamlanabilir. insaat
siireci icinde ortalama
6-7 yil gerekmektedir.
Bu stire hizli calisilarak
5 yila kadar da indiri-
lebilir. PHES’ler, ylizer
GES’LER bunlar milli
enerjilerimiz, iilkemiz
icin gerekli hususlar-
dandir. Ulke olarak

enerjide diga bagimlli-

§1 azaltmak maksadiyla
her yenilenebilir enerji
kaynag1 sisteme dahil
edilmeli ve yerli kay-
naklardan faydalanma
orant  arttirilmalidir.
Glinlimiizde ihtiyac
fazlasi enerjinin daha
sonra kullanilmasi icin
teknik ve ekonomik
acidan en uygun depo-
lama Kkabiliyetine sahip
olan PHES tesislerine
oncelik verilmelidir.

*8, Tiirkiye Enerji Zirvesi /DSI
OZEL OTURUMU: Su Kaynakla-
rnin Siirdiirilebilirligi ve Yeni
Uygulamalar: Pompajli HES’ler
ve Yiizer GES’ler.
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Kalkinma, refah seviyesi ve istikrarin vazgecilmez unsur ve
Y gostergelerinden olan enerji; gelisen teknoloji, artan niifus
' ve sanayilesmeyle beraber onemini giderek artiriyor. Enerji,
kiiresel siyasette de her zaman onemli bir koz olarak 6n plana
cikiyor. Bu durum {ilkelerin enerjide bagimsiz olmalarinin ne
kadar 6nemli oldugunun da apagcik bir gostergesi...

. Enerjisini yerli kaynaklarindan saglamaya caligan iilkeler,

- ayni zamanda kiiresel iklim degisikligi ile uyum ve miicadele
¢alismalar1 kapsaminda yenilenebilir enerji kaynaklarina
yoneliyor. Yenilenebilir enerji kaynaklar: arasinda ise hem

+ vyerli ve milli olmasi, hem uzun 6miirlii olmasi, hem de diger
kaynaklara gore isletme maliyetinin daha diisiik olmasi yoniiyle
bir enerji kaynag digerlerine gore daha 6n plana ¢ikiyor:

HiDROELEKTRIK

¢ HAZIRLAYAN
BURAK YALGIN
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tilmast icin yillik 195
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6 Godalming Sokaklari 1882 yilinda hidroelektrik ile aydinlaniyordu.
Hidroelektrik  enerji, | Santralin kurulmasi
depolama  kapasitesi | Messrs  Calder&Bar-

ve istikrar1 sayesinde;
beklenmedik ve pik ta-
lepleri  karsilayabilen
en esnek ve en tutarh
enerji lretim kaynagl
olarak 6n plana ¢ikiyor.
Bu durum hidroelektrik
enerjiyi vazgecilmez bir
enerji kaynagi kiliyor.

Hidroelektrik
Enerjinin Ge¢misi
Hidroelektrik santral-
lerin ilki 1 Ekim 1881’de
ingiltere’de Wey Neh-
ri lzerinde kuruldu.

rett; jeneratorlerin ku-
rulmasi ve temini ise
Siemens Bros tarafin-
dan saglandi. “Central
Power Station” adli bu
hidroelektrik santralin
isletmeciligini bir yil
sonra, jeneratér mal-
zemelerini temin eden
Siemens Bros devraldi.

Santralin en Onem-
li musterisi Godalming
Belediyesi’ydi.  Godal-

ming Belediyesi, belde
aydinla-

sokaklarinin

pound bedelle, British
Museum’un da aydin-
lanmasini saglayan sir-
ket olarak bilinen Mes-
srs Calder&Barrett ile
anlasma yapt1. Anlagma
sonrasinda, daha on-
celeri gaz lambalariyla
aydinlanan  sokaklarin
elektrikle aydinlanabil-
mesi icin caddelerdeki
gaz lambalari, elektrikle
calisabilecek ampullerle
degistirildi ve Godal-
ming sokaklar bir siire

ilk baglarda maliyet ba-
kimindan gazdan yiiz-
de 19 daha hesapl olan
(Godalming  Belediye
Konseyi'nin elektrikle
aydinlanmaya dair ra-
porda yer alan tespite
gore) elektrikle aydin-
latmada kullanilan,
Swan ampullerinin kisa
Omiirli olmasi nede-
niyle elektrige duyulan
ilgiyi azaltti. Anlasmada
aksamalara ve firmanin
iglerinin gittikce kotli-
lesmesine neden olan
bu gelisme sonucunda,
igletmeci firma 1 Mayis
1884 glinii diinyanin ilk
hidroelektrik santralinin
faaliyetini durdurdu.

Diinyanin ilk hidroe-
lektrik  santrallerinden
biri de Amerika Birlesik
Devletleri’nde inga edil-
di. 1880 yilindan Thomas
Edison’un akkor ampulii
actklamasinin birkag yil
sonrasinda, Appleton’da
Fox Nehri lizerine insa
edilen tesiste ilk elektrik
Uretimi 30 Eyliil 1882 ta-
rihinde gergeklestirildi.

Su DUNYASI
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TWhiy: Terawattihounpees (Tillk Enarj Dretissinia Teravatsa Cinsinden Fadesi)
1TWh = 1000030908 kW (1 errvatsaat = 1 milyar kilovatsaa)
16W = 1000 MW
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KITALARIN HIDROELEKTRIK KURULU GG SIRALAMASI

ASYA GUMEY AMERIKA
1 G iRl 1, BREDLYN N #2015 MW
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1 MPONTA [ p S0 1, KOLOMEA 0706060
& RUSEA N a0 M 4 ARIANTIN EVLTPM 3 BIN 721
5, TiRklvE  mm oI He 5, PARMGUAY N2810sm GW’LIiK DUNYA
AVRUPA AFRIKA HIDROELEKTRIK
L OWRVE W 1. ETOPA [doskmm KURULU GUC
L FRANSA [ ZASHN 2. GAFRIA (35830 ; AN
1 M m e 3 SR e PQTANSIYELP\I.IN
G [SPANML I IAMA & KONGOD  |3Seese YUZDE 54.72’LIK
5 [SVIRE  WisssT 5, TAMEA |2357hee KISMINI ASYA (2
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1. ABD I 0 415 M 1. ANUSTRALYA | BT MW 16,:4 LUK KISMINI
T, KAWADA N 73373MW 2, Y TELANDA |53 bW GUNEY AMERIKA
ey (608 GW), YUZDE
P — 10.4’LUK KISMINI
KUZEY AMERIKA
Diinyada Hidroelektrik | Diinyanin hidroelekt- | bin 476 GW’lik potan- (388 GW), YUZDE

Enerji

Ozellikle iklim degisik-
ligine uyum faaliyetleri,
isletme maliyetlerinin
diisiik olmasi ve esnek-

rik teknik kurulu gili¢
potansiyeli 3 bin 721
GW, hidrolektrik enerji
liretim potansiyeli ise
14 bin 576 TWh (tera-

siyel ise gelistirilmeyi
bekliyor.

3 bin 721 GW’lik diin-
ya hidroelektrik kuru-

9.08’LiK KISMINI
AVRUPA (338 GW),
YUZDE 7.6’LIK
KISMINI AFRIiKA
(283 GW), YUZDE

liginden  kaynaklanan vatsaat). Halihazirda, | lu gli¢ potansiyelinin 2

o ) diinya  hidroelektrik | ylzde 54.72’lik kismi- 1.8’LIK KISMINI
guver‘nhrhgl sebebly- | tainik kurulu giig po- | ™1 Asya (2 bin 37 GW), | ISE AVUSTRALYA
le, hidroelektrik ener- tansiyelinin yiizde 33’1 | yizde 16.4'lik kismini KI.TASI (67 GW_)
ji halen hidroelektrik | geligtirilmis durumda. | Glney Amerika (608 | HIDROELEKTRIK
potansiyeline  sahip | Gelistirilen bu igte bir- | GW), yiizde 10.4'lik | KURULU GUG
llkelerin vazgegilmezi | lik potansiyel bin 245 | kismini Kuzey Ame- | POTANSIYELI
konumunda. GW’ye denk geliyor. 2 | rika (388 GW), yiizde | TESKIL EDIYOR.
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9.08’lik kismini Av-
rupa (338 GW), yiizde
7.6°’ik  kisminm1  Afrika
(283 GW), ylizde 1.8’lik
kismini ise Avustralya
kitasi (67 GW) hidroe-
lektrik kurulu gii¢ po-
tansiyeli tegkil ediyor.

Bin 245 GW’lik diin-
ya hidroelektrik ku-
rulu glciiniin ise yiz-
de £48.92’lik kismini
Asya (609 GW), ylizde
17.97lik  kismini  Av-
rupa (223 GW), yiizde
16.14’1ik kisminmi Ku-
zey Amerika (201 GW),
yiizde 13.17’lik kismini
Gliney Amerika (164
GW), vylzde 2.73'lik
kismini Afrika (34 GW)
ve ylizde 1.12’lik kis-
min1 Avustralya kitasi
(14 GW) hidroelektrik
kurulu giici teskil edi-
yor. Bu ayni zamanda,
Avrupa kitasinin, hid-
roelektrik teknik kurulu
glic potansiyelinin Ku-
zey Amerika ve Gliney
Amerika’dan daha az
olmasina ragmen, po-
tansiyelini daha yiiksek
miktarda ve daha yik-
sek oranda kurulu glice
doniistlirdigli anlami-
na geliyor.

Kita bazinda hidroe-
lektrik teknik kurulu
glic potansiyelini ge-
listirme oranlar1 ise su
sekilde; Avrupa yilizde
66 (223 GW/338 GW),
Kuzey Amerika vyiizde
52 (201 GW / 388 GW),
Asya yiizde 30 (609 GW
/ 2 bin 37GW), Gliney
Amerika yiizde 27 (164
GW / 608 GW), Avust-
ralya ylizde 21 (14 GW /
67 GW), Afrika yiizde 12
(34 GW / 283 GW).

Genel itibariyle kitala-
rin ve bazi gelismis ve

gelismekte olan tlkele-
rin hidroelektrik enerji
potansiyelleri, iiretim-
leri ve enerji politikalar1
ise su sekilde.

AVRUPA

Avrupa, halihazirda
hidroelektrik teknik
potansiyelini en yiiksek
oranda gerceklestiren
kita konumunda. Av-
rupa sahip oldugu 338
GW’lik  hidroelektrik
teknik kurulu gli¢ po-
tansiyelinin 223 GW’si-
ni, diger bir deyisle
ylizde 66’sin1 gercek-
lestirerek, kendisinden
daha fazla kurulu giig
potansiyeline sahip olan
Gliney Amerika (609
GW’lik  potansiyelinin
164 GW’sini gelistirdi)
ve Kuzey Amerika'yl
(388 GW’lik potansiye-
linin 201GW’sini gelis-
tirdi) hem sayisal mik-
tar hem de oran olarak
geride biraktl.

31 bin 626 MW’lik hid-
roelektrik kurulu giici
ile Norveg, 25 bin 405
MW’lik  hidroelektrik
kurulu giici ile Fransa,
21 bin 884 MW’lik hid-
roelektrik kurulu giicii
ile Italya, 20 bin 354
MW’lik  hidroelektrik
kurulu giicii ile Ispan-
ya ve 16 bin 657 MW’lik
hidroelektrik ~ kurulu
giicii ile Isvicre olmak
lizere toplamda 114
bin 926 MW’lik kurulu
glicleri ile Avrupa’nin
hidroelektrik  kurulu
gliciinin ylzde 52’lik
kismini bu 5 iilke tegkil
ediyor. Geriye kalan 39
ilkenin toplam hidro-
elektrik kurulu giicii ise
108 bin 82 MW.

66

AVRUPA SAHiP
OLDUGU

338 GW’LIiK
HiDROELEKTRIK
TEKNIK

KURULU GUC
POTANSIYELININ
223 GW’SINI,
DIGER BiR DEYISLE
YUZDE 66’SINI
GERGCEKLESTIREREK,
KENDISINDEN
DAHA FAZLA
KURULU GUC
POTANSIYELINE
SAHIP OLAN
GUNEY AMERIKA
(609 GW’LIK
POTANSIYELININ
164 GW’SINi
GELISTIRDI) VE
KUZEY AMERIKA’YI
(388GW’LIK
POTANSIYELININ
201GW’SINi
GELISTIRDi) HEM
SAYISAL MIKTAR
HEM DE ORAN
OLARAK GERIDE
BIRAKTI.

Norveg

Yiksek dag vyaylalari,
¢ok sayida dogal goli,
dik vadileri ve fiyortla-
11 ile taninan Norveg’in
topografyasi, hidroe-
lektrik enerjinin geli-
simi igin miikemmel
bir zemin tegkil ediyor.
Hidroelektrik  enerji,
Norvec’in 19. yiizyilin
sonlarina dogru sana-
yilesmesinin  temeli-
ni olusturdu ve enerji
Uretiminin omurgasini
teskil etti.

Norvec enerji Ureti-
minin tamamin ye-
nilenebilir enerji kay-
naklarindan  saglyor.
Hidroelektrik enerjinin
Norve¢’in enerji tireti-
mindeki pay1 ise yiizde
95’in lizerinde. Geriye
kalan yaklasik yiizde
5'lik iretim ise termal
enerji  santralleri ve
son yillarda insa edilen
rlizgar enerjisi santral-
lerinden elde ediliyor.
Yiizde yiiz yenilenebilir
enerji Uretimi gercek-
lestiren Norveg; 2017
yilinda yayinlanan ista-
tistiklere gore 31,63 GW
kurulu giig ile 144 mil-
yar kilovatsaat enerji
liretti. Norvec tarihinde
kaydedilen bu en yiik-
sek yillik hidroelekt-
rik enerji {iretiminin
gerceklesmesinin  en
onemli nedeni ise di-
zenli ve yliksek miktar-
daki yagislardi. Ulke, bu
iretimin yaklasik yiizde
30’unu  kiiclik Olcekli
santrallerden elde etti.

2018 yili ocak aymn-
da Norveg’in 15 mil-
yar 629 milyon kilo-
vatsaatlik  {retiminin
14 milyar 967 milyon
kilovatsaatlik kismi
hidroelektrik santral-
lerden elde edildi. Di-
ger bir degisle Norveg,
2018 yili Ocak ayinda
enerji Uretiminin yiz-
de 95.8’ini hidroelekt-
rik enerji vasitasiyla
temin etti. Istatistikler
incelendiginde  gegen
yilin ayni donemine
gbre Norvec’in toplam
enerji lretiminde yliz-
de 2.1’lik, hidroelektrik
enerji Uretiminde ise
ylizde 1.6’likk bir artis
gozleniyor.

Su DUNYASI




B Dosya

6 1915 yilindan bu yana faaliyette olan Vamma Hidroelektrik Santrali / Norveg

Norvec’in yillik teknik
hidroelektrik  tretim
potansiyeli 205 milyar
kilovatsaat, gercekles-
tirdigi yillik hidroelekt-
rik liretim kapasitesi ise
yillik 144 milyar kilo-
vatsaat. Yani halihazir-
da Norvec¢ teknik hid-
roelektrik enerji iretim
potansiyelini yiizde 70

gerceklestirmis du-
rumda.

Almanya

Almanya, Avrupa’nin

en yiksek yillik elekt-
rik talebine ve aymi
zamanda en yiksek
elektrik Uretimine sa-
hip {ilkesi. Almanya,

10 lilke ile 20 GW’tan
fazla toplam transfer
kapasitesine sahip en-
terkonnekte  transfer
sistemiyle on tilke ile
birbirine bagli.” ibare-
sini “Almanya, Avru-
pa’nin en yiiksek yillik
elektrik talebine ve ayni
zamanda en ylksek
elektrik Uretimine sa-
hip tilkesi. Almanya, 20
GW’tan fazla toplam
transfer  kapasitesine
sahip  enterkonnekte
transfer sistemiyle 10
lilke ile birbirine bagli.

Avrupa’nin en biylik
elektrik lreticisi olma-
sina ragmen Almanya,

hidroelektrik  kurulu
glictinde 11 bin 258 MW
ile Avrupa’da 8. sirada
yer aliyor. Esnek ya-
pisiyla pik taleplerin
karsilanmasini  sagla-
yan pompaj depolamali
hidroelektrik santraller
Almanya hidroelektrik
kurulu gliciinde 6nemli
bir yere sahip. Ulkenin
hidroelektrik kuru-
lu giliciiniin 6 bin 806
MW’lik (yaklasik yiizde
60’lik) kismini pompaj
depolamali hidroelekt-
rik santraller olusturu-
yor.

Alman ve Avrupa enerji
sistemleri biiyiik 6l¢lide

6 Goldisthall Pompaj Depolama Santrali / Almanya

Su DUNYASI
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NORVEC ENERJi
URETIMININ
TAMAMINI
YENILENEBILIR
ENERJi
KAYNAKLARINDAN
SAGLIYOR.
HIDROELEKTRIiK
ENERJININ
NORVEC’IN ENERJi
URETIMINDEKI
PAYI iSE YUZDE
95’IN UZERINDE.

66

ESNEK YAPISIYLA
PiK TALEPLERIN
KARSILANMASINI
SAGLAYAN POMPAJ
DEPOLAMALI
HIDROELEKTRIiK
SANTRALLER
ALMANYA
HIDROELEKTRIiK
KURULU GUCUNDE
ONEMLI BiR YERE
SAHIP. ULKENIN
HIDROELEKTRIiK
KURULU GUCUNUN
6 BIN 806 MW’LIK
(YAKLASIK

YUZDE 60’LIK)
KISMINI POMPAJ
DEPOLAMALI
HIDROELEKTRIiK
SANTRALLER
OLUSTURUYOR.
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i¢ ice. Alman enerji sistemlerinin biiyiikl{igii ise komgularinin iizerinde bilyiik
bir siyasi ve ekonomik etkiye sahip.

2017 yilinda Almanya, kurulu giictindeki yenilenebilir enerji kaynaklarinin ora-
nin1 arttirirken, fosil yakitlarin oraninda ise diisiis yasandi. Riizgér enerjisinde
ylzde 6.59 ve glnes enerjisinde ylizde 2.27 artig gozlenirken; termik santral
kurulu gli¢ oraninda yiizde 2.44 dislis yasand:i. Hidroelektrik santrallerde ise
degisim yiizde 0.01 idi. Yani yok denecek kadar az bir artis yasandi.

Avrupa’nin en biiylik elektrik iireticisi olan Almanya, 2017 yilinda elektrik
iretiminin ylizde 37’sini termik santrallerden, yiizde 13.1’ini dogalgaz sant-
rallerinden, yiizde 11.6’sin1 niikleer santrallerden, binde 9’unu fuel-oil sant-
rallerinden, ylizde 33.1’ini yenilebilir enerji kaynaklarindan, yiizde 4.3’lini ise
diger kaynaklardan elde etti. Toplamda 216.6 TWh elektrik iiretimine karsilik
gelen yiizde 33.1’lik yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam enerji tiretimin-
deki pay ise sdyle: Riizgar enerjisi yiizde 16.1 (105.5 TWh), Biyokiitle yiizde 7
(45.5TWh), Giineg enerjisi yiizde 6.1 (39.8 TWh), Hidroelektrik enerji yiizde 3
(19.7TWh) ve Atik Enerjisi binde 9 (6TWh).

Almanya’nin 2017 Enerji Uretiminin Kaynaklara Gére Dagilimi

Madeni Yag Difrer
5,7 TWh 27,7 TWh
(%e0,9) (%ek,3)

Dogalgaz
86 TWh
(13,0)

i

Yenilenebilir
216,6 TWh
(%33,1)

ii
g
3
g

MATAN  [%E1]

Niikleer
75,6 TWh
%o11,6

B

GOTWHh [0

KUZEY AMERIKA

Diinya hidroelektrik kurulu gii¢ potansiyelinin yiizde 10.4’line; diinya hidroe-
lektrik kurulu gilicliniin ise ylizde 16.14’line sahip olan Kuzey Amerika’nin 201
GW’lik kurulu giiciiniin ylizde 90’1ndan fazlasini ABD (102.485 GW) ve Kanada
(79.32 GW) olusturuyor.

ABD

18.57 trilyon dolarlik gayrisafi yurtici hasilasi ile diinyanin en biiylik ekonomisi
konumunda olan Amerika Birlesik Devletleri 102 bin 485 MW’lik kurulu giicii
ile Kuzey Amerika’nin en bilylik hidroelektrik kurulu giice sahip tilkesi. ABD
yaklasik 167GW olan hidroelektrik teknik potansiyelinin ylizde 61’ini gelistir-
mis durumda.

Ulke, enerji tiretiminde agirlikli olarak fosil yakitlari kullaniyor. 2017 yilinda 4
bin 15 TWh elektrik enerjisi ireten ABD’nin 2017 elektrik iiretiminin kaynaklara
gore dagilimi su sekilde: Dogal gaz yiizde 31.7 (1273 TWh), kdmiir yiizde 30.1
(1280 TWh), petrol binde 5 (21TWh) olmak {izere fosil yakitlardan toplamda

AVRUPA’NIN EN
BUYUK ELEKTRIK
URETICIiSI OLAN
ALMANYA, 2017
YILINDA ELEKTRIiK
URETIMININ YUZDE
37’SINI TERMIK
SANTRALLERDEN,
YUZDE 13.1°INi
DOGALGAZ
SANTRALLERINDEN,
YUZDE 11.6’SINI
NUKLEER
SANTRALLERDEN,
BINDE 9’UNU
FUEL-OIL
SANTRALLERINDEN,
YUZDE 33.1°INi
YENILEBILIR
ENERJi
KAYNAKLARINDAN,
YUZDE 4.3’ 0ONU

ISE DIiGER
KAYNAKLARDAN
ELDE ETTI.
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yiizde 62.7 (2495 TWh);
hidroelektrik ylizde
7.5 (300 TWh), riizgar
ylizde 6.3 (254 TWh),
biyokiitle ylizde 1.6 (64
TWh), glines enerji-
si ylizde 1.3 (53 TWh)
olmak iizere yenilene-
bilir enerji kaynakla-
rindan toplamda yiizde
17.1 (687 TWh); niikle-
er enerji yiizde 20 (805
TWh) ve diger kaynak-
lar binde 3 (13 TWh).

ABD devasa hidroe-
lektrik santrallere sa-
hip bir Kuzey Amerika
tilkesi. Grand Coulee
Baraji1 ve HES, Hoover
Baraji ve HES, Chief
Joseph Baraji ve HES,
Robert Moses Niagara
HES ve John Day Barajt
bazi biiyiik barajlar1 ve
hidroelektrik santral-
leri arasinda sayilabilir.
Grand Coulee Baraji ve
HES 3 linitesi 600’er
MW ve 3 linitesi de
805’er MW olmak tize-
re 4 bin 215 MW kurulu
glciiyle yillik ortalama

Su DUNYASI

6 1929 - 1939 yillar1 arasinda insa edilen Hoover Baraji ve HES / ABD

21 milyar kilovatsaat
enerji Uretiyor.

ABD’de yaklasik 80 bin
adet baraj insa edil-
mis olmasina ragmen,
bunlardan sadece yiiz-
de 3’lik bir kisminda
enerji Uretim Unitesi
yer aliyor. Yani ABD
yaklasik 2 bin 400 tane
enerji amagcli baraja sa-
hip.

Kanada

Kuzey Amerika’nin,
Amerika Birlesik Dev-
letleri'nden sonra 1
trilyon 530 milyar dolar
gayrisafi yurtici hasila
ile en gelismis 2. eko-
nomisi olan Kanada’da

hidroelektrik
giiciniin toplam kurulu
gli¢ igindeki pay: yakla-
sik yiizde 62. Ulke hid-
roelektrik kurulu giici
bakimindan pompaj
depolamalar da dahil
olmak lizere 79 bin MW
ile diinyada dordiinci
sirada. 2017 yili ista-
tistiklerine gore hidro-
elektrik  santrallerden
Urettigi 380 milyar kilo-
vatsaat elektrik Uretimi
ile dlinya hidroelektrik
enerji {retimi sirala-
masinda Uciinci sira-
da yer aldi. Kanada’yi
geride birakan iki iilke
ise Cin Halk Cumhuri-
yeti ve Brezilya. Ame-
rika Birlesik Devletleri

kurulu

6 5 bin 616 MW kurulu giice sahip Robert Bourassa Hidroelektrik Santrali / Kanada

ise hidroelektrik kurulu
glici Kanada’dan fazla
olmasina ragmen, hid-
roelektrik enerji tireti-
minde Kanada’'nin ge-
risinde kald1.

Insas1 devam eden dort
blylik hidroelektrik
santral  tamamlandi-
ginda, halihazirda 79
bin MW olan hidroe-
lektrik kurulu glciline
3 bin MW daha eklene-
rek, hidroelektrik ku-
rulu giic 82 bin MW’a
ylikselmis olacak.

Kanada sahip oldu-
gu hidroelektrik enerji
potansiyelini en iyi se-
kilde degerlendirmek
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icin, 5 bin 616 MW ku-
rulu giice sahip Robert
Bourassa Hidroelektrik
Santrali gibi depolama-
li devasa hidroelektrik
santrallerin yani sira
kiiciik nehir santralleri
de insa ediyor. Arala-
rinda 10 MW ve 8.9 MW
kurulu giice sahip en-
tegre iki projeden olu-
san 18.9 MW’lik Gitchi
Animki  hidroelektrik
santrali de dahil olmak
lizere bir dizi kiiciik
projenin yapimina bas-
layan Kanada; British
Columbia’daki  Biiyiik
Glimiis Dere (40.6 MW)
ve Jimmie Creek (62
MW) nehir santrallerini
de tamamlayarak haya-
ta gecirdi.

62 MW kurulu glice sa-
hip Jimmie Creek proje-
si, Dogu Toba (123 MW)

ve Montrose Creek (123
MW) tesislerinin bitigi-
ginde yer aliyor ve enerji
iletiminde bu projelerin
enerji iletim hatlarin-
dan faydalaniliyor.

GUNEY AMERIKA

Gliney Amerika 608 GW
hidroelektrik teknik ku-
rulu giic potansiyeline
sahip. Bu potansiyelin
yaklasik yiizde 27’sine
denk gelen 164 GW’lik
potansiyel gelistirilmis
durumda. Giiney Ame-
rika’'nin 164 GW’lik ku-
rulu giiciniin yaklasik
yilizde 60’11 98GW’lik
kurulu giiciiyle Brezilya
olusturuyor. Brezilya’y1
15.4 GW kurulu giictiyle
Veneziella ve 11.6 GW
kurulu giliciiyle Kolom-
biya takip ediyor. Gliney
Amerika’nin 6nemli iil-
kelerinden Arjantin ise

11.2°lik kurulu giicliyle
Gliney Amerika’nin en
fazla kurlu glice sahip
4. ilkesi konumunda.

Brezilya

Gliney Amerika’da
en biiylik hidroelekt-
rik kaynaga sahip olan
Brezilya’nin, tahmi-
ni teknik hidroelektrik
potansiyeli yillik 3 tril-
yon 40 milyar kilovat-
saat olarak hesaplan-
mis. Bununla birlikte,
818 milyar kilovatsa-
atlik ekonomik hidro-
elektrik potansiyeline
sahip Brezilya, yillik
ortalama 410 milyar
kilovatsaatlik  enerjiyi
hidroelektrikten sagli-
yor. Bu da Brezilya’nin
ekonomik potansiyeli-
nin yarisint kullandigl
anlamina geliyor.

Diinyanin en fazla yillik hidroelektrik tiretimine sahip tesisi Itaipu HES /Brezilya, Paraguay

Toplam enerji {ireti-
minin ylizde 43.8’ini
yenilenebilir ener-
ji kaynaklarindan elde
eden Brazilya’'da, hid-
roelektrik enerji, ye-
nilenebilir enerji kay-
naklarindan elde edilen
toplam enerjinin yiizde
67.9’unu teskil ediyor.

Paraguay’la yaptig is-
birligi neticesinde insa
ettigi ve 1984 yilinda
enerji Uretimine bas-

layan Itaipu Baraji,
2016 yilinda 103 milyar
kilovatsaatlik ener-
ji Uretimiyle bir diinya
rekoru kirdi. Devasa
hidroelektrik  santral

tek basina Brezilya’nin
enerji ihtiyacinin yiz-
de 15’ini, Paraguay’in
enerji ihtiyacinin ise
ylizde 86’sm1 karsili-
yor.
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Teknik

Hidroelektrik Enerji

Ekonomik . q 2017 Hidroelektrik Enerji
Hidroelektrik Enerji LG el Uretiminin

Uretim Potansiyeli
3 bin 40 TWh

Uretim Potansiyeli Kt Toplam Enerji Uretimindeki Pay1

818 TWh 98 bin 15 MW %67,9

Su DUNYASI

BREZILYA’NIN 2017 YILI ENERJi URETIMININ
KAYNAKLARA GORE DAGILIMI

" HiDROELEKTRIK
%67,9

H DOGAL VE END. GAZ
%9,8
m BiYOKUTLE
%79
RUZGAR
%6,5

m NUKLEER
%2,5

m KOMUR
%2,5

ASYA

Diinya hidroelektrik kurulu giiciiniin neredeyse yarisini (yiizde 48.9); diinya
hidroelektrik teknik potansiyelinin ise yarisindan fazlasini (yiizde 54.74) olus-
turan Asya kitasi, hidroelektrik teknik potansiyelinin heniiz ylizde 30’luk (609
GW) bir kismini gelistirdi.

Cin

Asya hidroelektrik kurulu giictintin biytik bir kismim 331 GW’lik kurulu giicliy-
le Cin Halk Cumhuriyeti tegkil ediyor. 2017 yilinda 6 bin 97 TWh enerji iireten
Cin Halk Cumhuriyeti bunun bin 181 TWh’lik kismin1 hidroelektrik santrallerden
elde etti. 2017 yilinda 6 bin 97 TWh enerji iireten Cin Halk Cumhuriyeti bunun
1181TWhlik kismini hidroelektrik santrallerden elde etti. 2017 yil1 enerji tireti-
minde hidroelektrigin pay: ise yiizde 19,37. Pik taleplerin karsilanmasinda biiyitk
fayda saglayan pompaj depolamalar1 HES’lerden saglanan enerji ise 31 TWh.

1 milyar 145 milyon niifusuyla diinyanin en kalabalik {ilkesi olan Cin, diinyanin
en fazla kurulu giice sahip hidroelektrik santrali olan Ug Bogaz Baraji’na da
(Three Gorges Dam) ev sahipligi yapiyor. 22 bin 500 MW kurulu giice sahip
hidroelektrik santral 2017 yilinda 97.6 milyar kilovatsaat enerji iretti.

Ug Bogaz Barajl, diinyanin en uzun ii¢lincii, Asya’nin ise en uzun nehri olan
Yantze Nehri izerinde yer aliyor

Asya’nin hidroelektrik kurulu gii¢ siralamasinda Cin Halk Cumhuriyeti’nden
sonra 51 bin 975 MW ile Hindistan 2. sirada, 49 bin 905 MW ile Japonya 3. sirada,
48 bin 086 MW ile Rusya 4. sirada, 27 bin 377 MW ile T{rkiye 5. sirada yer aliyor.

Cin 2017 enerji liretiminin yiizde 58’ini komiir santrallerinden, yilizde 20’sini
hidroelektrik enerjiden, ylizde 9’unu riizgar enerjisinden, yiizde 5’ini glines
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6 Diinyanin en fazla hidroelektrik kurulu giiciine sahip tesisi Three Gorges Barajt / Gin 7

enerjisinden, ylzde
4’inl dogal gaz sant-
rallerinden, ylzde
2’sini niikleer santral-
lerden, yiizde 1’ini bi-
yoenerjiden ve vyiizde
1’ini fuel-oil santralle-
rinden elde etti.

RUSYA

Rusya, 852 TWh’lik
ekonomik hidroelektrik
potansiyeliyle,  gelis-

tirilmemis hidroelekt-

6 Sayano-Shushenskaya Baraji ve HES / Rusya

N

rik potansiyelde diinya
ikincisi konumunda.

Rusya’nin sahip oldugu
48.08 GW hidroelektrik
kurulu giicinin 1.39
GW’lik kismini pom-
paj depolamali hidroe-
lektrik santraller tegkil
ediyor.

Dilinya Bankasi’nin ra-
poruna gore, Rusya
enerji temin giivenligi
siralamasinda 189 {ilke

arasinda 18. sirada yer
alyor.

Rusya toplam elektrik
liretiminde, Cin, ABD,
Hindistan ve Japon-
ya’nin ardindan 5. sira-
da yer aliyor.

Rusya enerji {lretim
kaynaklarinin dagilimi
ise su sekilde: Yiizde 43
gaz, ylizde 25 komiir,
ylizde 20 hidroelekt-
rik, yiizde 11 niikleer ve
ylizde 1 fuel-oil.
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RUSYA, 852
TWh’LiK
EKONOMIK
HiDROELEKTRIK
POTANSIYELIYLE,
GELISTIRILMEMIS
HIDROELEKTRIiK
POTANSIYELDE
DUNYA iKINCi,
TOPLAM ELEKTRIK
URETIMINDE

iSE CiN, ABD,
HINDISTAN VE
JAPONYA’NIN
ARDINDAN
DUNYADA 5. SIRADA
YER ALIYOR.

Su DUNYASI




KAYAOGLU

ingaat San. ve Tic. A.S.

Constnaction, Industry & Trade Conp.

Soma B Tormik Santradi Kl Barajs

- e ot
Diyarbaker Diclé-Uiniversitest Koprihrfargadi

Kimdcagar Mah, Kiime Evier Mo - 378 Golbag! / ANKARA » Tel +00 312 472 72 90 = Fax +90 312 472 7295
kayaoglrdkayacohdnzaat com. ir « www kayaoglulnsaat.com tr



Kategorisinde

Diinyanin En Yiksek Avrupa’nin
3. Baraji: T
. . Miihendislik En BUVUK
Deriner Baraji ve HES } -
Harikas Ermenek Baral'
Barajt: .
ATATURK

Metre Baraji ve HES

218..

ile kategorisinde diinyanin
en yiksek
6. baraji

Kategorisinde
Avrupa’nin
e KKTC
En YUKsek SU TEMiN PROJESI
Ba I‘ajl Diinyada ilk kez uygulanan

sistemle Akdeniz deniz

GmeBl;?.::;I:,Lw ﬁggeres J ' \ yiizeyinin 250 metre altindan

askida gegcildi

Bogazici Tuneli a rrr

Diinyada

- -
ilk kez milyon
iki kita su ttineliyle birbirine dekar alan sulaniyor
baglandi

Yillk
Y7”'k milyon
3 6 hektar alan taskinlardan
, korunuyor
milyar metreklp igme suyu m II ar
temin ediliyor kilovat.saat enerj| {iretim
kapasitesi

Kaynak: DSI



I

, HESAPLI,
ESNEK,
iLMEZ...

TEMjZ
VERIML

, BENZERSIZ, VAZGEC

)
EK

e
-

UZUN OM

YERLI, YENILENEBILIR
URLU, YU

HiDROELEKTRIK

GU




