GIDA AMACIYLA iTHALI ISTENEN GENETiGI DEGISTIRILMIS (59122 x 1507 x NK603)
MISIR GESIDi ve URUNLERI iGiN BILIMSEL RiSK DEGERLENDIRME RAPORU

1. RAPORUN HAZIRLANIS GEREKGESi VE DAYANAKLARI

Bu rapor, Coleoptera takimina (cry34Abl, cry35Abl) ve Lepidoptera takimina bagli bazi
zararli turlere (crylF) dayanikliik ve glufosinat amonyum (pat) ve glifosat (CP4 epsps)
herbisitlere toleransin saglanmasi amaci ile genetigi degistiriimis misir ¢esidinin gida amagli
ithalati igin, 5977 sayili Biyoguvenlik Kanunu ve 13.08.2010 tarihli 27671 sayili “Genetik
Yapisi Degistiriimis Organizmalar ve Uriinlerine Dair Yénetmelik” uyarinca Biyogiivenlik
Kurulunun 03.03.2011 tarih ve 6 No’lu karar ile olusturulan ve bu karar dogrultusunda
gorevlendirilen Bilimsel Risk Degerlendirme Komitesi tarafindan hazirlanmistir.

Rapor hazirlanirken; cesitle ilgili ithalat¢i firmaca dosyada sunulan belgeler, risk
degerlendirilmesi yapan muhtelif kuruluglarin (EFSA, OECD, WHO, FAO ve Japonya Cevre
Bakanligi) goérisleri ve bilimsel arastirmalarin sonuglari géz éninde bulundurulmustur. Risk
degerlendirmesi; gen aktarim yontemi, aktarilan genin molekiler yapisi, ¢esidin kimyasal
bilesimi ve tarimsal &zellikleri, toksisite, alerjenite, genetik yapidan kaynaklanan
beklenmeyen etkiler ve gevresel etkileri gibi konular dikkate alinarak yapilmigtir.

Rapordaki bilgiler; ithalat¢i ve ¢esidi gelistiren kurulus, ithal edilmek istenen ¢esit ve Urlnleri,
cesidin geligtiriime amaci, risk analizi ve degerlendiriimesi, genel sonu¢ ve oneriler ve risk
yonetimi basliklari altinda verilmistir.

2. ITHALATCI KURULUS
o Tirkiye Gida ve igecek Dernekleri Federasyonu iktisadi isletmesi
3. ITHAL EDILMEK iSTENEN CESIT ve URUNLERI

59122 x 1507 x NK603; glifosat ve glufosinat amonyum’a toleransli ve Bacillus thuringiensis
var. aizawai'ye ait crylF ve B. thuringiensis PS149B1’e ait cry34Abl, cry35Abl genlerinin
Urettigi toksinlerin Lepidoptera ve Coleoptera takimlarinda yer alan hedef zararh tirlere
dayanikli olarak tanimlanan gl melez misir gesididir.

4. CESIDI GELISTIREN KURULUS
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5. GESIDIN GELISTIRILME AMACI

Pioneer Overseas Corporation firmasi 59122 x 1507 x NK603 Ugli melez misir ¢gesidini hem

glifosat ve glufosinat amonyum’a tolerans ve hem de Lepidoptera ve Coleoptera takimlarinda
yer alan hedef zararl tirlere dayaniklilik amaciyla gelistirmigtir.

6. RISK ANALIZi ve DEGERLENDIRILMESI

59122 x 1507 x NK603 misir ¢esidine ve bundan Uretilen gida Urlnlerine ait bilimsel risk
analiz ve degerlendirmesi; bu gesidin gelistiriimesinde kullanilan gen aktarim yontemi,
aktarilan genlerin ve UrUnlerinin molekiler dizeyde tanimlanmasi, ¢esidin muhtemel alerjik



ve toksik etkileri ile c¢evre ve biyolojik cesitlilik Gzerine olasi riskleri dikkate alinarak
yapimistir.

Bu cesitle ilgili bilimsel risk degerlendiriimesi yapilirken, cesitle ilgili ithalat¢i kurulus
tarafindan sunulan dosyadaki belgeler, risk degerlendirmesi yapan kuruluglarin (EFSA,
JRC/CRL-GMFF, WHO, FAO, FDA ve Japonya Cevre Bakanhgi) gorisleri ve bilimsel
arastirmalarin sonuglarini iceren makaleler (alerjik ve toksik etki analizleri, genetik
modifikasyonun stabilitesi, hedef disi organizmalara etkisi vb.) ile farkh Ulkelerde kullanim
durumlari géz 6ninde bulundurulmustur. Bu genetigi degistiriimis cesitle yapilan hayvan
besleme calismalari incelenerek, gida olarak kullanimi sonucu ortaya c¢ikabilecek riskler
degerlendirilmigtir. Ayrica, bu c¢eside ait tohumlarin kaza ile dogaya yayilmasi halinde ortaya
¢lkabilecek tarimsal ve gevresel riskler de dikkate alinmistir.

6.1. Molekiiler Genetik Yap!1 Tanimlanmasi ve Degerlendirilmesi

6.1.1. Aktarilan genleri tasiyan vektorlerin yapisi ve gen aktarim yontemi

59122 x 1507 x NK603 ¢esidinde Cizelge 1’de belirtilen genetik elementler bulunmaktadir ve
gen aktarimi amaciyla; 59122 icin Escherichia coli’ nin pSB1'den elde edilen plazmit
PHP17662, 1507 icin E. coli’ nin pUC19dan elde edilen plazmit PHP8999 ve NK603 icin E.
coli’ nin pUC119’dan elde edilen plazmit PV-ZMGT32 kullaniimistir (Anonim, 2006).

Cizelge 1. 59122 x 1507 x NK603 cesidine aktarilan genler ve kaynaklari (EFSA, 2009a).

Aktarilan genler (59122):

cry34ADbl, cry35Abl Kaynak: B. thuringiensis PS149B1

Pat Kaynak: Streptomyces viridochromogenes
Aktarilan genler (1507):

crylF Kaynak: B. thuringiensis ssp. Aizawai

Pat Kaynak: S. Viridochromogenes

Aktarilan genler (NK603):

CP4 epsps Kaynak: Agrobacterium ssp. CP4

Bu cesidin gelistiriimesinde, Coleoptera takiminda yer alan bazi zararl turlere (Diabrotica
virgifera virgifera LeConte, D. barberi Smith & Lawrence, D. undecimpunctata howardi
Barber) dayaniklilik saglayacak Cry34Ab1 ve Cry35Ab1 proteinleri ile glufosinat amonyuma
tolerans saglayacak PAT proteinini Ureten 59122; Lepidoptera takimina bagh zararl turlere
(6rn. Ostrinia nubilalis, Sesamia spp.) dayaniklilik saglayacak Cry1F proteinini ve glifosata
tolerans saglayacak PAT proteinini treten 1507 ile glifosat’a tolerans saglayan CP4 EPSPS
proteinini sentezleyen NK603 kullaniimigtir (Ellis ve ark., 2002; Masson ve ark., 2004;
Schnepf ve ark., 2005).

59122 x 1507 x NK603; Agrobacterium tumefaciens yontemiyle gen aktarilan 59122
(Coleoptera takimina bagh zararllara dayanikli ve glufosinat amonyuma toleransli), partikil
bombardimani yontemiyle gen aktariimis 1507 (Lepidoptera takimina bagh zararlilara
dayanikli ve glifosata toleransli) ve NKG603 (glifosata toleransli)in melezlenmesi ile elde
edilen ve bu 6zelliklerin timunu igceren melez misir gesididir.

6.1.2. Aktarilan genlerin molekiiler yapisi, anlatim ve stabilitesi
59122 x 1507 x NK603 cesidinin molekuler analizleri bu c¢esitteki “insert” olarak adlandirilan

transgenlerin her birinin, bireysel transgenik ¢esitler olan 59122, 1507 ve NK603 ile ayni
Ozelliklerde oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum, her bir gen igin gerceklestirilen



transformasyon ve sonrasindaki integrasyonun 59122 x 1507 x NK603 cesidinde stabil
oldugunu goéstermektedir. 59122 x 1507 x NK603 ¢esidinde her bir gen igin gergeklestirilen
biyoenformasyon analizler toksin veya alerjenleri gifreleyen yeni bir agik okunma
cercevesinin olmadigini ortaya koymustur (EFSA, 2009a).

Karsilastirmali analizler 59122 x 1507 x NK603 c¢esidinin Cry34Ab1, Cry35Ab1, Cry1F, CP4
EPSPS, CP4 EPSPS L214P ve PAT proteinlerini sifreleyen genler disinda icerik ve tarimsal
Ozellikler acisindan klasik 1slah yontemiyle elde edilmis misirla esdeder oldugunu ortaya
koymaktadir.

59122 x 1507 x NK603 melez misir ¢esidi U¢li melez oldugu igin, 6nce yapisinda yer alan ve
59122, 1507 ve NK603 ile kodlanan anaclarin molekuler dizeyde tanimlanmalari bireysel
olarak asagida verilmis ve daha sonra bu melezin molekller dizeyde tanimlanmasi
yapilmigtir.

59122 misir gesidi aktariimak istenen DNA parcasini tasiyan tek bir T-DNA icermektedir.
DNA parcgasinin yapisi Southern blot ve DNA dizi analizleriyle ortaya konmustur. Herhangi
bir vektdr iskelet dizisi belirlenmemistir. Yapilan BLAST analizleri 59122 misir gesidindeki
baglayici bolgelerin EST dizileri ve misir genomik DNA’sI ile yuksek oranda homoloji
gOsterdigini ortaya koymustur. BLASTn ve BLASTx analizleri ise 59122 misir gesidindeki
DNA’nin  PPR (pentatricopeptide repeat) emp4 (empty pericarp4) geninin bulundugu
kodlayici boélgenin 1032 baz cifti asagisina yerlestigini gdstermistir. PPR misirda tohum
gelisimi icin esas olan bir proteindir. 59122 misir ¢esidinde gercgeklestirilen gen aktariminin
tohum gelisimini etkilememesi, aktarilan emp4 geninin anlatimini etkilememesinden
dolayidir. iki baglanti bélgesinde uzanan acik okunma gergevelerinin biyoenformasyon
analizleri, bilinen toksin veya alerjenlerin sentezlenmesine neden olabilecek gen dizileriyle
dizi benzerligi gésteren yeni acik okunma cercevelerinin olmadidini ortaya koymustur, bu
durum gelismis ORF analizleriyle dogrulanmistir. 59122 misir ¢esidinin Southern blot analizi
ve fenotipik durumu genetik ve fenotipik stabilitenin 4 jenerasyon boyunca devam ettigini
gOstermistir.

Molekuler analizler 1507 misir gesidinin crylF ve pat genlerini de iceren ve transformasyon
icin kullanilan DNA parcalarindan bir kopya icerdigini ortaya koymustur ve bu DNA parcgasi
transgenik bitkinin niklear genomunda tek bir lokusda yer almaktadir.

1507 musir gesidindeki DNA parcasinin yapisi Southern blot ve DNA dizi analizleriyle
belirlenmigtir. Aktarilacak parca “intact” durumdaki genlerle birlikte misir kloroplast dizilerinin
yani sira transformasyon icin kullanilan DNA dizilerini de igermektedir (EFSA, 2004a). ki
baglanti bdlgesinde uzanan agik okunma cergevelerinin biyoenformasyon analizleri, bilinen
toksin veya alerjenler ile dizi benzerli§i gdsteren yeni proteinlerin olmadigini ortaya
koymustur. Ayrica, 2 ORF (ORF3 ve 4) i¢cin Nothern blot ve RT-PCR analizleri yapilmigtir ve
CrylF ve pat genlerinden anlatimi olan mRNA’lar diginda yeni bir RNA molekilunin
transkripsiyonu goézlenmemistir. Baglayici bolgelerin BLAST analizi misir 1507 ¢esidindeki
DNA pargasinin asagl bdlgede RIRE2 retrotranspozonu yukari boélgede Huckl
retrotranspozal element ile baglandigini ortaya koymustur. 1507 misir gesidinin Southern blot
analizi ve fenotipik durumu genetik ve fenotipik stabilitenin nesiller boyunca devam ettigini
gOstermistir. Aktarilan DNA parcasina baglanan DNA dizilerinin stabilitesinde herhangi bir
sorun gozlenmemigtir.

Molekuler analizler NK603 misir ¢cesidinin transformasyonda kullanilan plazmid yapisi iginde
“insert” DNA’sinin tek kopya olarak yer aldigini ortaya koymustur. Bu yapi her biri farkh
promotorlerle beraber olmak Uzere CP4 epsps genini tek kopya olarak iceren iki komsu bitki
anlatim kasetinden olugsmaktadir. NK603 misir ¢esidindeki DNA pargasinin yapisi Southern
blot ve DNA dizi analizleriyle ortaya konmustur. Bu iki CP4 epsps anlatim kasetine ek olarak,



NK603 misir ¢gesidindeki DNA pargasi bir ucunda molekdler yeni diizenlemeler ve kloroplast
DNA’sindan bir parga icerir. Bu yeni dizenlemeler ve kloroplast DNA’sinin girisi yeni bir
Ozellige yol agmamakta ve sorun olusturucu bir unsur olarak degerlendiriimemektedir.
Kloroplast DNA’sIinin girisi sonucunda yeni bir peptit veya proteinin Uretiminin son derece
disuk bir olaslilik oldugu ifade edilmekte ve biyoenformasyon analizleri bu proteinlerin bilinen
toksin veya alerjenler ile dizi benzerligi gdstermeyecegini ortaya koymaktadir. Genin 3’ ve 5’
ucundaki DNA dizilerinin BLAST analizleri kloroplast DNA’sinin girigsi sonucunda endojen
aclk okunma c¢ercevelerinin bozulmadigini gostermistir. NK603 misir c¢esidinin 9 nesil
boyunca (6 jenerasyon melezleme ve 3 jenerasyon kendileme olmak tzere) acilim analizleri
(segregasyon) neticesinde aktarilan DNA’nin stabil oldugu belirlenmistir.

59122 x 1507 x NK603 misir ¢esidi genetik olarak modifiye edilmis 59122, 1507 ve NK603
misir gesitlerinin klasik 1slah yontemleri ile melezlenmesinden elde edilmistir. Ucli melezde
herhangi bir genetik modifikasyon yapiimamigtir. 59122 x 1507 x NK603 misir gesidinde
DNA “insert’lerinin molekiiler yapisi Southern blot analizi ile arastiriimistir. Bu durum 59122,
1507 ve NK603 “insert’leri icin spesifik DNA problarinin kullanimini gerektirmigtir. 59122 x
1507 x NK603 misir gesidi ve 59122 misir gesidi arasinda insert DNA'nin molekiler
esdegerliligini ve identik kopya sayisini dogrulamak Uzere, G¢li melezin ve 59122 misir
cesidinin genomik DNA oOrnekleri Sacl enzimi ile kesilmis, cry34Abl ve cry35Abl genlerine
6zgu problar kullanilarak Southern blot analizleri gerceklestirilmistir.  Ayni sekilde, 59122
x1507 x NK603 misir ¢esidi ve 1507 misir gesidi arasindaki insert DNA’nin molekuler
benzerlik ve kopya sayisini dogrulamak tzere, Ucli melezin ve 1507 misir ¢gesidinin genomik
DNA o6rnekleri Hind Ill enzimi ile kesilmis, crylF ve pat genlerine 6zgl problar kullanilarak
Southern blot analizleri gergeklestiriimistir. Benzer durum, 59122 x 1507 x NK603 misir
cesidi ve NK603 misir gesidi arasindaki esdegerlik CP4 epsps genine 6zgl probun EcoRV
ile kesilmis Ucgli melezin ve NKB603 misir DNA’sinin hibritlenmesi ile gergeklestiriimistir.
Benzer galismalar pat geni igin de 59122 x 1507 x NK603 misir ¢esidinin diger anaglar
(59122, 1507, NK603) ile karsilastiriimasiyla gerceklestiriimistir. Bu analizlerde Sacl enzimi
kullaniimistir. Tim bu analizler sonucunda Ugli melezdeki 59122, 1507 ve NK603 aktarilan
DNA pargalarinin (sag ve sol sinir dizilerini de igerecek bicimde) yapilarinin bozulmadan
genomda yer aldigini ortaya koymustur.

59122 x 1507 x NK603 ¢esidinde cry34Abl, cry35Abl, crylF, pat ve CP4 epsps genlerinin
anlatimi igin dedisik zamanlarda ve degisik lokasyonlardan alinan kdk, yaprak, tim bitki, sap,
cicektozu ve tohumlar kullaniimistir. Bu calismalarda anacglardan da (59122, 1507, NK603)
ornekler alinmistir.  Tim oOrneklerden 6zltlenen protein miktarlari ELISA teknigi ile
belirlenmigstir. Protein Uretimi bitkiye uygulanan herbisitten etkilenmemekle birlikte degdisik
lokasyonlarda ve zamanlarda belirlenen protein dizeyleri anaglar da dahil olmak Uzere
59122 x 1507 x NK603 U¢li melezinde ayni seviyede bulunmustur.

Tekli transformasyonlarda aktarilan DNA’'nin (59122, 1507 ve NK603) genetik stabilitesi daha
once gosterilmistir (EFSA, 2003a,b; 2004a; 2005a,b ve 2007b). Misir ¢l melezinde 59122,
1507 ve NK603 “insert’leri kombine edilmistir. Southern blot analizi, her i¢ transformasyonun
gercekleserek her bir DNA yapisinin bozulmadan misir genomunda korundugunu ortaya
koymustur.

6.2. Kimyasal Bilesimlerin ve Tarimsal Ozelliklerin Degerlendirilmesi

59122 x 1507 x NK603 melez misir cesidinin elde ediime amaci temelde tarimsal
performansin artiriimasidir. Tarimsal verimlilik arttirilirken melez misirin gida amacli kullanim
Ozelliklerinin degistiriimesi amaglanmamistir. Kimyasal kompozisyon ve tarimsal 6zelliklerin
risk analizi bu mantik tGzerinden yapiimistir.



6.2.1. Kimyasal bilesim

Avrupa’nin farkli misir yetistirme bolgelerinde ekolojik lokasyonlarda 2004 yilinda 59122 x
1507 x NK603 melez ¢esidi ile yapilan tarla denemelerinde yemlik ve gida ile ilgili 6zellikler
ve tane ile ilgili veriler Uzerinden, OECD (2002)'nin &nerilerine uyumlu olarak, bilesim
analizleri yapilmistir. 59122 x 1507 x NK603 kontrol olarak kullanilan genetigi
degistiriimemis ticari misir ¢esidi ile karsilastirlmistir. Bu karsilastirmalar; yag, protein, kul,
nem, toplam karbonhidrat ve Iif 6zellikleri; palmitik, stearik, oleik, linoleik yag asitleri;
aminoasitler; kalsiyum, bakir, demir, magnezyum, manganez, fosfor, potasyum, sodyum,
selenyum ve ginko gibi mineraller; E, B1, B2, folik asit,
B-karoten gibi vitaminler ile fitik asit, rafinoz, anti-nutriens (trypsin inhibitor), inositol, furfurol,
p-kumarik asit, ferulik asit gibi parametreler Gzerinden yapilmistir. 59122 x 1507 x NK603 ile
kontrol olarak kullanilan genetigi degistiriimemis ticari misir gesidi arasinda s6z konusu
parametreler bakimindan, herbisit uygulama rejimlerine badli olarak lokasyonlar arasinda
onemli farkliliklar saptanmistir. Buna karsilik, her bir lokasyonda genetigi degistirilmis Ggla
melez misir ¢esidi parametreleri ile genetigi degistiriimemis ticari misir ¢esidi parametreleri
arasinda farkhliklar gézlenmemistir (OECD, 2003; ILSI, 2006). Genetik yapisi degistirilmis
Ucli melez 59122 x 1507 x NK603’lGn besin degerlerinin klasik melez misirin besin
degerlerinden farkli olmadigi rapor edilmistir (EFSA, 2009a).

Amerika’da, 59122 x 1507 x NK603 ile genetigi dedistiriimemis ticari misir cesitlerinin
materyal olarak yer aldigi tarla denemelerinden elde edilen tohumlar kullanilarak yapilan
incelemeler bilesim farkliliklari oldugunu goéstermistir. Genetigi dedistiriimis Ucli melez
cesitten elde edilen verilerin degisim sinirlari, literatlrde genetigi degistiriimemis ticari melez
cesitler icin verilen degisim sinirlari icinde kalmistir (EFSA, 2009a).

59122 x 1507 x NK603’de; Cry34Ab1, Cry35Ab1, Cry1F, PAT, CP4 EPSPS ve CP4 EPSPS
L214P proteinleri digsinda yeni yapilar sentezlenmemistir. Bilesim analizleri sonucunda, bu
ucli melez misirin kompozisyonunda herhangi bir degisimin olmadigi saptanmigtir (EFSA,
2009a).

Melez misir ve kontrol cesitlerinde, tim lokasyonlardan elde edilen veriler analiz edilip
sonuglari karsilastirildiginda, taneler arasinda istatistiksel olarak o6nemli bir fark
bulunmamistir. Kontrol ¢esidi ile karsilastirildiginda MON 88017 x MON 810 melez misir
cesidinin tanelerinde, alanin, linoleik asit, arasidik asit ve ferulik asitte 6nemli artislar;
eikosanoik asit, bakir, potasyum ve B2 vitamininde ise dnemli azalmalar belirlenmistir (EFSA,
2009b). Bitki genomlarina yeni bir genetik materyal aktarildiginda, aktarilan bdlgedeki
degisiklik nedeniyle bitkinin fenotipinde ya da kimyasal yapisinda beklenmeyen degisiklikler
gorilebilmektedir (Cellini ve ark., 2004; Latham ve ark., 2006; Rischer ve Oksman-
Caldentey. 2006). MON 88017 x MON 810 melez misir gesidi, tane olarak icerdikleri
kimyasal maddeler bakimindan anaclari ile karsilastirildiklarinda da, artiglar ya da azalislar
seklinde istatistiksel olarak énemli farkliliklar belirlenmistir (EFSA, 2009b).

6.2.2. Tarimsal ozellikler

Japonya’da, CryF1 hatti 1507 icin 2001 yilinda ve DAS-59122-7 icin 2003 yilinda izolasyonlu
tarla kosullarinda yapilan arastirmalarda tane rengi, tane sekli 6zellikleri yaninda ¢ok sayida
agronomik 6zellik incelenmistir. DAS-59122-7, CryF1 hatti 1507 ile rekombinant olmayan
misirlar arasinda bu iki tane 6zelligi agisindan istatistik olarak énemli farklilik saptanmamistir
(Anonim, 2006). 59122 x 1507 x NK603 ¢esidinin hayvan besleme degerinin klasik yontemle
geligtiriimis ticari melez misir g¢esidinin hayvan besleme degerinden farkli olmadigi etlik
pilicler ile yapilan deneysel arastirma sonugclariyla ortaya konulmustur (Taylor ve ark., 2007).
Amerika’da genetigi degistiriimis melez 59122 x 1507 x NK603 ile genetidi degistiriimemis



ticari misir cgesitlerinin kullanildigi tarla arastirmalarinda tarimsal ve fenotipik farkhliklar
belirlenmemistir (EFSA, 2009a).

6.3. Toksisite Degerlendirmesi

SOz konusu genetigi degistiriimis Gc¢li melez misirin genetik yapisinda yer alan anag
59122'de anlatimi yapilan Cry34Ab1, Cry35Ab1 ve PAT proteinleri; ana¢ 1507°de anlatimi
yapilan Cry1F ve PAT proteinleri; ana¢ NK603’'de anlatimi yapilan CP4 EPSPS ve CP4
EPSPS L214P proteinleri daha once toksikolojik agidan glvenli olarak rapor edilmistir
(EFSA, 2003a, 2004b, 2005a, 2007b).

Buglne kadar genetigi degistiriimis U¢li melez ¢eside yeni bir gen daha aktarildigi rapor
edilmemistir. Bu nedenle, toksikolojik degerlendirmeleri genetik yapisi degistiriimis anaclar
ya da bu anaclar arasindaki tek melezler {izerinden yapmakta yarar vardir. Ornegin, genetik
yapisi degistiriimis 1507 x 59122 tek melezinin taneleri ve bunun karsihgl klasik islah
yontemi ile gelistiriimis ticari melez misir ¢esidinin taneleriyle ile 90 gin beslenen si¢anlarda
yeni sentezlenmis Cry34Ab1, Cry35Ab1 ve Cry1F proteinleri arasinda olasi etkilesimler
arastirilmistir. Bu etkilesimlerin insan ve hayvan saghgi icin dnemli oldugu dustnilmektedir.
Genetigi degistiriimis tek melez misirla beslenen sigcanlar ve genetigi degistiriimemis ticari
melez misirla beslenen sigcanlar arasinda belirli sayida s6z konusu etkilesimlerin
gerceklestigi, bir baska sodylemle farkllik oldugu istatistiksel olarak saptanmistir (EFSA
2009c).

59122 x 1507 x NK603 melez cesidin gen drlnleri arasinda etkilesimler ve antagonist
etkilerin beklenmedigi; Cry34Ab1, Cry35Ab1 ve Cry1F proteinlerinin enzim olmadiklari ve bu
nedenle de bitki metabolizmasini etkilemeyecekleri agiklanmistir. Benzer sekilde, PAT ve
CP4 EPSPS proteinlerinin de bu melezin metabolizmasini etkilemeyecegi bildirilmigtir
(Anonim, 2006).

Genetik yapisi degistiriimis misir ¢cesidi 59122 ve genetik yapisi degistiriimemis esdeger
misir gesidi ile sicanlarda yapilan 90 gun sureli besleme c¢alismasi sonucunda, belirli
hematoloji ve serum biyokimyasi degiskenlerinde onemli farkliliklar gézlenmistir. Ancak,
arastirmacilar bdyle bir sonucun diyette yogun ve kaynagi belirsiz misir unu kullaniimis
olmasindan kaynaklanabilecegini ileri sirmuslerdir (He ve ark., 2008, 2009),

Amerika’da yapilan bir arastirmada, kOk kurduna dayaniklihdi saglayan cry3Bbl genini
iceren transgenik misir ¢esidi ve klasik misir ile cinsiyetlerine gére ayrilmis 400 adet sigan 90
glin sureyle beslenmislerdir. Hayvanlarin genel saglik durumu, canh agirlik artislar, yem
tuketimi, klinik patoloji parametreleri (hematoloji, kan biyokimyasi vb.), organ agirliklari ve
dokularin mikroskobik goérinusleri degerlendirildiginde, transgenik misir ¢cesidinin, besleyicilik
ve glvenlik bakimindan, klasik misir ¢esitleri ile benzer oldugu vurgulanmistir (Hammond ve
ark., 2006).

Fransa’da yapilan bir arastirmada ise, cry3Bbl geni aktariimig, kék kurduna dayanikli
genetik yapisi degistiriimis misir ¢cesidi ve klasik misir ¢esidinden olusan kontrol cesidi ile
beslenen siganlarda 90 gunlik besleme denemesi yapilmistir. Karaciger, bobrek, pankreas
ve beyin gibi organlarda hepatorenal toksisite parametreleri ve vicut agirliklar cinsiyetlere
gbre iki grup halinde irdelenmistir. Veriler cinsiyete gdére dnemli farklik gdstermistir.
Trigliserit degerlerinin disilerde % 24-40 oraninda arttigi; erkeklerin ise bdbreklerinde idrar
fosfor ve sodyum degerlerinin % 31-35 oraninda azaldigi belirlenmigtir. Arastiricilar
calismalarinin sonunda, inceledikleri transgenik misir gesidinin glvenli bir Grin olmadigini
vurgulamislardir (Seralini ve ark., 2007).



Siganlarda ¢ temel transgenik misir ¢esidi (NK 603, MON 810 ve MON 863) ile yapilan bir
baska karsilastirmali besleme analizinde kan ve organlara iliskin veriler degerlendirilmigtir.
NK 603, glifosata toleranslidir. MON 810 ve MON 863 ise, iki farkli Bt toksini sentezlemek
Uzere geligtirilmistir. ABD de, 2 farkli laboratuvarda ve 2 farkl tarihte 3 besleme denemesi
kurulmustur. Genetik yapisi degistiriimis her misir igin 400 ve her esey icin 200 sigan
rastgele vicut agirliklarina gore secilmistir. Ayrica, genetik yapisi degistiriimemis yakin
izogenik ya da anag¢ esdeger misir ¢esidi kontrol olarak kullaniimig ve bu diyetle sigan
gruplar beslenmistir. Bes ve 14 hafta sonra serum ve idrarda yaklasik 80 farkl biyokimyasal
ve agirlik parametreleri degerlendiriimistir. Deneme sonunda bezler, gonadlar, kalp, bdbrek,
karaciger ve dalak ile birlikte tim vicut tartilmistir.  Ayrica, kemik iligi (kan hdcreleri),
pankreas (glukoz) fonksiyonlari da dlgulmustur. Genetik yapisi degistiriimis misirlarla yapilan
besleme denemelerine bagl olarak yan etkiler belirlenmigstir. Yan etkiler 6zellikle karaciger
(albumin %-7, albumin / globulin orani %-10) ve bdbrek (Urin kreatinin %+42, potasyum
%+13) gibi toksisite ile dogrudan ilgili organlarda belirlenmigtir. Bunlarin disinda, kalp,
adrenal salgl bezleri, dalak ve hematolojik sistemde de bazi dnemli etkiler gértlmustar.
Arastirma sonunda, karaciger ve bobrede yonelik (hepatorenal) toksisitenin, genetik yapisi
degistiriimis misirlardaki glifosata ve béceklere dayanikhligi saglayan genlerden (CP4 epsps,
crylAb ve cry3Bb1l) kaynaklandigi vurgulanmistir (de Vendomois ve ark., 2009).

Genetik yapisi degistirilmis misirla 90 giin besleme denemesi sonucunda ortaya ¢ikan yan
etkilerin toksisitenin isareti oldugu acgiklanmistir. Ayrica, genetik yapisi degistiriimis misirla
besleme sonucunda subkronik ya da kronik biyolojik etkilerin ortaya g¢ikisinin nedeni olarak
ya memeli beslenmesindeki bu yeni rejim ya da mutagenez gdsterilmistir (Seralini ve ark.,
2009).

Seralini ve ark. (2009) ile de Vendomois ve ark. (2009)’'nin aksine kimi aragtirmacilar genetik
yapisi degistirilmis misirlarin klasik misirlar kadar givenli oldugunu agiklamislardir. Genetik
yapisi degistiriimis misir cesitleri GA21 ve NK603 ile beslenen danalarda performans ve
karkas Ozellikleri olumsuz etkilenmemistir. Yani, genetik yapi degisiklikleri genel saghgi ve
beslenme 6zelliklerini etkilememistir (Erickson et al., 2003).

Genetik yapisi degistiriimis misir NK603 ile beslenen siganlarin genel saglik, organ
agirhiklari, gida tiketimi, dokularin mikroskopik goérinimi agisindan genetik yapisi
degistiriimemis klasik misir ile beslenen sicanlardan farksiz oldugu belirlenmistir.
Makroskopik ve mikroskopik incelemeler genetik yapisi degistirilmis misir NK603’ln ticari
klasik melez misir kadar glivenli ve besleyici oldugu gdsterilmistir (Hammond ve ark., 2004).

CrylF geni ve pat geni aktariimig 1507 misir ¢esidi ile yapilan 90 gun besleme denemesi
sonucunda, besi performansinda, klinik ve noérolojik bulgularda, oftalmolojik ve hematolojik
parametrelerde, biyokimyasal verilerde, koagllasyon ve idrar analizi, organ agirliklarinda,
mikroskopik patolojide esdeder kontrollere gore 6nemli farkliliklar saptanmamistir
(MacKenzie ve ark., 2007). Appenzeller ve ark. (2009), Sprague—-Dawley siganlarda 1507 x
59122 misir gesidini, yakin izogenik kontrolt (091) ile karsilastirarak uzun sdreli (92 gin)
besleme calismasi yapmislardir. Calismanin sonucunda 091 misir ¢esidi ile 1507 x 59122
uygulama grubu arasinda besi performansi, klinik ve nérolojik bulgulari, oftalmoloji, klinik
patoloji (hematoloji, klinik kimya, koagulasyon, ve idrar analizi), organ agirliklari, makroskobik
ve mikroskobik patoloji bulgularinda anlamli farkliliklar bulunmadigdi belirtiimistir. S6z konusu
galismalarda 1507 ve 59122 misir gesidinin tohumlari, genetigi degistiriimemis misir
cesitlerinin tohumlari ile ayni besin degerinde ve glvenli oldugu belirtiimektedir (MacKenzie
ve ark., 2007; Malley ve ark.,2007).

Dona ve Arvanitoyannis (2009) genetigi degistirilmis gidalar ile ilgili yapilan pek ¢ok
¢alismanin sonuglarini degerlendirdigi arastirmasinda, bu gidalarin bazi belirli toksik etkilere



sebep oldugunu bildirmistir. Genetigi degistiriimis gidalarin gavenilirliginin belirlenmesinde,
potansiyel toksik etkilerinin olup olmadiginin tespit edilmesi énemlidir. Herhangi bir toksik
etkinin varligi genetik modifikasyonun istenmeyen etkilerini tetikleyebilmektedir (Tyshko ve
ark. 2007, 2008). GD urunlerin insan gidasi olarak kullanima sunulmasindan dnce daha
etraflica ve detayl olarak arastiriimasi gerekmektedir. Bununla beraber, olasi toksik etkilerin
belirlenerek bir sonuca varilabilmesi icin ¢ok daha fazla ¢alismanin yapilmasinin gerekli
oldugu dusindimektedir. GD gidalarin mutagenez ve karsinogenezi ne sekilde etkiledigini
belirlemek icin gerekli olan benzer detayda testlerin yapiimasi gerekmektedir.

Genetigi degistirilmis Urlnlerle beslenen hayvanlarda yapilan deneysel ¢alismalara ait bazi
arastirma verileri Cizelge 2 de verilmigtir.



Cizelge 2.

Genetigi degistirilmis Urlnlerle beslenen hayvanlarda yapilan deneysel ¢alismalara ait bazi sonuglar

Bitki

Hayvan
turleri

Calisma
sliresi

Etkiler

Kaynaklar

MISIR

MON863

Sicanlar

90 gun

Erkek (%3.3 azalma) ve disilerde (% 3.7 artig) degisik oranda
doza dayali agirlik degisimleri. Hepoteronal toksisite belirtileri,
disilerde trigliserit artisi (% 24-40) ve erkeklerde idrarda fosfor
ve sodyum atiiminda azalma (%31-35)

Seralini ve ark

(2007,2009)

NK603,
MON863

MON810

ve

Sicanlar

14 hafta

Uc GDO tiiketimi ile iliskilendirilen cinsiyet ve doz bagimli,
cogunlukla hepatorenal toksisite ile ilgili yan etkiler. Kalp,
dalak, bdbrek Ustl bezleri ve hematopoietik sistemde diger
yan etkilerde belirlenmigtir.

de Vendomois ve
ark (2009)

Misir 1507

Dawley
sicanlari

90 glin

Deneme gruplari arasinda besi performansi, klinik ve
norolojik davranis Dbelirtileri, oftalmoloji ile birlikte Klinik
patoloji, organ agirliklari, makroskobik ve mikroskobik patoloji
bakimindan anlaml bir fark gézlenmemistir

MacKenzie ve ark
(2007)

Misir 59122

Siganlar

90 glin

Viacut agirhdi, besin tiketimi, klinik toksisite belirtileri, 6lim,
oftalmoloji, ndérolojik davranis belirtileri, klinik patoloji ve
patoloji bakimindan beslenme ile ilgili yan etki
saptanmamigtir

Malley ve ark (2007)

Misir 1507 x 59122

Siganlar

92 glin

Deneme gruplari arasinda besi performansi, klinik ve
norolojik davranis Dbelirtileri, oftalmoloji ile birlikte Klinik
patoloji, organ agirliklari, makro ve mikroskobik patoloji
bakimindan anlaml bir fark gézlenmemistir

Appenzeller ve ark.
(2009)

DAS-59122-7

Dawley
sicanlari

90 giin

Bazi hematoloji ve serum kimyasi ile ilgili degiskenlerde
anlamh farkhliklar gézlemlenmis ve bu durum yuksek
konsantrasyonda misir unu igeren besinlerle beslenmelerine
baglanmistir

He ve ark. (2008)

Y642
(lizin
zengin)

bakimindan

Dawley
sicanlari

90 giin

Vucut agirhgi, yem tuketimi, klinik kimya, hematoloji, ve organ
agirliklari  bakimindan beslenme ile ilgili yan etki
saptanmamigtir

He ve ark. (2009)




MR 604, MON 88107

Hematolojik, morfolojik, biyokimyasal parametreler ve sistem
hassas biyomarkorlerin analizi neticesinde herhangi bir yan
etki tespit edilmemistir

Tutelian ve
(2007, 2008)

ark.

MR 604, MON 88107

DNA hasar ve yapisal kromozom sapma analizleri ile
potansiyel alerjik ve immunoreaktif Ozelliklerin
degerlendiriimesine ait calismalar herhangi bir genotoksik,
alerjik ve immunoreaktif etkiler géstermemistir

Tyshko ve
(2007,2008)

ark.

NK603

Siganlar

Genel saglik, organ agirliklari, diyet tuketimi, dokularin
mikroskobik gorinimu acisindan genetik yapisi
degistiriimemis klasik misir ile beslenen siganlardan farksiz
oldugu belirlenmistir. Makroskobik ve mikroskobik incelemeler
genetik yapisi degistiriimis misir NK603’Un ticari klasik melez
misir kadar guvenli ve besleyici oldugu gosterilmistir

Hammond ve
(2004)

ark.

MON 863

Siganlar

90 glin

Genel saglk, agirlik artigi, diyet tlketimi, klinik patoloji
Ozellikleri (hematoloji, kan biyokimyasi vb.), organ agirliklari
ve dokularin mikroskobik gérinusleri incelenmis ve arastirma
sonucunda, transgenik misir ¢esidinin, besleyiciligi ve
guvenligi bakimindan, klasik misir gesitleri ile benzer oldugu
vurgulanmistir.

Hammond ve
(2006)

ark.
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6.4. Alerjenite Degerlendirmesi

Misir ile beslenmede alerjik etki frekansi ¢ok duguktur ve alerjik etkiler genellikle belirli
cografyalarda gézlenmektedir. 59122 x 1507 x NK603 melez cesidin yapisinda yer alan
Cry34Ab1, Cry35Ab1, Cry1F, PAT, CP4 EPSPS ve CP4 EPSPS L214P proteinlerinin alerjik
etki olasiliklarinin bulunmadigi gesitli raporlarda bildirilmistir (EFSA, 2003a,b; EFSA, 2004a;
EFSA, 2005a,b ve EFSA, 2007b).

Rekombinant proteinler, kaynagi ve yapisina bagh olarak degismekle birlikte, genellikle
potansiyel alerjenler olarak degerlendiriimektedir. Genetik yapisi degistiriimis Gg¢li melez
misir gesidi 59122 x 1507 x NK603 tasidigr s6z konusu genler nedeniyle alerjen bir sorun
ortaya ¢ikarmadidi, insan ve hayvan saghgi Uzerine olumsuz etki yapmadigi agiklanmistir
(EFSA, 2009a).

Genetik yapisi degistiriimis Urlnlerin potansiyel alerjen olmasi iki sekilde agiklanmaktadir.
Birincisi, transgenik uriinde sentezlenen yeni protein, yeni bir alerji kaynagi olabilecegi gibi,
diger alerjenlerle etkilesime girerek duyarl kisilerde etkili olabilir. ikinci olasilik ise, genetik
yapisi degistirilmis tGrinin aslinda var olan alerjenitesi, bu genetik degisiklikle farkh bigime
donusebilir (Kleter ve Peijnenburg, 2006; Prescott ve Hogan, 2006). Her yeni proteinde
oldugu gibi genetik yapisi degistiriimis Urinlerde de ayrintih bigimde alerjenite testleri
yapiimalidir. Aktarilan yeni genin kaynaginin alerji ile ilgili gecmisi irdelenmeli, bu genin
olusturdugu proteinin biyokimyasal yapisi bilinen alerjenlerle karsilastiriimahdir. Uriini
tiketecek olanin alerji ile ilgili sorunu biliniyorsa, genetik yapisi degistiriimis Grindn
tuketilmesi durumunda, potansiyel alerjenite mutlaka dikkate alinmahdir (Kleter ve Kok,
2010).

6.5. Genetik Degisiklikten Kaynaklanabilecek Beklenmeyen Etkiler

Genetik yapisi degistirilmis bitkilerde, aktarilan hedef genlerin olusturdugu ézellikler disinda,
gelistirildigi anacindan farkli olarak meydana gelen fenotipik, tepkisel ve yapisal
degisikliklere, beklenmeyen etkiler denilmektedir. Beklenmeyen etkilerin bazilari tahmin
edilebilmekle birlikte, genellikle énceden tahmin etmek muimkin degildir (Cellini ve ark.,
2004; Kleter ve Kok, 2010). Beklenmeyen etkiler, genetik yapisi degistiriimis UrGndn
glivenligini yakindan ilgilendiren bir olaydir. Onceden tahmin edebilmek icin, gen aktarilacak
bitkinin genomik yapisinin bilinmesi kadar, aktarilan DNA'nin molekiler yapisinin bilinmesi
de biylk 6nem tasimaktadir (Craig ve ark., 2008). Bu etkiler sonucu ortaya c¢ikan yeni
Ozelliklerin insan ve hayvan saghgi bakimindan risk olusturmadigi bildiriimektedir (OECD,
2000; FAO/WHO, 2000; Jonas, ve ark., 2001; Van den Eede, 2004). Genetik yapisi
degistiriimis bitkilerde modifikasyonlar arttikca beklenmeyen etkilerin orani da artmaktadir.
Yapilan genetik degisikligin karmasikligi beklenmeyen etkileri tesvik etmektedir (Kleter ve
Kok, 2010).

Amerika’da, 59122 x 1507 x NK603 ile genetigi degistiriimemis ticari misir gesitlerinin
materyal olarak yer aldigi tarla denemelerinden elde edilen tohumlar kullanilarak yapilan
incelemeler bilesim farkliliklari oldugunu goéstermistir. Genetigi degistiriimis Ucli melez
cesitten elde edilen verilerin degisim sinirlari, literatirde genetigi degistiriimemis ticari melez
cesitler icin verilen degisim sinirlan iginde kalmistir (EFSA, 2009a). 59122 x 1507 x
NK603'de; Cry34Ab1, Cry35Ab1, Cry1F, PAT, CP4 EPSPS ve CP4 EPSPS L214P
proteinleri disinda yeni yapilar sentezlenmemistir. Bilesim analizleri sonucunda, bu Gglu
melez misirin kompozisyonunda herhangi bir degisimin olmadigi saptanmistir (EFSA,
2009a).

Wahl ve ark. (1984), transgenik organizmanin genomuna eklenmis olan DNA’nin
kromozomun yapisini bozacagini, kromozomlarin yeni bir dizenlemeye gitmelerine neden
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olabilecedini ve gen fonksiyonlarinin etkilenebilecedini agiklamiglardir. Bu acgiklama, bir
organizmaya baska bir organizmadan aktarilan genetik materyalin mevcut genetik
materyallerle allelik olmayan gen interaksiyonlarina girmesi durumunda Onceden
kestiriimeyen birtakim sonuglari da zaman iginde ortaya ¢ikabilecegine isaret etmektedir.
Ancak, diger bir genetigi degistiriimis melez misir ¢gesidi MON 88017 x MON 810 tanelerinde,
alanin, linoleik asit, arasidik asit ve ferulik asit bakimindan 6nemli artislar; eikosanoik asit,
bakir, potasyum ve B2 vitamini yéniinden ise 6nemli azalmalar belirlenmistir (EFSA, 2009a).
Bitki genomlarina yeni bir genetik materyal aktarildiginda, aktarilan bdlgedeki degisiklik
nedeniyle bitkinin fenotipinde ya da kimyasal yapisinda beklenmeyen degisikliklerin
olusabilecegi bilinmektedir (Cellini, 2004; Latham ve ark., 2006; Rischer ve Oksman-
Caldentey, 2006).

Allelik olmayan gen interaksiyonlari ve cevre ile olabilecek interaksiyonlar nedeniyle yeni
genotipin patojenlerle iligkileri ve ¢esitli kimyasal savasim araglarina olan tepkimelerinde de
degisiklik arz edebilecektir.

Ciftlik hayvanlarina yabanci DNA fragmantlarinin transferine ait bazi ¢alismalar Cizelge 3 de
Ozetlenmistir.
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Cizelge 3 Ciftlik hayvanlarina yabanci DNA fragmantlarinin transferine ait galigmalar

Bitki

Hayvan Tdurleri

Transgenik DNA durumu

Non Transgenik DNA durumu

Kaynaklar

Bt Misir (Silaj ve

Et ve yumurta

Hayvan dokularinda transgenik

Kas, karaciger, dalak ve bébrekte

Einspanier ve ark.

Dane) tipi tavuklar, DNA ya rastlanmamistir bitkisel DNA lara rastlanmig, digki ve (2001)
yumurtalarda rastlanmamistir.
Bt Misir (Silaj ve Besi sigirlar Hayvan dokularinda transgenik | Besi sigirlarinda kan, kas karaciger ve Einspanier et al.

Dane)

ve sut inekleri

DNA ya rastlanmamistir

bdbreklerde sit ineklerinin digkilarinda
rastlanmamistir.

(2001)

Bt Misir (Dane) Domuzlar Rektumda 48 saate kadar Kan organ ve dokularda ve sindirim Reuter and Aulrich
transgenik DNA ya rastlanmig, | sisteminde bitkisel DNA ya (2003)
kan organ ve dokularda rastlanmistir.
rastlanmamistir
Bt Misir (Dane) Broiler Sindirim sisteminde transgenik | Kan organ ve dokularda ve sindirim Tony ve ark. (2003)
DNA ya rastlanmis, kan organ | sisteminde bitkisel DNA ya
ve dokularda rastlamamistir. rastlanmistir.
Bt Misir (Dane) Bildircin (10 Mide ve tim sindirim Sindirim sisteminde bitkisel DNA ya Flachowsky ve ark.
nesil sisteminde Transgenik DNA ya | rastlanmistir. (2005)
calisiimis) rastlanmis. Kas karaciger,
mide, dalak, bobrek, kalp ve
yumurtada rastlanmamistir.
Bt Misir (Silaj) Sit inegi Sindirim Sisteminde Bt toksini Einspanier ve ark.
bulunmustur 2004
Mon 810 (Dane ve Sit inegi Kan sut ve idrarda trans genik | Cry1Ab protein immunoreaktif parcalari | Guertler ve ark.
silaj) DNA dizinlerine rastlanmistir digkida tespit edilmistir. (2010)
Bt Misir Mon 810 Domuz Kan, karaciger, dalak ve Mazza ve ark.
(Dane) bobrekte Cry1Ab transgene (2005)
rastlanmistir.
Bt Misir Mon 810 Sit inegi Kan plazmasinda Cry1Ab Paul ve ark. (2008)

(Dane)

proteinine rastlanmamistir.
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6.6. Cevresel Risk Degerlendirmesi

59122 x 1507 x NK603 misir gesidiyle ilgili basvuru, gida amacl ithalat icin yapilmigtir.
Dolayisiyla ¢evre ve biyogesitlilige iliskin risk analizleri, tagsima ve gida amagli isleme
surecinde istem digi cesitli yollarla ¢evreye yayilma ile sinirh tutulmustur. Gen gecisinin
potansiyel kaynaklari tohum ve cicek tozu olarak bilinmektedir. Misir tohumlarinin dogaya
istem digl taginmalarinin depolama, gida isleme ve nakliye gibi streglerde ya da hayvanlar
araciligiyla gerceklesebilecegi disunulmektedir.

Degisik zaman dilimlerinde ve bdlgelerde gerceklestirilen tarla denemeleri, genetik olarak
degistiriimis 59122 x 1507 x NK603 misir ¢esidinin, genetigi degistiriimemis ticari melez misir
cesidi ile karsilastirildiginda canhlik, Greme ve yayilma Ozellikleri bakimindan herhangi bir
fark gostermedigini ortaya koymustur.

59122 x 1507 x NK603 melez misir gesidinin cevresel risk degerlendirmesi; hedef disi
organizmalara etkisi ve istenmeyen gen gecisleri olmak (zere iki baslhk altinda
gerceklestirilmistir.

6.6.1. Hedef digi organizmalara etkisi

Bdceklere kargi Cry proteinini iceren tim transgenik bitkiler, cevrelerinde bir baska
organizmay! da etkileyebilirler. Bu nedenle, transgenin hedefi, bir zararli ya da patojen
olabilecegdi gibi, hedef digi organizmalar da olabilmektedir. Béceklere dayanikli gesitlerin
etkiledigi hedef disi organizmalar 5 grupta toplanmaktadir (OECD, 2007; Sanvido ve ark.,
2007);

yararli tlrler (zararlilarin dogal dismanlari ve tozlayicilar)
toprak organizmalari

hedef disi otcul bécekler

tehlikesiz ve nétr tarler

lokal c¢esitlilige katkida bulunan diger tarler

59122 x 1507 x NK603 Ucli melez misir ¢esidinde ekim s6z konusu olmadigindan sadece
tane olarak cevresel etkisi irdelenmistir. Bu durumda, etkilenen hedef disi organizmalar
olarak tane ve tane Urlnleriyle beslenebilen bécekler 6n plana ¢ikmaktadir. Transgenik
bitkilerde cry genleri tarafindan Uretilen aktif toksinler hedef organizmalarin bagirsagindaki
epitelyum hucrelerinin plazma zarinda bulunan 6zel reseptorlere baglanirlar (Bravo ve ark.,
2007; OECD, 2007). Toksin, plazma zarina girerek 6nce zar icinde gézenekler daha sonra
iyon kanallari olusturarak tahribat yapar. Bu zar girisi isleminin biyokimyasal yapisi tam
olarak anlasilamamistir. Bazi Cry proteinlerinin ¢oklu reseptdrlere sahip oldugu, tek reseptor
Uzerinde birden c¢ok baglanti yaptigi ya da toksisite icin reseptor baglantisinin gerekli fakat
yeterli olmadigi gibi konularda degisik goérisler bulunmaktadir (Aronson ve Shai, 2001;
OECD, 2007). Ayrica, Cry proteinleri ile hedef organizmalar arasinda etkilesim oldugu da
bilinmektedir (Aronson ve Shai, 2001; Zhang ve ark., 2006). Hedef digi organizmalarin
larvalari ve erginleri ile yapilan testler sonucunda; Apis mellifera (bal arisi) larvalari,
Coleoptera takimindan Hippodamia convergens ve Neuoptera takimindan Chrysoperla
carnea predatorleri, Hymenoptera takimindan Nasonia vitripennis paraziti gibi birgok bdcek
tiriinde Cry proteininin énemli bir etkisinin olmadidi belirlenmistir (OECD, 2007). Habustova
ve ark., (2006) tarafindan B. thuringiensis var. kurstaki susunun Cry1Ab proteini iceren MON
810 melez misir gesidi ile 3 yiIl boyunca Cek Cumhuriyetinde tarla g¢alismalari yapilmistir.
Calisma sonucunda s6z konusu genetigi degistiriimis misir c¢esidinin bitki UGzerinde ve
toprakta yasayan hedef disi arthropod populasyonlari tizerine olumsuz bir etkisinin olmadigi
belirlenmistir.
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Hedef disi organizmalarin olumsuz etkilerine iligskin de birgok arastirma yapilmis ve sonuglari
tartisiimistir. Cry proteini, transgenik bitkileri tliketen hedef organizmalar icin dogrudan, bu
proteinin bulastigi diger Grunleri tiketen hedef disi organizmalar igin dolayl etki
gOstermektedir. Amerika’nin 6nemli bocek tirlerinden olan kral kelebekleri Gzerine yapilan bir
arastirmada, (zeri transgenik misir cesitlerinin cicek tozlari ile kapli yapraklari yiyen
larvalarin zarar gordugu belirtilmistir (Losey ve ark., 1999). Ayrica, Hippodamia convergens
ve Chrysoperla carnea gibi bocek tirlerinin 6lduguni bildiren aragtirmalar da bulunmaktadir
(Hilbeck ve ark., 1998). Bu arastirmalar, Cry proteinlerinin dolayl toksik etkisini gostermesi
bakimindan dnemlidir. Hedef disi boceklerin genetik yapisi degistiriimis organizmalardan
etkilenmesine iligkin kapsamli bir ¢alisma yapan Naranjo (2009), toplam 360 arastirma
makalesini laboratuvar ve tarla denemeleri olarak meta analizi ile irdelemistir. Bu konuda
yapilan tim laboratuvar ¢alismalari degerlendirildiginde, hedef disi béceklerin Cry proteinleri
ile kargilastiklarinda, bir kisminin dayanikl bir kisminin ise dayaniksiz oldugu belirlenmigtir.
Zararhlarin dogal dusmanlari olan bdceklerin, Cry proteinlerinin etkisinde kalmalari halinde,
Ozellikle predatorlerin gelisim oranlarinda istatistiksel agidan énemli dizeyde azalma oldugu
belirlenmigtir. Ancak, Cry proteinlerinin bu bdceklerin canliliklarina herhangi bir olumsuz
etkisi belirlenmemistir. Ureme oraninda belirlenen azalmalar ise istatistiksel olarak dnemli
diizeyde bulunmamistir. Onemli artropodlardan olan arilar, kral kelebekleri ve ipek bocekleri
gibi hedef disi otgul boécekler ve tozlayici béceklerin de Cry proteinlerine farklh tepki
gOsterdikleri belirlenmistir.

Otcul zararhlarin gelismelerinde ve canliliklarinda 6nemli dizeyde azalma goérulmesine
karsin, tozlayicilar bu 6geler bakimindan Cry proteinlerinden etkilenmemislerdir. Bu konuda
yapilan tim alan denemeleri irdelendiginde ise, zararlilarla micadelede 6nemli bir yeri olan
dogal dusmanlarin Cry proteinlerinden istatistiksel agidan énemli dlgiide olumsuz ydénde
etkilendigi; transgenik misir alanlarinda dogal dismanlarin belli oranda azalmasina karsin bu
azalmanin istatistiksel acidan 6nemli olmadigi belirlenmistir. Arastirmalar, c¢alismanin
yapildigi laboratuvar ya da alan denemelerine goére de hedef olmayan organizmalarin
tepkilerinin farkh oldugunu go&stermektedir. Ayrica, kontroli daha iyi saglandidindan,
laboratuvar calismalarinin alan denemelerine oranla guvenilirliginin  ylUksek oldugu
bildirilmistir (Naranjo, 2009).

6.6.2. Bitkiden bitkiye gen gegcisleri

59122 x 1507 x NK603 melez misir ¢esidinin diger misir c¢esitleri arasindaki yabanci
dollenme 06zelligi nedeniyle esas olarak tasima ve islenme sirasinda tohumlarin istem digi
salinimi s6z konusu olabilir. Avrupa Kitas’'nda sekstel olarak uyumlu misirin yabani
akrabalarinin bulunmayigi misir bitkileri arasinda gerceklesecek dikey gen transfer
olasiiginin ¢ok sinirli dizeyde oldugunu ortaya koymaktadir (OECD, 2002). Genetigi
degistiriimis bitkilerin nadiren de olsa tasima ve iglenme sirasinda tohumlarin istem digi
salinimi ile cigeklenmesi ile 6nemli dizeyde misir cigek tozlarinin diger genetigi
degistiriimemis misir bitkilerini tozlamasi ¢cok mimkin gérinmemektedir.

Misir, genellikle tarimsal alanlar disinda kendiliginden yetismeyen bir bitkidir. Herbisite
dayanikliik 6zelligi, genetigi degistiriimis misir cesitlerine amonyum glufosinat vel/veya
glifosat igeren herbisitler uygulandigi durumlarda segici bir avantaj saglayabilir. Benzer
sekilde, Coleoptera takimina ve Lepidoptera takimina baglh bazi zararh tarler igin
dayanikhlik, bu zararlilarin bulundugu yetistirme kosullarinda potansiyel bir avantaj saglar.
Bununla beraber, Avrupa disinda yetistirilebilmesi; dormansi evresinin yoklugu, hastaliklara
duyarlihk ve soguk iklim kosullari nedeniyle sinirhdir. 59122 x 1507 x NK603 melez misir
cesidi icin de bu genel karakteristikleri degismediginden, herbisit dayanikliidi ve bocek
direncinin Avrupa’da yetistirme disinda segici avantajlar ortaya koyma olasili§i son derece
disuktdr. Bundan dolayi, diger misir gesitleri gibi 59122 x 1507 x NK603 melez misir ¢esidi
Avrupa’da sicak bolgelerde uygun mevsimlerde hayatta kalabilecektir. Avrupa’daki cevresel
kosullar altinda yabani populasyonlar olusturmasi son derece dusuk bir ihtimaldir. NK603,
1507 ve 59122 anag¢ misir gesitlerinin tarla denemelerine ek olarak (EFSA, 2003a,b; 2007b),
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genetigi degistiriimis 59122 x 1507 x NK603 misir ¢esidinin tarla denemeleri 2003 yilinda 1
lokasyon Kanada ve 5 lokasyon Amerika olmak Uzere toplam 6 lokasyonda
gerceklestiriimistir. Tarla denemelerinden elde edilen sonuglar ve literatir arastirmasi
genetigi degistiriimis 59122 x 1507 x NKG603 misir gesidinde yasamsal kapasitesinde,
cogalma ve yayllma karakteristiklerinde amonyum glifosinat ve/veya glifosat iceren herbisitler
uygulandiginda ve/veya hedef organizmalarin varhdi gibi durumlar disinda herhangi bir
degisimin olmadigini ortaya koymaktadir. Avrupa’da genetik yapisi degistirilmis 59122 x
1507 x NK603’lin tasidigi genlerin istem disi salinimi sonucu beklenmeyen gevresel etkileri
ile 59122 ya da 1507 ya da NK603 ya da genetigi degistiriimemis misir gesitlerinden
salinacak genlerin beklenmeyen cevresel etkileri farkli olmayacagi ileri surtimustur (EFSA,
2009a).

Tasima ve isleme sirasinda istem disi olusan yabani genetigi degistirilmis misir bitkilerinin
polenlerinin diger misir bitkilerine kayda deger miktarda dagilmasi pek mumkin degildir.
ispanya’da genetigi degistiriimis misir tizerinde yapilan tarla gézlemleri, bunlarda canhligin
az oldugunu, nadiren kocanlari oldugunu ve cevresindeki bitkilere capraz tozlasma ile
bulasabilen ¢ok disuk diizeyde polen Urettiklerini gostermistir (Palaudelmas ve ark., 2009).

59122 x 1507 x NK603 U¢li melez misir gesidi tarim amacli kullanilmayacagdindan, bitkiden-
bitkiye gen gegcisleri riski, tasima ve gida amacli isleme esnasinda kazayla ¢evreye yayilma
ile sinirh tutulmustur. Bitkiden bitkiye gen gegislerinin potansiyel kaynaklarinin tohum ve
cicektozu oldugu bilinmektedir. Misir tohumlarinin dogaya yayilmasi hayvanlar aracihgi ile
olabilecegdi gibi, gida isleme ve nakliye slrecleri sirasinda da gercgeklesebilir. Transgenik
cesitlerden diger cesit ve tlrlere dogrudan gen gegisleri lizerinde de farkli gérusler vardir.
Bilindigi gibi, transgenik misir gesitleri (Zea mays ssp. mays) ile yabani misir cegitleri (Zea
mays ssp. mexicana), yakin akraba olduklarindan, genetik olarak uyum saglarlar. Bu
nedenle, gigektozu araciligi ile gen gegcislerinin miimkin oldugu ancak, izolasyon mesafesine
dikkat edildigi strece, bunun bir sorun olusturmadigi belirtimektedir. Ornegin, transgenik
misir gegitlerinin yaygin olarak yetigtirildigi ABD ve Kanada'da yabani misir cegidi
bulunmadigindan, bu Ulkelerde riskin s6z konusu olmadigi vurgulanmaktadir (Anonim, 2009).
Ancak, sorun sadece yabani gen kaynaklari ile sinirli degildir. Misir bitkileri yabanci déllenen
ve cicek tozlarini canh olarak ¢ok uzak mesafelere génderebilen bitki tdrlerindendir. Bu
nedenle, transgenik cesitlerden klasik kultlr ¢esitlerine de gen gecis olasiligi ¢ok yuksektir.

6.6.3. Bitkiden bakteriye gen gecisleri

Bilimsel veriler (EFSA, 2004b ve EFSA, 2007a), dogal kosullar altinda genetigi degistiriimis
bitkilerden mikroorganizmalara gen gegisi olasiliginin son derece dusik oldugunu ortaya
koymaktadir. 59122 x 1507 x NK603 misir ¢esidinden dretilen gida ve gida Urlnlerindeki
transgenlerin, insan ve hayvanlarin sindirim sistemlerinde bulunan mikroorganizmalarla
karsilagma riski bulunmaktadir. Mikrobiyel kdkenleri ve yapilari g6z 6nine alindiginda crylF,
cry34Abl/cry35Abl, CP4 epsps ve pat genlerinin dogada ve sindirim sisteminde surekli
seleksiyon baskisi yapmamasi nedeniyle bakterilere yatay gegis olasiliginin son derece
disuk oldugu belirtiimektedir. Transgenin, son derece olagan disi bir sekilde aktariimasi
durumunda bile, insan ve hayvanlara zararli olmasi beklenmemektedir (EFSA 2009a).
Transgenik misir bitkisinin, tasima ve isleme slrecinde kazayla ya da bu driln ile beslenen
hayvanlarin sindirim sisteminden digki ile ¢evreye dogrudan ya da dolayli olarak yayilan Cry
proteinlerinin toprak organizmalarina olan etkisi irdelendiginde, transgenlerin bazi
antibiyotiklere dayaniklilik ve toksisite olusturan ézellikleri dikkat gekmektedir. Antibiyotiklere
dayanikli bir ¢ok bakterinin, transgenik gidalar tiketiimedigi zaman da ortaya c¢ikabildigi
bilinmektedir (Salyers, 1997; Smalla ve ark., 1997). Hastanelerde, cevrede ve gidalarda
birden fazla ilaca dayanikli bakterilerin bulunmasi (Perreten ve ark., 1997), transgenik
bitkilerin antibiyotige direncli bakteri gelistirmede yeni bir gen havuzu olusturmadigini
gOstermektedir (Anonim, 2009). Amerika ve Fransa’da 1994 ve 1995 yillarinda yapilan tarla
denemelerinde ise, transgenik bitkilerin hedef disi organizmalara olumsuz etkilerinin olmadigi
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ve populasyondaki miktarlarinin klasik cesitlere oranla farkliik gdstermedigi belirlenmigtir
(Anonim, 2009). Bu proteinlerin sindirim sisteminde enzimlerle pargcalanmasi, transgen
Ozelliginin kaybolmasinin (Anonim, 1988) yaninda, hayvan digkilarinda miktarlarinin da
disuk olmasini saglamaktadir. Ayrica, diskilardaki mikrobiyel islemler de bu proteinlerin
cevreye yayllmalarini énlemede etkili olmaktadir. Topraktaki kil mineralleri tarafindan Cry
proteinlerinin tutulmasi da yayillmayi onleyen bir baska faktor olarak bilinmektedir. Bu
nedenlerden dolayi, transgenik bitkilerden gecen Cry proteinlerinin toprakta birikmesi
mumkin goérilmemektedir (EFSA, 2009a).

Chowdhury ve ark. (2003a) ise, genetik yapisi degistiriimis StarLink CBH351 misir ¢esidi ile
8 domuzda ve genetik yapisi degistiriimemis misir cesidi ile de 8 domuzda yaptiklari
besleme denemesi sonucunda; domuzlarin sindirim sisteminde rekombinant cry9C ve zein
genlerini rektal bolgede, sirasiyla, %25.0-37.5 (242 ya da 329 baz ¢ifti) ve %31.3 (242 ya da
329 baz cifti) olarak saptadiklarini acgiklamislardir. Duggan ve ark. (2003), boceklere
dayaniklilik geni, crylA(b), aktariimis misir taneleri ve misir silaji kullanilarak yapilan koyun
besleme denemelerinde; genetik yapisi dedistiriimis misir taneleri ile beslenen koyunlardan 5
saat sonra alinan rumen sivisinda, crylA(b) geninin etkin olarak bulundugunu saptamiglardir.
Deaville ve Maddison (2005), etlik piliclerin kaninda, dokularinda ve sindirim sistemlerinde
transgenik ve endojen DNA pargalarini arastirmiglardir. Bu amagla kurduklari besleme
denemesinde, materyal olarak genetik yapisi degistiriimemis misir tanelerini ve cryla(b) geni
tasiyan genetik yapisi degistirilmis misir tanelerini kullanmiglardir. Transgenik misir diyeti ile
yapilan son beslemeden 96 saat sonra yapilan incelemelerde, taslikda transgenik DNA
saptamiglardir. Buna karsilik, bagirsaklarda bdyle bir duruma rastlamamislardir. Agodi ve
ark. (2006), oniki farkli markaya ait 60 sut drnegi tUzerinde yaptiklari arastirma sonucunda 15
ornekte genetik yapisi degistiriimis misira ait DNA dizilerinin varhigini saptamiglardir.
Japonya'da, PCR ve immunolojik testlerden yararlanilarak yapilan bir arastirmada, Bt11
transgenik misir cesidi ile beslenen domuzlarda Cry1Ab proteininin sindirim sisteminde tam
olarak parcalanmadigi belirlenmistir (Chowdhury ve ark., 2003b).

Ancak, bu verilerin aksini godsteren arastirmalar da bulunmaktadir. Ornegin, genetik yapisi
degistirilmis organizmalardaki Cry proteininin, topraktaki kil mineralleri tarafindan tutularak
mikrobiyel iglemlerden korunmakla birlikte, tutuldugu surece insektisidal aktivitesini
surdirdidgu (Koskella and Stotsky, 1997; Crecchio ve Stotsky, 1998; OECD, 2007) ve tarlada
yarilanma omrinun 9-40 gun arasinda oldugu (Marchetti ve ark., 2007; Accinelli ve ark.,
2008) bildirilmistir. DNA’nin 8lU bitki dokularinda, hicre duvarlari aracihgi ile, en az birka¢
glin, gecis 6zelligini koruyacak bicimde kalabildigi bilinmektedir (Nielsen ve ark., 2000). Bu
sure icerisinde topraktaki transgenik bitki parcalarindan toprak mikroorganizmalarina
transgenler gecebilmektedir (Paget ve Simonet, 1997). Arastirmalar, bitki DNA’sinin,
topragin yapisina, pH’sina, nemine ve mikrobiyel aktivitesine bagli olarak, birka¢c saatle
birkag guin icerisinde toprak bakterilerine gegebilecegini géstermektedir (Anonim, 2009).

Bitkilerde 6zellikle viris ya da bakteri kaynakl genlerin varhigi tartigiimaktadir. Bu tip yabanci
DNA’nin alinimi her zaman mimkin olmaktadir. Clnku bakteri ve virlsler daima gidalarla
birlikte alinabilmektedir. Buna ek olarak butiin DNA lar kimyasal olarak esittir bu nedenle
DNA nin tarin kaynagina bagh degil dizisine bagl oldugu belirtiimektedir (Jonas ve ark.
2001). CaMV35S promotorid 19 baz ciftlik palindromik dizi igermektedir. Bu nedenle
rekombinasyon igin uygun bir bolgedir (Ho ve ark. 1999). Bdylece baskin endojen virislerle
rekombinasyon yapabilirler. Retrovirtisler insanlarda dahil olmak tzere bir gok organizmanin
genomunda bulunmaktadir (Lander ve ark. 2001). CaMV35S promotoériiniin insan DNA si ile
karsilagsmasini engeleyen bir ¢ok bariyer bulunmaktadir. Ayrica bir bitki retrovirisi olan
CaMV insanlar tarafindan binlerce yildir az miktarlarda karnabahar ve lahana ile birlikte
alinmaktadir (Hull ve ark. 2000).
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Japonya'da, PCR ve immunolojik testlerden yararlanilarak yapilan bir arastirmada, Bt11
transgenik misir ¢esidi ile beslenen domuzlarda Cry1Ab proteininin sindirim sisteminde tam
olarak parcalanmadidi belirlenmigtir (Chowdhury ve ark., 2003b). Transgenik DNA’nin, tarla
kosullarinda gicek tozu araciligi ile ari larvalarinin bagirsaklarindaki bakterilere (Bergelson ve
ark., 1998); laboratuvar kosullarinda ise toprak bakteri ve mantarlarina gectigine (Schluter
ve ark., 1995) iliskin ¢ok sayida arastirma bulunmaktadir. Dizi benzerligi olmayan veya az
miktarda dizi benzerligi olan yabanci DNA nin bakteri genomuna eklenmesinin dogal
kosullarda ¢ok disuk bir olasilik oldugu belirtiimektedir (Schliiter ve ark. 1995). Herhangi bir
heterolog DNA nin entegrasyonunun alici genomuna homolog bir diziye bagli ise artabilecegi
belirtiimektedir (De Vries ve ark. 2002). Ancak bdyle bir entegrasyon bitki genomundan olan
DNA’larda meydana geldigi hi¢ goOsteriimemistir ve gida tuketimi sonucunda sindirim
sistemindeki bakterilere gectigine dair kanit bulunmamaktadir (Batista ve Oliveira 2009).
Goraldigu gibi, yatay gen gecislerinin olabilecegi birgok arastirici tarafindan kabul
edilmektedir. Ancak bunlarin etkileri konusunda farkli gérusler s6z konusudur. Ayrica,
transgenik gidanin henlz agizda ¢igneme asamasindayken bile yatay gen gecislerinin
olabilecedi ileri strilmektedir. Mercer ve ark., (1999), insan tukiriklerinde 60 dakika sure ile
bekletilen transgenik plazmidlerin %6-%25 oraninda canl kaldiklarini, ¢igneme ile kismi
olarak pargalanan bu plazmidlerin insanlarin agiz ve yutaklarinda bulunan Streptococcus
gordonii'ye kolaylikla gegebilecekleri ifade etmektedirler. Bitki ve bakteri arasindaki yatay gen
gegisleri, transgenik bitkilerdeki antibiyotie dayaniklilik geninin bakterilere ge¢gme olasiligi
nedeniyle onemli bir risk olusturmaktadir (Bergmans, 1993; Rissler ve Mellon, 1993).
Antibiyotige dayanikli markdr genlerin, transgenik bitki yapragindan toprak bakterisi
Acinetobacter’e kolaylikla gecebildigi bilinmektedir (De Viries ve Wackernagel, 1998;
Gebhard ve Smalla, 1999). Bu nedenlerle, transgenik bitkilerde antibiyotige dayaniklihgi
saglayan bazi markoér genlerin kullanimi birgok AB Uyesi Ulkede yasaklanmistir.

7. GENEL SONUG ve ONERILER

Bilimsel Risk Degerlendirme Komitesi, Coleoptera ve Lepidoptera takimlarina bagli bazi
zararh turlere dayanikhh@in (cry34Abl, cry35Ab1, crylF) ve glufosinat amonyum ve glifosat
iceren herbisitlere toleransin (pat, CP4 epsps) saglanmasi amaci ile genetigi degistiriimis
59122 x 1507 x NK603 misir c¢esidinin gida amagh ithal edilmesinin risklerini
degerlendirmigtir. 59122 x 1507 x NK603 cesidine biyoteknolojik yontemlerle aktarilan
genlerin yapisi, DNA dizilimi, promotor ve terminator bolgeleri, gen anlatim dizeyleri, ekstra
DNA dizileri ve gen aktarim yéntemi ayrintili olarak incelenmistir.

Bu cesitle ilgili degerlendirme; basvuru dosyasinda yer alan dokUmanlar, risk
degerlendirmesi yapan ¢esitli kuruluslarin (EFSA, JRC/CRL-GMFF, WHO, FAO, FDA ve
Japonya Cevre Bakanligi) gorugleri ve bilimsel arastirmalarin sonuglarini iceren makaleler
(alerjik ve toksik etki analizleri, genetik modifikasyonun stabilitesi, hedef disi organizmalara
etkisi vb.) ile farkli tlkelerde kullanim durumlari géz 6niinde bulundurularak yapiimistir. Yine
bu genetigi degistiriimis cesitle yapilan hayvan besleme ¢alismalari incelenerek gida olarak
kullanimi sonucu ortaya ¢ikabilecek riskler degerlendirilmistir. Ek olarak, bu misir ¢esidinin
Ulkemizde istem disi yayllmasi durumunda ortaya cikabilecek biyogesitliligi tehdit etmesi
olasi ¢evresel riskler géz dniinde bulundurulmustur.

Bilimsel Risk Degerlendirme Komitesi;

= Coleoptera takimina bagh zararlilara dayanikli ve glufosinat amonyuma toleransli
59122, Lepidoptera takimina bagl zararllara dayanikli ve glifosata toleransli 1507 ve
glifosata toleranshh NK603’in melezlenmesi ile elde edilen ve bu &zelliklerin timana
iceren melez misir gesidinde (59122 x 1507 x NK603), her bir gen icin gerceklestirilen
transformasyon ve sonrasindaki integrasyonun stabil oldugu aktarilan DNA
parcalarinin yapilarinin bozulmadan genomda yer aldigi,
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59122 x 1507 x NK603 U¢li melez misir ¢esidinin genetigi dedistiriimemis ticari misir
cesidi ile benzer 6zelliklere ve bilesime sahip oldugu, ancak herbisit uygulama
rejimlerine bagh olarak farkli c¢evre kosullarinin etkili olabileceginin g6z ardi
edilmemesi gerektigi,

aktarilan genlerin molekuller yapi ve anlatim analizlerinden, NK603, 1507 ve 59122
misir anaglari arasinda yapilacak melezleme calismalari sirasinda séz konusu
genlerin birbirleriyle etkilesim icine girerek tarimsal degisikliklere neden olabilecek
yeni proteinlerin sentezlenmesine yol acmayacaklari; 59122 x 1507 x NK603 ucll
melez misir ¢esidinin toksisite yoninden genetik olarak degistirimemis esdegeriyle
benzer oldugu,

59122 x 1507 x NK603 Ucli melez misir ¢esidinin alerjenite yéninden genetik olarak
degistirimemis esdegeriyle benzer oldugu, ancak potansiyel alerjenitenin g6z ardi
edilmemesi gerektigi,

bir organizmaya bagka bir organizmadan aktarilan genetik materyalin mevcut genetik
materyallerle allelik olmayan gen interaksiyonlarina girmesi durumunda, 6nceden
kestirilmeyen birtakim sonuglari da zaman iginde ortaya ¢ikabilecedi; allelik olmayan
gen interaksiyonlari ve cevre ile olabilecek interaksiyonlar nedeniyle yeni genotipin
patojenlerle iligkileri ve cesitli kimyasal savasim araglarina olan tepkimelerinde de
degisiklik olabileceginin g6z éniinde tutulmasi gerektigi,

misirin yabanci doéllenme o6zelligi nedeniyle, yayilacak genlerin cevresel etkileri
acisindan genetik yapisi degistiriimis U¢li melez misir ¢esidi ile genetik yapisi
degistiriimemis ticari melez gesitleri ve anaglar olan 59122, 1507 ve NK603 arasinda
fark olmadigi; ancak hedef disi organizmalara istem disi yollarla gen gecislerinin
olabilecegi, fakat cesitli deney hayvanlarin endojen ve transgenik DNA pargalarini
cesitli yollarla dodaya salabilecekleri,

antibiyotie dayanikli markdr genlerin, transgenik bitki yapragindan toprak bakterisi
Acinetobacter’e kolaylikla gecgebildigi bilinmektedir. Yatay gen gegislerinin olabilecegi
birgok arastirici tarafindan kabul edilmektedir. Ancak bunlarin etkileri konusunda
farkl goruslerin s6z konusu oldugu,

sonucuna varmistir.

Yukaridaki agiklamalarin 1siginda genetigi degistiriimis 59122 x 150] x NK603 Ucli misir
melez cesidinin gida olarak” kullaniimasinin UYGUN OLMADIGINA OY COKLUGU
ILE karar verilmistir.

8. RISK YONETIMI

Risk ydnetiminin planlanmasi ve bu planinin uygulanmasi “Bilimsel Risk Degerlendirme
Komitesi’nin sorumlulugu disindadir. 59122 x 1507 x NK603 misir gesidinin tasinma ve
islenmesi sirasinda istem disi gevreye yayilmasi sonucu olasi ¢evre ve biyogesitlilige iligskin
riskler ortaya ¢ikabilir. Bu durumda, 5977 sayih “Biyoglvenlik Kanunu”, ilgili yonetmelikleri ve
Biyoguvenlik Kurulu kararlari uyarinca;

a) gecerlilik stresi

b) ithalatta uygulanacak islemler

¢) kullanim amaci

¢) risk yonetimi ve piyasa denetimi igin gerekli veriler
d) izleme kosullari

e) belgeleme ve etiketleme kosullari
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f) ambalajlama, tasima, muhafaza ve nakil kurallari
g) isleme, atik ve artik aritim ve imha kosullari

g) guvenlik ve acil durum tedbirleri

h) yillik raporlamanin nasil yapilacagi

hususunda belirtilen konulara titizlikle uyulmalidir.
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