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0oz

Son yillarda tlkemizde, kiresel isinmanin etkisi ile mevsimsel degisiklikler yasanmakta, olagan disi ani
yagislardan dolayi yaz aylarinda kuruyan derelerde, yagis hizlica akisa gegmekte ve tagkinlara neden
olmaktadir. Bu taskinlar, taskin koruma tesislerinin yeterliligini ve verimli ¢alisip ¢alismadidini
sorgulatmaktadir. Ulkemizde taskin koruma tesislerinden sorumlu kurum olan Devlet Su isleri Genel
Miidirliigi (DSI) tarafindan yapilan taskin koruma tesisleri, planlama ve projelendirme asamalarindan
sonra insa edilmektedir. Taskin koruma tesislerinde yapilan genel incelemelerde, gercek ve tizel
kisilere ait olan arazilerden gecgen taskin tesislerine gercek ve tiizel kisiler tarafindan zamanla yapilan
mudahaleler ile kanal kesiti daralmakta bu da taskin riskini artirmaktadir. Ayni sekilde, taskinlara sebep
olan bagka bir neden de kurumlar arasi koordinasyon eksikligidir. Dere yatagina DSi diginda izinsiz
yapilar yapan diger kurumlarin, kendi tasarladiklari yapi projelerinde, dere yatagindan gecgen
maksimum debiyi g6z ardi etmeleri durumunda, dere yataginda olmasi gereken kesit genisligi
saglanamamakta ve taskinlar meydana gelebilmektedir. Bu calisma kapsaminda taskin tesislerinde
g6zlemlenen sorunlar basliklar halinde siniflandiriimistir. Bu siniflandirilan bashklar altinda incelenen
Konya ilindeki 28 adet Tagkin Koruma Tesisi, membadan mansaba dogru gezilerek tespit edilen
sorunlarin taskina mahal verme olasiligi ile can ve mal glvenligi agisindan riskleri irdelenmistir. Taskin
tesislerindeki kapasite kayiplari hesaplanmis ve ¢6zim o6nerileri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Tagkin Tesisine Midahale, Tagkin Koruma Tesisi, Menfez, Gegis Yapisi

PROBLEMS ENCOUNTERED AT FLOOD CONTROL FACILITIES OF KONYA

ABSTRACT

In recent years, seasonal changes have been experienced in our country with the effect of global
warming. Due to unusual sudden rains, the rainfall and causes floods in the streams which is expected
to be dry during summer time. These floods the adequacy and efficiency of flood protection
facilities. Flood protection facilities are built after planning and designing stages by General Directorate
of State Hydraulic works (DSI), the institution which is responsible for flood protection facilities. In a
general examination carried out at flood protection facilities, it is founded that, channel section narrows
and causes floods with the interventions made by real and legal persons to the flood facilities which is
passing through their lands. Likewise, another reason is the lack of coordination among the
institutions. When unauthorized structures are built on the stream bed by some institutions other than
DsSI, the maximum flow through stream bed is generally ignored and required cross section width cannot
be achieved in the stream bed, therefore, floods may occur. In this study, the problems observed at
flood facilities are classified under the related headings. 28 Flood Protection Facilities in Konya Province
were investigated from upstream to downstream and the risks of the problems in terms of life and
property safety and the possibility of flooding were investigated.

Keywords: Expropriation to Flood Protection Structure, Flood Protection Structure, Culvert, Crossing
Structure

*Coressponding Author: Serife Yurdagil KUMCU e-posta: yurdagulkumcu@gmail.com
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1 GIRIS

Tasgkin, bir nehir veya derenin, havzaya disen
beklenmedik miktardaki yagisin etkisi ile
yatagindan tasarak c¢evresindeki canllara,
arazilere, mal ve milke zarar vermesidir. Tagkin
olaylari doganin bir parcasi olup Ulkemizin de
Onemli sorunlarindan birisi olan dere yataklarina
mudahaleler nehir havzalarindaki dogal durumu
bozmakta ve tagkinlarin afete doniismesine ve
taskin zararlarinin artmasina sebep olmaktadir.
Taskin tesislerinde veya boélgelerinde, 6zellikle
taskin yatagina yapilan mudahalelerden sonra
karsilagilan problemler, taskina sebebiyet
verenler ve sonuglari Uzerine birgok arastirmaci
galisma yapmistir.

O’hara yaptigi ¢alismasinda Jamaika’da 1979
yllinda meydana gelen tagkin olayindan sonra,
yol, bina ve gevrede taskindan dolayi meydana
gelen hasar calismasinin degerlendirmesinin
yaninda, taskinlara karsi arazi planlamasi ve
imar planlarinin  yapilmasi  gerektiginden
bahsetmistir [O’Hara, 1988].

Onsoy 2002 yilinda bir arastirma yaparak, Dogdu
Karadeniz boélgesinde yasanan taskinlara neden
olan mudahaleleri ve faaliyetleri incelemistir
[Onsoy, 2002].

2006 yilinda Buldur ve dig. tarafindan yapilan
¢alisma ile, 5-7 Mart 2004 tarihinde Goksu
Nehri’'nin tasmasiyla Silitke ve c¢evresinde
yasanan taskinin sebebinin kar erimelerinin
olduju, havzadaki tek baraj olan Gezende
Baraj’'nin kapasitesinin yetersiz oldugu igin
taskini énleyemedigi tespit edilmistir. Yasanan
taskin sonucunda, Silifke’de bazi belde ve koy
gibi yerlesim birimleri ile 4887,3 da tarim
arazisinin zarar goérduginu tespit etmiglerdir
[Buldur, 2006].

Dursun calismasinda taskin  kanallarinin
kesitlerini  irdelemis ve kanal Ustliniln
kapatiimasi ile muhtemel tagkin rislerini ortaya
koymustur [Dursun, 2008].

Yapilagmalarin neden oldugu sel ve taskinlar
hatali sehirlesmenin bir sonucudur [Turoglu,
2011]. Zeybek, 2009 vyilinda vyaptidi
galismasinda, 2-3 Mart 2005 tarihli Tokat ili
Turhal iigesi tagkininin nedenleri, olusumu ve
sonuglarinin cografi bakis icerisinde
degerlendiriimig, taskina karsi hassas olan
bdlgede gelecekte yasanabilecek afetlere karsi
alinabilecek 6nlemler verilmistir [Zeybek, 2009].
Son yillarda artan tagkin olaylar ile ingiltere
yonetimi taskin yataklarinin rehabilitasyonu
calismalarini aragtirmistir [Potter, 2012].

Buldur ve Sari (2012), Konya ili Bozkir ilgesi
taskinin  nedenleri ve sonuglari Uzerinde
durmustur. Yasanan taskin olayinin asil
sebebinin kar ve yagmur oldugunu, ayrica ilcede
yasayan insanlarin da taskin olusumunda etkileri
oldugunu belirtmiglerdir. Ozellikle vatandaglar
tarafindan dere yatagina yapilan midahaleleri

ile dere yatagi daraltildigini tespit etmislerdir
[Buldur ve Sari, 2012].

Hayta calismasinda taskin tesisleri ile ilgili
mudahaleler ile kurumlar arasi koordinasyon
eksiklikleri gibi sorunlar genel olarak ele
almigtir. DSi'nin taskinla ilgili gérev ve
yetkisinin, BlylUksehir Belediyelerinin taskinla
ilgili goérev ve sorumluluklariyla ortismesi,
Blyuksehir  Belediyelerinin  taskinla ilgili
gérevlerinin kanunla yeniden dlzenlenmesi,
dere yataklar gibi devletin hikim ve tasarrufu
altindaki yerlere yapilan mudahalelerin kisa
surede tespiti ve tahliyesine iligkin kanunlarda
daha agik dizenlemeler yapilmasi, akarsu ve
kuru dere yataklarinda yapilacak olan her turli
yap! icin DSi'nin uygun gériis alinmasinin ve bu
goriste  belirtilen  hususlara  uyulmasinin
mevzuatta acik olarak duzenlenmesi gibi tespit
ve Onerilerde bulunmustur [Hayta, 2013].
Kirmencioglu c¢alismasinda dere vyatagina
mudahaleler ve tagkin hususunda Turkiye'deki
yasal mevzuati incelemis, Turkiye’de dere
yataklarina  mudahalelerin, neden, nasil
olustugunu belirtmis, son vyillarda Turkiye'de
yasanan can ve maddi kayiplar yluksek bazi
tarihi taskinlar inceleyerek dere yataklarina
olumsuz mudahalelerin bu tagkinlardaki etkilerini
degerlendirmigtir [Kirmencioglu, 2015].

Naamani yaptigi ¢alismasinda gelismekte olan
Umman Ulkesinde art arda yasanan taskin
olaylarindan sonra, Umman nifusunu taskin
olaylari sirasinda riskten korumak igin taskin
ydnetimi ve sehir planlama sistemindeki
gelismelere odaklanmis, bunun i¢in de
gelismekte olan Ulke igin planlama yapilirken
kurumlar arasi is birliginin énemine vurgu
yapmistir [Naamani, 2016].

Ozcan 2016 yilinda tlkemizdeki tagkinlar ile ilgili
taskin mevzuatini degerlendirmig, Ulkemizin
taskin ile ilgili mevzuatindan 31 kanun, 4 kanun
hikminde kararname, 9 yonetmelik, 4 genelge
ve teblig ile ilgili strateji belgeleri ve eylem
planlarini incelemistir [Ozcan, 2016].

Eroglu, ¢alismasinda taskin tesislerine yapilan
mudahaleleri siniflandirmig, sekil ve fotograflarla
orneklendiriimis ve alinmasi gereken dnlemler
ve Onerileri sunmustur [Eroglu, 2016].

Samsun ili Atakum ilgcesinde yasanan sel ve
taskinlarin Atakum’un dogal ortam o&zellikleri ile
hizli kentlesme ve alansal yayilma iligkileri
Yilmaz tarafindan incelenmistir. Yiimaz, daha
sonra dere vyataklarinin iggal edilerek dogal
¢evrenin zamanla bozulma sireci ve bu slrecin
Atakum’da meydana gelen sel ve taskin afetleri
ile iliskisini ve sel sonucu ortaya ¢ikan zararlari
ele almistir [Yiimaz, 2018]. Ayrica, dere
yataklarina yapilan mudahaleler  YUksek
tarafindan da irdelenmistir [YUksek, 2016].
Taskinin  sebepleri ve mevzuat (zerine
calismalar da yapiimistir. Tagkin mevzuati, sel



ve taskinlarin sebepleri, Ulkemizde yasanmig
tagkinlar ve zararlari, akarsu yataklarina yapilan
muidahaleler, taskin ve rusubat kontroll
¢alismalari, tagkin tehlike haritalari Kagnicioglu
tarafindan incelenmistir [Kagnicioglu, 2018].

Bu ¢alisma kapsaminda, Konya ili sinirlari iginde
bulunan 28 adet taskin koruma tesisinin
incelenmesinin ardindan tespit edilen ve tagkina
sebebiyet verecek sorunlar siniflandiriimistir.
Mildahale edilen taskin tesislerindeki kapasite
kayiplari, tagkin kanali arazi enkesit dlgtimleri ile
proje degerleri karsilastirilarak hesaplanmistir.
Bu sorunlarin nedenleri ve olasi taskin
durumunda meydana gelebilecek mal ve can
kayiplarina dikkat c¢ekilmistir. Herbir yasanan
mudahale ve sorun igin ¢6zim O&nerisinde
bulunulmustur.

2 TASKIN

Taskin, bir akarsuyun c¢esitli sebeplerle
yatagindan tasarak c¢evresindeki arazilere,
yerlesim yerlerine, altyapi tesislerine ve canlilara
zarar vermek suretiyle etki bolgesinde normal
sosyoekonomik hayati kesintiye ugratacak
Olgiide bir akis buylkligu olusturmasi olayini
ifade eder [Resmi Gazete, 2012]. Ayrica
topragin gegici olarak bir akarsu ya da c¢ok
miktarda yagmur veya diger nedenlerle olusan
biyuk su kuatlelerinin  baskinina ugramasina
taskin denir. Tagkinlar daha c¢ok vadi
tabanlarinda ve asagi havzalarda meydana
gelen yiuksek su akislarini ifade ederler.
Ulkemizde sel ve taskin afetleri, depremlerden
sonra en buylk can ve mal kayiplarina neden
olan dogal afetlerdir. Tagkin afetlerini yalnizca
meteorolojik olusumlara bagli olarak ifade etmek
mimkin  degildir.  Ozellikle  Tarkiye  gibi
ekonomik gelisme faaliyetinin yogun bir bigimde
devam ettigi sartlarda, sanayilesme ve sektorel
gesitliligin  beraberinde getirdigi  kentlesme
aktivitesi,  akarsu havzalarinin  muhtelif
kesimlerindeki insan faaliyetinin cesitliligini ve
yogunlugunu da buyuk dlgtude arttirmaktadir. Bu
durum havza butintndeki hidrolojik dengeyi
bozmakta can ve mal kaybina yol acan taskin
afetlerine sebep olmaktadir [Ozcan, 2009].
Tarkiye'de tagkin zarari yilda ortalama 100
milyon $'dir. Tagkin yatirmi ise yilda ortalama
30 milyon $'dir [Akyirek, 2013]. Ulkemizde son
20 yilda 300’den fazla taskin olayl meydana
gelmis, bu taskinlarda yaklasik 500 kisi hayatini
kaybetmistir.

Taskinlar her ne kadar dogal afetler olsa da,
etkilerinin bu derece blyuk olmasinin temel
sebebi insan faaliyetleridir. Tagkin alanlarindaki
yerlesimler, dere vyataklarina mudahaleler,
gelisen kentlesme ve sanayilesme faaliyetleri
sebebiyle yizey akisindaki artiglar bunlardan
bazilaridir. insan faaliyetlerinin diginda, iklim
degisikligi etkileriyle kisa slrelerde birim alana

disen vyagis miktarinda artis  olacagdi
ongorilmektedir. Bunlar bir arada
degerlendirildiginde, taskin  sayisinda ve
meydana getirebilecegi hasarlarda artis olacagi
beklenmektedir. Bu sebeple, taskin yénetiminin
Onemi her gegen guin daha da artmaktadir [TOB,
2017].

2.1 Tagkinin Ana Sebepleri

Taskin olayinda yagisin ne zaman ve ne siddette
yagdigi o6nemlidir. Sonbahar yagislar ile
doygunluga ulasan toprak, kis mevsiminden
sonra i1sinan hava ile birlikte ani kar erimleri ile
akisa neden olmakta, bunun sonucunda da
tagkinlar meydana gelmektedir. Ayrica, yaz
aylarinda kuruyan dere yataklari, ani ve siddetli
yagislarda topragin suyu emmesine izin
vermeyerek dogrudan akisa neden olmakta ve
ciddi tagkinlar meydana gelmektedir.

Taskinlara sebep olan bu doga olaylarina paralel
olarak, deprem ve heyelanlarin meydana
gelmesi ile dere yataklarinin énlinde engeller
olusmakta, sularin geriye dogru sismesi ile
olusan taskinlarla dere yatagi kenarlarindaki
yerlesim alanlari ve tarim arazileri zarar
gormektedir. Ayrica, beseri faktorlerin etkisi ile
de taskinlar meydana gelebilmektedir. Taskin
yatagina yapilan yapilar, taskinlara sebebiyet
vermekte, can ve mal guvenligini riske
atmaktadir. Bunun yani sira, proje kapsaminda
sehir  gegislerinde  kapali  kesit olarak
projelendirilen tagkin tesislerinin, gergek ve tizel
kisiler tarafindan dere vyatagina yapilan
mudahaleler, atilan ¢opler veya biriken rlsubat
etkisiyle kesiti daralmakta ve asin yagislarda
yetersiz kesitten dolayi tagkinlar olmaktadir.
Ayrica yol insaati g¢alismalarinda, arazi
sartlarinin  engebeli oldugu bdlgelerde, yol
guzergahi dagin yamaclarindan gegmekte, proje
maliyetleri de géz 6ntnde bulundurularak, yol
platformunun buyik kismi dolguda gegilerek,
yamag¢ dibindeki dere kesitleri daraltiimakta,
gecis bolgelerinde yol kotunun proje boyuna
ediminden sasmamasi i¢in proje kotuna uygun
menfezler ve kopriler insa edilmekte, bu sekilde
dere yatagindaki maksimum debiler g6z ardi
edildiginden olasi tagkin durumlarinda ciddi
hasarlar olusmaktadir.

Bu gibi sebeplerin yaninda, vatandaslar
tarafindan dere yataklarina yapilan midahaleler,
kacak kum ve gakil alim faaliyetleri, izinsiz gegis
yapilarinin yapilmasi gibi nedenlerden de
taskinlar meydana gelmektedir.

2.2 Tagkinin Etkileri

Tasgkinlar; insan 6lumine, buyuk gdclere ve
cevresel zarara sebep olabilecek, ekonomik
gelismeye zarar verebilecek ve toplumun
ekonomik gelismesinin zayiflamasina neden
olabilecek etkilere sahiptir. Taskinlar,



engellenemeyen doga olaylari olmasina
ragmen, bazi beseri aktiviteler (yerlesim
alanlarin  geniglemesi, taskin bdlgelerinde
ekonomik yatirimlar ve arazi kullanimi yuziinden
su tutulmasindaki azalma gibi) ve iklim
degisikligi, tagkinlarin olusma riskinin ve neden
oldugu olumsuz etkilerin artmasina sebep
olmaktadir. Tagkin riskini azaltmak, &zellikle
insan sagligi ve hayati, ¢evre, kiltlrel miras,
ekonomik faaliyetler ve altyapi sistemleri igin gok
Onemlidir. Ancak, riskin azalmasi ve etkin
Onlemler igin nehir havzasi boyunca kurumlar
arasl koordinasyonunun saglanmasi
gerekmektedir [Taskin Direktifi, 2019].

Dogdal olaylar olan taskinlarin, zamaninda
alinacak dogru Onlemlerle yikici etkileri
azaltilabilmektedir. Taskinlarin, sanayilesmis
Ulkelerde uzun yillar siregelen saglik etkilerinin,
fiziksel etkilerinden daha riskli oldugu ortaya
konulmustur. Taskin sularinin yasanan Kirlilikle
beraber toksinleri artirabilecegi ve olusan
patojenlerin insan saghg Gzerinde etkili olacagi
bilinmekle beraber toplumun ruh saghdi
lizerinden de etkileri goérilmistir. igme
suyundan kaynakh hastaliklar; kolera, hepatit,
tifo vb. olmakla beraber gida sikintisindan
kaynakl sorunlar da hastaliklar tetiklemektedir.
Son zamanlarda, kuresel 1sinmanin etkisiyle
dedisen mevsim sartlarina bagh Ulkemizde
olusan taskin olaylari, en bliylk afetlerden olan
depremden sonra Ulkemizde ikinci sirayi
almistir. Dolayisiyla Ulkemiz agisindan da ciddi
ekonomik etkileri olmaktadir.

1975-2020 yillari arasinda Ulkemizde yasanan
tagskin  olaylarinin  etkileri Cizelge 1'de
listelenmistir. Bu cizelge incelendiginde, 2006-
2020 yillar arasindaki 15 yillik taskin olaylari
sayisinin 1528 oldugu bunun da toplam 45 yillik
tagkin olaylar sayisi olan 2084’un % 73,3'lUne
tekabul ettigi goérilmektedir Bu durum, son
yilllarda klresel Isinma, sanayilesme vb.
etkenlerin taskinlar (zerindeki etkisini bariz
gOstermektedir.

Cizelge 1- Ulkemizde 1975-2020 yillari arasinda
meydana gelen taskin olaylari ve etkileri (DSI)

Tarih Tagkin Can Etkilenen
Sayisi  Kaybi Alan (ha)
1975-1985 263 126 293.167
1986-1995 143 271 241.403
1996-2005 150 120 175.068
2006-2015 683 212 184.295
2015-2020 845 57 6.064
TOPLAM 2.084 786 959.997

2.3 Ulkemizde Taskin Yonetimi

Ulkemizde taskin afetlerinin yonetimi konusunda
gunumize kadar pek ¢ok calisma yapilmis,
bunlarin buyik bir bolimini de yapisal proje
faaliyetleri ile tagkin sirasindaki kurtarma ve acil

yardim faaliyetleri olusturmustur. Son yillarda
erken uyari sistemleri de bu faaliyetlere
eklenmistir. Akarsu havzalarinda, tagkin koruma
ve kontrol maksadini da i¢eren, su kaynaklarinin
havza bazli yonetimini 6ngbren projelerin
hizmete girmesi ile tagkinlarin sikliklari ve
zararlarinda 6nemli azalmalar beklenmektedir.
Ancak, taskin zararlarinin azaltiimasi
calismalarinda en etkin ve ekonomik ¢ézim,
taskin yasanmadan dnce havza genelinde insan
faaliyetlerini diizenleyen ve ¢ogunlukla yapisal
unsur icermeyen nitelikte halkin egitiminden
agaclandirma faaliyetlerine kadar birbirini
tamamlayan ¢oklu tedbirlerin, bir plan dahilinde,
ilgili kurum ve kuruluslarca esgidimli ele
alinmasidir. Tarim ve Orman Bakanhgi kurulus
mevzuatina gére Su  YOnetimi  Genel
Muadurligi’'ntn (SYGM) taskinlarla micadelede
stratejik ve taktiksel seviyede goérev ve
sorumluluklari bulunmaktadir. Bununla birlikte
taskin 6ncesi, taskin ani ve sonrasindaki
calismalar isin geregi buylk 6lgiide yerelde ve
cok farkli kurum ve kuruluslar tarafindan
yapillmaktadir. Havzalar, bdtinldyle ya da
kismen iginde kalan il ve ilgeden olusur. Diger bir
deyisle, havzalarda ayni anda gorulebilecek bir
veya birden fazla sayidaki taskin, yine birden
fazla il ve ilgenin sorumluluguna girebilir. Bu
nedenle, taskin c¢alismalarinda, farkli idari
birimler ve yerel idareler arasinda yakin is birligi
ve esgldime ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunun igin
de havzalarda taskina maruz kalacak iller
arasinda havza koordinator valisi operasyonda
es gudum, sevk ve idareyi saglamaktadir.
Ulkemizde taskin yonetimi ve koordinasyonu
saglayan, ilgili kurum, kurul ve heyetler; Tarim ve
Orman Bakanligi, Su Yonetimi Genel Muadurlagu
(SYGM), Devlet Su Isleri Genel Muidirligi
(DSI), Meteoroloji Genel Midurliigi (MGM),
Collesme ve Erozyonla Micadele Genel
Madurligl, Afet ve Acil Durum Yonetimi
Bagkanligi (AFAD), Cevre ve S$ehircilik
Bakanligi, Valilikler, il Ozel idareleri, Biyiiksehir
Belediyeleri, Belediyeler, Su Yonetimi
Koordinasyon Kurulu (SYKK), Havza Yo6netimi
Merkez Kurulu (HYMK), il Su Yénetimi
Koordinasyon Kurulu (iISYKK), Havza Yénetim
Heyeti (HYH), v.b olarak siralanabilir [21].

2.4 iklim Degisikliginin Konya Kapali
Havzasi uzerindeki Etkileri

Kiresel 1sinmaya bagl iklim degisikliginin, kar
ortislinin, kara ve deniz buzullarinin erimesi,
deniz seviyesi ylkselmesi, iklim kusaklarinin yer
degistirmesi, siddetli hava olaylarinin, tagkinlarin
ve sellerin daha sik olusmasi ve etkilerinin
kuvvetlenmesi, kuraklik, erozyon, ¢ollesme,
salgin hastaliklar, tarim zararllar gibi, insan
yasamini ve saghgini, sosyoekonomik sektorleri
ve ekolojik sistemleri dogrudan ya da dolayl



olarak etkileyebilecek énemli sonuglarinin
olabilecegi 6ngérilmektedir [IPCC, 2012; Silkin,
2014; Zoray, 2007].

IPCC 4. degerlendirme 1. c¢alisma grubu
raporuna gore, 2090-2099 yillari ortalama yuzey
sicakhgi ile 1980-1999 yillari ortalama yuzey
sicakhgi arasindaki farkin, degisik emisyon
senaryolarina gore; en iyimser senaryoda
ortalama 1.8°C, en ylksek emisyona gore ise
ortalama 4.0 °C olacagi tahmin edilmektedir. Bu
tahminin gergeklesmesi halinde, bundan en ¢ok
etkilenecek olan alanlarin basinda, Ulkemizde
tarimsal agidan blylk 6énem arz eden Konya
Ovasi gelmektedir. Cunki, Iklim  degisikligi
sonucu Subtropikal Yiksek Basing kusaginin
kuzey enlemlere dogru kaymasinin, Konya
Ovas’'nda vyagdis azligina ve dolayisiyla
kurakliga sebep olmasi ihtimali vardir [26].
Konya Kapali Havzasi’'nda mevsimsel 6zelliklere
bagli olarak yagis degerlerinde 6nemli azalmalar
olacagi ongorilmektedir. Yagislarda %20-30
seviyelerinden baslamasi ongorilen
azalmalarin, &zellikle bitki deseni Uzerinde
onemli etkileri olacadi dngoérilmektedir. 2030’Iu
yillarin sonuna kadar Konya Kapali Havzasi'nda
mevcut ortalamalara yakin dizeyde yagislar
beklenirken; 2040’tan 2099 yilina kadar
genellikle kurak bir ddnemin yasanacagi tahmin
edilmektedir. 2057 yili ortalama 157 mm’lik yagis
miktari ile gelecek 100 yillik periyodun en kurak
yilh olarak 6ngérulmektedir. Kiresel isinmaya
bagli olarak 2015, 2030, 2050 ve 2057 yillari igin
modelleme c¢alismalari ile belirlenen yagis
miktarlari Konya Kapali Havzasi igin alt havzalar
da degerlendiriimis ve havzanin su butcesi
hesaplanmigstir. Havza icin sirasiyla 2015 yili igin
1.538 hm?3/yil, 2030 yili icin 1.884 hm3/yil, 2050
yiliigin 1.451 hm?3/yil ve 2057 yili igin 915 hm3/yil
yeralti suyu rezerv miktarlari; 2015 yili igin 335.6
hm?3/yil, 2030 yili igin 250,9 hm?3/yil, 2050 yili igin
302 hm3/yil ve 2057 yili igin 202,9 hm3/yil yiizey
suyu rezerv miktarlari 6ngérilmustir. Buna
karsilik gelen toplam su kaynaklar ise yillara
gore sirastyla 1.873,6 hm3/yil, 2.134,9 hm3/yil,
1.753 hm3/yil, 1.117,9 hm3/yil'dir WWW, 2010].
Konya lli, Turkiye'nin en az vyagis alan
bdlgesinde olup, yadis miktarinin ciddi anlamda
azalacaginin 6ngérilmesine ragmen; zaman ve
siddet acisindan degerlendirildiginde, taskina
sebebiyet verme riskinde herhangi bir azalma
olmayacaktir. Konya ili i¢in yerel ve ulusal
basindan derlenen son 20 yilda meydana gelen
bazi taskin haberleri ve sonuglari asagida
listelenmistir. Haber detaylari, Konya ilinin en az
yagis alan bir boélgede yer almasina ragmen ani
ve siddetli yagislar sonucu olusan taskinlarda
can ve mal kayiplarinin oldugunu
gOstermektedir.

1) 06/02/2020 tarihinde Konya’'nin Meram ilgesi
Hatunsaray Mahallesinde baglayan ve kisa
surede sele déniusen yagmur sonrasi ilgede
bir ev ile ahir sular altinda kalmigtir
[Anadolu’da Bugin, 2020].

2) 20/06/2019 tarihinde Konya’nin Meram ilgesi
Comaklar Mahallesinde saganagin ardindan
meydana gelen sel nedeniyle farkli yerlerde
mahsur kalan 8 kisi AFAD ekipleri tarafindan
kurtarildi. iki ayri bélgede taskin nedeniyle 97
koyun telef olurken yikilma tehlikesi olan
evler tahliye edilmistir [Haber7, 2020].

3) 12/06/2018 tarihindeki siddetli yagis nedeyle
olusan taskinda, basta Necmettin Erbakan
Universitesi Koycegiz Yerleskesi civarinda
etkili olmak Uzere, kentde 166 is yerini su
basmis olup 3 adet ara¢ sulara kapilmistir
(Sekil 1) [Hurriyet, 2019].

Sekil 1- Necmettin Erbakan Universitesi
Kdycegiz Yerleskesi'nde 12.06.2018 tarihinde
meydana gelen taskina ait bir gorinti

4) 31/05/2018 tarihinde Konya ili Cihanbeyli
iicesinde asiri yagislar sonucu 200’e yakin ev
ve isyerini su basmistir [AFAD, 2019].

5) 21/05/2018 tarihinde Meteoroloji Konya
Bdlge Maudurlugu verilerine gbre, Kulu'ya
29,4 kg/m? vyagis dusmustir [KonHaber,
2019].

6) 04/08/2017 tarihinde Konya'nin  Kulu
iicesinde sele kapilip sarampole devrilen
hafif ticari aragtaki5 kisi yaralanmistir
[Hurriyet, 2019].

7) 12/06/2015 tarihinde Konya'nin Altinekin
ilgesi  Yenikdy Mabhallesi'nde etkili olan
saganak yagis ve dolu, yaklasik 100 bin
dekar ekili tarim arazisine zarar vermistir
[KarizmaHaber, 2019].

8) 27/03/2015 tarihinde etkili yagislar, Konya lli
Hadim ve Taskent ilcelerinde taskina yol
acmis, Hadim’e bagh Korualan Mahallesi'nin
icinden gecen dereler tagsmig, bazi evlerin
zemin katlari ile tarim arazileri sular altinda
kalmis, mahalle halkinin gegcim kaynagi olan
cilek bahgeleri ve kiraz agaglari zarar gérmus
ve okullar tatil edilmistir [Yeni Meram, 2019].

9) 31/10/2014 tarihinde Konya’nin  Kulu
iigesinde Canimana Mahallesi ve Sogukkuyu
Mahallesinde yagan yagmurdan dolayi
olusan taskin, 25.000 TL hasara neden
olmustur [36].



10) 18/09/2014  tarihinde  Selguklu ilgesi
Kizilcakuyu  Mahallesi'nde asin  yagislar
nedeniyle meydana gelen taskinda bir ciftci
hayatini kaybetmistir [Son Dakika, 2019].

11)  29/05/2011 tarihinde Konya ili Glineysinir
iicesinde yagisla birlikte dere yataklarinin
tasmasi sonucu meydana gelen sel felaketi
nedeniyle birgok ev ve igyerini su basmis,
ekili alanlar zarar goérmustir. Ayrica
kanalizasyon, icme suyu sebekesi, menfez,
kdpri ve yollarda selin verdigi tahribattan
dolay! yaklasik 500 bin lira civarinda maddi
hasar meydana gelmistir [38].

12) 15/12/2010 tarihinde Konya ili Bozkir
iicesinde 200 ev ve isyeri; Seydigehir
iicesinde ise 70 ev sular altinda kalmistir
[Haberler, 2019].

13) 24/09/2007 tarihinde Konya'nin
Kadinhani ilgesinde sele kapilan 10
yasindaki g¢ocuk hayatini  kaybetmistir

[Mynet, 2019].

14) 08/03/2004 tarihinde Konya ili genelindeki
yagislar ve kar erimeleri neticesinde, Bozkir
ilcesinde, 1rmak sirtlarindaki taracalarda
bulunan ¢gogu meyve bahgesi, yaklasik bin
500 dekar ekilebilir alan sel sularindan
etkilenmis, kent merkezinde ise bazi ev ve is
yerlerini su basmis, Taskent Ilgesi'nde de
ekili alanlar selden zarar gérmustir. ilgeye
bagh Sazak kdyindeki, Osmanli déneminde,
ic Anadolu Bélgesi'ni Alanya sehrine
baglayan ve tarihi "Liman Yolu" Uzerinde
bulunan tarihi "Ug Képrii" yikilmistir [Hirriyet,
2019].

15) 03/07/2002 tarihinde Konya Bozkir
iicesine bagll Dereigi Mahallesinde siddetli
yagis sonrasi meydana gelen taskinda 1 kisi
hayatini kaybetmis, 500 doénim ekili alan
zarar goérmustur [Radikal, 2019].

16) 08/05/2001 tarihinde Konya’nin Cihanbeyli
ilcesine bagl Col kdyinde meydana gelen
taskin felaketinde 3 kisi bogularak hayatini
kaybetmistir [Turkiye Gazetesi, 2019].

3MATERYAL VE METOT

Bu galisma kapsaminda Konya lli sinirlari
icerisinde bulunan 28 adet tagkin koruma tesisi;
o Kamulastirma sorunu

e Taskin tesisine midahale

e Kurumlar arasi koordinasyon eksikligi

Basliklari altinda incelenerek tespit edilen
sorunlar irdelenmistir. Metot olarak, gezilen
taskin koruma tesisleri memba kismindan
mansaba dogru, yine yukarida bahsi gegen
nedenlerden dolayi kapasite kaybi géz éniinde
bulundurularak alinmasi gereken Onlemlerin
neler oldugu lGzerinde ¢alismalar yapilmigstir.

3.1 Kamulagtirma Sorunu Olan Tagkin
Tesisleri

Taskin; can ve mal kaybina, buyik goéglere,
salgin hastaliklara, c¢evresel ve ekonomik
zararlara neden olabilecek etkilere sahiptir.
Taskinlar, engellenemeyen dogal olaylardir.
Buna ragmen, bazi begeri aktiviteler (yerlesim
alanlarin  geniglemesi, taskin bdlgelerinde
ekonomik yatirimlar ve arazi kullanimi ylzinden
su tutulmasindaki azalma gibi) ve iklim
degisikligi, taskinlarin olusma riskinin ve
yarattigi olumsuz etkilerin artmasina sebep
olmaktadir. Taskini 6nlemek ve/veya taskin
riskini azaltmak, 6zellikle insan saghgi ve hayati,
cevresel etkiler, kdiltlirel miras, ekonomik
faaliyetler ve altyapi sistemleri igin gok énemlidir.
Ancak, bu riskleri azaltmak igin kurumlar arasi
koordinasyonun eksikligini de iceren
kamulastirmanin da etkin bir sekilde yapilmasi
gerekmektedir.

Taskin koruma tesislerinde, genel olarak taskin
koruma tesisinin yapilacagl dere glizergahinin
kadastro durumu, kanalin gecgecegi
glzergahtaki gergek ve tlzel kisi arazilerinin
tapu durumlari detayli olarak incelenmeden,
projelendirme yapilmaktadir. Bazen de proje
kesitinin ¢ok genis tutulmasinin yaninda,
tasarlanan kanal glzergahinin, menderesler
yaparak devam eden dere yatagindan
goturilmesi  yerine mevcut dere yatagi
glzergahi disina c¢ikilmasi, hem ciddi
kamulastirma sorunlarina neden olmakta hem
de kanalda akim hizini artirarak tagkin riskini
artirmaktadir [Tasin Direktifi, 2019].

3.1.1 Kulu Canimana Mahallesi Tagkin
Koruma Tesisi

Kulu ilgesi Canimana Mahallesi'nde Sogukkuyu
ve Fataras Deresi Uzerine tesis edilmesi
planlanan Kulu Canimana Mahallesi Taskin
Koruma Tesisi ile 58 bina, 1 Okul, 1 Cami, 1
Saglik Ocagr ve 550,00 da tarm arazisinin
tagkinlardan korunmasi amaclanmistir. s
kapsaminda Sogukkuyu Deresi uzerinde
yaklagik 2300 m tabani ve temeli beton, cift
tarafli kargir tas duvarli kanal, yaklasik 4190 m
trapez kesitli toprak kanal dlizenlemesi, 8 adet
betonarme menfez, 26 adet kargir brit, korkuluk
imalatlari ile yan kol olan Fatarag Deresi
uzerine yaklasik 1547 m trapez kesitli toprak
kanal dizenlemesi, 3 adet betonarme menfez ve
korkuluk imalatlarinin yapilmasi planlanmigtir
[DSI, 2016].

‘Konya Kulu Canimana Mahallesi Taskin
Koruma ingaati” proje kapsaminda Km:0+000 —
3+340 ve Km : 5+640 — 6+391.27 arasi ve 0+000
— 1+527 Fataras Deresi toprak trapez kanal
olarak projelendirilmistir. Ayrica Km: 3+340 —
5+640 arasi ¢ift tarafli kargir tas duvar ve 7,7 m?
kesitli olarak projelendirilmigtir.


https://www.sondakika.com/selcuklu/

Toprak trapez kanal kesimlerindeki onayli
kadastro genisligi 4 m ve projedeki trapez kanal
Ust kesit genisligi 10 m’dir. Bu durumda ilgili
tapulu alanlardaki maliklerden muvafakat
vermeyeceklerin ¢ogunlukta olmasi nedeniyle
imalatta sureklilik saglanamayacagindan toprak
trapez kesiminde DSI tarafindan insaat
calismalarina baglanilamamistir.

Ayrica Km:4+160-4+380 arasinin tapulu sahis
arazileri olmasindan ve bahge duvarlan ile
sinirlar olusturuldugundan mevcut dere yatag
tapulu arazilerden gegmekte ve genisligi 4 m’dir.
Projesine gore yapilacak kanal temel genisligi
ise 6,2 m’dir (Sekil 2).

Sekil 2- Tapulu araziler lzerine projelendirilen
Canimana Mahallesi dere yatagina ait gérunti

Kulu ilgesi Canimana Mahallesi Tagkin Koruma
Tesisi Uzerinde kamulastirma sorunu bulunan
trapez kanala ait yaklasik hesaplanan Cizelge
2’'deki debi hesabinda gorllecegi Uzere proje
debisi olan Qso0= 25,40 m3/s’nin trapez kanaldan
14,51 m3/s’nin gecebilecedi gorilmekte, bu da
trapez kanala gelebilecek maksimum debinin %
43'UnU tasiracagl ve yan taraflardaki yerlesim
yerlerine zarar verecegini gostermektedir.

Cizelge 2- Kulu ilgesi Canimana Mahallesi
Taskin Koruma Tesisi Uzerindeki kamulastirma
sorunu olan bdlgeye ait debi tablosu

Konum Qs00 Qnes %
kayip

Km: 4+160 — 4+380 aras1 25,40 14,51 43
trapez kanal debisi

Bahsi gecen kesitde kadastro genisliginin yeterli
olmamasindan dolayr kamulagtirma sureci
durmus olup, Canimana Mahalle merkezi
diginda olan mansap kesimi Sogukkuyu Deresi
Km:0+000 — 3+340 ve memba kesimi Km: 5+640
— 6+391.27 arasi ile 0+000 — 1+527 Fataras
Deresi kesiminde DSi tarafindan tasarlanan
toprak trapez kesit sahaya tatbik edilememistir.
Ayni sekilde, Km: 4+160-4+300 arasinda da
ayni sorunlardan dolayl kargir duvar imalati
yapilamayip, taskin  kanalinda  sureklilik
saglanamamistir. Sonug olarak, kamulastirma
probleminden dolayi, tagkin kanalinin memba ve
mansap kesimlerinde duvarli kanal ingaat
tamamlanmig, ancak orta kesimde yer alan 140

m’lik kesimin insaati tamamlanamadigindan,
memba ve mansap kesiminde tabani beton
olarak yapilan kanalda, suyun hizi artmis ve
kamulastirma sorunu olan bélgede Sekil 1’de de
gorilecegdi gibi, mevcut dere yataginin solunda
bulunan 2 adet evin olasi taskin durumunda can
ve mal guvenligi acisindan zarar gérme riski
daha da artmistir. Sahanin kamulastirma
sorununun yaninda, projelendirme asamasinda
durumu iyi gbézlemlenmedidi, proje kanal
glizergahinin mevcut dere yataginda
menderesler olusturarak ayni paralelde devam
etmesi gerekirken, bazi kesimlerde aliymanda
goturilerek hem tarim arazileri zarar gérmus
hem de kamulastirma sorunu ortaya ¢ikmistir.
C6zim  olarak  vatandaslarla  goérasulip
kamulastirma islemi yapilmaldir. Vatandaslarin
onay vermemesi durumunda ise kamulastirma
kanuna go6re acele kamulastirma islemi
yapilarak kanalda akis icin sureklilik saglanmall
ve taskin aninda tesisin verimli galismasi igin
gerekenler ivedi sekilde yapilmalidir.

3.1.2 Akéren ilgesi Akéren Mahallesi Tagkin
Koruma Tesisi ile Giineysinir llgesi llge
Merkezi Tagkin Koruma Tesisi

Akdren ilgesinde bulunan taskin koruma tesisi ile
Guneysinir ilgesi taskin koruma tesisi memba
kismindaki kamulastirma sorunundan dolayi,
mevcutta bulunan tesis aktif ¢calisamamaktadir
(Sekil 3). Memba kisminda gerekli kamulastirma
islemleri ve dizenlemeler yapilip olasi yagis
durumunda akisa doénlsecek sularin toplanip
tesisin memba kismina yonlendiriimesi ve tesisin
aktif sekilde calistirilmasi gerekmektedir. Aksi
halde yerlesim vyerleri agisindan can ve mal
guvenligi risk altindadir. Kamulagtirma islemi
yapilarak yagis esnasinda biriken sularin tesisin
memba kismina yoénlendiriimesi igin uygun
sekilde trapez kanal ile tesise baglanti
yapilmahdir.

Sekil 3- Kamulastirma sorunundan memba
kismi tamamlanamamis tesise ait goéruntu

3.1.3 Bozkir ilgesi Derekdy Taskin Koruma
Tesisi

Bozkir ilgesi Derekdy’de bulunan taskin koruma
tesisinin  yerlesim yerine paralel gegen
kesimdeki evlerin kamulagtirmasinin
yapillamamasindan dolayr taskin koruma
tesisisin sol duvari projesine gdére yapilmig
ancak sag duvarin yapilacag! yerde evlerden
dolayr imalat yapilamamis ve evlerin zemin



katlarinin duvari taskin koruma tesisinin sag
duvari olarak gérev yapmaktadir (Sekil 4). Bu da
bahsi gegen evlerde yasayan insanlar igin olasi
tagkin durumunda can ve mal guvenlikleri
acisindan biylk risk olusturmaktadir. G6zim
olarak vatandasglara olasi taskin durumunda
sonuglar hususunda gerekli bilinglendirmeler
yapiimalidir. izinleri alinarak tesisin yarim kalan
sol duvar insaati tamamlanmalidir. Sorunun
¢6zllmemesi durumunda gerekli bUtgenin
ayrilarak kamulastirma ile sorun ¢ozilmelidir.

Sekil 4- Kamulastirmasi yapilamayan ev
duvarlarinin tagkin tesisi duvari gérevini yaparak
risk teskil etmesine ait gorintu

3.2 Midahale Sorunu Bulunan Tagkin
Tesisleri

Kesiti yetersiz kopri ve menfez gibi yapilarin
insa edilmesi, dere yataginin Uzerinin cgesitli
amaglar icin yollarla kapatilmasi ve yapilarin
insa edilmesi, tagkin alanlarinin yataginin imara
acllmasi gibi sebeplerle taskin meydana
gelmekte veya meydana gelen tagkinin zarar
boyutunu artirmaktadir [TOB, 2017].
Sorumlulugu DSi'ye ait olan taskin tesislerine,
kurum goérusu ve izni alinmadan herhangi bir
yapi yapillamaz, vyapildigi taktirde ilgili
kaymakam veya vali tarafindan yiktinilir [Resmi
Gazete, 2019]. Bu gibi yaptirm ve vyasal
mevzuatlar olmasina ragmen, taskin tesislerine
vatandaglar tarafindan can ve mal glvenliklerini
tehlikeye atacak mudahaleler yapiimaktadir.

3.2.1 Kulu ligesi Yarash Mahallesi Taskin
Koruma Tesisi

Kulu iigesi Yaragl Mahallesinde yapilan tagkin
koruma tesisi, mahalleyi tagkinlardan korumayi
amaclamistir. Bu amag¢ dogrultusunda insaati
tamamlanan taskin koruma tesisinde, tesisin
hizmete alinmasindan sonra vatandaslar
tarafindan mudahalelerde bulunulmustur.
Yarash Mahallesi’'nde bulunan Yarash Merkez
Camii’ de vatandaslarin abdest almasi igin
kullanilan sadirvan yapisi, cami yakinindan
gegen taskin koruma tesisi Uzeri kullanilarak
kanala mudahalede bulunulmustur (Sekil 5).
Mudahale edilirken de kanal genisligi ve
yuksekligi de daraltilarak, olasi taskin
durumunda kesit darligindan, sadirvanin
yapildigi kesimde kesit yetersizligi meydana

gelecek ve kanalda tasma sonucundan basta
cami olmak uUzere cevre yapilar can ve mal
guvenligi acisindan zarar goérecektir. Cozim
olarak ilgili kanun ve mevzuatlar gercevesinde
Kulu Kaymakamligi'na gerekli bilgilendirme
yapilarak tesis tzerindeki bu midahalenin yikilip
kaldiriimasi ve ilgililerin tespit edilerek gerekli
cezai mueyyidenin uygulanmasi gerekmektedir.

Uzerine yapilan mudahaleye ait gorinti

Kulu ilgesi Yarasli Mahallesi tagkin koruma tesisi
Uzerinde yer alan tarihi kopriye ait yaklasik
hesaplanan Cizelge 3'deki debi hesabinda
gorilecegi Uzere proje debisi olan Qseo= 16,65
m?3/s’nin tesiste sadirvan yapilan bélgede 11,07
m?3/s’nin gecgebilecedi goriimekte bu da kanalin
kapasitesini bu bolgede % 33 dislrmektedir.

Cizelge 3- Yarashh Mabhallesi Taskin Koruma
tesisi Uzerinde vyapilan sadirvandan dolayi
olusan darkesite ait debi tablosu

Konum Qs Qnes %
kayip

16,65 11,07 33

Taskin koruma tesisi

Ayni taskin tesisi Uzerinde vatandas tarafindan
yapilan bagka bir mudahale ise, tagkin tesisinin
mansap kisminda, vatandas tarafindan yapilan
yapinin yagiglardan dolayi zarar gérmemesi icin
yapi gevresinde biriken sulari buzler vasitasiyla
taskin kanalina baglama miudahalesidir. Bu
mudahalede bulunulurken, sorumlu kurumdan
herhangi bir izin alinmamis olup aksine projesine
gére yapilan taskin duvar kanalin bir kismi
dlzensizce yikilip buz baglantisi yapilmistir
(Sekil 6). Bu sekilde tagkin duvari stabilitesi
zarar gérmus, olasi taskin durumunda en zayif
yer olan bu kesimin yikilmasina neden olacak ve
vatandagin yapisini korumasi i¢in yapmis
oldugu buz baglantisi noktasindan, kanaldan
gelen daha yiksek debide akis direk yapiya
zarar vererek daha bulylk sorunlara neden
olacaktir. CO6zim olarak ilgili kanun ve
mevzuatlar gergevesinde Kulu Kaymakamligi'na
gerekli bilgilendirme yapilarak tesis Uzerindeki
bu mudahalenin yikilip kaldiriimasi ve ilgililerin
tespit edilerek gerekli cezai mueyyidenin
uygulanmasi gerekmektedir.



Sekil 6- Vatandaglar tarafindan tagkin tesisi
Uzerine yapilan midahaleye ait gorunti

3.2.2 Bozkir iigesi Bozkir Regiilatorii ve
Taskin Koruma Tesisi

Bozkir sehir merkezinde akarsu kanalinin
kapasitesi sinirli olup kanal iginde sis amaglh
yapilan yapilarin akimi bozdugu tespit edilmigtir.
Diger taraftan Bozkir ilgesi c¢ikisinda yerel
sulama amacli kurulmus regulatérin de akim
Uzerinde olumsuzluklar yaptigi goérilmustar
(Sekil 7). Bu regulatérin  kapaklarinin
acilmasinin taskini azalttigi Bozkir Belediyesi
yetkililerince teyit edilmistir (Buldur ve Sari,
2012). C6zum olarak, her ne kadar yaz aylarinda
yerel sulama amagl olarak kullanilarak fayda
saglasa da, bahse konu regulatérin kaldiriimasi
gerekmektedir. CUnki  sulama agisindan
sagladigi fayda ile olasi tagkin durumunda ilgeye
verebilecegi zarar kiyaslandidinda
kaldiriimasinin uygun oldugu anlasiimaktadir.

Sekil 7- Tesis mansabinda yapilan ve taskin
riskini artiran regulator yapisina ait gérinti

Cizelge 4- Bozkir Regulatdéru ve taskin koruma
tesisi Uzerindeki regllatorin daralttigi kesite ait
debi hesabi

Konum Q5500 Qhnes %
kayip
184 101.25 45

Regllatorin daralttig
kesit

Bozkir ilgesi Bozkir Regiilatori ve taskin koruma
tesisi Uzerinde yer alan regllatdrden dolayi
olusan kesite ait Cizelge 4’teki debi hesabinda
goriilecedi gibi proje debisi olan Qsoo= 184
m?3/s’nin regulator yapilan bolgede Qhes=101.25
m?3/s’nin gecgebilecedi fazlasinin geriye dogru

kanal sisirerek veya kanaldan tasarak ¢evreye
yayilacagi gérilmekte bu da kanalin kapasitesini
bu bdlgede yaklasik % 45 oraninda
disurmektedir.

3.2.3 Bozkir ilgesi Derekdy Taskin Koruma
Tesisi

Bozkir ilgesi Derekdy taskin tesisinin memba
kismi  Sorkun Koylinden gelmekle beraber
mansap kismi ise Caglayan koylne dogru
giderek ordan da Bozkir ilge merkezine
ulasmaktadir. Derekdy taskin tesisi Uzerinde
vatandaglar tarafindan yapilan kemer kopri,
taskin tesisinin kesitini daraltmaktadir (Sekil 8).
Képranun yerlesim yerlerinin yogun oldugu bir
yerde olmasindan dolayi olasi tagkin durumunda
cevre evlere ve tarim arazilerine ciddi anlamda
can ve mal riski olusturacaktir. Bunun yani sira,
tesisin mansabindaki taskin koruma duvarlari,
sulama pompalarina yer olustuma ve ark olarak
kullanma amagl vatandaglar tarafindan yikiimis,
midahalelerde bulunulmustur. C6zim olarak,
ilgili kanun ve mevzuatlar cercevesinde Bozkir
Kaymakamligr’na gerekli bilgilendirme yapilarak
tesis Uzerindeki bu muidahalenin yikilp
kaldirimasi ve ilgililerin tespit edilerek gerekli
cezai mueyyidenin uygulanmasi gerekmektedir.
Bu sekilde taskin tesisinin verimli sekilde
calismasi saglanacaktir.

a) b)
Sekil 8- Derekdy taskin tesisi Uzerine yapilan a)

kemer  kopri
mudahalesi

b)vatandasin  sulama igin

Cizelge 5- Bozkir ilgesi Derekdy taskin tesisi
Uzerinde yer alan kemer kdprunin bulundugu
kesitdeki debi kaybi tablosu

Konum Qs00 Qhes %
kayip

58.03 38,13 34

Kemer kopru kesiti

Kemer koéprinun insa edildigi kesitde kapasite
kaybi Cizelge 5'de verilmistir. Cizelge 5'deki
debi hesabindan da gdrtlecegi gibi proje debisi
olan Qso0= 58,03 m?/s’nin kemer kdprundn insa
edildigi kesitde 38,13 m?3s’nin gecebilecegdi
gérulmekte bu da kanalin kapasitesini bu
bélgede yaklasik % 34 oraninda disturmektedir.



3.2.4 Bozkir ilgesi Harmanpinari Tagkin
Koruma Tesisi

Bozkir iigesi Harmanpinari tagkin tesisi tizerine
vatandas tarafindan yapilan bag evi, olasi tagkin
durumunda hem bad evi maliklerinin can
glvenligini hem de ¢evre tarim arazilerini risk
altinda birakmaktadir.  C6zim olarak ivedi
sekilde ilgili kurumlar tarafindan bu tir yapilar
yikilmali, vatandas bilinglendiriimeli ve bu tar
yapilari yapanlar hakkinda ilgili mulki idare
amirleri tarafindan gerekli cezai muieyyideler
uygulanmalidir (Sekil 9).

Sekil 9- Harmanpinari tagkin tsisi Uzerine
yapilan vatandas mudahalesine ait gorinti

Cizelge 6- Bozkir ilgesi Harmanpinari tagkin
tesisi Uzerinde yapilan yapidan dolayr olugsan
yetersiz kesite ait debi hesabi

Q s00

Konum Qhes %
kayip

34,7 3348 4

Daralan kesit

Bozkir ilgesi Harmanpinari tagkin koruma tesisi
Uzerine yapilan yapidan dolay! olusan yetersiz
kesite ait yaklasik hesaplanan Cizelge 6’'daki
debi hesabinda gorllecedi gibi proje debisi
Qs00= 34,70 m3/s olan tesisten 33,48 m?3/s’nin
gegebilecedi gorilmekte bu da kanalin
kapasitesini bu bélgede yaklasik % 4 oraninda
disurmektedir.

3.2.5. Seydisehir iigesi Madenli Kdyii Tagkin
Koruma Tesisi

Seydisehir ilgesi Madenli kdyi tagkin tesisi ile 5
adet kargir konut ve 3,54 dekar tarim alaninin
tagkinlardan zarar gérmesi énlenmistir. Uzerine
vatandas tarafindan yapilan ev, olasi tagkin
durumunda basta evde yasayan insanlar olmak
Uzere cevresindeki yerlesim yerlerinde can ve
mal guvenligini tehlikeye atmaktadir. C6zim
olarak ivedi sekilde ilgili kurumlar tarafindan bu
tir yapilar yikilmah taskin tesisi eski haline
getirilmelidir (Sekil 10).
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yapilan vatandas mudahalesine ait gérinti

Cizelge 7- Seydisehir ilgesi Madenli kdyii tagkin
tesisi Uzerinde yapilan yapidan dolayl olusan
yetersiz kesite ait debi tablosu

Konum Q500  Qnes %
kayip
Daralan kesit 8,02 594 26

Seydisehir ilgesi Madenli kdyl tagkin koruma
tesisi Uzerinde yapilan yapidan dolayl olusan
yetersiz kesite ait debi hesabi Cizelge 7'de
verilmis olup, Qsoo= 8,02 m3/s’den 5,94 m3/s’ye
dismis ve kanalin kapasitesi yaklasik % 26
azalmigtir

3.2.6. Bozkir igesi Sorkun Kéyii Tagkin
Koruma Tesisi

Bozkir ilgesi Sorkun Koyl tagkin tesisi lizerine
yapilan igletme tesisi, Konya’da yasayan herkes
tarafindan bilinen ve ragbet gdren bir tesistir
(Sekil 11). Olasi bir tagskin durumunda, kanal
kesiti daraltilarak yapilan tesisten dolayi tesis
calisanlari vegevre tarim arazileri agisindan risk
olusturmaktadir. C6zim olarak tesis Uzerindeki
bu mudahalenin kaldiriimasi ve ilgililerin tespit
edilerek gerekli cezai mueyyidenin uygulanmasi
gerekmektedir.

. B .“v‘o‘:"; [ 3
Sekil 11- Sorkun Kdyu taskin tesisi
yapilan mudahaleye ait gorintu

Uzerine

Bozkir ilgesi Sorkun Koyl taskin koruma tesisi
Uzerine yapilan yapidan dolayl olusan kesit
daralmasi % 47 olup Cizelge 8'de verilmistir.



Cizelge 8- Sorkun Koyu taskin tesisi Uzerinde
yapilan yapidan dolayi olugsan yetersiz kesite ait
debi tablosu

Konum Q500  Qhes %
kayip
Daralan kesit 58 31,05 47

3.2.7. Selguklu ilgesi Bagarakavak Mahallesi
Taskin Koruma Tesisi

Selcuklu iicesi Basarakavak Mahallesi taskin
tesisi Uzerine yapilan igletme, olasi bir taskin
durumunda, tesis ¢alisanlari ve gevre yerlesim
yerleri agisindan buylk risk olusturacagi
dusunulmektedir (Sekil 12). C6zim olarak tesis
Uzerindeki bu midahalenin yikilip kaldiriimasi ve
ilgililerin  tespit  edilerek  gerekli cezai
mueyyidenin uygulanmasi gerekmektedir.

Sekil 12-Basarakavak Mahallesi tagkin tesisi
Uzerine yapilan midahaleye ait gérunti

3.2.8. Seydisehir ilgesi Bostandere Mahallesi
Taskin Koruma Tesisi

Seydisehir licesi Bostandere Mahallesi taskin
tesisi ile Sulu Dere ve Yanderelerinin
taskinlarindan koruyarak muhtemel zararlarin
Onlenmesi amaglanmistir. Taskin tesisi lzerine
yapilan igletme, 6nce belediye binasi olarak
kullaniimis su anda ise kiraathane olarak
kullanilmaya devam etmektedir (Sekil 13). Olasi
bir tagkin durumunda, kesiti daraltarak yapilan
tesisteki basta calisanlar olmak Uzere cevre
yerlesim vyerleri icin buyuk risk tasimaktadir.
C6zum olarak ilgili kanun ve mevzuatlar
cercevesinde  Seydisehir Kaymakamhgrna
gerekli bilgilendirme yapilarak tesis Uzerindeki
bu mudahalenin yikilip kaldiriimasi ve ilgililerin
tespit edilerek gerekli cezai mueyyidenin
uygulanmasi gerekmektedir. Tagkin koruma
tesisi Uzerinde yapilan yapidan dolayl kanal
kapasitesindeki degisim Cizelge 9’da verilmigtir.
Bu cizelgeden de gorulecedi gibi proje debisi
olan % 62 oraninda azalmaktadir.
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Sekil 13- Bostandere Mahallesi taskin tesisi
Uzerine yapilan midahaleye ait goérinti

Cizelge 9- Seydisehir ilcesi Bostandere
Mahallesi tagkin tesisi Gzerinde yapilan yapidan
dolayi olusan yetersiz kesite ait debi tablosu

Konum Q500 Qhes %
kayip
Daralan kesit 12,59 4,75 62

3.2.9. Kulu ilgesi Tavsangali Mahallesi Taskin
Koruma Tesisi

Kulu ilgesindeki Tavsangali Kasabasinda zaman
zaman olusan taskinlarin yerlesim yerlerine ve
tarim arazilerine zarar verdigi bilinmektedir. Bu
yuzden yagis alani 15,58 km 2 olan Biresik
deresinin  yerlesim alanlarinda ve tarim
alanlarinda tagskin ve rusubat sorunu
yaratmasindan dolayi géllenen yagis sularinin
mansaba ulastirlmasi amaciyla Tavsangali
Mahallesi Tagkin Koruma Tesisi inga edilmigtir.
insa edilen tesis ile 25 dekar tarim arasizi ile 32
adet evin taskinlardan korunmasi
amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda ingaati
tamamlanan tesiste yapilan incelemelerde,
memba kisminda yapilan 2 adet 200’IUk beton
boru ile su alma yapisinin olusturuldugu
gorllmustlr. Bahse konu yapinin arka kisminda
yol oldugu, dolayisi ile herhangi bir strekliligin
saglanamadigi ve olasi yagis durumunda, akisa
doénlsecek suyun, tagkin tesisi memba
kismindan kanal icerisine akamayacagi tespit
edilmistir (Sekil 14).

Sekil 14- Taskin koruma tesisinin memba
kesiminin aktif calismamasina ait gérunti

Cizelge 10- Taskin tesisi Uzerine yapilan
yapidan dolay! olusan yetersiz kesite ait debi
hesabi

Konum Qs00 Qnes %
kayip
Daralan Kesit 22,66 0,99 96

Cizelge 10’dan da gorulecegdi gibi proje debisi
olan Qseo= 22,66 m3/s’nin tesisten 1,00 m3/s’nin
altinda debi gegebilecedi gorulmekte bu da



kanalin kapasitesini bu bolgede yaklasik % 96
oraninda azaltmaktadir. Konuyla ilgili Tavsancal
Mahalle Muhtari ile yapilan gérismede, yagislar
esnasinda memba kisminin aktif olarak
¢alismadigi i¢in kanala su akisinin olmadigi ve
kanalin pasif olarak durdugu belirtiimistir. Olasi
taskin durumunda mahallenin zarar gérmemesi
agisindan ivedi sekilde memba kismindaki
yetersiz buzler kaldirilarak yolun arka kismindan
uygun ¢apta buzler vasitasiyla yol altindan gegis
saglanmali, memba girisinde toplanacak sularin
kanala girisi igin uygun bir su alma yapisi insa
edilmelidir.

3.2.10. Kulu ilgesi Zincirlikuyu Mahallesi
Taskin Koruma Tesisi

Kulu ilgesi Zincirlikuyu Kasabasinda yagis
alanlari toplam 6,31 km 2 olan Gdrdoglu ve Catal
derelerinin  yerlesim alanlarinda ve tarim
alanlarinda tagskin ve rdsubat sorunu
yaratmasindan dolayi, géllenen yagis sularinin
mansaba ulastiriimasi ve 25 dekar tarim arasizi
ile 21 adet evin taskinlardan korunmasi
amaciyla Zincirlikuyu Mahallesi Tagkin Koruma
Tesisi insa edilmistir. Taskin koruma kanali
mevcut yapilasmayi kapsayacak sekilde insa
edilmis olup yerlesim yerlerinin hizl bir sekilde
artmasi mevcut tagkin kanalini yetersiz kilmistir.
Yoérede yogun yapilagsma, yer yer dere yatak
kapasitesinin  yetersizligi, derenin memba
kisminda c¢esitli sebeplerle harekete gegen
risubatin mansaba intikali taskinlara neden
olmaktadir (Sekil 15).

Sekil 15- Zincirlikuyu Mahallesi tagkin koruma
tesisi kanal igerisinde tagkina sebep olabilecek
kadar biriken rustbat vb.ait gérintu

Bu nedenle mevcut tagskin kanali memba ve
mansap kisminda uzatimigtir. C6zUm olarak
ilgili kanun ve mevzuatlar ¢ercevesinde Kulu
Kaymakamligr'na gerekli bilgilendirme yapilarak
tesis Uzerindeki bu muidahalenin yikilip
kaldinimasi ve ilgililerin tespit edilerek gerekli
cezai mueyyidenin uygulanmasi gerekmektedir.
Ayrica yikilacak bu sanat yapilarinin projesine
gore uygun sekilde revize edilmesi ve kanal
icerisinde biriken risubatlarin dizenli sekilde
temizlenmesi gerekmektedir.
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Cizelge 11- Kulu ilgesi Zincirlikuyu Mahallesi
taskin tesisine yapilan midahale ve biriken
risubatin neden oldugu kesit yetersizligi

Konum Q500  Qnes %
kayip
Yetersiz Kesit 3,33 2,44 27

Cizelge 11'de gorilecegi gibi, proje debisi Qsoo=
3,33 m3s olan taskin koruma tesisinden,
tesisteki kapali kesitli yapi ve tabanda biriken
risubattan dolayr 2,44 m?3s’nin gegebilecegi
goérulmekte, bu da kanalin kapasitesini bu
bdlgede yaklasik % 27 oraninda distrmektedir.

3.2.11. Cihanbeyli iigesi Bulduk Kasabasi
Taskin Koruma Tesisi

Bulduk Kasabasi iginden gecen Bulduk
Deresinin yadis havzasi 17,10 km? ve ana kol
uzunlugu 6,96 km’dir. Proje alani i¢inde kapasite
yetersizligi nedeniyle gecmiste sik sik taskinlar
yasanmis ve kasaba merkezindeki 12 dekar
tarim arazisi, 25 adet konut, 14 adet ahir ve 16

adet samanh@in taskinlardan korunmasi
amaciyla, Bulduk Mahallesi Taskin Koruma
Tesisi insa edilmistir. Ancak, tesisin insa

edilmesi esnasinda ilgili kurumlar tarafindan
yapilan yol gegcislerindeki menfezler revize

edilemedigi igin bu bdlgelerde kesit yetersizligi
olusmustur. Olusan bu kesit yetersizliginin olasi
taskin durumunda can ve mal kayiplarina neden
olma ihtimali yUksektir (Sekil 16).

W RY S 15 > = i
Sekil 16- Bulduk Kasabasi tagkin koruma
tesisinde kesiti daraltan yol gegisine ait goruntu

Go6zum olarak ilgili kanun ve mevzuatlar
cercevesinde  Cihanbeyli  Kaymakamhgrna
gerekli bilgilendirme yapilarak tesis Uzerindeki
muidahalenin kaldiriimasi ve ilgililerin tespit
edilerek gerekli cezai mueyyidenin uygulanmasi
gerekmektedir. Ayrica kaldirilacak bu sanat
yapilarinin projesine gore uygun sekilde revize
edilmesi ve kanal icerisinde biriken risubatlarin
diuzenli sekilde temizlenmesi gerekmektedir.
Bulduk Kasabasi Tagkin Koruma Tesisini kesen
yoldan dolay! yapilan debi hesabindan da
gorulecedi gibi proje debisi olan Qsoo= 17,70
m3/s’nin  yerine 8,80 m3s’nin gegebilecegi
goérilmekte bu da kanalin kapasitesini bu
bdlgede yaklasik % 50 oraninda dusurmektedir.



Cizelge 12- Bulduk Kasabasi tagkin koruma
tesisinde kesiti daraltan yoldan dolayi debi kaybi

Konum Q500  Qhnes %
kayip
Kesit Daralmasi 17,70 8,80 50

3.2.12. Yunak llgesi Turgut Mahallesi Tagkin
Koruma Tesisi

Proje ile Kuru Dere’nin neden oldugu taskinlari
engellemek ve gerekli 1slah c¢alismalarinin
yapiimasi amagclanmistir. Yunak iigesi Turgutlar
Mahallesi taskin koruma tesisinin belirli bir
kesimi okul bahgesi altindan kapali kesit olarak
gecmesinden dolayr olasi ani ve siddetli
yagislarda hem kesitin yetersiz olmasi hem de
kapali olarak okul bahgesi altindan gegmesinden
dolayi tagkin olusturma ihtimali gok ylksektir. Bu
durumda glizergahin okul bahgesinden gegmesi
ve egitim anina denk gelmesi durumunda basta
ogrenciler olmak Uzere yerlesim yeri agisindan
ciddi risk olusturacaktir (Sekil 17). C6zim olarak
ivedi sekilde kanal glizergahi ya okul bahgesi
disina alinmali ya da okul bahgesi igcinden giden
biz sistemi kaldinlarak uygun kesitli kapali
sistem menfez gegisinin yapiimaldir. Taskin
koruma tesisisi proje debisi Qsoo= 12,31 m3/s
olan tesisten 1,98 m?%s’nin gecebilecedi
gorilmekte bu da kanalin kapasitesini bu
bdlgede yaklasik % 84 oraninda disurmektedir.

€ P ¢ 4

Sekil 17- Yunak ligesi Turgutlar ahallesi taskin
koruma tesisi Uzerine yapilan okul ve okul
bahgesi altindan gegen kapali kesit

Cizelge 13- Yunak ilgesi Turgutlar Mahallesi
taskin koruma tesisi debi tablosu

Konum Q5500 Qhnes %
kayip
Kesit Daralmasi 12,31 1,98 84

3.3. Kurumlar Arasi Koordinasyon Eksikligi
Sorunu Olan Tagkin Tesisleri

3.3.1 Konya ili Giineysinir iige Merkezi
Taskin Koruma Tesisi

Konya ili Glineysinir lige Merkezi Pazarpinari
Deresi (zerinde tesis edilen Giineysinir llge
Merkezi Taskin Koruma Tesisi, 1936 da tarim
arazisi ile birlikte 2 adet betonarme konut ve 5
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adet yigma konutun taskinlardan korunmasini
amagclamistir. Is kapsaminda, 295 metre trapez
kesitli toprak kanal diizenlemesi, 920 m tabani
beton kapl ¢ift tarafli tag duvarli kanal yapimi, 4
adet 4m x 2m menfez ile duvarli kanal Uzerine
korkuluk imalatlarinin yapilmasi planlanmistir.
Konya ili Gineysinir ilge Merkezi Taskin
Koruma Projesi kapsaminda tagkina neden olan
Pazarpinari Deresi ve yan kollaridir. Pazarpinari
Deresi, 1500 m kotundaki Armasun Beli MevKii
ve 1316 m kotundaki Memil Tepe’'nin
yamaglarindan Pazarpinari Dere ve Sorgun
Dere olmak Uuzere iki ayri kol seklinde
dogmaktadir.

Armasun Beli Tepesi'’nin 1496 m kotundan
dogan ve en uzun kolun memba bolimi olan
Pazarpinari Deresi, kuzeydogu yoninde
yaklasik 2,5 km aktiktan sonra Akpinaralti
Mevkiinden gecerek akisini sirdirmektedir.
Kuzeybati ydnine yaklasik 2 km devam ettikten
sonra Kumluk Mevki’nde Sorgun Dere ile
birlesmektedir. Proje alanini gegtikten sonra
gliineydogudan gelen Akpinar Deresi ile
birlestikten sonra ylzey Usti akigi ortadan
kalkmaktadir. Havza alani: 27.32 kmZdir. Proje
alani gtizergahi 1215 m’dir.

“Konya Giineysinir ilge Merkezi Tagkin Koruma
insaat1” projesi kapsaminda Km:0+000 — 0+175
ve Km: 1+094 — 1+215.22 arasi toprak trapez
kanal olarak projelendirilmistir. Ayrica Km:
0+185 — 1+094 arasi 9 m? kesit alanh cift tarafl
kargir tas duvar olarak projelendirilmistir. Proje
kapsaminda kargir tas duvar imalati
tamamlanmistir. Tamamlanan kargir tas duvar
kesiminde, proje glUzergdhini dik kesen ve
Konya Guneysinir Belediyesi Protokol Yolu
olarak isimlendirilen bélinms yolun Pazarpinari
Deresi gecisinde bulunan ve tagkin koruma
insaatl oncesi belediye tarafindan Km: 0+575 -
0+600 arasinda 1 adet 1,5 m x 1,5 m kutu
menfez ile 1 adet 1m x 1 m kutu menfez
toplamda 3,25 m? kesitli kutu menfez imalati
yapilmistir (Sekil 18a). Km: 0+575 - 0+600
arasinda 1 adet 1,5m x 1,5m kutu menfez ile 1
adet 1m x 1m kutu menfezlere ait hesaplar
Cizelge 13'de verilmistir.

a)Menfez 1 b) Menfez 2

Sekil 18- Pazarpinari Deresi yol gegisi Menfez-
1 ve Menfez-2 yapisi

Km: 0+575 - 0+600 arasinda 1 adet 1,5m x 1,5m
kutu menfez ile 1 adet 1m x 1m kutu menfezlere



ait hesaplar Cizelge 14’de verilmistir. Bu
gizelgeden gorilecedi gibi, iki kutu menfez
kesitinden proje debisi olan Qs00=27,72m?3s
yerine Qmeveut=11,21m3/s gegebilmektedir. Kanal
kapasitesi yaklasik %60 dismustur. Ayni sekilde
diger protokol yolu gecisi altinda, Km: 0+944 —
04980 arasinda bulunan 2m x 2m kesitli kutu
menfez belediye tarafindan yapilmistir (Sekil
18b). Bu kesit daralmasina ait verilerle
hesaplanan Cizelge 14’de goruldigu gibi, proje
debisi olan Q500=27,72 m3/s, Qmevcut:18,03
m?3/s’e dismis ve kanal kapasitesi yaklasik %
34 azalmistir. Sekil 17'de, DS tarafindan
maksimum debiye gore projelendirilen tagkin
koruma tesisinin;  Guneysinir  Belediyesi
tarafindan yapilan protokol yolunun, dere
gecislerinde menfez kesit genisgligini daralttig
goOrulmektedir. Taskin koruma tesisinin kanal
glizergadhinda yer alan yapi ve araziler can ve
mal guvenligi agisindan risk altindadir. Bu
noktalardaki, mevcut menfezlerin yikilarak
yerine projesine gore yeni menfezlerin ivedilikle
yapilmasi gerektigi mitalaa edilmektedir.

Cizelge 14- Giineysinir ilce Merkezi Taskin
Koruma Tesisi igin desarj kapasitesi gizelgesi

Km Menfez QSOO Qmevcut %
kayip
1,0mx1,0m 2,84
0+575- kutu menfez 27,72 60
0+600 1,5mx1,5m 8,37
kutu menfez
0+944- 2,0mx2,0m 27,72 18,03 34

0+980 kutu menfez

3.3.2 Konya ili Selguklu ilgesi Sizma
Kasabasi Tagskin Koruma Tesisi

Konya li sinirlari igerisinde yer alan Selguklu
ilcesindeki Sizma kasabasinda zaman zaman
olusan taskinlarin yerlesim yerlerine ve tarim
arazilerine zarar verdidi bilinmektedir. Tagkin
koruma tesisinin Gzerinde bulundugu Derin
Deresi, yerlesim yerlerinde ve tarim arazilerinde
risubat sorunu yaratmaktadir. Yapilan tagkin
tesisi ile araziye yayillan taskin sularn tesis
membaasinda toplanarak  duvarli  kanal
vasitasiyla mansaba aktarilarak kasabanin
taskindan korunmasi amaglanmigtir. Konya ilinin
25 km kuzeybatisinda yer alan taskin tesisinin
proje alani Kara Tepe eteklerinden baglamakta,

Sizma kasabasi yerlesim alani igerisinde
gecmekte ve Yozkoyadi eteklerinde son
bulmaktadir. Kuru tarim vyapilan Sizma
kasabasinin Derin deresinin yagis alani

yuzoélgimu 33,29 kmZdir. S6gut deresinin yagis
alani yuzoélgimi 12,68 kmZdir. Bu_ derenin ana
kol uzunlugu 6731,54 m’dir [DSI, 2015]. Bu
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kapsamda, Derin Deresi tizerinde Km:0+000,00-
Km:0+561,00 arasi ¢ift tarafi tag duvarli kanal
yapimi, Km:0+753,00-Km:1+363,58 arasi cift
tarafi tas duvarll kanal yapimi, Ségut Deresi
Uzerinde Km:0+000,00-Km:0+545,00 arasi gift
tarafi tas duvarli kanal yapimi, Km:0+545,00-
Km:2+085,00 arasi toprak trapez kanal
diizenlemesi, Cigedibeli Deresi; Km:0+000,00-
Km:0+438,00 arasi cift tarafi tas duvarli kanal
yapimi ile Km:0+438,00-Km:0+840,00 arasi
toprak trapez kanal diizenlemesi gibi imalatlar is
biinyesinde yapilmistir [DSi, 2019]. Sizma
Kasabasl vyerlesim merkezi giris kisminda
bulunan iki kemer g6zli Sizma Harman Kemer
tarihi kdprusu, yapilan taskin koruma giizergahi
icerisinde yer almaktadir. Kurumlar arasi
koordinasyon eksikligi nedeniyle bu boélimde
taskin koruma insaatinda sureklilik
saglanamamistir. Ayrica, memba tarafinda
yapilan tabani beton taskin koruma tesisinden
dolayr suyun akigi hizlanmis olup mevcutta
bulunan tarihi kdéprinin zarar gérmesi agisindan
riski daha da artirmistir (Sekil 19). Bu kesimde
taskin tesisinde slrekliik olmamasi ve kesit
yetersizliginden dolayr olasi taskin aninda
gelecek akim can ve mal guvenligi agisindan
tehlike olusturacaktir. Bu nedenle ilgili kurumlar
arasi gerekli koordinasyon saglanmali, mevcutta
bulunan tarihi képrinin bagka yere tasinma
ihtimali ¢ok zor oldugundan taskin tesisi
glzergahinin  tarihi  kopri  istikametinden
cikarilmasi veya tarihi kdprinin yerinde gerekli
koruma dnlemleri alindiktan sonra kdprinin sag
ve sol tarafinda gerekli kamulastirma islemi
yapilarak bu kesimde kesit genigligi artiriimali,
gelen debi kdprinin sag ve sol tarafindan
gecebilecek sekilde projelendiriimesi yapilarak
hem tarihi kopri korunmali hem de taskin
tesisinin verimli galismasi saglanmalidir.

Sekil 19- Sizma Kasabasi tagkin koruma tesis
glzergadhi (zerindeki tarihi Harman Kemer
Kdpriusu’'ne ait gorantd

Cizelge 15- Sizma Kasabas! Tagkin Koruma
Tesisinde tarihi Harman Kemer Kdprisundeki
kesit yetersizligine ait debi gizelgesi

Konum

Qs00 Qhes %

kayip
39,46 11,91 70

Harman Kemer Koprtsl




Cizelge 15'deki debi hesabindan da gorilecegi
gibi proje debisi Qsoo= 39,46 m3s olan kemer
koépriaden Qmeveut=11,91 m3/s’nin gegmekte, bu
da kanalin kapasitesini, % 70 distirmektedir.

3.3.3 Sarayoénii ilge Merkezi Taskin Koruma
Tesisi

Sarayoni ilge merkezinde olusan taskinlarin
yerlesim yerlerine ve tarim arazilerine zarar
verdigi bilinmektedir. Bu nedenle, yagis alani
29,80 km? olan Yanbay Cayi Deresi’'nin tagkin ve
rusubat sorunu yaratmasindan dolayl Sarayoni
iice Merkezi Taskin Koruma Tesisi insa
edilmistir. insa edilen tesis ile 30 da tarim arazisi
ile 24 adet binanin taskinlardan korunmasi
amagclanmigtir. Sarayoéni ilge merkezi girisine
paralel uzanan tren yolunu dik kesen taskin
koruma tesisi glizergahinin, Turkiye Cumhuriyeti
Devlet Demiryollari (TCDD) tarafindan yapilan
tren yolu ingsaati gegisinde taskin glizergahi tek
g6z kemerli kopri ile gecilmistir (Sekil 20). Daha
sonra DSi tarafindan yapilan tagkin koruma
tesisinin bu noktasinda yetersiz kesit olustugu
g6zlemlenmigtir. Olasi tagkin durumunda, basta
tren yolunun risk altinda kalmasi, yolcu ve yuk
trenlerinin -~ bu  noktada kaza ihtimalini
artiracagindan can ve mal givenligini tehlikeye
atmaktadir. Ayrica, cevre yerlesim yerleri ve
tarim arazileri, kesit yetersizliginden dolayi
herhangi bir taskin aninda zarar gdrecektir.
Co6zim olarak, iki kurum arasinda gerekli
koordinasyon saglanarak kemer koprindn
yerine, projesine gore debiyi karsilayacak uygun
kopri ve menfez imalatinin yapilmasi, daha
sonra TCDD kurumu da tren yolu baglantisini
kendi proje kriterlerine gore tekrar inga etmelidir.

Sekil 20- Saraydnu ilge merkezi tagkin koruma
tesisi glizergahi Gzerindeki TCDD gegisi

Cizelge 16- Sarayonu ilce merkezi taskin

koruma tesis glzergadhi (zerindeki TCDD

Kdprisune ait debi cizelgesi

Konum Qs00 Qhes %
kayip

TCDD Kemer Koprtsl 18,11 12,72 30

Saraydni ilge merkezinde bulunan taskin tesisi
membasindaki TCDD Kemer Koprisi’'ne ait
yaklasik hesaplar Cizelge 16’da verilmistir. Proje
debisi olan Qs00=18,11 m3s olmasina ragmen
kemer kopru kapasitesi Qmevcut=12,72 m?3/s’dir.
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Bu da kanalin kapasitesini, bu noktada yaklasik
% 30 oraninda dustrmektedir.

3.3.4 Bozkir ilgesi Sorkun Taskin Koruma
Tesisi

DSi tarafindan inga edilen Sorkun Mahallesi ile
Dere Mahallesi arasinda bulunan Sorkun Tagkin
Koruma Tesisi'nde Carsamba Cayi Uzerinde
bulunan betonarme képrl normalde gelen akisi
gecirebilecek sekilde imal edilmigtir. Ancak
betonarme kdprinin memba kisminda yer alan
tarihi Yukari Kemer Koéprisinde, Konya Kultur
ve Tabiat Koruma Varliklari Koruma Bodlge
Kurulu proje onayindan sonra Karayollari
3.Bolge Mudurliga ile yuklenici firma arasinda
05.06.2018 tarihinde imzalanan s6zlesme geregi
restorasyon ¢alismalarina baslaniimistir.
Calisma kapsaminda, mevcutta yer alan
betonarme képri memba kismina U¢ g6z
aciklikli - tarihi  Yukann Kemer Koprusi
restorasyon cgalismasi ile insa edilmistir (Sekil
21a ve Sekil 21b). Kurumlar arasi koordinasyon
eksikliginden, tarihi yapilari koruma amaci
gudulerek  galismalar  yapilirken, taskin
durumunda gelen yliksek debinin hem tarihi
kopriye zarar vermesi hem de gevre yerlesim
yeri ve tarim arazilerine zarar vermesi gibi etkileri
disiinilmemistir. DSI ile Kdiltir ve Turizm |l
Mudurligld arasinda gerekli koordinasyonun
saglanmasi ile arazi yapisinin  uygun
olmasindan dolayl akis yoninin sol tarafina
dogru kesit genisletilerek tarihi kdpriye uyumlu
kemer kdpru imalati yapilarak sorun ¢ozulebilir.

i i

Sekil 21- Bozkir ilgesi Sorkun Taskin Koruma
Tesis guizergahi Gzerindeki Yukari Kemer tarihi
koprusunun Karayollart 3. Bolge Midurligince
restore edilmis halinin gorintisu

Cizelge 17- Bozkir iigesi Sorkun Tagkin Koruma

Tesisi  Uzerindeki Yukari Kemer tarihi
Kdpriusunun bulundugu kesite ait debi cizelgesi
Konum Qs00 Qnes %

kayip

Yukari Kemer Tarihi 58,03 32,67 44

Koprasiu

Sorkun Koéyu ve Derekdy arasinda bulunan tarihi
Yukari Kemer Koprisi’'ne ait yaklasik
hesaplanan Qsoo= 58,03 m?/s’nin, mevcut hali ile
Qmevert=32,69 m?/s’ye distligl Cizelge 17'de
goérulmektedir. Kanalin kapasitesi, bu boélgede
yaklasik % 44 azalmistir.



3.3.5 Cihanbeyli ilgesi iige Merkezi Tagkin
Koruma Tesisi

insuyu Deresi yagis havzasi 672 km? olup bu
havza lzerinde bulunan Taskin Koruma Tesisi,
Ankara-Konya Yolunu dik keserek Tuz Goline
kadar uzanmaktadir. Kanal glzergahinin
yaklasik 70 km uzunlugunda olmasindan dolayi
taskin koruma tesisinin belirli bélumleri dnceki
yillarda yapilmistir. Ayrica, insuyu Deresi
Uzerinde bitki o6rtisinin gelismesi sonucu
purazliligin artmasi, gelisen bitki 6rtisdndn
kesiti daraltmasi ve kanal kapasitesinin
azalmasli, memba kesimindeki mevcuttaki dere
kesitinin  yetersizligi, vatandaglar ve ilgili
kurumlar tarafindan boru, blz vs. gegislerde
kesitin daraltiimasi, dere yatagina ¢op vs.
atilarak kesit kapasitesinin azaltilmasi ve mevcut
menfez vb. yapilarin kapasitesinin yetersizligi bu
bdlgede taskin olusumunun sebepleridir. Bunlari
minimize etmek adina yerel ydnetim ve
idarelerce gerekli tedbirlerin alinmasi ve is
birliginin  yapilmasi gerekmektedir. Konya-
Ankara bolinmius yolunun sol tarafi olan memba
kesiminde yeni taskin koruma insaati devam
etmektedir. Olasi maksimum yagislara goére
projelendirilen tesisin ingaati Konya-Ankara
yolunu kestigi noktaya kadar yapilmistir (Sekil
22). Ancak, Konya-Ankara yolu gegisinde,
Onceden bélunmus yol altinda yapilan menfezin,
kesit yetersizligi olusturdugu tespit edilmistir.
Olasi taskin durumunda debiyi geciremeyecek

olan menfezden tasma ile Konya-Ankara
yolunda ulasim sikintisi, Belediye, Otogar,
Anadolu Lisesi, Cihanbeyli Mesleki Egitim

Merkezi gibi yapilar da tagkina maruz kalacaktir.
Karayollari Genel Mudurligu tarafindan yapilan,
Konya-Ankara boliunmus yol altindaki dar kesitli
menfezin revize edilerek proje kriterlerine uygun
boyutlarda tekrar inga edilmesi, olasi tagkin
durumunda can ve mal guvenligi agisindan
Onemlidir.
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Sekil 22- Cihanbeyli ilgesi tagkin koruma tesis
glzergahi Uzerinde bulunan, Ankara-Konya
karayolunu dik kesen menfez yapisinin kesit
yetersizligini olusturmasina ait gérunti
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Gizelge 18- Cihanbeyli ilgesi merkez taskin

koruma tesis guzergadhi Uzerinde kesit
yetersizligi bulunan bdélgeye ait debi gizelgesi
Konum Menfez Qs Qhes %

kayip

Taskin Koruma 2,0mx2,0m 95,76 18,03 81
Tesisi Kutu

menfez

Ankara-Konya karayolunu dik kesen 2m x 2m
kutu menfeze ait Cizelge 18'de verilen
hesaplamadan da gorilecegi gibi proje debisi
Qs00= 95,76 m?/s’den Qmeveu=18,03 m3/s’ye
dismus ve kanalin kapasitesi % 81 azalmistir.

3.3.6 Meram GCayr Taskin ve Rusubat
Kontrolii ve Meram Cayi Sulamasi Mansap
Islahi

Karayollar tarafindan yapilan Hasankdy Ust
Gegidi ile TCDD tarafindan yapilan tren yolu
insaatlari sirasinda tagkin guzergahi Uzerinde
menfez imalatlar yapiimistir (Sekil 23a). Menfez
imalatlarinin  konumu taskin guzergahinda
dizensizlik olusturdugundan, olasi ylksek debili
tagkinda, gelen akis menfez kanatlarina
carparak ve geriye dogru siserek, tren yoluna ve
cevreye zarar verme ihtimalini artiracaktir.
Co6zum olarak, TCDD tarafindan yapilan menfez
imalatlarinin revize edilmesi, mevcut durumda
ust kisimda da Karayollarina ait Ust gegidin
olmasi sebebiyle, gok zor olmasindan dolayi DSi
tarafindan menfezin mansap kismindaki taskin
kanalina ait duvarlar revize edilerek, gerekli
kamulastirma igleminden sonra kanal glizergahi
uzatilarak kurp seklinde menfezin mansap
kismina debiyi karsilayacak ve rusubat
birikmeyecek sekilde revize edilmelidir. Ayrica,
ayni tagkin tesisi ve giizergah (izerinde KOSKI
tarafindan dere yataklari Gzerinden sulama vb.
borulari gegirilmistir (Sekil 23b). KOSKi’'nin
mevcut boru gegislerini, menfezin Ust kisminda
yolun banket tarafinda kalacak sekilde kapali bir
bicimde gecirmesi, trapez kesitli kanallarda ise
yine askida veya kanal altindan uygun
yontemlerle gecirmesi gerekmektedir.

Cizelge 19- Meram Cayl Tagkin ve Rusubat
Kontroli ve Meram Cayl Sulamasi Mansap

Kisim Islahi tesisi Uzerinde bulunan kesit

yetersizliklerine ait debi gizelgesi

Konum Qs00  Ones %
kayip

3 go6zlli menfez 193,15 173,3 10

éniinden gegen KOSKI
borusu




Cizelge 19'da gorulecedi gibi, 3 gozli kutu
menfez o6nlnden gecirilen sebeke hattindan
dolayi kanaldan, proje debisi olan Qsoo= 193,150
m3/s’nin  yerine menfez &niindeki KOSKI
borusundan dolayr %10 kapasite kaybina
ugrayarak Qmeveut=173,3 m?s’lik debi gegisi
mUmkin olmaktadir.

Sekil 23- a) Karayollari tarafindan vyapilan
Hasankdy Ust Gegidi ile TCDD tarafindan
yapillan tren yolu insaatlar sirasinda taskin
glzergahi Uzerinde yapilan uygun olmayan
menfez imalatina ait gorinti b) KOSKI
tarafindan dere yataklari Gzerinden sulama vb.
borularin gegirilmesine ait gértntuler

3.3.7 Kulu ilgesi Kozanh Taskin Koruma
Tesisi

Kulu ilgesi Kozanli Mahallesi girigsinde bulunan
ve ilgili belediye veya diger kurumlar tarafindan
yapilan yol ¢alismasinda u¢ adet kutu menfez
ile dere gecilerek yol imalati yapiimistir. Yapilan
imalat incelendiginde, hem ddkulen betonun
dayaniminin dusuk oldugu, hem de koyulan
kutu menfezlerin olasi tagkin debisini
karsilayamayacagi tespit edilmistir (Sekil 24).
Bu durumda kesit yetersizligi durumunun
giderilerek yeni menfez veya koépru ile yol
onarimi yapiimali ve olasi tagkinlarda can ve
mal guvenligi saglanmalidir.

St ol
Sekil 24- Kulu ilgesi Kozanli Mahallesi girisinde
bulunan ve ilgili belediye veya diger kurumlar
tarafindan yapilan yol gegcisi alti yetersiz kesit
kutu menfezlere ait goérinti
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Cizelge 20- Kulu ilgesi Kozanl Mahallesi
girisinde bulunan ve ilgili belediye veya diger
kurumlar tarafindan yapilan yol gegisi altindaki
yetersiz kesitli kutu menfezlere ait debi gizelgesi

Konum Menfez Qs Qhes %
kayip

Kulu ilgesi 3gozli 9,72 8,37 14

Kozanl kut

Mahallesi ut

Konya ili Kulu ilgesi Kozanli Mahallesi girisinde
bulunan ve ilgili belediye veya diger kurumlar
tarafindan yapilan yol gegcisi altindaki yetersiz
kesitli kutu menfezlere ait yaklasik hesaplanan
Cizelge 20’den gortlebilecegi gibi, menfezlerden
proje debisi Qs00=9,72 m?/s yerine Qmevcut=8,37
m?3/s’nin gecgebilecegdi goriimekte bu da kanalin
kapasitesini % 14 dusirmektedir.

3.3.8 Bozkir ligesi
Koruma Tesisi

4 bin yilhk tarihiyle bircok medeniyete ev
sahipligi yapan Konya ili Bozkir Ilige
merkezinden gecen Carsamba Cayi Uzerinde
yer alan 13. Yizyilda yapilan tarihi Selguklu
Kdprusul, 2016 yilinda restore edilerek koruma
altina alinmigtir. Képriniin boyu 21m, genisligi
ise 3,85m’dir. Orta kemer acgikli§i 5,55m olup
dogudaki kemer 5.10m batidaki kemer ise
3,50m’dir. Selguklu Tarihi Koprusu olasi taskin
debilerini gecirebilmekteyken ilge merkezinin
hizla gelismesi, yapilasmanin artmasi ile dere
yataginin daralmasi gibi sebeplerden taskin
debisini gecirememektedir. DSi tarafindan
yapilan taskin koruma tesisi ile olasi tagkinlar
kontrol altina alinmaya c¢aligiimaktadir. Ancak,
tarihi koprulerin tarihi bakimdan korunmasi ve
restore edilmesi durumu ile yerleri
degistirilememekte ve gunumuzdeki iklim
degisikliginden  dolayr yagis rejimlerinin
degismesi ile artan taskin  debilerini
karsilayamadiklari goérulmektedir. Bozkir ilge
merkezinde yer alan tarihi Selguklu Koprisi de
zamanla yerlesim yerinin merkezinde
kaldigindan tagskin zamanlarinda debileri
karsilayamamakta ve gelen debiyi geriye dogru
sisirmekte kesitin tam kapasite galisamamasina
veya tasirmaya neden olmaktadir (Sekil 25). Bu
durum da yaklagik 26.000 nufuslu Bozkir ilgesi
sakinlerinin hem can hem de mal guvenlikleri
acisindan buyuik risk teskil etmektedir. Bozkir
ilcesinin gecmis yillarda da taskinlara maruz
kaldigi maddi anlamda ciddi kayiplarin oldugu
dusunuldigunde bu sorunlarin ivedi sekilde ilgili
kurumlarin ~ koordinasyonu ile  ¢dzulmesi
saglanmalidir. C6zim olarak tarihi k&prindn
yeni restore edildigi dusunuldiginde, yerinin
revize edilmesi mimkiin géziikmemektedir. Bu
durumda kanalin sag ve sol kisimlarinin gerekli
kamulastirma islemlerinin yapllmasina

lige Merkezi Taskin



muteakip, genigletilerek tarihi kdpru ile uyumlu
uygun sayida ve geniglikte kemer kdpri imalat
yapilarak proje debisinin kesitten gecebilecek
sekilde projelendiriimesi gerekmektedir.

A B

Sekil 25- Bozkir ilge merkezi taskin koruma
tesisi Uzerinde yer alan tarihi Selguklu
Képrusl’'nin tesis Uzerinde kesit yetersizligi
olusturmasina ait gérunti

Bozkir ilge merkezi tagkin koruma tesisi Uzerinde
yer alan tarihi Selguklu Koprisi’ne ait yaklasik
hesap Cizelge 21'de verilmistir. Proje debisi
Qs00= 184,00 m?%snin  kemer  kopru
acikliklarindan Qmeveut=132,903 m?3/s’si
gecmekte, kanal kapasitesi %28 dismektedir.

Cizelge 21- Bozkir ilge merkezi taskin koruma

tesisi Uzerinde yer alan tarihi Selguklu

Képrisi’'nin ait debi gizelgesi

Konum Qs0 Qhes %
kayip

Tarihi Selguklu Koéprusi 184 132,9 28

3.3.9 Akéren ilge Merkezi Tagkin Koruma
Tesisi

Akdren ilge merkezinde dogal yapiya mudahale
sonucu taskin zamanlarinda zararlar
olusmaktadir. Bu amagla ilce merkezinde
Kervankonagdi ve Kayi dereleri Uzerinde insa
edilen Akoren ilgce merkezi taskin koruma tesisi
ile ilce yerlesim yerlerinde ve tarim arazilerinde
olusabilecek zararlarin onlenmesi
amagclanmigtir. Memba kesiminin yagis alani
16,0 km? olan Kervankonadi deresi ve yagis
alani 29,0 km? olan Kayi derelerinde olasi
taskinlarda 18 adet yigma bina, 1 adet 5 katli
bina ile 1 adet yurdun zarar gérme ihtimaline
karsi Akoren ilge merkezi taskin koruma tesisi
insa edilmistir.

Akoren ilge merkezi taskin koruma tesisi
Uzerinde bulunan tarihi kopru, taskin tesisi
ingsaati sirasinda hem kesit yetersizligi
olusturmus hem de tarihi eser oldugundan
tesisin  kopriye bagdlantisi projesine gore
yapilamamistir (Sekil 26). Bu durumdan dolayi
da koéprl, taskin tesisi kotundan yuksekte
kaldigindan yol baglantisi agisindan sorun
olusturmakta ve vatandas tarafindan sikayetlere
neden olmaktadir. C6zUm olarak yukarida da
ayni sorunlarin bulundugu Bozkir ilgesi Sorkun
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Taskin Koruma Tesisi Uzerinde bulunan tarihi
Yukari Kemer Kopriisii, Bozkir ilge Merkezi
Taskin Koruma Tesisi Uzerinde bulunan tarihi
Selguklu Képriisii ile Selguklu ilge Merkezi
Sizma Kasabasi’'ndaki tarihi Harman Koprusi
icin sunulan o6nerilerin burada da uygulanmasi
gerekmektedir. Akdren ilge merkezi taskin
koruma tesisi Uzerinde yer alan tarihi kdpriye ait
yaklasik hesaplanan Cizelge 22’deki debi
hesabinda gorllecegi Uzere proje debisi olan
Qs00= 100,48 m3s’nin kemer koprisiunden
kanalin

Qmeveut=62,48 m3/s’nin  gecebilecedi,
kapasitesi yaklasik % 38 dismektedir.

Sekil 26- Akor

en ilce merkezinde t}§§f<ih koruma
tesisi Uzerinde yer alan tarihi koépri

Cizelge 22- Akdren ilce merkezinde tagkin
koruma tesisi lzerinde yer alan tarihi kdpriye ait

debi cizelgesi

Konum Qs0 Qnes %
kayip

Tarihi kdpru 100,48 62,48 38

3.3.10 Seydisehir ilgesi Ortakaraéren

Kasabasi Tagkin Koruma Tesisi

Seydisehir ilgesi Ortakaradren Kasabasindaki
3,7 km? yagis alani olan Kuru Dere, 13,0 km?
yagis alani olan Malkaya Deresi, 11,9 km? yagis
alani olan Derin Dere ve 33,3 km? yagis alani
olan ana Kanal yataklarinin hidrolik agidan
yetersiz olmasindan dolayl tagkin sularinin
yataktan tasarak yerlesim vyerlerine ve tarim
arazilerine zarar vermektedir. Bu zararin
onlenmesi igin ilgili kurum tarafindan yapilan
Seydisehir ilgesi Ortakaradren Kasabasi Taskin
Koruma Tesisi'nin yol gegislerinde yapilan sanat
yapilarinin yol boyuna egimi ile uyumlu olmasi
oncelikli  dasindldiginden  olasi  tagkin
durumunda kesit yetersizligi olusmakta ve tagkin
riskini arttirmaktadir  (Sekil 27). Menfezin
yikilarak projesine uygun kesitte menfez imalati
yapilarak ilgili kurumlar tarafindan da uygun
kotlarda yol baglantilarinin yapilmasi
gerekmektedir.

Ortakaradren Kasabasi Taskin Koruma Tesisi
Uzerinde yer alan menfeze ait yaklasik
hesaplanan Cizelge 23'de verilen debi
hesabinda gorilecedi lizere proje debisi olan
Qs500=61,60 m3/s’nin menfezden Qmevcu=30,10



m?3/s’nin gegebilecegi gorilmekte bu da kanalin
kapasitesini bu bélgede yaklasik % 51 oraninda
dlsurmektedir.

—

-

Sekil 27- Yetersiz kes
goruntd

sanat yapisina ait

Cizelge 23- Seydisehir ilgesi Ortakaradren
Kasabasi Tagkin Koruma Tesisi Uzerindeki dar
kesitli menfeze ait debi gizelgesi

Konum Q s00 Qnes %
kayip
Menfez Kesiti | 61,6 30,1 51

4 SONUGLAR
Konya ili sinirlari icerisinde bulunan ve DSi
Kurumu tarafindan insa edilen taskin koruma
tesislerinden 28 adet taskin koruma tesisi
membadan mansaba dogru teknik olarak
yerinnde gorilmus, tesislerin aktif olarak
¢alismasina engel olan, olasi tagkin durumunda
can ve mal guvenligi acgisindan tehlike
olusturacak sorunlar incelenmis ve
siniflandiriimigtir.
Yapilan incelemeler neticesinde, segilen 28 adet
taskin tesisinden kurumlar arasi koordinasyon
eksikligi sorunlari tespit edilen tesislerde,
sorunlarin  nedenleri irdelenmis ve ¢6zim
Onerilerinde bulunulmustur. Ayrica bahsi gecen
konulardan kaynakli tesis igerisinde akisa engel
olacak yapi! ve durumlardan dolayi proje debisi
ile mevcut kesitten gecebilecek maksimum debi
miktarlari hesaplanarak kesit kapasite kaybi
belirlenmistir.
Ayrica yapilan incelemelerde tespit edilen ve
taskina neden olabilecek ana etkenler genel
olarak agagidaki gibi siniflandiriimigtir.

e Uygun olmayan yol gegisleri,

e Dere yatagiyla uyumlu olmayan ve kesiti

yetersiz olan kopri ve menfezler,
e Dere yataklar Uzerinde bulunan tarihi

kopriler, KOSKi, TCDD ve diger
kurumlar tarafindan yapilan
mudahaleler

o Gergek ve tuzel kigiler tarafindan kesiti
daraltan yapilarin  yapilmasi veya
mudahaleler,

e Taskin koruma tesisinin ve derelerin
Uzerinin kapatiimasi,
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e Dere yataklarina ve tesislerine moloz ve
hafriyat dokilmesi,

e Kurumlar veya vatandaslar tarafindan
dere yataklarinin ¢ép depolama veya
malzeme ocagi olarak kullanilmasi,

o Dere yataklarina veya taskin koruma
tesislerine yapilan izinsiz midahalelere
karsi mevzuatin ilgili hiktmlerinin ilgili
kurum ve yetkililer tarafindan
uygulanmamasi ve caydiriciigin
olusturulmamasi,

o Kiresel 1sinma ile yasanan kurakhktan
oturd, DSI kurumu disinda vyapilan
planlama ve proje asamalarinda tesisin
karsilayabilecegi maksimum  debi
hesaplamalarinda, maliyet g6z éninde
bulundurularak 500 yillik debi yerine 100

yillik  debilere gbére projelendirme
yapilmasi,

e Dere yataklarinin menderesler yaparak
faaliyet gosterdigi yerlerde

sehirlesmenin etkisiyle, mendereslerin
iptal edilerek tesis guzergahinin
dizlestiriimesi ile akim hizinin artmasi

e Dere yataklarinda biriken rusubatlarin
dizenli olarak temizlenmemesi,

e Vatandaslar tarafindan taskin koruma
tesisi duvarlarinin yikilarak arazilerine
su hatlarinin désenmesi veya tesis
icinde setler olusturarak su pompasi ile
arazilere su iletilmesi,

o Kiresel i1sinma ile degisen mevsim
sartlarina  gbére  6ngorilen  yagis
miktarinin  Gzerinde yagdis olacagdi

disunulerek mevcut tesislerin tekrar
g6zden geciriimemesi,

Konya ili bazinda incelenen taskin tesislerinde
tespit edilen sorunlarin degerlendiriimesi ve
yapilmasi gerekenlerin Konya ilindeki ilgili kurum
ve kuruluglara iletimesi ile Konya’da yasayan
gercek ve tuzel kisilerde tagkin olaylari hakkinda

farkindalik  olusturulmasi  amaglanmaktadir
[Kutsal, 2020].
DSI'nin taskinla ilgili goérev ve yetkisinin,

Buylksehir Belediyelerinin tagkinla ilgili gérev ve
sorumluluklariyla Ortiismesi, mabhalli idareler
genel secimi ile birlikte 6360 sayil Kanun
kapsaminda Buayuksehir Belediyelerinin
sayisinin otuza ¢ikarilmasi ve sinirlarinin il mulki
sinirlarina dénusturilmesi karsinda, Buyuksehir
Belediyelerinin tagkinla ilgili gérevlerinin kanunla
yeniden dlizenlenmesi gerekmektedir. Ayrica,
ulke genelinde tagkin risk yonetim ve eylem
planlarinin hazirlanmasi, hazirlanan planlarin
uygulamaya konulmasina yonelik mevzuat alt
yapisinin tamamlanmasi, toplumsal
farkindaligin yeterli dizeye ulasmasi ile taskin
zararlarinin asgari diizeyde yonetiimesi mumkin
olacaktir.



Sonug olarak, tagskindan dolay lilkemizde can
ve mal kayiplarinin éniine gecilebilmesi ve
taskin ihtimalini minimize etmek adina Ulke
genelinde asagida siralanan Onerilere azami
Olcude dikkat edilmeli ve ge¢ kalinmadan
gerekenler yapiimaldir.
e 3091 ve 4373 Sayili Kanunlar ile 2006/27
ve 2010/5 sayili Basbakanlik Genelgelerine
azami Olgude uyulmasi, ilgili kurumlar ve
yetkililer tarafindan saglanmaldir.
e Tagkin riski tasiyan bdlgelerde alt yapi
standartlarinin  gézden gegiriimesi ve
ihtiyaca gore yenilenmesi gerekmektedir.
e Dere yataklarinin ¢dp depolama yeri ve
malzeme ocagl olarak kullaniimasinin
onlne gecgilmesi gerekmektedir.
e Taskina buyuk olcide sebep olacak
akarsular Gzerine barajlar veya goletler
yapilmasi gerekmektedir.

e Yerlesim yerlerinin olusturulmasi
surecinde, arazi topografyasi incelenip
cukur bdlgelere yerlesim yerleri

kurulmamaldir.

¢ Sehirlerde, olasi taskin durumda olusacak
debiyi karsilayacak alt yapi c¢alismalari
yapiimali, caddelerde, sokaklara ve alt
gegitlerde biriken sularin 6niine gegebilmek
icin uygun yobntemler ve vyapilar insa
edilmelidir.

 DSI disindaki diger kurum ve kuruluglarca
akarsular Uzerinde insa edilecek Kkopru,
menfez, taskin kontrol tesisleri gibi yapilarin
proje debisi ile hidrolik kesit tahkikleri,
projeyi hazirlayan kurum ve Kkuruluslarca
hesaplandiktan sonra DSi’'nin gériisiine
sunularak, DSi'nin hidrolik agidan uygun
goris verdigi  kesitlerde, DSi’den  onay
almadan degisiklige gidilmemelidir.
Akarsular Gzerinde koéprl, menfez, taskin
ve rusubat kontrol tesislerinin insaati
sirasinda DSi’'nin énerdigi tedbirler dikkate
alinalisi [Resmi Gazete, 2019].

e Tagkin risk yonetim ve eylem planlarinin
uygulanmasi ve takibi gerekmektedir

e Dere yataklarinin ve tesislerinin, ilgili
kurumlarin teknik personelleri tarafindan
taskin sezonundan énce detayli kontroliiniin
saglanmasi ve tagkina sebep olabilecek her
tarla sorunun ivedilikle giderilmesi
saglanmalidir.

e llgili kurumlar tarafindan taskin &ncesi
koordinasyona dnem verilmeli tagkin aninda
her turlu ekip ve ekipmanin hazir
bulundurulmasi gerekmektedir.

e Taskinlarin 6nceden tahmin edilerek
gerekli tedbirlerin alinmasi, olusabilecek
maddi hasarlarin ve can kaybinin en aza
indiriimesi igin Orman ve Su Isleri Bakanhg
binyesinde “Taskin Tahmini ve Erken Uyari
Merkezi” kurulmus ve tedbir alinabilecek bir
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sure oncesinde taskinlari tahmin etmek
Uzere gerekli calismalara baslaniimistir.
Yapilan calismalarin surdurdlebilirligi igin,
calismalarin devaminda Kkarsilasilabilecek
problemlerden taskin tesislerine yapilan
mudahaleler takip edilmelidir.

e Dere yataklar Uzerinde yer alan tarihi
kopri gecislerinde kesitin genigletilerek,
proje debisinin rahat sekilde tesisten
gecmesi saglanmali, TCDD ve diger
kurumlar DSi'den uygun gériis almadan
dere yataklarina muidahalelerde
bulunmamali, KOSKI tarafindan yapilacak
boru gecisleri sanat yapilar Uzerinden
gecirilmelidir.

o Kamu kurumlari, belediyeler ve
muhtarliklar tarafindan halkin tagkin
konusunda bilinglendiriimesi gerekmektedir.
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Govde tipi silindirle sikistinimis beton (SSB) olarak tasarlanan, temelden yiksekligi 125,0 metre olarak
icme suyu temini amaci ile projelendiriien Aydin Séke Saricay Baraji, Bliyik Menderes Nehri'nin
kollarindan birisi olan Saricay Deresi tGzerinde konumlandirilarak yapimina devam edilmektedir. Beton
agregasi olarak kullaniimasi distnllen en ekonomik malzemenin Ege Bdlgesi’nde yodun miktarda
bulunan, Menderes Masifine ait gnays kayaglarinin olabilecegi diusinulerek bu malzemenin kullanimi
hususunda bir arastirma faaliyetine ihtiyag duyulmustur. DSI Teknik Arastirma ve Kalite Kontrol (TAKK)
Dairesi Baskanhginca gergeklestiriien bu ¢alismada, Saricay Baraji SSB ve konvansiyonel (CVC)
betonlarinda gnayslarin beton agregasi olarak kullanilabilirliginin uygulamali olarak arastiriimasi
amaclanmistir. Kaya ocagi ve dere yatagindan temin edilen iki grup gnaystan kirma eleme tesislerinde
elde edilen agrega siniflari (0-5mm, 5-25mm, 25-50mm) ve kalker (kiregtasi), ugucu kil, ¢cimento ve
kimyasal katki gibi malzemeler bu arastirmada kullanilmigtir. Calisma 2019, 2021 ve 2022 yilinda
gerceklestirilen kapsamli laboratuvar uygulamalari ve baraj santiyesinde gerceklestirilen yerinde gergek
Olcekli deneme dolgusu faaliyetlerini icermektedir.

Anahtar Kelimeler: Silindirle sikistiriimis beton (SSB), Agrega, Gnays, Baraj, Su yapilari

INVESTIGATION OF GNEISS ROCK UTILIZATION AS AGGREGATE IN ROLLER
COMPACTED CONCRETE (RCC) AND CONVENTIONAL CONCRETE (CVC) OF
AYDIN SOKE SARICAY DAM

ABSTRACT

Aydin Séke Saricay Dam under construction as a roller compacted concrete (RCC) body has a height
of 125.0 m from the foundation and designed for the purpose of supplying drinking water, is located on
Sarigay Stream, one of the branches of the Biylk Menderes River. Considering that the most
economical material to be used as concrete aggregate may be gneiss rocks, which are abundant in the
region where the dam body is located, a research activity was needed on the use of this material. In this
in the studies were provided under the control of the Regional Directorate of DSI. This research carried
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outin 2019, 2021 and 2022, includes extensive laboratory study and on-site research activities such as
RCC and CVC full scale trial production at the dam site, RCC paving and compaction.

Keywords: Roller compacted concrete (RCC), Aggregate, Gneiss, Dam, hydraulic structures

1 GIRIS

Beton hacminin yaklagik dortte Gglnd
olusturan agregalarin kalitesi ve o6zellikleri
kaginilmaz olarak taze ve sertlesmis beton
Uzerinde dnemli etkilere sahiptir. Dolayisiyla
agrega tipinin  segimi beton Kkalitesi
acisindan baskin bir faktor olarak 6n plana
cikar ve betonun performansini biylk
dlctide etkiler. ister dogal asinma ve
ayrismalar seklinde olusmus olsun ister
yapay olarak kirma parcalamayla
olusturulmus olsun, agrega olarak kullanilan
malzeme baslangigta daha blylk
boyutlardaki bir kaynak kayanin pargasidir.
Bundan dolayi beton Gretiminde kullanilacak
agreganin fizikomekanik ve petrografik
Ozellikleri kaynak kayanin &zelliklerine
baglidir ve bu i¢sel 6zelliklerin arastiriimasi
muhendislik yapilarindaki olasi sorunlarin
teshisi ve énlem alinmasi bakimindan énem
arz eder. Agreganin degerlendiriimesinde
istenilen kalite ve standartlari saglamasinin
yaninda Uretim asamasinin da ekonomik
olmasi beklenir. Beton imalatinda bulylk
miktarlarda agregaya ihtiyag duyulan
projelerde sahaya en yakin olan malzeme
ocaklarinin tercih edilmesi agreganin kalitesi
kadar 6nemli bir husustur. Burada amag
mUmklin olan en dusuk maliyetle tasarim
kriterlerini  karsilayabilen bir beton elde
etmektir. Bu tip projelerde ocaga ait
malzemeler ile yapilacak olan beton tasarim
galismalari sonucunda taze ve sertlesmis
beton performanslarinin proje kriterleri ve
cevresel etkiler agisindan degerlendirilmesi
sonucunda malzeme ocaginin kullanimi
konusunda karar verilebilmektedir. Taze ve
sertlesmis beton performanslarinin
degerlendirilmesi en az birkag aylik ¢calisma
surecini kapsamaktadir. Beton agregasi icin
malzeme ocagi tespitinde, agrega uygunluk
deneyleri ile taze ve sertlesmis beton
Ozelliklerinin proje kriterleri ve c¢evresel
etkiler agisindan degerlendiriimesi gévde tipi
kutle betonu sinifinda olan barajlarda en
onemli asamalardan bir tanesidir.

Sarigay Baraji Aydin ili, Séke llgesi,
Bagarasi Beldesi, Calish Koyu sinirlari
icerisinde yapilmaktadir. Aydin’a 41 km,
Soke'ye 15 km ve Bagarasi’'na 3,5 km
mesafede yer alacak olan bu baraj Buyuk
Menderes havzasinda, Buyuk Menderes
Nehrinin kollarindan biri olan Sarigay deresi
Uzerinde yapilmaktadir. Govde SSB dolgu
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hacmi yaklasik 1.618.023,610 m?3,
konvansiyonel beton hacmi ise 83.992,496
m¥dur. Goévde temelden yuksekligi 125,00
m, talvegden 100,70 m ve kret uzunlugu ise
482,86 m’ dir.

Barajin proje alani Bati Anadolu’da oldukga
genis bir alana yayillan Menderes Masifi
icerisinde yer alir. Kuzeydogu-Gilineybati
uzanimli Menderes Masifi 40.000 km?den
daha fazla bir alan kaplar. Prekambriyen
yash Pan-Afrikan temele ait birimlerin
yuzlekler verdigi bu ¢ekirdek kompleks Bati
Anadolu’nun en blyuk kristal
segmentlerinden  birini  olusturur.  Bati
Anadolu’da Alpin Orojenezi ile olusmus olan
bu masif geng Oligosen-Erken Miyosen’den
beri gelisen Ege Graben sistemi igerisinde
yer alir ve kuzey ve kuzey batida Izmir-
Ankara Zonu, gineyde Likya Naplari
tarafindan tektonik olarak tzerlenir ve bati
uzantisi Ege Denizi'ndeki Kiklad adalarinda
gozlenir ([2-6]). Menderes Masifi
cekirdeginde go6zIi gnayslarin oldugu bir
temel ve bunun etrafini zarf seklinde saran
sirasiyla sist ve mermerden olusur. Durr
(1975) bunu sogan yapisina benzetmistir ve
metamorfizmanin c¢ekirdege dogru arttigini
belirtmistir [7]. Proje alani ve c¢evresinde
hakim kaya birimleri Menderes Masifi
cekirdek serilerini olusturan gnayslardir.
Masifin en temel kaya tlrlerinden olan
gnayslarin granitik bir koéken kayadan
tiredigi  jeokimyasal ve jeokronolojik
calismalarla ortaya konmustur [8]. Bu
gnayslar genel olarak gézlu ve bantl gnays
olarak tirlere ayrilabilirken, metamorfizma
derecesine bagli olarak granitik gnays olarak
da adlandirilabilmektedir (Sekil 1). Gnayslar
gerek metamorfik dokulari  (foliasyon;
yapraklanma) gerekse de mineralojik agidan
ICOLD  (Uluslararasi  Buyuk  Barajlar
Komitesi)’un agrega siniflamasinda “genel
olarak uygun” olarak degil “uygun olabilir’
olarak siniflanmistir [9]. Ote yandan baraj
govdesini meydana getirecek olan silindirle
sikistirlmis  ve konvansiyonel betonlarin
agregalarinda bahsi gegen gnayslarin
kullanimi sahaya en yakin ve en ekonomik
durumun tesis edilmesi bakimindan kritiktir.
Literatlr arastirmalari neticesinde, gnaystan
meydana gelen ana kaya ve jeolojik
formasyon (zerine baraj goévdesi insa
edilmesi drneklerine az da olsa rastlanilan
bir durum oldugu gériimustir. Bundan
dolayr mevcut ¢calisma gdvdenin insasinda



beton agregasi olarak lokal gnays
malzemesinin standartlara uygunlugunun
aragtiriimasi ve degerlendiriimesini
amagclamaktadir. Calisma gnays
malzemesinin  hem bu proje hem de
gelecekteki projelerde kullaniminin
uygulamali aragtirlmasi hem de literature
kazandiriimasi  agisindan 6nem arz
etmektedir.

Literatire bakildiginda gnayslarin beton
Uretiminde kullanildigi orneklere
rastlanmaktadir. Leroy vd. (2017) ince
agregalarla yaptidi1 calismada dere agregasi
yerine ganystan Uuretilen kirma agregayi
kullanarak 7 ve 28 glnlik basing
dayanimlarinda sirasiyla  %5.5’lik  ve
%8.33’lUk iyilesme elde etmistir [10]. Ling vd.
(2010) gnayslardan agrega uretiminde kirma
teknolojisine dikkat ¢ekmis, kirma yoninin
fazla miktarda yapraksi mineral (mika) agiga
¢clkaracak sekilde olmamasi gerektigini
vurgulamistir. Bazalt, granit, kiregtasi ve
gnays agregalarin kullanildigi bu galismada
Los Angeles deneyinde en ylksek direnci
bazaltin gdsterdigini bunu da sirasiyla
granit, gnays ve kirectasinin takip ettigini
belirtmistir  [11]. Woode vd. (2015)
boyutlarindaki iri gnays agregalariyla
yurattigu calismasinda daha kigik tane
boyutlarindaki agregayla yapilan betonun
daha yuksek dayanimlara ulastigini
belirterek  bunun nedeninin iri  tane
boylarinda heterojenligin ve mikro Kkirik
olusumlarinin artmasi oldugu sonucuna
varmistir [12]. Nanayakkara vd. (2022) farkli
metamorfik kayaclarin beton agregasi olarak
kullanilabilirligini arastirdigi  ¢galigsmasinda
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hornblend-gnays ve granitik gnayslarin
uygun sartlari sagladigi sonucuna varmistir.
Ayni galismada mika minerallerinin beton
performansini olumsuz etkiledigini ve bunun
yaninda illit ve piritin de istenmeyen
minerallerden oldugunu belirtmistir [13].
Trotta vd. (2021) migmatitik gnayslar
Uzerinde yaptigi galismada heterojenlige
dikkat c¢ekerek kirma teknolojisinin  bu
heterojen pargalardan en dayaniklisina gore
ayarlanmasi gerektigini vurgulamistir. Ayni
calismada heterojen kayag yapisina érnek
allm asamasinda da dikkat edilmesi
gerektiginin  Gzerinde  durmustur [14].
Vishalakshi vd. (2018) yaptigi c¢alismada
beton Uretiminde aralarinda granit, kiregtasi
ve gnayslarin da bulundugu farkh tipte
agregalari kullanarak yiksek dayanimlarda
agrega tipinin belirleyici oldugu sonucuna
varmistir. Ayni calisma normal
dayanimlarda agrega tipine gore belirgin
farklilklarin ortaya cikmadigi belirtiimistir.
Calismada ayrica petrografik ve mineralojik
ozelliklerin beton performansinda dogrudan
etkili oldugunu vurgulamistir [15].

2 LABORATUVAR CALISMALARI

Aydin  Soke Saricay Baraj gdvde
tasariminda proje miuelliflerince kota bagli
olarak gdvde betonlarinda dayanim azaltma
islemi  uygulanmis ve gbvde analiz
sonuglarina goére -14,0 ila 3.0 m Kkotlar
arasinda 12 MPa, 3,0 m ila 45,0 m kotlari
arasinda 10 MPa, 45,0 m ila 60,0 m kotlari
arasinda 8 MPa ve 60,0 mila 118,0 m kotlari
arasinda ise 7 MPa 270 gunlik hedef basing
dayanimlarinin belirlenmistir.

GOSTERIM
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Sekil 1 - Aydin Séke Sarigay Baraji gévdé kesiti ve gozli gnayslar (eksenler metre cinsinden
verilmistir.)
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Bu calismada belirtilen basing dayanimlari
ile karisim oranlari ve toplam baglayici
miktarlari arasinda iligkiler kurularak proje
kriterlerini kargilayacagi dislndlen
karigimlarin  belirlenmesi amaglanmistir.
Sarigay Baraji insaati isinde gévde dolgusu
icin silindirle sikistirlan beton (SSB) ile
konvansiyonel beton tasarimlarinin
yapilmasi i¢in baraj sahasi kaya ocagina ait
gnays cinsi kayag ve dere yatagindan alinan
dogal sekillenmis g6zli gnays malzemeler
ile kirma eleme tesisinde elde edilen
maksimum tane buyukligi Dmaks=50,8 mm
olan dért sinif agrega (0-4,75 mm, 4,75- 12,7
mm ve 12,5-25,4 mm ve 25,4,0-50,8 mm), 1
tip ¢cimento (CEM | 42,5R) ve 1 adet tip I
mineral katki (Yatagan Termik Santrali
ugucu kali) malzemeleri Uzerinde
cahsiimistir. llave olarak daha énce beton
imalatinda  kullanildigi  bilinen  kalker
(kiregtas!) tiri malzeme de benzer sekilde 4

sinif agrega olarak gnays ile karsilastirma
yapilmasi amaciyla goénderilmistir.
Laboratuvarimizda gnays tirl malzeme ile
SSB ve konvansiyonel beton tasarimlari
hazirlanarak agrega fiziksel ve kimyasal
parametreler bakimindan uygun oldugu
bilinen kalker malzeme ile tasarlanan SSB
ve konvansiyonel beton tasarimlar ile
karsilastirma yapilmistir. Laboratuvar
calismalarinin akabinde karisim oranlari
uygun oldugu dusunudlen tasarimlarin
santiye imkanlari ile yerinde deneme
Uretimleri, serimleri ve sikistirma faaliyetleri
gercgeklestirilmistir.

2.1 Agrega Fiziksel ve Kimyasal

Deneyleri
Uygulamal arastirma calismasi
kapsaminda, farkli zaman araliklarinda

gerceklestiriien agrega deneylerine ait
bilgiler Cizelge 1’de belirtiimistir.

Cizelge 1 - Gergeklestirilen agrega deneyleri

Deney
Deney
Standardi
Agrega Karigimlarinin Elek Analizi ASTM C136
Taneler Arasi Bosluklu Birim Hacim Kiitle ve Bosluk Orani ASTM C29
Yogunluk, Bagil Yogunluk ve Su Emme Orani Tayini (iri Agrega) ASTM C 127
Yogunluk, Bagil Yogunluk ve Su Emme Orani Tayini (ince Agrega) ASTM C 128
Pargalanma Direncinin Tayini (Los Angeles, 500 Devir) ASTM C 131
Dona Dayaniklihgin Kimyasal Yontemle Tayini (Na2S0a4) ASTM C 88
Agrega Kirilma Degeri Tayini BS 812-110
Metilen Mavisi Tayini TS EN 933-9
Beton Agregalarinda Tabii Don Tayini TS EN 1367-1
Petrografik inceleme TS EN 12407
Dogal Taslar Terimler ve Tarifler (Kayag Tanimlama islemi) TS EN 12670

2019 wyllinda Saricay Baraji gnays
malzemesi arastirma galismasi i¢in araziden

alinan ilk numune grubu Uzerinde
laboratuvar ortaminda baglanmistir. Bu
tarinte  gergeklestiriien Saricay Baraj

agregalarn elek analizi sonucunda 0-4,75
mm, 4,75- 12,7 mm ve 12,7-25,4 mm ve
25,4-50,8 mm olarak 4 sinif olarak
cesitlendirilmigtir. Gnays cinsi malzemenin
ince  agregasinda  kirlilik  ydninden
incelenmesi igin gerceklestirilen metilen
mavisi deney sonugclarinda kirma gnays igin
3,3 ve dere yatagindan alinan gnays
malzeme ince agregasinda 1,3 degeri tespit
edilmistir. Cok ince malzeme igerigi (0,075
mm’den gegen malzeme) kirma malzemede
yaklasik %12 ve dere malzemesinde %6,2
civarinda elde edilmistir. Yaklasik %16 c¢ok
ince malzeme igeren kiregtasi malzeme igin
yapilan metilen mavisi deneyinde ise 3,3
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metilen mavisi degeri elde edilmistir. DSIi
Beton Isleri Teknik Sartnamesinde [16]
magmatik kokenli kayaglar igin metilen
mavisi i¢in sinir deger 3,5 ve sedimanter
kokenli kayaglar igin 2,0 verilmigtir. Ozgiil
agirliklan yaklasik olarak 2,65 olan g6zIu
gnays 0-5 mm kirma agregasinda ve dere
yatagindan alinan gézli gnays 0-5 mm
agregasinda su emme degerleri sirasi ile %1
ve %0,8 olarak elde edilmistir. Kalker
malzemede ise bu deger %1,7°dir. Dona
dayanikhhgin kimyasal yontem ile tayini
(sodyum stilfat) deney sonuglari ise kirma ve
dere agregasli (0-5 mm) gnayslarinda sirasi
ile %9 ve %4 olarak elde edilmistir. Orta ve
iri agregalarda da bu degerlere yakin
sonuglar elde edilmigtir. Bu degerler
sartname kriterlerini (ince agrega igin %10,
i agrega icin  %12) saglamaktadir.
Pargalanmaya karsi direng tayini Los



Angeles deneyinde kirma ve dere
gnayslarinda 25-50 mm anma boyut
araliginda 100 devirde sirasi ile %17 ve
%15, 500 devirde ise sirasi ile %54 ve %51
degerleri elde edilmisti. Bu degerler
sartname  kriterinin  (%50)  (zerinde
oldugundan asinmaya maruz betonlarda
kullaniimasi dnerilmemektedir.

Agrega kirllma degeri tayini sonuglari kirma
ve dere gnayslari 15-25 mm anma boyut
araligi igin sirasi ile %29,4 ve %29,6 olarak
Olgllmuistir. SSB imalatinda kullanilan
agregalar icin sartnamede agrega kirilma
degeri sinirt %30 olarak verilmistir.

2021 yihnda, Saricay Baraji kaya ocaginin
farkli derinlik ve konumlarindan elde edilen
ikinci grup go6zlu gnays kirma malzemeleri

Uzerinde laboratuvar calismalari
gerceklestirilmigtir. Agregalarda
gerceklestiriien elek analizi neticesinde

malzemelerin 0-4,75 mm, 4,75- 25,4 mm ve
25,4-50,8 mm olarak 3 sinif olarak
siniflandirildidi tespit edilmistir. Gnays cinsi

) . 4
~Eyhl - # A 13X

malzemenin ince agregasinda Kirlilik
yoninden incelenmesi sonucunda metilen
mavisi deney sonuglarinda 2,0 degeri tespit
edilmistir. Cok ince malzeme igerigi (0,075
mm’den gegen malzeme) kirma malzemede
yaklagik %8,4 olarak elde edilmistir. ince
agregada dona dayanikllik (sodyum slfat
ile) %8, tabii donma ¢6ziilmeye karsi direnci
ise 5-19,1 mm agrega icin %1,3'dur.
Sartname kriterleri saglanmaktadir.

25,4-50,8 mm anma boyut araliginda gnays
ve kiregtasi agregalar lizerinde petrografik
inceleme ve tanimlama islemleri
gerceklestiriimigtir. Numunelerden
hazirlanan ince kesitler, polarizan
mikroskopta incelenmis, numunelere ait
doku ve yapi, mineralojik bilesimi, alterasyon
gibi mikroskobik 6zellikleri tespit edilerek
tanimlama islemi gerceklestirilmistir.
Kayaglarin bir kisminin bantli gnays,

ekseriyetinin ise gozli gnays oldugu tespit
edilmistir.

Sekil 2 - GozIU (A) ve bantli (B) gnays ve kristalize kiregtasi (C) dokularinin mikroskobik
incelemesi (x25,xpl)

Calisma kapsaminda gerceklestirilen
mikroskobik inceleme sonuglarinin bir kismi
Sekil 2'de verilmistir. Sekil 2-A  mikro
fotografta numunenin gézIi gnays dokusu
goOrulmektedir. Ortadaki gri renkli mineral
g6z halindeki alkali feldspat kristalidir.
Kuvars c¢atlagi ile kesilmis oldugu
anlasiimisgtir. Porfiroblastin Ustlinde kuvars
bandi ile mika seviyesi, altta ise
kuvarsofeldspatik bant tespit edilmigtir.
Foliyasyon gdsteren numunenin dokusunun
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bazen kivrimli, duzgin ve devamlilik
gbsteren ince granoblastik bantlar ile
lepidoblastik seviyelerin ardalanmasi

seklinde gézlenen lepidogranoblastik gnays
dokusu oldugu ve porfiroblastik ve
mirmekitik doku gibi dokusal ¢esitlilik
gosterdikleri tespit edilmistir.

Sekil 2-B’de ise numunenin bantli gnays
dokusu gorilmektedir. Gri, beyaz renkli
mineraller kuvars bantlar ile
kuvarsofeldspatik  bantlari  olusturduklar



anlasiimistir. Renkli yapraksi ve seritimsi
kristaller ise mika seviyelerini gdstermigtir.
Ardalanma net bigcimde go6raimuUstir.
Foliyasyon go6steren numunenin dokusu,
dizgin ve devamliik gbsteren ince
granoblastik  bantlar ile  lepidoblastik
seviyelerin ardalanmasi seklinde gbézlenen
lepidogranoblastik gnays dokusu oldugu
anlasiimistir.

Gozli ve bantli gnayslarin ana mineralinin

kuvars oldugu tespit edilmistir. Esas
minerallerinin ~ kuvars, alkali feldspat,
plajiyoklaz,  biyotit, = muskovit oldugu

belirlenmistir. Tali minerallerin zirkon oldugu
belirlenirken, alterasyon Urind olarak az
oranda yer yer killesmelere rastlanmaktadir.
Sekil 2-C’de mikroskobik olarak ydnlenme
gOsteren, hemen hemen es boyutlu ve
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mozaik (granoblastik) dokulu kristalize
kiregctasi numunesinin, poligonal sekilli kalsit
ve az orandaki dolomit kristallerinin diizgun,
basit kristal sinirlari boyunca
kenetlenmesinden olustugu goérulmastar.
Ortalama 0,8 mm tane iriligine sahip, kaba
taneli (makrokristalin) kalsitler, polisentetik
ikizli (kayma ikizli), rombohedral dilinimli,
kristaller halinde gbzlenmisgtir.

Numunelerin  tamaminda alkali silika
reaksiyonuna neden olacak minerale
raslanmamis, killesmenin ise feldspat
minerallerinin sisme 06zelligi bulunmayan
kaolin minerallerine doénidsmesi seklinde
olustugu tespit edilmistir. Numune ile XRD
analizi yapilmis olup analiz sonucu asagida
verilmistir (Sekil 3).
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2.1.1 Agrega Fiziksel ve Kimyasal
Deney Sonuglarinin
Degerlendirilmesi

Sarigay Baraji SSB ve CVC betonlarinda
incelenen g6zli gnays malzemesinin
kullanima  elverigli  olup  olmadiginin
belilenmesi icin DSi Beton igleri Teknik
Sartnamesine basvurulmustur. Bu
sartnamenin, DSI Genel Miudirligince
tamamlanan birgok su yapisi, sanat yapisi,
aritma tesisi, kopru, tinel ve taskin koruma
gibi betonun yogun bir bigimde kullanildigi
yapilarin ingaat ve kullanim slresince
edinilen bilgi ve kurumsal tecriibe ile ortaya
cikariimis olan ingsaat yapim ve malzeme
kriter ve gerekliliklerine ait bilgileri icerdigi
gorulmustir.  Ornegin  beton agregasi
hususunda TS EN 206 ve onun
tamamlayicisi olan TS 13515, TS 706 EN
12620, ASTM C33 gibi standartlarda
belirtilen bazi kriter degerler ile tecribeye
dayal olarak tayin edilen degerleri igerisinde
barindirdigi anlasiimistir.

Arastirma kapsaminda agregalar Uzerinde
yapilan ayrintili petrografik ve X isini
difraktometresi (XRD) analiz sonuglari
kayanin ana bilesen olarak kuvars, feldispat
(Na,Ca plajikolaz, K,Na-feldispat) ve mika (K
ve Fe'li mikalar) grubu minerallerden
olustugu tali olarak da zirkon minerali
icerdigini ortaya koymustur. Gnays olarak
adlandirilan bu kayanin kayda deger
miktarda zararli mineral igermedigi tespit
edilmigtir. Gnays cinsi malzemenin 6zgul
kutle (yogunluk) ve su emme degerleri
sartname kriterlerini saglamistir. Gnays tarl

malzeme Uzerinde yapilan Los Angeles
asinma kaybi deneyinde limit degerin bir
miktar Uzerinde asinma kaybi elde edilmisgtir.
Bu nedenle bu agreganin asinmaya maruz
betonlarda  kullanilmasi  dnerilmemisgtir.
Dona dayaniklihgin kimyasal ydntemle tayini
deneyinde tim sonuglar sinirin  altinda
kalmis olup gnays cinsi kayacin dona
dayaniklihgi sartname kriterlerini
saglamistir. Ozellikle SSB tiirli betonlarda
silindirle sikistirlmasi sirasinda agregalarin
parcalanmasi istenmediginden agrega
kirlma degeri tayini deneyi yapilmis olup
maksimum %30 olan sinirin altinda sonug
elde edilmigti. Metilen mavisi deney
sonuglarinin, DSIi Beton igleri Teknik
Sartnamesi'nde verilen magmatik kdkenli
kayaglar icin 3,5 ve sedimanter kokenli
kayaglar icin 2,0 degeri ile kiyaslandiginda
DSi Beton isleri Teknik Sartname [16]
kriterini sagladigi gortlmustr.

Yukarida belirtilen ¢ikarimlarin, santiye
sahasindan temin edilen kayag ve
agregalarin beton agregasi olarak kullanimi
hususunun olumlu sekilde neticelenmesi ile
gerek SSB ve gerekse konvansiyonel beton
tasarimlarinda gnays malzemenin
kullaniminin taze ve sertlesmis beton
parametreleri bakimindan arastiriimasi
kismina gegilmistir.

2.2 Taze ve Sertlesmig Beton Deneyleri
Uygulamali arastirmanin ikinci kisminda,
farkli zaman araliklarinda gerceklestirilen
taze ve sertlesmis beton deneylerine ait
bilgiler Cizelge 2'de belirtilmigtir.

Cizelge 2 - Gergeklestirilen taze ve sertlesmis beton deneyleri

Deney Adi Deney Standardi
Taze beton deneyleri, vebe deneyi, kivam tayini ASTM C1170
Titresim tablasi kullanilarak silindir kaliplarda SSB yapimi ASTM C1176/1176M

Taze betonda hava igeriginin tayini
Sertlesmis betonda basin¢ dayanimi tayini

TS EN 12350-7
TS EN 12390-3

Sertlesmis betonda yarmada ¢ekme dayanimi tayini TS EN 12390-6

Sertlesmis betonda gecirgenlik katsayisi tayini
Sertlesmis betonda sekant elastisite moduli tayini
Sertlesmis betonda direkt gekme dayanimi tayini

TS 3455
TS EN 12390-13
DSl igletme igi ydntem*

* Taze beton silindir kaliplara doldurulurken tam merkeze iki ucu birlestirilmis nerviirlii demir
donati yerlestirilir ve beton sertlestikten sonra demir donatidan gekme deneyine tabi tutulur.
Gergekte donati degil beton ¢ekilmeye maruz kalmaktadir.

Aydin Sbéke Saricay Baraji taze ve
sertlesmis beton galismalar 2019, 2021 ve
2022 yillarinda gergeklestirilmigtir. 2019
yilinda gerceklestirilien kisminda proje
mukavemet parametreleri proje muellifleri
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tarafindan hentz belirlenmemistir. Bu yilda
gerceklestirilen arastirma ile beton agregasi
olarak kullanimi uygun oldugu sonucuna
varilan gnays malzemesinin betonun kivam,
islenebilirlik, basing dayanimi gibi taze ve



sertlesmis SSB ve CVC parametrelerine
etkisinin arastirilmasi amaci ile galismalara
devam edilmisgtir.

2021 yilinda revize suregleri akabinde proje
muellifleri tarafindan 270 gunlik SSB Basing
Mukavemeti 10 MPa, SSB dogrudan ¢ekme

mukavemeti (asgari): 0,60 MPa, SSB
Tabakalararasi dogrudan cekme
mukavemeti (asgari): 0,50 MPa, SSB

dinamik dogrudan ¢ekme mukavemeti 0,9
MPa, SSB elastisite modilu 17,7 GPa, CVC
beton elastisite modili 28,0 GPa verilmis
olup, CVC beton Kkarakteristik basing
dayanimi igin 90 gunlik C20/25 degerlerinin
saglanmasina yonelik calismalar
laboratuvarda ve santiyede
gerceklestirilmistir.

2022 yilinda baraj gévdesinde SSB beton
mukavemet parametreleri proje miuellifleri
tarafindan son revize islemine tabi tutulmus
ve gbvde betonunda -14,0 ila 3.0 m kotlari
arasinda 12 MPa, 3,0 m ila 45,0 m kotlari
arasinda 10 MPa, 45,0 m ila 60,0 m kotlari
arasinda 8 MPa ve 60,0 mila 118,0 m kotlar
arasinda ise 7 MPa 270 gunlik hedef basing
dayanimlarinin elde edilmesi gerektigi ifade
edilmistir. 2022 yilinda, kesinlesen bu
degerlere yonelik 2021 yilinda belirlenen
mevcut karisim oranlari (zerinde teorik bir
calisma gergeklestirilerek 2022 yilina ait
SSB nihai karisim oranlari belirlenmisgtir.

2.1.1 Taze ve Sertlesmis Beton Deney
Sonuglarinin Degerlendirilmesi
Aragtirma  faaliyetlerinin 2019  yilinda

gerceklestirilen kisminda Saricay Barajl,
Baraj Govdesi SSB kiitle betonu tasarimi
icin en yakin fabrikadan TS EN 197-1'e

uygun CEM 42,5 R sinifi gimento ve TS EN
450-1’e uygun Yatagan Termik Santrali F
sinifi ugucu kil ile farkh toplam baglayici
dozajlarinda ve toplam baglayiciya %40
oraninda ugucu kil kullanarak her bir agrega
malzemesi igin 3 farkh toplam baglayici
dozajinda karigimlar hazirlanmis olup farkli
deneyler i¢cin numuneler alinmis ve normal
sartlarda kir ile elde edilen 90 gunlik
sonuglarindan hareketle 90 ile 180 gin
arasinda %25’lik artisla tahmini 180 gunlik
ve 180 ile 270 giin arasinda %15’lik tahmini
artigla 270 gunlik sonuglar elde edilerek
degerlendirmeler yapilmistir.  Ugucu kil
Uzerinde yapilan deneylerde CaO miktarinin
bir miktar ylksek oldugu (%10 civar) ve
inceliginin de yuksek oldugdu tespit edilmigtir.
Bu nedenle SSB’de su ihtiyacinda yaklasik
%30’luk artis meydana gelmistir. Vebe
deneyinde SSB yerlestirme ve sikistirma
suresi 15 ila 25 s arasinda ayarlanacak
sekilde su igerigi 150 kg/m3 olarak
belirlenmistir. Diger taraftan VeBe siresi
normal bir SSB igin beklenilen dederlerdir.
Tum beton karisimlarinda hava icerigi dahil
taze beton birim agirhd bu deney ile elde
edilmistir. Ayrica, SSB igin elde edilen teorik
birim kutle degerleri ile karsilastirma
yapilmistir. Bu makalede verilen galismalar
arazide bulunan kaya ocagi kirma gnays ve
dere malzemesi gnaysi  kullanilarak
gerceklestirilen tasarim galismalarini igerir.
Makalenin bu kisminda, sadece kaya
ocagindan temin edilen kirma gnayslar ile
Uretilen SSB’lere ait sonuglar ve bu sonuglar
arasindan da basing dayanim gelisim grafigi
paylagiimistir.

Cizelge 3 - SSB tasarimina ydnelik kaya ocagi kirma gnays agreganin 6zgul kitle, su emme
orani, karigim oranlari ve incelik modult degerleri

Agrega Tane Ozgil SuEmme | Tasarimda Kitlece | ince Agrega ve Tiivenan
Anma Boyut Agirlik Orani Agrega Karigim icindeki Kum incelik
Araligi (mm) (%) Oranlari (%) Moduli
25-40 2,65 0,5 20 Tlvenan igerisindeki
15-25 2,65 0,5 20 kumun incelik moduli
5-15 2,65 0,7 20 2,42
0-5 2,61 1,0 40 2,43
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Sekil 4 - 2019 yili kaya ocagi kirma gnays malzemesi ile yapilan SSB tasarimindan elde edilen
basing dayanimi ile toplam baglayici igerigi arasindaki iligki

Elde edilen 7, 28, 90 ve tahmini 180 ve 270
gunlik deney sonuglari ve bu sonuglardan
hareketle en emniyetli sekilde SSB karigim
oranlar tespit edilmistir. Elde edilen deney
degerlendirilmesi
grafige aktarilarak 6rnegin 180 ve/veya 270
glnlik hedef dayanim yasi olabilecek olan
emniyet payi ile birlikte 20 MPa basing
dayanimi degerinin hangi toplam baglayici
Sekil
belirtiimigtir. 20 MPa hedef dayanim degeri
2019 yilinda yapilan calismada bir hedef
dayanimi belirtiimedigi icin 6rnek ve yaklasik
olarak belirlenmistir. Kirma gnays malzeme

sonuglarinin

iceriginde elde

ile uretilen

edilebilecegi

tasarimlarinin toplam baglayici dozaji ile
basing dayanimi arasindaki iliski Sekil 4’te
verilmigtir. Hedef dayanim vyasina ve
dayanima bagl olarak toplam baglayici
miktarlari tahmin edilmistir. 2019 yilinda
proje kriteri olarak belirlenmemesine karsin
C30/37 WR gegirimsiz konvansiyonel beton
icin beton tasarimi olusturulmustur. Bu
tasarimin  karisim oranlarindaki toplam
agreganin % 49 oraninda 0-4,75 mm, %25
4,75-12,7 mm % 26 oraninda ise 12,7-25,4
mm anma boyut araligina sahip kirma
gnayslar kullaniimistir. Bunlarla birlikte CVC
beton tasariminda slper akiskanlastirici

amaciyla

4’te

Basing Dayamimi, MPa

50,0 ]

konvansiyonel beton kimyasal katkilar kullaniimistir.
Sangay Barajs, Kirma Gnays, Konvansiyonel Beton Tasarmm
Toplam Baglayic: Milktar ile Basing Dayanimi Geligimi (150x300) mm
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Sekil 5 - 2019 yili kaya ocagindan elde edilen kirma gnays malzeme ile yapilan konvansiyonel
betonlara ait basing dayanimi ile toplam baglayici icerigi arasindaki iligki
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Taze betonda 1 m?® beton igin su ihtiyaci
normal bir SSB’de bulunan su miktarina gére
bir miktar yiksek (5-10 kg/m3) elde
edilmigtir. Bunun nedeni, ince malzeme
iceriginin yuksek olmasi, agrega 6zgul yizey
alaninin fazla olmasi, ugucu kulin inceliginin
fazla olmasi ve az da olsa kaolin Kil
icermesinden kaynaklanabilecegi
dUsundlmustar. Ancak, kalker malzeme ile
su ihtiyaci degerleri kiyaslandiginda 5 ila 10
kg/m3 daha fazla tespit edilmis olup bu
degerler o6nemli mertebede olmadigi
¢ikariminda bulunulmustur. Su igeriginin bir
miktar artmasi ile sonug¢ olarak betondaki
¢imento miktarinin da artmasina da neden
oldugu tespit edilmistir.

SSB’nin iglenebilirligi, kivami ve kohezyonu
istenilen duzeyde bulunmus olup betonda
herhangi bir segregasyon gézlenmemistir.
Tasarimlarda vebe siresi 15-25 s arasinda
olacak sekilde ayarlanmistir.

SSB tasariminda 6rnegin 270 gliinde hedef
dayanimin 20 MPa oldugu bir betonda dere
yatagindan alinan gnays ile yapilan SSB igin
toplam baglayici 160 kg/m?, kaya ocagindan
elde edilen kirma gnays malzeme ile
tasarlandiginda toplam baglayici miktari
yaklasik 165-170 kg/m? ve kiregtasi (kalker)

ile yapllan SSB tasariminda toplam
baglayici icerigi 135 kg/m3 olarak elde
edilmistir.

Gnays malzeme ile SSB tasarimlarinin
yapilmasinda herhangi bir olumsuzluga
rastlanmamistir. Elde edilen dayanimlar
yeterli dizeyde bulunmustur. Hedef
dayanim yasinin 90 guin yerine 180 veya 270
gun secilmesi ile toplam baglayici miktarinin
bliyuk oranda azalabilecegi grafiklerden
anlasiimigtir.

Konvansiyonel beton tasariminda kirma
gnays kullanilan betondaki su ihtiyaci
SSB'de tespit edildigi gibi kalker malzemeye
gOre bir miktar daha artmigtir. Betondaki su
ihtiyacini mumkidn mertebe azaltmak igin
yuksek oranda su azaltici ve akiskanlastiric
kimyasal katkidan yararlaniimis ve slamp
degerleri pompa ile iletilen betonunkine
esdeger olacak sekilde 10-15 cm seklinde
ayarlanmigtir. Ancak, betonun su ihtiyaci
artmasina ragmen dayanimlarda belirgin bir
sekilde azalma gorilmemistir.

Beton tasarimlarinda yaklagsik 300 — 375
kg/m? arasinda toplam baglayici kullaniimis
olup bu degerin %25i ugucu kil olarak
belirlenmistir. Su ihtiyacinin artmasinda kilin
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varligi ve ugucu kilin inceligi etkili oldugu
¢ikariminda bulunulmustur.

Cok ince malzeme igerigi ylksek olan kirma
malzemelerle kimyasal katki miktari toplam
baglayiciya oranla %1,5 olarak kullanilirken
dere malzemesinde ¢ok ince malzeme
icerigi daha disiik oldugundan bu oran %1,2
olarak belirlenmistir.

CVC beton tasariminda oOrnegin hedef
dayanim yasinin 90 giin oldugu C30/37 WR
gecirimsiz beton sinifi icin hedef dayanimin
kip numune igin 37+6=43,0 MPa oldugu bir
betonda kaya ocagindan elde edilen kirma
gnays ile yapilan beton icin toplam baglayici
375 kg/m3, dere yatagindan elde edilen
dogal gnays malzeme ile tasarlandiginda
toplam baglayici miktari yaklagik 330-340
kg/m® ve kiregtasi ile yapillan SSB
tasariminda toplam baglayici igerigi 350
kg/m3 olarak elde edilmistir. Elde edilen
konvansiyonel beton tasarimlarinda standart
beton kiip numuneler (150x150x150) mm
kullaniimistir.

Normal agrega ile yapilan konvansiyonel
beton (CVC) icin belirlenen toplam baglayici
icerigi ve gnays malzeme ile vyapilan
betonlarin toplam baglayici igeriginde fazla
bir artis olmamis olup kirma gnays ile
karsilastirildiginda 25 kg/m?3 bir fark tespit
edilmigtir. Bu degerlendirme  C30/37
gecirimsiz beton sinifi icin gecerlidir.

2.2.2 Taze ve Sertlesmis Beton Deney

Sonuglari

2021 yih Saricay Baraji proje paftasinda
belirtilen kriterler dogrultusunda SSB ve
CVC betonlar i¢in toplam baglayici dozajlari
belirlenmistir. SSB igin basing dayanimi ve
dogrudan g¢ekme dayanimi (150x300) mm
silindir numuneler igin 270 glinde sirasiyla
10 MPa ve 0,60 MPa olmasi gerektigi proje
muellifleri  tarafindan  belirlenmistir. Bu
degdere ve basin¢ dayanimina gdre kirma
gnays, dere malzemesi gnaysi ve kalker
malzemesi kullanilarak SSB karisim oranlari
cahsiimistir.

180 ve 270 glinliik deney sonuglari, boyutlari
150x300 mm olan silindir numunelerden
elde edilen 7, 28 ve 90 glnlik deney
sonuglari  lzerinden hesaplanarak elde
edilmigtir. Arastirmanin 2021 yilina ait deney

sonuglarindan  yalnizca kirma  gnays
malzemesi  kullanilarak  elde  edilen
numunelere ait sonuglarin  bir  kismi
paylasiimistir.



Saricay Baraji, Kaya Ocagi Kirma Gnays, Baraj Gévdesi SSB Tasarimi
Toplam Cimento Miktari ile Basing Dayanimi Gelisimi (150x300) mm
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Sekil 6 - 2021 yili kaya ocadi kirma gnays malzemesi ile yapilan SSB tasarimlarindan elde
edilen basing dayanimi ile toplam baglayici igerigi arasindaki iligki

Yukaridaki sekilde elde edilen sonuglar

uygulamali arastirma c¢alismasinin en
Onemli sonuc¢ grafigidir. 2021 yili proje
kriterlerine gore Uretilen SSB silindir

betonlarina ait sonuglarla c¢izilen bu grafik
2022 yilinda tekrar ve gdévde Uzerinde

kademeli olarak revize edilen basing
dayanimlarina teorik olarak gegis
¢alismasinda kullaniimistir. Grafikten

anlasilacagi Uzere bu ¢alismada 130, 150,
180 ve 200 kg/m? toplam baglayici miktarlari
ve bu miktarlarin %40’1 oraninda F sinifi
ucucu kl, her bir karisimda 165 litre karisim
suyu kullaniimigtir. Kullanilan orta dizey
akiskanlastirici ve priz geciktirici 6zelliklere
sahip kimyasal katki miktari her bir karisim
igin %1,5 olarak kullaniimistir. Olgiilen vebe
suresi 25 - 30 s arahidindadir. Karisimda
kullanilan toplam agreganin icerisindeki
kutlece dagihm oranlari; 0-5 mm ince agrega
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%38, 5-25,4 mm %35 ve 25,4-50,8 mm
agrega ise %33 oranindadir. Verilen grafikte
(Sekil 6) proje kriteri olarak belirtilen 10,0
MPa 270 gunlik basing dayanimi degerini
ve buna karsilik gelen 0,60 MPa direk gekme
dayanimi degerini ihtiyat payi ile en az 155
kg/m?3 toplam baglayici degerinin sagladigi
tespit edilmigtir. Elde edilen karisim
dogrulama g¢alisma sonuglari ve proje
parametrelerindeki degisikliklere goére gerek
taze beton ve gerekse sertlegsmis beton
Ozellikleri degerlendirilerek bu yila ait son
karigsim oranlarina karar verilmistir.

2021 yilinda gergeklestirilen konvansiyonel
beton tasarimlarinin toplam baglayici dozaiji
ile basing dayanimi arasindaki iligkiler Sekil
7’'de verilmistir. Hedef dayanim yasina ve
dayanima bagll olarak toplam baglayici
miktarlari tahmin edilebilmektedir.



0.0

Sanpay Barajy, Kirma Gnays, Konvansiyvonel Baton Tasarimi Toplam
Baglayic: Miktan ile Basing Dayanmmi Gelizgimi (150x300 mm})

|
270 Ganlik

x 180 Giinliik
(9= a 90 Giinliik
m 28 Giinliik
o 500] | & 7 Ginldk
o -
= |1
- ’_/-" e o
E o=
B 400 = LT
§ 7
(]
o - |-
g -
@
™
m

30,0 I

20,0

10.0

300 325 350

3

75

Toplam Badlayici Dozaj, ka/m3

Sekil 7 - 2021 yili kaya ocagdi kirma gnays malzemesi ile yapilan CVC tasarimlarindan elde
edilen basing dayanimi ile toplam baglayici dozaji arasindaki iligki

Sekil 7’den anlasildiyi Gzere CVC beton
tasarimlarinda yaklasik 325, 350, 375 ve
400 kg/m3 arasinda toplam baglayici
kullaniimis olup bu degerin %25’i ugucu kil
olarak belirlenmistir. CVC beton tasariminda
bu yil igin proje kriteri olarak C20 beton sinifi
tarif edilmis olup bu deger gegirimsizlik i¢in
yeterli bulunmamistir. Beton sinifinin en az
C30/37 WR  beton sinifi  olmasi
hedeflenmigtir. Hedef dayanim silindir
numune igin en az 30,0 MPa olan bir beton
icin kaya ocagindan elde edilen kirma gnays
ile yapilan beton icin toplam baglayici
yaklasik 350 kg/m? olarak tespit edilmistir.

2.2.2.1 2021 Yih Taze ve Sertlesmis
Beton Deney Sonuglarinin
Degerlendirilmesi
Kirma gnays malzeme ile yapilan SSB
tasariminda vebe siresine baglli olarak
yaklagik 160 kg/m? ila 170 kg/m3 karigim
suyu icerigi ve konvansiyonel beton
tasariminda yaklasik 190 ila 200 kg/m3 su
icerigi tespit edilmistir. Yuksek su igeriginin
nedenlerinden bir tanesi gnays turl ince
agreganin 6zgul yuzey alaninin fazla olmasi
ve karisimlarda Termik santralden temin
edilen F sinifi ugucu kulin inceliginin ve CaO
iceriginin yiuksek olmasi da karisim suyu
iceriginin artmasina yol actigi ¢ikariminda
bulunulmustur. Taze betonda 1 m3 beton igin
su ihtiyact normal bir SSB’de bulunan su
miktarina goére bir miktar yuksek elde
edilmigtir. Su iceriginin bir miktar artmasi,
sonug olarak betondaki gimento miktarinin
artmasina da neden olmustur.
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SSB'nin iglenebilirligi, kivami ve kohezyonu
istenilen dizeyde bulunmus olup betonda
herhangi bir segregasyon gozlenmemistir.
Tasarimlarda 165 kg/m? su igerigi ile 20-30 s
vebe slresi elde edilirken su igerigi 170
kg/m? olan karisimlarda 15-25 s arasinda
olacak  sekilde  ayarlanmigtir. SSB
tasariminda 270 gunde basing dayanimi 10
MPa ve dogrudan gcekme dayaniminin 0,60
MPa oldugu durumda SSB icin toplam
baglayici 155-165 kg/m?3 olarak
belirlenmistir. Gnays turt agregalar ile SSB
tasarimlarinin yapilmasinda herhangi bir
olumsuzluga rastlanmamistir. Elde edilen
dayanimlar yeterli dizeyde bulunmustur.

Konvansiyonel beton tasariminda betondaki
su ihtiyaci SSB’de tespit edildigi gibi normal
betonda oldugundan daha fazla
bulunmustur. Betondaki su ihtiyacini
muUmkin mertebe azaltmak igin ylksek
oranda su azaltici ve akigkanlastirici
kimyasal katkidan yararlaniimis ve slamp
degerleri pompa ile iletilen betonunkine
esdeger olacak sekilde 15+3 cm seklinde
ayarlanmigtir. Ancak, betonun su ihtiyaci
artmasina ragmen dayanimlarda belirgin bir
sekilde azalma goérulmemistir. Su ihtiyacinin
artmasinda sisebilen kil olmayan ve
nispeten sertlesmis betona zarar vermeyen
fakat taze beton parametrelerine etki
edebilen kaolin kilinin varligi ve ugucu kulin
inceligi etkili olabilecegi dusunulmugtir.



2.2.3 2022 Yih Teorik Olarak Karigim
Oranlarinin Belirlenmesi Caligmalari
2022 yii Sarigay Baraji Gdévde Dinamik
Analiz Raporunda kota bagh dayanim
azaltmasi uygulamasi béliminde verilen
analiz sonuglarina goére baraj gévdesi -14,0
ila 3.0 m kotlari arasinda 12 MPa, 3,0 m ila
45,0 m kotlari arasinda 10 MPa, 45,0 m ila
60,0 m kotlari arasinda 8 MPa ve 60,0 m ila
118,0 m kotlar arasinda ise 7 MPa hedef
dayanimlarin belirlendigi ifade edilmistir. Bu
rapor icerisinde gectigi belirtilen basing
dayanimi ile toplam bagdlayici arasindaki

iliskiler  kullanilarak  yapilan  degisiklik
bilgilerine gdére SSB icin yeni karigim
oranlarinin grafiksel yaklagimla
hesaplanmasi amaclanmistir. 2021 yilinda
gerceklestirilen ve 270 gunlik 10 MPa
silindir basing dayanimi toplam baglayici
dayanim  geligimini gOsteren grafik
Uzerinden revize edilen ve kota dayall 7, 8,
10 ve 12 MPa basing dayanimlarina karsilik
gelen karisim oran ve gimento miktarlarinin
teorik olarak hesaplama islemi
gerceklestiriimigtir.

Cizelge 4 - 2021 yili calismasindan elde edilen basing dayanim gelisimlerine karsilik gelen
toplam baglayici miktari ve ¢gimento igerigi

Cimento Toplam SSB Silindir Basing Dayanimlari (150x300 mm), MPa
icerigi, Baglayici, . . ) - -
Kg/m® kg/m? 7 gln 28 gln 90 glin 180 glin 270 gln

90,0 150,0 3,7 4,8 6,7 8,1 8,9
108,0 180,0 4,5 8,0 12,5 14,5 16,6
120,0 200,0 55 11,0 16,3 19,6 215

Oncelikle toplam baglayici yerine Portland
gimentosu (CEM | 42,5R) ile basing
dayanimi gelisimi yaklasimi Gzerinden bir
hesap gergeklestiriimis ve 2 farkh kil orani
(%40 ve %35) icin grafiksel yaklagim ile
toplam baglayici miktarlari elde edilmistir
(Sekil 7). Bu galisma 2021 yilinda toplam

baglayicisi %40 kil ve %60 ¢gimento oranina
gore elde edilen Sekil 6 grafigi Uzerinden
gercgeklestiriimistir. Grafiksel degerlendirme
yontemi ile 270 gunlik basing dayanimlari
ile toplam baglayici dozajlari ile %40 ve %35
ucucu kulli karisimlarin ¢cimento ve ugucu
kdl miktarlar Cizelge 5'te verilmistir.

SSB igin Basing Dayanimi Gelisimi Grafigi
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Sekil 8 - 130, 150, 180 ve 200 kg/m? toplam baglayici dozajlari igin elde edilmis olan ve
hesaplanan teorik dayanim gelisim grafikleri
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Cizelge 5’te hesaplanan ¢imento ve ugucu
kil miktarlari ile onlara karsilik gelen proje
kriterleri hedef dayanimlari belirtiimistir. %40

ve %35 ugucu kul iceren, hesaplanan teorik
SSB karisim oranlari ise Cizelge 6'da
verilmigtir.

Cizelge 5 - 270 guinliik proje hedef dayanimlari igin %40 ve %35 kil oranlari ile hesaplanan
¢gimento ve toplam baglayici miktarlari

270 ginluk Emniyet Hesaplanan Toplam Baglayici | Toplam Baglayici
hedef katsayisi ile ¢cimento dozaiji (CEM | + %40 (CEM | + %35
dayanimlari, 270 gunlik CEM 1 42,5R, Ucgucu kil), Ucgucu kil),
MPa hedef kg/m3 kg/m3 kg/m3
dayanimlar,
MPa
7 8,5 90 150 140
8 10 93 155 145
10 12 95 160 150
12 15 102 170 160

Cizelge 6 - Proje hedef dayanimlarina ulasmak igin %35 ve %40 toplam baglayici ugucu kil
oranlari bilgilerini iceren, hesaplanan teorik SSB karigim oranlari

FGrmyes sl Hark o Agrega Kargim Oranlarive Mitarlan, (DKY) kg/m
Toplam {Su Az atic'Priz
Bsflayic = 5 Suw Geciitirici) Ince Agrega : 0| risAgrega-1:| FriAgrega-2:
Kancmm i Beton (CEMI | CEMI4ZSR | Ugucukal I'L'I(tim 5 ™| Balayic -5mm 5-354mm | 254- 50,8 mm
Aoz Karizm Kodu| 42,58 +Ugucu kzg.-'ms kg"ms II{ ;Cﬂl Orani
(i} i =) 285 261 284
kg'mi
% kgim® %34 %33 %32
12 Mpa 3640 Kol 170 102,0 68,0 1600 0,54 % 1,50 2,550 6851 6649 65649
12 MPa 3635 Kol 160 102,0 58,0 1600 1,00 % 1,50 2,400 6891 668,68 670,1
10 Mpa 3640 Kol 160 95,0 65,0 1600 1,00 % 1,50 2,400 6897 669 4 669 4
1WMPa | %35 Kal 150 95,0 55,0 1600 107 | %150 | 2250 6936 6732 £732
g Mpa 3640 Kol 155 93,0 52,0 1600 1,03 % 1,50 2,325 6851 6649 6649
8 MPa 2635 Kl 145 93,0 52,0 1600 1,10 % 1,50 2175 6891 668 8 6701
7 Mpa 3640 Kol 150 90,0 50,0 1600 1,07 % 1,50 2,250 6897 669 4 669 4
7 MPa 2635 Kl 140 50,0 50,0 1600 1,14 % 1,50 2,100 6936 6732 6732

2022 yih teorik SSB karigim oranlarinin
belilenmesi ¢alismasinin sonunda Tablo
6'da verilen karisim oranlari hesaplanarak
elde edilmistir. 12, 10, 8 ve 7 MPa proje 270
glnlik hedef dayanimlarini elde edecegi
distnllen karisimlarda toplam baglayici
dozajinin %35’i ve %40’1 oranlarinda F sinifi
kul  icerdigi  durumlarda ayri  ayn
hesaplamalari gerceklestirilmistir.

3 YERINDE (ARAZi) DOGRULAMA

CALISMALARI

2019, 2021 ve 2022 yillarinda
gerceklestirilien Aydin Séke Sarigay Baraji
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gozli gnays kayaglarinin beton agregasi
olarak kullanilabilirliginin arastiriimasi, SSB
ve CVC tasarimlarinin  uygulamali
arastirllarak gergeklestiriimesi  faaliyetleri
yine ayni vyillarda gerceklestirilen arazi
calismalari ile devam etmistir.
Laboratuvarda uygun oldugu goérilen
karisimlar santiye olanaklari ile dretilip,
deneme serimleri ve silindirle sikistirma

islemlerinin gerceklestiriimesi
amagclanmigtir. Santiye sahasina farkli
yillarda teknik seyahatler dizenlenerek

uygun oldugu distnllen ve revize edilen
proje kriterlerine gore uretilen karigimlarin



islenebilirlik, kivam, sikistirilabilirlik

yoninden ve deneme serimlerinden alinan
Uzerinden de

karotlar mukavemet

parametreleri  bakimindan

amagclanmistir.

arastiriimasi

Sekil 9 - 2021 yili arazi galismalarina ait bazi gérseller

Yapilan arazi galismalarinda érnegin 2021
yilinda santiyede hazirlanan dolgu sahasina
serimek  Uzere deneme  karisimlari
hazirlanmistir. 130 kg/m3, 150 kg/m?3 ve 170
kg/m3 toplam baglayici iceren deneme
dolgulari 3 tabaka halinde serimleri yapiimig
ve serim suresince 150x300 mm silindir
numuneler alinmigtir. SSB igcin yapilan
deneme dolgusu betonlarinda farkh agrega
oranlari, toplam baglayici ile su icerikleri de
denenmis ve numuneler alinarak 7, 28 ve 90

gunluk elde edilecek sonuglarin
degerlendiriimesi amagclanmistir. Bu
galismalarin neticesinde laboratuvar

ortaminda gergeklestirien SSB ve CVC
tasarimlarinin yerinde basari ile Uretimleri
gerceklestiriimis ve uygun miktarda sikisma
saglandigi gézlemlenmistir. Ayrica, betonun
sikistirma faktorini bulmak amaciyla hava
haric teorik birim agirliktan hesaplanan
kango tokmagi ile sikistiriimis betonun birim
agirliklar belirlenmistir. Calismada 6rnegin,
betonun silindirle sikistirimasi sonucunda
elde edilen birim agiriginin élgim sonucu
hava hari¢ teorik birim kutle degerinin
nukleer cihaza girilerek en az %98 sikisma
elde edilmesi amagclanmistir. Ornegin, 150
kg/m? toplam baglayici igeren dolguda
betonun silindirle sikistirimasi sonucunda
elde edilen birim agirlik 6lgim sonucu hava
haric  teorik  birim  kltle  degerinin
(2328/[(100-1,0)/100]=2351 kg/m?3) yaklasik
%98’i ve tek problu nikleer cihazla islak
birim kutle degeri asgari 2351*0,98=2304
kg/m® olarak  okunmustur.  Betonun
maksimum kuru birim hacim katlesi 2328 —
170 = 2158 kg/m? olarak tespit edilmigtir.
ince agreganin su emme orani belirlenerek
degisiklik gozlendigi durumda maksimum
kuru birim agirhk tekrar hesaplanmistir.
Sikigtirma sonrasi  kontrollerde betonun
Onceden belirlenen toplam rutubet degerini
saglamasina dikkat edilmistir. 150 kg/m3
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toplam baglayici iceren bu 6rnek karigimda
toplam baglayici miktarinin %40 oraninda F

sinift - ugucu  kdl  kullanilmigtir.  Ayni
harmandan alinan taze beton silindir
numunelere  (150x150x150 mm anma
boyutlarinda, 270 glnlik) ait basing

dayanimlari 10-12 MPa araliginda, yarmada
¢cekme dayanimi 1,70-1,90 MPa, direkt
¢cekme dayanimi yaklasik 0,80 MPa ve
sekant elastisite modull ise yaklasik 18,0
GPa olarak elde edilmistir.

4 SONUG

Uygulamali arastirma calismasi, teorik ve
uygulamali karisim oranlarinin basari ile
calisildigi, kapsamli arazi c¢aligmalari ile
yerinde uygulandigi bir ¢alisma olmustur.
Baraj govdesinin konumlandirildigi jeolojik
formasyonun ve ana kayanin gozlu
gnaysdan olusmasi ve baraj SSB dolgu
malzemesi i¢in de gbézIlu gnays kullaniliyor
olmasi calismayi 6zgln kilan
hususlardandir.

2019 yilinda dere yatadi ve kaya ocagindan
alinan go6zli ve banth gnays kayaclar
Uzerinde vyapilan detayl arastirmalar
neticesinde bu malzemenin SSB ve CVC
beton agregasi olarak kullanilabilecegdi
sonucuna varilmistir. Proje kriteri henlz
belirlenmemis olmasina karsin SSB ve CVC
tasarimlari gerceklestirilerek kontrol
numuneleri Uretilmigtir. Taze ve sertlesmis
beton 6zellikleri detayli olarak incelenmisgtir.
2021 yihinda proje kriterleri proje muellifleri
tarafindan belirlenmis ve bu kriterlere
yonelik ¢calismalar farkli konumlardan alinan
gnays kayag¢ ve agrega numuneleri
kullanilarak gerceklestirilmistir. Laboratuvar
ve arazi calismalar neticesinde uygun
karisim oranlari belirlenmistir. 2022 yilinda
baraj gbvdesi SSB beton mukavemet
parametreleri  tekrar revize  edilmesi
akabinde 2021 yilinda basari ile dogrulama



calismalar gergeklestirilen karisim oranlari
Uzerinden hesaplamalar gergeklestirilerek
2022 yilina ait teorik karisim oranlari
belirlenmis ve arazi galismalarinda
karigimlarin gergegdi yansittigr géralmastar.
Ulkemizde heniiz hazir beton sektériinde
gnays turi agregalar ile beton Uretimi ve
imalati yapilmamaktadir. Kullaniimasi
yénlinde talep olusmasi halinde daha ileri
dlzeyde arastirmalarin yapilmasi ve elde
edilen sonuglarin uzman bilim insanlari
tarafindan degerlendiriimesi ve literatlire
kazandirilmasi dnerilir.
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oz

Acik kanallarda debi 6lgmek ve seviye kontroll yapmak, hidrolik yapi sisteminin yonetimini desteklemek
icin 6nemlidir. Yanal akim yapilari; bir kanaldan belirli miktarda debinin alinmasi, su yuksekliginin
dizenlenebilmesi igin fazla suyun tahliyesi gibi amaglar icin kullanilir. Dogrusal kanallarda karsidan aligli
akimlarda kapaklar ile ilgili literatlirde birgok ¢alisma yuritiimustir. Yanal akimda kapak yapilarinin
akim 6zelliklerinin deneysel olarak arastirilmasi, kapaklarin degarj kapasitesinin belirlenmesinde énemli
yer tutar. Hidrolik yapilarda karsidan alish akimlar icin kapak yapilari yaygin olarak kullanilsa da ayni
durum yanal akimlar igin gecerli degildir. Bu nedenle mevcut galismada yanal akimlarda kapak
yapilarinin hidrolik karakteristikleri, dogrusal bir kanalda deneysel olarak incelenmistir. Farkli akim
kosullari, geometrilere sahip kapak igin nehir rejiminde kapsamli deneyler yuratliimustir. Yan kapak
yapisinin desarj kapasitesini etkileyen parametreler boyut analizi yapilarak belirlenmis ve kapak debi
katsayisini elde edilen boyutsuz parametreler dikkate alinarak detayli olarak incelenmistir. Bu
calismada, nehir rejimi igin yanal kapadin akim &zelliklerini belirlemek icin 167 adet deney dizisi
yurGtaimuastar. Yan kapak debi katsayisinin memba Froude sayisi, kapak acgiklhidinin memba akim
derinligine orani, kapak uzunlugunun memba akim derinligine orani ve kapak uzunlugunun ana kanal
genigligine oranina bagh oldugu belirlenmistir. Yan kapak yapisinin desarji icin dogrusal olmayan
esitlikler gelistiriimis, elde edilen esitliklerin glvenilirlik analizleri yapilmistir. Elde edilen esitliklerle
deneysel calisma verileri arasinda ¢ok iyi bir uyum elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hidrolik, agik kanal, yan kapak, debi katsayisi

INVESTIGATION OF THE DISCHARGE CAPACITY OF THE RECTANGULAR
SIDE GATE

ABSTRACT

Flow measurement and level control in open channels are important to support the management of the
hydraulic structure system. Lateral flow structures are used for purposes such as discharging a certain
amount of flow from a channel, discharging excess water to regulate the water depth. Several studies
have been carried out in the literature on rectangular gates for frontal flows in straight channels.
Experimental investigation of the flow characteristics of side gates flow is important in determining the
discharge capacity of the gates. Although gate structures are widely used in hydraulic structures for
frontal flows, the same is not true for lateral flows. Therefore, the hydraulic characteristics of side gate
are investigated experimentally in a straight channel. Extensive experiments were carried out in the
subcritical flow regime for different flow conditions and gate geometries. The parameters affecting the
discharge capacity of the side gates were determined by dimensional analysis and the discharge
coefficient of gate was investigated in detail by considering the obtained dimensionless parameters. In
this study, 167 experimental runs were conducted to determine the flow characteristics of the lateral
gate for the subcritical regime. It was determined that the discharge coefficient of the side gate depends
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on the upstream Froude number, the ratio of the gate opening to the upstream flow depth, the ratio of
the gate length to the upstream flow depth and the ratio of the gate length to the width of main channel.
Nonlinear equations were developed for the discharge coefficient of the side gate and reliability analysis
of the obtained equations were performed. A very good agreement was obtained between the obtained

equations and the experimental data.

Keywords: Hydraulic, open channel, side gate, discharge coefficient

1 GIRIS

Su vyapilar hidroelektrik ve dalga enerijisi
uretimi, ¢evresel dlizenleme ve rekreasyon
alanlari olugturma, sulama suyu temini, icme
ve kullanma suyu temini, kiyi ve liman
yapilari olusturma, mesk{n bdlge drenaji,
atik sularin uzaklastiriimasi, taskin kontrolG
gibi muihendislik hizmetleri su yapilarinin
baslica kullanim alanlarindandir [1]. Suyu
kontrol altinda tutma ve dlzenleme olayi
insanlk tarihi ile baslamis ve suyu kontrol
etme calismalari tarinte blyutk
medeniyetlerin gelismesinde etkili olmustur.
Su kaynaklarini verimli bir sekilde kullanmak,
degerlendirmek, isletebilmek ve ayni
zamanda mevcut tesislerden  dolayi
olusabilecek riskleri minimize etmek; canli ve
ozellikle de insan hayati i¢in hayati derecede
6nem tasimaktadir.  Yirminci  ylzyilin
baslarinda su ve su vyapilar ile ilgili
kaynaklarin gelistiriimesi amaciyla yapilan
calismalarda artis yasanmis olup; barajlar,
baglamalar, akarsu dizenleme yapilari, agik
kanallar gibi birgok hidrolik yapi toplumlarin
gelisimine énemli katki saglamistir. Bununla
birlikte su yapilarinin uygun yoéntemlerle
kontrol altina alinmasi ve hidrolik yapilarin
emniyetinin temin edilmesi de gerekmektedir.
Guvenilir yapilar ingsa etmek icin guvenilir
deneysel verilere dayanarak tasarimlar
yapmak énem tagimaktadir. Yanal akimlarda
ana kanaldan yan kapak uzunlugu boyunca
suyun desarj edilmesiyle ana kanalin debisi
gittikce azalmaktadir. Yanal akimlardaki
akim; azalan debili Gniform-olmayan akimdir.

Bir bagka degisle ‘Z—f;to olmaktadir.

Kapaklar, ac¢ik kanal akimlarinda uzun
zamandan beri hem kontrol yapisi olarak
hem de debi Olgim araci olarak
kullaniimaktadir. Kapaklar, nehir
muihendisliginde isletme calismalarina esas
olacak verilerin elde edilmesinde ve su iletim
kanallarinin  kontrol kesiti ve ¢evirme
yapilarinda uygulanabilmektedir. Literatirde
acik kanallarda, kapak alti akimi igin oldukga
fazla calisma mevcuttur. Ancak acik
kanallarda, kargidan alish akimlardaki kapak
alt akim yanal akimlardaki akima gére daha
cok arastiriimigtir. Bir yanal akimdaki kapak,
akimin bir kisminin yandan dokulmesini
saglayan bir kanalin yan tarafina

41

yerlestiriimis kapak alti akimi ve &lgim
dagitma yapisidir.

Bir yan kapak, yan kanala yanal cikisin
gerceklestigi bir kanalin yan tarafindaki bir
acikliktir [2]. Yan kapaklar sulama, arazi
drenaji, kentsel kanalizasyon sistemleri, sihhi
tesisat muhendisligi, firtina tahliyesi ve
dagitimlarin  bas  dlzenleyicileri olarak
kullanilmaktadir. Bir yan kapaktan gegen
akig, azalan desarj ile uzamsal olarak
degisen akisin tipik bir durumudur (Sekil 1).
Yan kapaklarin hidrolik muhendisligindeki
onemine ragmen, bu yapilarin akim
karakteristikleri ile ilgili galismalar literatlirde
sinirl sayidadir. Yanal akimlardaki kapaklar;
sulama, arazi drenaji, kentsel kanalizasyon
sistemleri, birlesik kanalizasyon
sistemlerinde ve taskin tahliyesinde ve
dagitim sebekelerinde énemli bir hidrolik yapi
olarak kullaniimaktadir.

Panda [3] tez galismasinda, yanal kapak alti
akiminin karakteristiklerini hem serbest hem
de batmis akim kosullari igin incelemistir.
Arastirmaci, yanal kapaklarin debi
katsayisini elde etmek icin De Marchi
yaklasimini kullanmisgtir. Panda [3] kapak

debi katsayisinin Froude sayisinin
artmasiyla azaldigini belirtmigtir.
0.06<F1<0.40 akim kosullari igin debi

katsayisini elde etmek igin Esitlik (1)
Onermigtir.

Cag = 0.30F040 (1)

burada Cgyg=kapak debi katsayisi (-),
Fi=Kapagin memba ucunda, kanal
eksenindeki Froude sayisidir.

Gill [4] orifisten gegen yanal akimin teorik
analizini incelemistir.  Arastirmaci, ana
kanaldaki yan orifisin uzunlugu boyunca
surtinme kayiplarini ve ana kanalin egimini
ihmal etmigtir. Gill [4], ¢alismasinda hem
serbest ylzeyli hem de basingli akimi
incelemigtir. Neredeyse slrtinmesiz akimlar
ve yataya yakin kanallar icin basit cebirsel
¢oziumler elde edilmistir. Bu basitlestirmelerin
nispeten kisa yandan aligh orifisler igin
gegerli oldugunu belirtmistir.



cfiis = Cdssa 29 (y -S— S?a)

dQ )

dx
burada Qs= orifis debisini (m?3/s), Cgys= orifis
debi katsayisi, sa= orifis agikhd (m), s=
orifisin tabandan itibaren yiksekligini (m)
temsil etmektedir. Esitlik (2), dikdértgen orifis
icin sadelestirildiginde;

dy B ZCdSSa\/(E _Y)(y -S _57‘1 (3)

dx B(3y — 2E)
y=y2=E i¢in

Cdssabs

B

3 Sa
=S E -y -5 -

1 4)
|

Sa -} E— yl

-3 (S + ?)] sin r_%

burada bs= orifis genisligini, y1 ve y2 sirasiyla
memba ve mansap akim derinligini
gOstermektedir. Nihai olarak yan kapak igin
basitlestirilirse;

% = —Cqga |29 (y - %) (5)

Burada y akim derinligini a ise kapak
acikligini temsil etmektedir.

Swamee vd. [2] yan kapagdin desarji
hesaplamak icin, kapak uzunlugundaki kuguk
bir kesitin diferansiyelini alarak debi katsayisi
elde edilebilecegini séylemislerdir. Kargidan
aligh bir kapaga benzer sekilde, serbest akim
kosullari icin yan kapak debi katsayisinin,
kanaldaki akim derinliginin kapak
yuksekligine oraninin bir fonksiyonu oldugu
bulunmustur. Ayrica batmis akim kosullari
icin de kapak arkasindaki su derinliginin
(kuyruk suyu) kapak yiksekligine oranina da
bagll oldugunu belirtmiglerdir. Kalin kenarli
bir yan kapak icin ise, debi katsayisinin plak
kalinliginin kapak agikligina oranina da bagli
oldugu dile getirmislerdir. Swamee vd. [2]
Esitlik (6)'1 6nermislerdir.

—a 0.216
Cag = 0611 (2

y+a ©)

Ojha ve Subbaiah [5] orifis debi
katsayini incelemek i¢in hem kuguk agikli
orifis icin hem de bulyuk agiklikli orifisler igin
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varsayimlar kullanilarak formule edilmistir. Bu
amagla Gill [4]in kullandigi Esitlik (2)i
asagidaki sekliyle gelistiriimistir.

Qs _ 2 15
dx ngS\/@[(y —s) (7)
- —s—s)"]
Ghodsian [6] yan kapaklarin hidrolik
Ozelliklerini incelemek igin deneysel bir
¢alisma ylUrutmustar. Ayrica, yan kapaklarin
desarj katsayilarini belirlemek igin de De
Marchi yaklagsimini  kullanmigtir.  Yaptigi
g¢alisma sonucunda 6zgUl enerjinin yan savak
boyunca sabit kaldigi tespit edilmigtir.
Serbest akim kosullarinda, yan kapak debi
katsayisinin ana kanaldaki Froude sayisi ve
akim derinliginin kapak agikhidina oranina
bagh oldugunu bildirmistir. Ayrica batmis
akim kosullari icinde yukardaki degiskenlerin
yani sira kapak arkasindaki kuyruk suyu
derinliginin kapak ac¢ikligina oranina da bagh
oldugu dile getirmistir. Ghodsian [6] hem
serbest akim igin hem de batik akim i¢in ayri
ayri asagida esitlikler 6nermistir.
Serbest akim igin

%_ 1 0.216
Cag = 0611 3 " (1 ®)
a

+ 0'558F:(l).1526)0.4-6

Esmailzadeh vd. [7] ¢alismalarinda kritik alti
akimda (nehir rejimi) yan kapaklar
inceleyerek yan kapaklarin 3 boyutlu (x, y ve
z yo6nu) hizlarini Akustik Doppler Meter
kullanarak olgmuslerdir. Arastirmacilar, kritik
altt akimda x yonindeki hizin en buyuk
degerinin membanin yakininda en kuaguk
degderlerinin  ise  mansabin  yakininda
oldugunu bulmusglardir. Arastirmacilar, y ve z
yonundeki hizlarin en biyuk degerlerinin ise
yan kapagin ortasinda olustugunu
g6zlemlemiglerdir.

Azamathulla et al. [8] ¢alismalarinda genetik
programlamanin (GP) bir uzantisi olan gen
ekspresyon programlamasini (GEP)
kullanarak serbest akim kosullari altinda bir
dikddértgen yan kapaktan c¢ikan desarjin
tahminini sunmuslardir. Bir yan kapaktan
gegen akisi orifis akigl olarak kabul ederek,
desarj tahmini icin kapali form bir denklem
elde edilmigtir. Yan kapak debi katsayisi, ana
kanaldaki memba Froude sayisi ve
membadaki akim  derinliginin  kapak
acikhiginin orani ile ilgili belirtmislerdir. GEP
ve mevcut veriler kullanilarak yan kapak debi
katsayisi igin dnerilen denklem, istatistiksel
yaklagima dayali olarak tiretilen yan kapak
debi katsayisi esitliliklerine kiyasla daha iyi
sonuglar verdigi goOrulmastir. Asagidaki



esitliligi bir dikdértgen yan kapak debi
katsayisi tahmini igin énermislerdir. Onerilen
esitligin zorlanarak elde edildigi ve ¢ok
karmasik oldugu gorilmektedir.

Cag
tan~! (tan‘1 (sm (log (}’1))) + Fl)
- 7.953
tan™? (sin (cos (sm (}ﬁ)))) ©
B 7.348 )

ftant | cos| — 1 \\
)

Kianmehr vd. [9] nehir rejlmlnde serbest ve
batik akis kosullarinda keskin kenarl
dikdortgen yan kapagin su yizeyi profilini ve
akim karakteristiklerini incelemislerdir. Bu
calisma ayrica serbest veya batik akis
kosullarini ayirt etmek igin bazi yaklagimlar
sunmaktadir. Bu amagla, yan kapaktan
gecen akim denkleminin ¢ézimiine yonelik
iki yaklasim kullanilmistir. Bu ¢alismada,
kritik alti bir akim rejiminde yan kapaklarin
akim Ozelliklerinin  belilenmesinde yan
kapaklarin desarj denkleminin dogrudan
¢6zimU ve tedrici olarak degisken akimi
deneysel olarak incelenmistir.

Birim debi igin:
dQy _ _2 15
T = 3 Casy291) (10)

- -a'’]
Dikddrtgen kapak i¢in debi:

2
Qg = §Cdgbg\/ 2gly

Kullanilan farkli ¢gézimlerin sonunda Gill [4]’in
tedrici degisken akim igin 6nerdigi esitligin en
iyi sonugclari verdigi tespit edilmis ve ayrica
her iki yaklasimin da birbirine yakin sonugclar
verdigi belirlenmistir. Ayrica arastirmacilar
serbest akim kosullar icin Esitlik (12)
onermistir.

11'5 - - a3 (11)

0.0513

— 0.5665 (yl) (12)

Kartal ve Emiroglu [10] kapaklar deneysel
olarak inceleyerek birlesik savak-kapak
yapilarinin hidrolik karakteristiklerini
detaylica incelemiglerdir. Ayrica, Kartal ve
Emiroglu [11] dikdoértgen yan kapaklari
deneysel olarak inceleyerek birlesik savak-
kapak yapilarinin hidrolik karakteristiklerini
incelemigler ve Dbirlesik debi degerini
belirlemek icin dogrusal olmayan esitlikler
sunmuslardir.
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Literatirde yanal akimlar igin kullanilan
kapak kullanimi olduk¢a sinirhdir. Mevcut
¢alismada, dikdortgen enkesitli dogrusal
kanalda, serbest akim kosullari ve nehir akim
rejiminde yanal akimlarda farkli Froude
sayilari, farkl akim derinlikleri i¢in kapak alti
akimi deneysel olarak incelenmistir. Bu
calisma ile literatire yanal akimlarda
kapaklarin hidrolik karakteristikleri detayl
inceleyerek hidrolik muahendisligine katki
sunulmasi amaglanmistir. Bu c¢alismada;
dikddrtgen kapak modelleri Gizerinde genis bir
deney dizisi ile akim ve geometrik 6zelliklerin
desarj kapasitesi Uzerindeki etkisi
incelenmistir. Elde edilen sonuglarin konuyla
ilgili sinirh sayida olan literatire katki
saglamasi, konuyla ilgili ilerideki galismalara
katki sunarak ilgili alandaki eksikliklerin
giderilmesi hedeflenmektedir.

2 METOT VE MATERYAL

Bu calisma kapsaminda; yanal akimlarda
kapak altt akimi  deneysel olarak
arastinimistir. Bu g¢alismayi yuritmek igin
(Sekil 1)de verilen yapilar imal edilmistir. Bu
bélumde deneylerde kullanilan kapaklarla
ilgili bilgiler ve boyut analizi verilmigtir.
Dikdortgen kapak i¢in boyut analizi
yapilmistir. Deneysel g¢alismada g6z 6nlne
alinan boyutsuz parametreler kapak yapisi
icin boyut analizi yardimiyla belirlenmigtir. Bu
calisma kapsaminda Firat Universitesi
Mihendislik Fakiiltesi insaat Mihendisligi
Bolimu Hidrolik laboratuvarinda bulunan
dogrusal bir kanalda yan kapak i¢in bir dizi
deneyler yuratilmastir (Sekil 2). Deney
setlerine ait plan, kesit ve goérinusler Sekil
2’'de verilmigtir

Bu galismayi yiritmek igin, Firat Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi ingsaat Miihendisligi
BolimG Hidrolik Laboratuvarinda mevcut
deney sistemi kullaniimigtir. Mevcut deney
dizenegdi, bir ana kanal ve bir adet toplama
kanalindan olugsmaktadir. Ana kanal 0.40 m
genisliginde, 0.50 m yuksekliginde ve 12 m
uzunlugundadir. Toplama kanali 0.40 m
genigliginde, 0.40 m yuksekligindedir ve 6 m
uzunlugundadir. Hem ana kanal hem de
toplama kanali sonunda 90° keskin kenarli
ugcgen  savaklar  bulunmaktadir. Yan
savaklarin yerlestirilecegi kisimlarin
karsisindaki toplama kanali genigligi, 1.20 m
boyunda trapez seklinde inga edilmistir. Bu
sekilde, yan kanala savaklanan suyun
serbest olarak savaklanmasi ve meydana
gelen akimin etkilenmemesi temin edilmistir.
Ana kanala verilen suyun  miktari
elektromanyetik bir debimetre (Krohne
marka) kullanilarak olculmastur. (Sekil 2).
Ana kanala verilen debiler “L/s” cinsinden



dlgtlmustiir. Olgllen debiler dogrusal ¢ikis
kanali ve toplama kanali sonunda bulunan
90° ince kenarl Uggen savaklar yardimiyla
karsilastirilarak dogrulama yapilmistir.

2.1 Yan Kapak Akimlar i¢in De Marchi
Yaklagimi

Yanal kapaklarin altindan akan akim, tipik
degisken debili Gniform olmayan bir akimdir.
Enerji denklemi, yanal akimlardaki kapak
altindan gecen akimi elde etmek igin yaygin
olarak kullanilir. Sekil 1’de yanal akimlarda
kapak altindan gecen akimin plan ve yan
gorunasu verilmigtir. Bir yanal kapak boyunca
kapak altindan akan degisken debili Gniform
olmayan akim asagidaki sekilde ifade edilir
[12].

2
5,5, — 240

d @ AZdx
ay _ gA dx (13)
dx 1— aﬂ

gA3

burada y = akim derinligi (m); x = yanal
kapakta memba ve mansap uglari arasindaki
mesafe (m); So = ana kanal egimi; St =
surtinme egimi; a = kinetik enerji dizeltme
faktori; Q = Debi (m?3/s); dQ/dx = birim debi
(m3/s/m); g = yergekimi ivmesi(m/s?); A =
kesitsel akim alani (m?); ve T = kanal
Q%dq
gA2dx
ifadesi dinamik hiz duizeltmeleri kullanilarak

bolimindn Ust genigligi (m)dir. «a

elde edilmis % ise Froude sayisidir.

Yatay (So=0) prizmatik dikddrtgen bir ana
kanal igin; kinetik enerji duzeltme faktérinu
sabit kabul ederek ve surtinme kayiplarini da
ihmal  ederek  (S=0), Esitik (13)
sadelestirilmigtir.

Esitlik (18) ve (19) birlestirilirse [3,6]

BE E E

Ana kanal

O —»

%:3{[%(1_&)]°'5_[Y_2(1_y

Alam
voni

dy Qy aqQ
dx gB?y3 — (2 ( dx) (14)
burada; B= ana kanal genisligidir (m).
Swamee vd. [2] Ojha ve Subbaiah [5] ve
Ghodisan [6] yanal akimlardaki kapak
altindan akan birim debiyi asagidaki sekilde
vermistir.

dQ
2 = —aCuy 29y (15)

burada; Cgg=kapak desarj katsayisi, a ise
kapak agikhgini (m) temsil etmektedir. Kapak
boyunca 6zgll enerjiyi sabit varsayarsak ana
kanaldaki debi;

Q = By{2g9(E —y) (16)

Esitlik (15) ve (16) Esitlik (14)te yerine
yazilirsa

dy _ 2aCqy [(E = y)y]**
dc« B  3y-2E

17)
x=0 ve x= by arasinda (1 ve 2 no’lu kesit )
Esitlik (17)'nin integrali alinirsa

BE
B ZaCdg

bg=x2—x1

(1 — ¢2) (18)

Yanal akimlarda kapak altindan akan akim
De Marchi yaklagsimina gore [3,6]

p=sint (D432 (-2 a9

2)]0'5} + sin™?! (%) —sin™?! (};—2) (20)

® Yan kapak @

A

Ql_-.B

|
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ORE)

(b) Yan gorinus

Sekil 1 (a-b) - Yanal akimlarda kapak altindan gegen akim: (a) plan, (b) yan goriinis

Olgiim arabasi
Ray

I I I
Savak
| s el I N o
Vana Pompa
Besleme hatti
Hazne |
= I
o — / 4 i B
Talliye Kriko Tahliye
vanast vanasi
@)

lII 1“ 1

(b)
Sekil 2 (a-b) - Deney dizenegdinin gorinimu
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Yan kapaklari etkileyen degiskenler Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1 - Yanal akimlarda kapak alti akimini etkileyen parametreler

DEGISKENLER SIMGE BIRIM (SI) BOYUT
Ana kanala ait degiskenler
Kanal taban egimi SO -
a) Kanal genigligi B m L
b) Kanal yiksekligi H m L
1) Akimilgili degiskenler
a) Ana kanal giris debisi Q1 m3/s L3T?
b) Ana kanal ¢ikis debisi Q2 m3/s L3T?
c) Yan kapak debisi Qq m3/s LT
d) Akim derinligi Y1 m L
e) Memba kesitindeki hiz V1 m/s LT?
f) Ana kanaldaki akimin sapma o
acisl ¢
2) Akiskana ait degiskenler
a) Suyun dinamik viskozitesi u kg/ms MLAT-?
b) Suyun kinematik viskozitesi v m2/s L2T1
c) Yuzeysel Gerilme o kg/s? MT-2
d) Yercekimi ivmesi g m/s2 LT2
3) Kapaklara ait degigkenler
a) Kapak yuksekligi a m L
b) Kapak acikhgi by m L
Yanal akimlarda dikddrtgen yan kapaklarin derinligini, ¢ =akim cizgilerinin sapma

debi katsayisi (Cqg) Cizelge 4.1'deki
degiskenlere bagh bir fonksiyon olmaktadir.
Boyut analizi sonucunda, dikdértgen yan
kapaklarin debi katsayisi (Cqg) Su sekilde
yazilabilir.

b, a
C = _gl_’_g’F
dg f<y1 ) 1
V;
=\/—1_,Re
U (21)
V.
=,0 1y1,We
)
= —2’50
PI Vi

burada burada, a= kapak agikhgini bg=kapak
genigligini, Vi=memba kesitindeki akim hizini
(m/s), B=ana kanalin genigligini, S,=ana
kanalin taban egimini, y,=memba akim
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acisini, p= dinamik viskoziteyi, o=ylzey
gerilimini, g=yercekimi ivmesini, p=akigkanin
Ozgul kitlesini ifade etmektedir. F1, Re ve
We, yan kapaklarin memba Froude sayisi,
Reynolds sayisi ve Weber sayisidir.
Deneylerde kullanilan her model i¢in kanalin
taban egimi sabit oldugundan (So=%0.1)
oldugundan ihmal edilmigtir [13]. Ayni
sekilde, yanal akimlarda kapak altindaki akim
Uzerindeki sinirli etkisi nedeniyle Re ve We
sayilari ihmal edilmistir [14]. ihmal edilen
degdiskenler cikarilirsa yanal akimlarda yan
kapagin desarj katsayisini  etkileyen
parametreler agagidaki gibi yazilabilir.

by a b, 1A

C - 0 I_)F: 22
=t (e m) 2

Yan kapaklarda debi katsayisini elde etmek
icin De Marchi yaklagimi kullaniimigtir.




Cizelge 2 - Deneylerin gergeklestirildigi fiziksel ve hidrolik kogullarin dederleri ve degisim araliklari

Degiskenler Sinir Degerleri
Ana kanalin genigligi, b (m) 0.40
Ana kanal Ana kanalin yuksekligi, z (m) 0.50
Ana kanalin taban egimi, S, 0.001
Kapak genisligi, by (M) 0.04-0.16
Kapak acikhigi, a (m) 0.02-0.04
Kanala giren debi, Q, (m?¥/s) 0.0031-0.0409
Yan kapak
Memba Froude sayisi, F1 0.07-0.98
Akim derinligi, y1 (m) 0.05-0.225

Yan kapak debisi, Qg (m?3/s)

0.00032-0.0081

3 BULGULAR VE TARTISMA

Mevcut calismada yanal akimlarda
kapak alti akimi daha iyi analiz edebilmek igin
farkl kapak uzunluklarina sahip yanal
kapaklar detayli bir sekilde incelenerek kapak
debi katsayisi ve akim Kkarakteristikleri
incelenmistir. Yanal kapaklar igin debi
katsayisi elde edilirken literatirde mevcut
olan De Marchi yaklagsimi kullaniimistir.
Mevcut ¢alismada yanal kapaklar O0<Fi1<1 ve
0.10<b,/B <0.40 kosullari altinda
incelenmisgtir.

Sekil 3’te dogrusal bir kanalda nehir rejiminde
kapak alti akiminda meydana gelen memba

0.35

ve mansap 6zgul enerji degisimi verilmistir.
Grafik incelendiginde memba ve mansaptaki
6zgul enerjinin neredeyse bir birine esit
oldiugu ve birbirleriyle mikemmel bir sekilde
eslestigi gortlmetedir (E; = E,). Dolayisiyla
kapak debi katsayisi elde edilirken kullanilan
De Marchi yaklagiminin kabulu olan ana
kanal boyunca 6zgul eneriji sabittir kabulunun
dogru oldugu gézlemlenmektedir . Sonug
olarak memba ve mansaptaki 6zgul enerjinin
neredeyse bir birine esit olmasi De Marchi
yaklasiminin yanal kapaklar igin gtvenli bir
sekilde kullanilabilecegini gdstermektedir
(Ey = Ey).

0.30

0.25

0.20 H

E, (m)

0.15 H

0.10

0.05

0.00 . .
0.00 0.05 0.10

T
0.15

T T T
0.20 0.25 0.30 0.35

E, (m)

Sekil 3 - Yanal kapaklar icin memba ve mansaptaki 6zgul enerji degisimleri
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Sekil 4'te farkli geometriler igin yanal kapak
debi katsayisinin memba Froude sayisi ile
degisimi verilmistir. Grafikten de anlasilacagi
Uzere memba Froude sayisinin artmasiyla
kapak debi katsayisi azalmaktadir. Baska bir
deyisle Cq4g ile memba Froude sayisi
arasindaki degisim y =ax + b fonksiyonu
seklinde olmaktadir. Her ne kadar y = a x +
b esitligindeki a ve b katsayilari farkh
geometriler i¢in degisiklik gosterse de butiin
durumlarda, a katsayisi negatif degerler
almakta ve dolayisi ile Cqq, memba Froude
sayisinin azalan bir fonksiyonu olarak

0.7

davranmaktadir. Sonug olarak, akim hizinin
azalmasi veya akim derinliginin artmasi Cgyq
degerini artirmaktadir. Kapak arkasindaki su
yuksekliginin artmasi sonucu kapak altindan
gecen akimin hizini artmakta dolayisiyla
desarj edilen su miktari daha fazla
olmaktadir. Ayni zamanda kapak arkasindaki
su derinliginin azalmasiyla savaklanan su
miktari azalmakta ve memba Froude
sayisinin artmasiyla kapak alti akimin jet
yoringesinde sapmalar olusmaya
baslamaktadir.

0.6 1

0.5

0.4

dg

0.3 1

0.2 1

0.1 1

Cdg=0.570-0.014(F1)-0.422(F1)2
R’=0.935

0.0 ,
0.0 02

0.4

F

1

0.6 0.8 1.0

Sekil 4 - Yanal kapak debi katsayisinin memba Froude sayisi ile degigimi

Sekil 5'te farkli geometri ve hidrolik kosullar
icin yanal kapak debi katsayisinin yi/a ile
degisimi verilmistir. Sekil incelendiginde
buyuk yi/a degerlerinde buyik debi
katsayilari elde edildigi gérilmektedir.
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Memba akim derinliginin artmasiyla kapak
arkasindaki toplam yiUk artmakta dolayisiyla
kapak alti akimdan desarj olan akimin hizi
artmaktadir. Blylk yi/a degerlerinde daha
fazla akim desarj olmakla birlikte debi
katsayisi da artmaktadir.



0.7

0.6 -

0.5 1

0.4

dg

0.3

0.2 -

0.1

0.0

T T T T T
10 12 14 16 18 20

y/a

Sekil 5 - Yanal kapak debi katsayisinin yi/a ile degisimi

Sekil 6°da mevcut calismada elde edilen debi

katsayisi ile literatirde arastirmacilar
tarafindan o6nerilen esitliklerden elde edilen
debi katsayilarinin karsilastiriimasi

verilmistir. Mevcut calisma Swamee vd. [2],
Panda [3], Ghodsian [6], Azamathulla vd. [8]
ve Kianmehr vd. [97nin calismalariyla
karsilastiriimistir. Kianmehr vd. [9] tarafindan
yapilan ¢calismada yanal kapak debi katsayisi
0.056<F:1<0.32 kosullari altinda
incelenmistir. Ayni sekilde Panda [3] yaptidi
calisma neticesinde dnerdigi  esitligin
0.06<F1<0.40 kosullari i¢in gecerli oldugunu
dile getirmistir. Panda [3], Ghodsian [6] yanal
kapak debi katsayisini elde ederken mevcut
calismada da kullanilan De Marchi
yaklagimini kullanmiglardir. Azamathulla vd.
[8] ise Ghodsian [6]'nin deneysel ¢alismada
elde ettigi verileri yapay zeka yontemleri
uygulayarak yanal kapaklar igin bir debi
katsayisi esitligi dnermiglerdir. Sekil 6, kiguk
Froude sayilarinda yan savak kapaklarinin
desarj katsayilarinin literatirle  uyumlu
oldugunu, ancak yiksek Froude sayilarinda
calisma sonuglarinin literatirden farkl
oldugunu goéstermektedir. Bu durum, mevcut
calismada bglyn ve byg/B  boyutsuz
parametrelerinin  dikkate alinmasinin  bir
sonucu olabilir ya da bliyiik bg/B degerlerinde
meydana gelen sekonder akimin
etkisiolabilir. Dikkat etmek gerekir ki literattir
incelendiginde yapilan calismalarda boyut

analizi sonucu ¢ikan byly: ve by/B boyutsuz
parametrelerinin énerilen esitliklerde dikkate
alinmadigi veya deneylerde tek bir kapak
genigliginin  (b) kullanildigr goérilmektedir.
Borghei vd. [15] ve Bagheri vd. [16] b/B
oraninin bir yan savagin desarj katsayisi
Uzerinde sekonder akimin olusmasinda etkisi
oldugunu bildirmiglerdir. Literatirde yan
kapaklarla ilgili yapilan ¢alismalar test edilen
deney sartlan Cizelge3'te verilmistir. Bu
gizelgeden yola cikarak literatlirden farkl
olarak mevcut calismada sekiz farkli by/B
degeri (0.10, 0.125, 0.15, 0.20, 0.225, 0.25,
0.30, 0.40) calisiimistir. Ayni sekilde mevcut
calismada bgly:s degerleri 0.135 ile 1.75
degerleri  calisiimigtir.  Dolaysiyla  bu
calismada literaturden farkli olarak farkl bg/y1
and byg/B boyutsuz parametrelerinin yanal
kapak debi katsayisina  etkisi de
incelenmigtir. Grafik incelendiginde debi
katsayisinin literatlrle uyumlu olarak memba
Froude sayisinin artmasiyla azaldigi
goOrulmektedir. Ayrica, ana kanalda test
edilen buylk kapak uzunluklar (by/B>0,2)
kicuk kapak uzunluklarina (byg/B<0,2) kiyasla
daha fazla dalgalanmanin olusmasina neden
oldugu goézlemlenmistir. Ayrica, daha kaguk
ters akis bdlgesinin ve daha buylk ayirma
bdlgelerinin, Ghodsian vd. [17] ¢alismasina
benzer sekilde, kig¢lk yukar akis Froude
sayilarinda meydana geldigi gézlemlenmigtir.
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Sekil 6 - Mevcut galismada elde edilen yanal kapak debi katsayisinin literattr ile karsilagtiriimasi

Mevcut galismada, yanal kapak igin yapilan
boyut analizi neticesinde etkili olan
parametreler dikkate alinarak deneysel
calismadan elde edilen verileri kullanarak en
kuguk kareler yontemi ile serbest akim kosullari
ve nehir rejiminde dogrusal bir kanalda yanal
kapaklarin debi katsayisini tahmin etmek igin
asagidaki esitlik elde edilmigtir. Mevcut
galismada elde edilen esitligin belirginlik
katsayisi degeri oldukga yiiksektir (R2=0.95).
Dolayisiyla dnerilen esitligin serbest akim, nehir
rejimi ve O0<Fi<l and 0.10<b,/B <0.40
kosullari altinda yanal kapaklar icin debi
katsayisi tahmin etmede kullaniimasinin
glvenli oldugu sdylenebilir.
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-0.27

1.74
( 1+ 0.95 (F))3¢! (%) w -

- 0.75 /p.\ 0485
\0.75 ~0.28 (yi) (ﬁ) /
1

Sekil 7’de deneysel galismada elde edilen debi
katsayisi degerleri ile Onerilen esitlikten elde
edilen debi katsayisi degerlerinin
karsilastiriimasi verilmigtir. Grafik
incelendiginde verilerin uyumlu bir gekilde
sacildigi daha dodrusu mikemmel ¢izgiyi takip
ettigi ve verilerin neredeyse +%10’luk hata
cizgisi disina  ¢ikmadigi  goérulmektedir.
Dolayisiyla hem dlgilen hem de tahmin edilen
debi katsayisi deg@erlerinin birbirine yakin
oldugu gorulmektedir. Yukarida ifade edildigi
gibi mevcut calismada elde edilen veriler ve
boyut analizi sonucu dnerilen egitlik debi katsayi
tahmininde guvenli bir sekilde kullanilabilir.
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Sekil 7 (a-b) - Olgiilen ve tahmin edilen Cqyq degerlerinin karsilastiriimasi

Cizelge 3'te literattirde yan kapaklar ile ilgili calismalarin gerceklestirildigi deney kosullari verilmigstir.

Cizelge 3 - Literatlirde yan kapaklarla ilgili galigmalarda ¢aligilan deney sartlari

be/B  a(m)  yi(m) Fi () Qq (m/s) Qi(mes)  FAsma
0.60 0.02-0.07 0.13-057 0.056-0.32  0.011-0.081 0.065-0.154 K'\";‘(;‘”[‘ge]hr
0.60
0.83 0.01-0.08 0.30-0.75  0.05-040  0.005-0.097 0.016-0.129  Panda [3]
1.00

0.105- Swamee
1.00 0.01-0.10 0.07-0.37 0 948 0.003-0.090  0.010-0.097 v 2]
1.00 0.01-0.10 0.05-0.78  0.02-0.94  0.005-0.099 0.01-0.098 Gh‘;g]s'a”
010- §02.004 005022 009-098 0.0002-0.0081 0.0034-0.0041  Meveut
0.40 calisma
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Desarj verimi (n), yan kapak altindan desarj
edilen akimin Q,'nun ana kanala giren Q,
debisine orani seklinde ifade edilmektedir. Sekil
8'de yanal kapaklarin verimliligi ile mansap
Froude sayisinin degisimi verilmistir (Qg¢/Q1=7).
Maranzoni vd. [18], Kilic ve Emiroglu [19] Kartal
ve Emiroglu [10] yihnda yaptiklar ¢alismada
savaktan gecen debiyi toplam debiye bdlerek

olarak mansap Froude
karsilastirmiglardir. Benzer
calismada elde edilen vyanal kapaklarin
verimliligi, mansap Froude sayisi ile
karsilastiniimistir. Sekil 8'den goéruldigu Uzere
mansap Froude sayisinin artmasiyla yanal
kapaklarin desarj veriminin distigu
goérulmektedir. Kiglk Froude sayilarinda
verimlilik en ylUksek degerlerini almaktadir. Bu

sayisl ile
sekilde mevcut

yan savak yapisinin verimliligini €
hesaplamiglardir. Arastirmacilar, elde ettikleri calismada, ~ Maranzoni vd. [18], Kilic ve
verimliligi literatiirden farkls Emiroglu [19] ve Kartal ve Emiroglu [10]'un elde
ettikleri bulgulara benzer sonuglar elde
edilmistir
1.0
o 7=0.104+0.923 ¢4
08 R’=0.70
=
= 0.6+
£
=
(O]
>
=
% 0.4
]
A
0.2 -
0.0 I I I I
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Sekil 8 - Verimlilik ile mansap Froude sayisinin degisim

Sekil 9’da yanal kapaklarin debi katsayisi ile
verimliligin degisimi farkli byg/B degerleri icin
verilmigtir.  Yukarida ifade edildigi gibi,
Maranzoni vd. [18], Kilic ve Emiroglu [19] ve
Kartal ve Emrioglu [10] yaptiklari ¢alismada
savaktan gecen debiyi toplam debiye bdlerek
yan savak yapisinin verimliligini
hesaplamiglardir. Arastirmacilar, elde ettikleri
verimliligi literatirden farkli olarak mansap
Froude sayisi ile karsilastirmislardir. Sekil 9'da
Cyy ile desarj veriminin degisimi arasinda by/B
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oraninin etkili oldugu goérilmektedir. Ozellikle
kiguk bg/B oraninin (by/B=0.10) Cqq ile desarj
verimi iligkisinde bg/B oraninin etkisinin yok
denecek kadar az oldugu goérulmektedir. Sekil
9dan anlasildigi Uzere bu degisimde by/B
degerinin artmasiyla Cqg ile desarj verimi
degdisimi trendinde daha duzenli sacilmalar
oldugu gorilmektedir. Sonug¢ olarak, mevcut
¢alismada, kuglk verimlilik degerlerinde kigik
debi katsay1 degerleri elde edilmistir.



0.70

b /B

® 010
m 0.15
:‘g‘ ® 020
0.56 s A A A A 030
A, 4 v v 040
AA v Ve v v
.0 ;' ® .v."
n W Vv
0.42 e "o yvV
o .l
& a*®
© A
028 | @ v
Lt oy
.t
0.14 . Y
0.00 : : : :
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
n

Sekil 9 - Debi katsayisinin verimlilik ile degisimi

Sekil 10°’da memba ve mansap akim derinlikleri
kullanilarak yan kapaklar i¢in elde edilen debi
katsayilarinin karsilastiriimasi verilmistir. De

Marchi yaklasiminda elde edilen debi
katsayllari memba ve mansap akim
derinliklerinin  yerlerine konulmasiyla elde

hem de mansap akim derinlikleri kullanildiginda
elde edilen debi katsayilari arasinda neredeyse
bir farkin olmadigi gérilmektedir. Farkh akim
derinlikleri kullanarak elde edilen debi katsayisi
verileri arasinda c¢ok iyi bir uyum oldugu
goriilmektedir (R?=0.999).

edilmistir. Sekilde goérildigi gibi hem memba
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Sekil 10 - Debi katsayisinin verimlilik ile degisimi
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Literatlirde yan kapaklarla ilgili yapilan ¢alismalarda dikkate alinan deney sartlari Cizelge 4’te verilmigtir.

Cizelge 4 - Literatlirde yan kapaklarla ilgili galismalarda caligilan deney sartlari

Tip RMSE MAE  MAPE (%) Sl R2 Esitlik No
Kapak 0.029 0.023 5.706 0.065 0.95 Esitlik (23)
4 SONUCLAR E2 : Yanal akimda mansapta eneriji
Bu c¢alismada yanal akimlarda dikdortgen yuksekligi (L)
kapak yapilarinin akim karakteristikleri serbest 1) : Akim cizgileri sapma agisi (°)
akim kosullari, nehir rejimi ve dogrusal bir kanal F1 : Membada kanal ekseninde Froude
icin, Firat Universitesi Hidrolik Laboratuvari’nda sayisi (MPLOTO)
yuritilen deneyler ile detayli bir sekilde F2 : Mansapta kanal ekseninde Froude
incelenmigtir. Ydrutilen deneyler ve analizler sayisl (MOLOTO)
sonucunda elde edilen bulgular asagida g : Yergekimi ivmesi (L T-?)
Ozetlenmisgtir. n : Yan kapaktan savaklanan debinin ana
e Yan kapakta, akim derinliginin yapi kanal debisine orani (M°LOT9)
boyunca artti§i, Froude sayisi ve ana So  :Kanal taban egimi (M°LTO)
kanaldaki debi miktar arttikca kapagin St : Eneriji gizgisinin egimi (M°LOTO)
memba ve mansap uglari arasindaki u : Akiskanin dinamik viskozitesi (M1L1T1)
akim derinligi farkinin artmakta oldugu Yol - Ozglil kiitle (M L3)
ve vyapl boyunca su vyilziinde Q : Debi (L3/T-1)
dalgalanmalar olustugu, q : Birim debi (L?T-?)
e Memba Froude sayisinin artmasiyla Qg :Yan kapak debisi (L3T"1)
yan kapak debi katsayisinin azaldigi, Q1 :Yan savak akiminda ana kanalin debisi
e Desarj veriminin n=0Q,/Q, mansap (L3TY)
Froude sayisinin artmasiyla azaldig Q2 :Yan savagin mansap ucundaki ana
e Yan kapaklar icin literatiirle uyumlu kanal debisi (L3T%)
olarak De Marchi yaklasimi ile debi Qg  :Yan kapak debisi (L3 T)
katsayilari elde edilebilecei, Re :Reynolds sayisi (MOL°T®)
e Deney sonuglarinin, MAPE, RMSE ve o - Suyun ylizey gerilimi (M*T2)
S| degerleri sirasiyla %5.706, 0.029 ve V1 : Ana kanal eksenindeki ortalama akim
0.065 olup, deney ve sayisal bulgularin hizi (L T+)
birbiriyle uyumlu oldugu, We : Weber sayisi (M°LOT?)
e Mevcut calismanin sonuglari yan kapak y1 - Nehir rejiminde yan savak

literatiirdi ile uyumlu oldugu membasinda ana kanal eksenindeki su
e De Marchi vyaklagiminin  kapak derinligi (L)
Y2 : Nehir rejiminde yan savak

yap_llarlna_ . uygulanabilecegi membasinda ana kanal eksenindeki su
belirlenmigtir. derinligi (L)
z : Kanal tabaninin kiyas dizlemine
mesafesi (L)

Kisaltmalar

RMSE Hata kareler ortalamasinin
karekokl

MAE Hatanin mutlak ortalamasi
MAPE Ortalama Mutlak Yizde Hata
Sl Saciima indeksi

) A
Simgeler R Belirginlik katsayisi

a : Kapak yuksekligi (L)

ai, a2 : Enerji dizeltme katsayilari (MCLOT?)
by : Kapak acikligi, kapak genisligi (L)
B : Ana kanal genisligi (L)

Cuag : Yan kapak debi katsayisi (MCLOT?)
Ahs  : Surtinme kayiplari (L)

E:1 : Yanal akimda membada ener;ji
yUksekligi (L)
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