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KISALTMALAR/SIMGELER

AB : Avrupa Birligi

AGI : Akim Gbzlem Istasyonu

CBS : Cografi Bilgi Sistemi

CKSD : Cevresel Kalite Standartlar1 Direktifi

CSB : Cevre ve Sehircilik Bakanligi

DOMGTI : Deniz Otomatik Gozlem Istasyonu

DSI : Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii

EC : Avrupa Komisyonu (European Commission)

EEC : Avrupa Birligi Direktifi (European Union Directives)

EiE : Elektrik Isleri Etiit Idaresi (miilga)

EPDK : Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurulu

ETa : Ger¢ek Evapotranspirasyon

FAO : Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (Food and Agriculture Organization
of the UN)

GES : Giines Enerjisi Santrali

GGI : Gol Gozlem Istasyonu

GTHB : Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi

HES : Hidroelektrik Santral

HF : Yiiksek Frekans (High Frequency)

HKEP : Havza Koruma Eylem Plan1

HOMGI : Havaalan1 Otomatik Meteoroloji Gozlem Istasyonu

HYH : Havza Yonetim Heyeti

HYP : Havza Yonetim Plani

IDW : Mesafenin Tersi Agirlik (Inverse Distance Weighting)

IPA : Katilim Oncesi Yardim Araci (Instrument for Pre-accession Assistance)
IPPC : Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrolii Direktifi (Integrated Pollution Prevention
and Control Directive)

ISYKK : il Su Yénetimi Koordinasyon Kurulu

Su Kaynaklarinin Gelistirilmesi Grubu
Calisma Belgesi



Ihs -
TARIM VE ORMAN BAKANLIGI TS StRAg)
SU KAYNAKLARININ GELISTIRILMESI CALISMA e SURASI
GRUBU 4

KB : Kalkinma Bakanlig1

KGI : Kar Gozlem Istasyonu

KHGM : K6y Hizmetleri Genel Miidiirliigli (miilga)

KHK : Kanun Hiikmiinde Kararname

MGI : Meteoroloji Gézlem Istasyonu

MGM : Meteoroloji Genel Miidiirliigii

OMGI : Otomatik Meteoroloji Gozlem Istasyonu

RG : Resmi Gazete

SCD : Avrupa Birligi Su Cergeve Direktifi

SKHA : Su Kullanim Hakk1 Anlagmasi

SKKY : Su Kirliligi Kontrolii Y6netmeligi

SUKAP : Su Kanalizasyon ve Altyap1 Projeleri

SVT : Su Veri Tabam

SYGM : Su Yonetimi Genel Midiirliigii

SYKK : Su Yonetimi Koordinasyon Kurulu

TAKK : Teknik Arastirma ve Kalite Kontrol Dairesi Baskanligi (DSI)
TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu

UNDRP : Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (United Nations Development
Programme)

WMO : Diinya Meteoroloji Teskilat: (World Meteorological Organization)
YAS : Yeraltisulari

YEK : Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagl
Kullanimina Iliskin Kanun

YEKDEM: YEK Destekleme Mekanizmasi
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YONETICi OZETi

Su Kaynaklari, diinyada bulunan ve insanlar tarafindan kullanilma potansiyeli olan
dogal biitiin su kiitlelerine verilen addir. Diinyadaki su kaynaklari iki ana gruba ayrilabilir: 1.
Tuzlu sular, 2. Tatl sular. Tuzlu sular deniz ve okyanuslardaki sulardir. Tatl sular ise ikiye
ayrilabilir: 1. Yizey sulari, 2. Yer alt1 sulari. Yiizeysel sular pimar, akarsu, gol, baraj golii
sularidir. Su kaynaklari, buzullar1 ve daglarda siirekli kalan karlar1 da igerir. Yeralt: sulart ise
soguk ve sicak (jeotermal) sular olarak ikiye ayrilabilir. insanoglunun suya olan bagimlilig1 ve
modern hayatin getirdigi Su Kaynaklarina olan ihtiyaci her gecen giin daha da artirmaktadir.
Kiiresel Istnma ve Iklim degisikligi diinyamzi ve Su Kaynaklarm etkilemeye devam
ediyor. Diinyamizda ve lilkemizde kurakligin artisa gecmesi ve Su Kithig1 yasayan iilkelere
arasma hizla yaklasiyor olmamiz bizi Su Kaynaklarinin Gelistirilmesi konusunda tedbirler
almaya zorlamaktadir.
Bu kapsamda, Su Kaynaklarinin Gelistirilmesi Komisyonu olarak c¢aligmalarimizi
yonlendirdik. Baslangigta Komisyonumuz Onerilen alt Basliklar asagidaki gibi olusmustur:
» Tirkiye'de Su Potansiyeli
» Havzalarda Hidrojeolojik Etiit Caligmalarinin Yapilmasi
» Su Kaynaklarinin Gelistirilmesine Yonelik Planlama Miihendislik Hizmetleri
» Su Kaynaklarinin Gelistirilmesinde Meteorolojik Verilerin Kullanilmasi
» Havza Master Planlari
» Halkin Katilimi/Bilinglendirilmesi

> Karsilasilan Sorunlar, Darbogazlar ve Oneriler

Sonradan yapilan toplantilar sonucu Tiirkiye’de Su Potansiyeli ve Havza Master
Planlar1 alt basliklarinin birlestirilerek baslangigta 7 adet olan bashik sayisi 6 Aadete
diisiiriilerek caligmalara devam edilmistir. Tiim Komisyonlar ve liyeleri Yaklasik 1.5 ay gibi
kisa bir siirede Zoom iizerinde toplantilar yaparak hazirlamiglardir. Sura kapsaminda
olusturulan 11 Komisyonda bulunan diger basliklarla ¢akismalar olmamasina azami gayret

gostererek raporlar gézden gecirilmistir.
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Olusturulan raporlar ve sonuglari en son grup olan “Karsilasilan Sorunlar, Darbogazlar

ve Oneriler”, bashg altinda titizlikle birlestirilmis ve dneriler sunulmustur. Bu agidan emegi
gecen herkese sonsuz tesekkiirlerimiz sunuyoruz. 1. Su Surast kapsaminda hazirlamig
oldugumuz bu raporun bundan sonra yapilacak diger Su Suralarinda ve tiim ¢aligmalarda

faydalanilacak ve 6rnek alinacak bir ¢alisma oldugunu diisiintiyor ve saygilar sunuyoruz.
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1. SU SURASI YURUTME KURULU UYELERI VE FAHRI UYELER

Tarim ve Orman Bakanlig1

Sekreteri

Bakan Yardimcisi Akif OZKALDI

Tarim ve Orman Bakanlig1 . L )

Strateji Gelistirme Baskani Ozgiir Akif TEL

Tiirkiye Ziraat Odalart  Birligi  Genel Hasan Hiiseyin COSKUN
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CALISMA GRUBU UYELERI
[No | Culisma Grubu Oyesf Adi Soyadt | Kerum/Kurshy |
1 Prof. Dr. Ismail Hakki OZOLCER Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
) Nezmi KAGNICIOGLU Devlet Su Isleri Genel Miidiirligi
Daire Bagkani

3 | Sermin OZSAYIN Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii
4 Yunus Emre KORKMAZ Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii
5 Ahmet Vehbi MUSLU Su Yonetimi Genel Midiirligii
6 Hasan TAYLAN Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii

TURKIYE SU POTANSIYELI VE HAVZA MASTER PLANLARI ALT
CALISMA GRUBU UYELERI

1 | Dog. Dr. Yakup DARAMA Atilim Universitesi

2 Ahmet Sitheyl ESENGUN Devlet Su Isleri Genel Mudiirliigii

3 | Ahmet Vehbi MUSLU Su Yonetimi Genel Midiirliigi

4 | Nedret GUREL UNEL NFB Miihendislik Miisavirlik A.S.

5 | Hasan OZKAN Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii

6 | Murat SENEL Insaat Miihendisi

7 Kutay YILMAZ Alter Uluslararas1 Mithendislik Miis.

8 Sezgin AKSU Collesme ve Erozyonla Miicadele
Genel Midiirligii

9 Ayse SOYDAM BAS Temelsu Miihendislik Miis. A.S.

10 | Hiilya SILKIN Su Yénetimi Genel Miidiirliigii

11 | Seyma Sehriban TIRYAKIOGLU Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii

12 | Sebiha YESILIRMAK Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii

13 | Ertugrul KAHVECI Su Yo6netimi Genel Midiirligi

14 Eray USTA Hidro Dizayn Miihendislik Miis. A.S.
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15 Abdiilnasir AKINCI

16 | Ali Mert AYDOG

17 Ulfet UNAL

18 Yeliz DEVLET ZERBERG
19 Cigdem KUS

20 | Goniill OZTURK

Kalyon Holding

Cevre Yonetimi Genel Midiirligi

Tiirkiye Su Enstitiisii
Su Yap1 Miihendislik Miis. A.S.
Tiirkiye Su Enstitiisii

Hayvancilik Genel Miidiirligii

HAVZALARDA HIiDROJEOLOJIK ETUT CALISMALARININ YAPILMASI
ALT CALISMA GRUBU UYELERI

1 Prof. Dr. Fatma GULTEKIN Karadeniz Teknik Universitesi
Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii
2 Dr. Ayhan KOCBAY
Daire Baskani
3 Sermin OZSAYIN Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii
4 Ibrahim Halil DUMAN Devlet Su isleri Genel Miidiirliigii
5 Ali GEZER Su Yonetimi Genel Midiirliigi
6 Gokhan ATALAN Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii
7 Ahmet TACIROGLU Karadeniz Teknik Universitesi
8 Dr. Tugbanur OZEN BALABAN [zmir Katip Celebi Universitesi
] Balikgilik ve Su  Uriinleri  Genel
9 Halime ERSOY
Midiirligi
10 Ayse SEN Hayvancilik Genel Miidiirligii
. . Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
12 Sener OZCELIK
Genel Miidiirligi
12 Nami ERDOGAN Devlet Su isleri Genel Miidiirliigii
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SU KAYNAKLARININ GELISTIRILMESINE YONELIK PLANLAMA
MUHENDISLIK HIZMETLERI ALT CALISMA GRUBU UYELERI

1 Dog. Dr. Cahit YERDELEN Ege Universitesi

2 Kerim ORHON Suis Proje Miih. Mis. Ltd. Sti.

3 Hasan TAYLAN Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii

4 Mustafa DEMIR Devlet Su isleri Genel Miidiirliigii

5 Murat SENEL Insaat Miihendisi

6 Denizhan BUTUN Hidro Dizayn Miihendislik Miis. A.S.

7 Dog. Dr. Ali Umran KOMUSCU Meteoroloji Genel Miidiirliigii

8 Dr. Kahraman OGUZ Meteoroloji Genel Miudiirligi

9 Dr. Engin GONEN Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Midiirligi

10 | Cemil ARSLAN Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii

11 | Hiillya ASLAN Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii

12 Mustafa TEKE Dolsar Miihendislik A.S.

13 | Mehmet KUYUK Hayvancilik Genel Miidiirliigii

SU KAYNAKLARININ GELISTIRILMESINDE VERiI KULLANIMI ALT

CALISMA GRUBU UYELERI

1 Prof. Dr. Hafzullah AKSOY Istanbul Teknik Universitesi
2 Hakan AKSU Su Politikalar1 Dernegi
3 Hasan TAYLAN Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii
. Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
4 Dr. Dilek FIDAN
Genel Midiirligi
5 Dr. Serkan BUHAN TUBITAK
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7 Giirdal KIRMIZIOGLU Su Pek Proje ve Miisavirlik A.S.
8 Yeliz DEVLET ZERBERG Su Yap1 Miih. ve Miis. A.S.
9 Dog. Dr. Ali Umran KOMUSCU Meteoroloji Genel Miidiirliigii
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UYELERI

1 Dog. Dr. Koray K. YILMAZ Orta Dogu Teknik Universitesi
2 Ozgiir AYDINCAK Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii
3 Ahmet Vehbi MUSLU Su Yonetimi Genel Midiirligi
4 Ismet KIZILTEPE Su Elgileri Dernegi
Balikgilik ve Su  Uriinleri  Genel
5 Giilsah ROADERICK
Midirligi
6 Murat KIZILIRMAK Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
7 Hamza SEZER
Miidiirligi
8 Arzu BINICI Egitim ve Yayin Dairesi Bagkanligi
9 Omer Bedir ERDEM Hayvancilik Genel Miidiirliigii
10 | Altunkaya CAVUS Su Yonetimi Genel Midiirligi
11 Metin SEVER Ener;ji Piyasasi Diizenleme Kurulu
Tiirk Diinyast Miihendis ve Mimarlar
12 Rohat USLU
Birligi
13 Mehmet YILDIRIM Cevre Kuruluslar1 Dayanigsma Dernegi
14 Biilent SEN Mimarlar Miihendisler Grubu
Su Uriinleri Yetistiricileri  Uretici
15 Osman PARLAK
Merkez Birligi
16 Ciineyit BEKTAS Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii
Collesme ve Erozyonla Miicadele
17 Bayram HOPUR Genel Midiirligi
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18 Serhan GEZMEN

Yerel Yonetimler Genel Miidiirligi

19 Mehmet TASAN

Tarimsal Kalkinma Vakfi

KARSILASILAN SORUNLAR, DARBOGAZLAR VE ONERILER ALT
CALISMA GRUBU UYELERI

1 Prof. Dr. Ismail Hakki OZOLCER Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi

2 Murat SENEL Insaat Miihendisi

3 Yunus Emre KORKMAZ Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii

4 Sermin OZSAYIN Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii

5 Nazmi K AGNICIOGLU Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii
Daire Baskani

6 Prof. Dr. Hafzullah AKSOY Istanbul Teknik Universitesi

7 Prof. Dr. Fatma GULTEKIN Karadeniz Teknik Universitesi

8 Prof. Dr. Resat ACAR Atatiirk Universitesi

9 Dog. Dr. Cahit YERDELEN Ege Universitesi

10 Dog. Dr. Koray K. YILMAZ

Orta Dogu Teknik Universitesi

11 | Dog. Dr. Yakup DARAMA

Atilim Universitesi

12 | Dr. Miige KOSER ELICIN

Hayvancilik Genel Midiirligii

13 Dr. Serkan BUHAN

Tubitak

14 | Dr. Engin GONEN

Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar

Genel Miidiirligi

15 Murat SENEL

Insaat Miihendisi

16 | Nedret GUREL UNEL

NFB Miihendislik ve Miis. A.S.

17 Denizhan BUTUN

Hidro Dizayn Miihendislik Miis. A.S.

18 Kerim ORHON

Suis Proje Miih. Miis. Ltd. Sti.

19 Mustafa TEKE

Dolsar Miihendislik A.S.

20 | Veysel DAG

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii
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GIRIS

Diinya, bildigimiz kadariyla insanligin bitki ve hayvan tiirleri ile beraber iizerinde
hayat buldugu tek gezegendir. Yasayan tiim canlilarin ise ihtiya¢ duydugu en 6nemli materyal
ise sudur.

Su bilindigi lizere diinya lizerinde yasayan tiim canli varliklarin hayatlari1 devam
ettirebilmeleri i¢in en hayati kaynagi olusturmaktadir. En kiigiik canli organizmadan en biiyiik
canlt varliga kadar, biitiin biyolojik yasami ve biitiin yasamsal faaliyetleri ayakta tutan sudur.
Diinyamizin %70'ini kaplayan su, ayn1 zamanda tiim canli organizmalarinin da 6nemli bir
kismini olusturmaktadir.

Diinyada bulunan sular gilines enerjisinin yardimiyla hidrolojik dongii igerisinde
hareket ederler. Yerkiirede yasayan tiim canlilar tiim faaliyetleri i¢in ihtiya¢ duyduklar1 suyu
bu hidrolojik dongiiden karsilarlar ve kullandiktan sonra suyu tekrar ayni dongiiye iade
ederler.

Bu dongii belirli bir alanda belirli bir miktarda suyun bulunmasini saglar. Ancak, bu
dongliden saglanan su miktar1 ileride giderek artan niifus nedeniyle ihtiyaglara cevap
veremeyecek bir hale gelecektir. Artan niifusla birlikte kisi basina diisen su miktar1 azalarak
1000 m*’iin altina diisen baz iilkelerde su kitliginin yasanmasina neden olabilecektir. Suyun
eksikligi insan yasamini, tarimi, sanayi ve dolayisiyla ekonomik gelismeyi ve dogal
sistemlerin korunmasini olumsuz yonde etkilemektedir.

Yasamin saglikli bir sekilde siirdiiriilmesinde oynadigi rol itibariyle ¢cok 6nemli olan
su, elbette ki tilkemizde de hayati degere sahiptir. Ancak, {ilkemizin su kaynaklari her gecen
giin kirlenmekte ve kisi basina diisen su miktari; niifus artist ile birlikte yildan yila hizla
azalmaktadir. Ozellikle sanayi devrimi ve devaminda siirekli bir artis gdsteren insan niifusu,
bu niifusun temel barinma, giyinme, beslenme vb. ihtiyaclarinin karsilanmasi zarureti kit su
kaynaklarinin ve tatli su kaynaklarinin beslenme havzalarinin insani faaliyetler agisindan

baski1 altina alinmas1 gergegini de beraberinde getirmistir.

Insan niifusunun giderek artmasi nedeniyle su kaynaklarmin iizerindeki baskilarin
artmas1 yaninda, zaman ve konuma gore bu kaynagin talep edilen miktar ve kalitede

bulunmamasi, mevcut su kaynaklarinin ekonomik, cevresel ve sosyal faydalar icinde en
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verimli sekilde kullanimini yani yonetimini mecburi kilmaktadir. Su kaynaklarinin dogru

yonetimi, siirdiiriilebilir bir yonetim anlayisini da beraberinde getirmektedir.

Suyun yonetilmesi konusu dogrudan su havzalari kavramina baglh olarak gelisen bir
kavramdir. Genel olarak havza, su boliim ¢izgisinin sinirladig1 ve iizerine gelen sularin tek bir
cikisa ulasabildigi arazi parcasi olarak tanimlanmakla birlikte, bu tanimlama ¢ok boyutlu
faaliyetlerin gergeklestirilmesi nedeniyle tek basina yeterli ve gegerli olmamaktadir. Daha
genis bir tarifle su havzalari, yiizey ve yer alt1 sularini igeren ve tiim yiizey sularinin nehirler,
dereler araciligiyla taginarak tek bir nehir agzi, delta veya haligten denize ulastig1 kara parcasi
ya da sularin yercekimi ile toplandig1 ve bosaldig1 cografi sinirlarla tanimlanmis bolgelerdir.

Havzalar kendine 6zgii dogal (jeolojik, jeomorfolojik, hidrolojik, iklim, bitki Ortiisii
vb.), sosyo-kiiltiirel ve ekonomik 6zellikler tagiyan (arazi kullanimi, ulasim, idari yapi, niifus
yapisina iligkin veriler) ve gesitli ekosistemlere sahip olan karmasik sistemlerdir.

Sel, kuraklik, kirlenme ve benzeri dogal ve/veya antropojenik etkiler bu kaynaklarin
stirdiiriilebilirligini hizla tehdit etmektedir. Bazi tahminler, 2025 yilindan itibaren 3 milyardan
fazla insanm su kithgr ile yiiz yiize gelecegini gdstermektedir. Bunun nedeni, diinyadaki su
kaynaklar1 miktarmin yetersiz olmast degil, yOnetiminin iyi yapilamamasindan
kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla diinya su krizi bir kitlik degil, yonetim krizidir.

Kiiresel oOlcekte herkese yetecek kadar kaynak bulunmasina ragmen iyi ve
stirdiiriilebilir bir yonetim politikas1 benimsenmedigi i¢in gelecege iliskin tehditler ciddi
boyutlara ulasmustir. Siirdiiriilebilir bir yonetim politikasi sosyo-ekonomik, teknik ve
kurumsal olgularin bir arada diisiiniilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu yaklasim ise "biitiinlesik
su kaynaklar1 yonetimi" kavraminin ortaya ¢ikmasina yol agmis, sunulan rapor ile s6z konusu

yonetimsel anlayisa katki koyacak tespitler ve Oneriler hazirlanmaya gayret edilmistir.
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CALISMA GRUBUNUN MAKSADI

Bakanligimiz tarafindan 1. Su Surasi kapsaminda olusturulan Su Kaynaklarinin
Gelistirilmesi Calisma Grubu’nda, 17 Mayis 2019 tarih ve 30777 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiiriirliige giren Tarim Surasi1 Yonetmeligi dogrultusunda, kisa, orta ve uzun
donem su ile ilgili stratejilerinin belirlenmesine katki saglamak maksadiyla; suyu miktar ve
kalite olarak bir plan cergevesinde koruma, kontrol etme ve en verimli sekilde kullanma
amaglara yonelik yapilan caligmalarin su kaynaklarinin gelistirilmesi kapsaminda 6nemi
vurgulanmaktadir.

Su kaynaklari iilkelerin ulusal dogal kaynaklarindan olup, ayn1 zamanda kamu malidir.
Su kaynaklar1 yagamin vazge¢ilmez unsuru olmasina ragmen, iiretilemez ve ¢ogaltilamaz olan
siirli dogal kaynaktir. Ulkemiz su zengini bir iilke olmamasina ragmen, mevcut su
kaynaklarimiz yanlis ve bilingsiz kullanimlarla yok olmakta ve/veya kirletilmektedir. Bu
sebeple, gelecek donemde yasanabilecek su ile iligkili problemler dikkate alindiginda iilke
capinda su planlamasinin 6nemi daha da 6ne ¢ikmaktadir. Bu olasi problemlerle ilgili olarak,
su kaynaklarinin gelistirilmesi politikalarinin belirlenmesi kaginilmazdir. Su kaynaklarinin
gelistirilmesi plani; 6n g¢alismalar, planlamalar, insaat, isletme ve bakim olmak iizere 5
kademeden olugmakta olup, bu gelistirmenin hedefleri suyu temin etme, sulama, hidroelektrik
enerji, tagskinlarin kontroliiniin saglanmasi ve havza diizenlemesi olarak ongoriilmektedir.

Bu baglamda calisma grubu faaliyetleri, asagida isimleri belirtilen 6 alt caligma
grubuna bdliinerek tamamlanmustir:

1 — Tirkiye Su Potansiyeli ve Havza Master Planlari,

2 - Havzalarda Hidrojeolojik Etiit Caligmalarinin Yapilmasi,

3 - Su Kaynaklarinin Gelistirilmesine Yonelik Planlama Miihendislik Hizmetleri,

4 - Su Kaynaklarinin Gelistirilmesinde Veri Kullanimi,

5 - Halkin Katilimi1 / Bilinglendirilmesi,

6 - Karsilasilan Sorunlar, Darbogazlar ve Oneriler.

Su Kaynaklarinin Gelistirilmesi Grubu
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Su kaynaklarmin gelistirilmesi kapsaminda en énemli unsur mevcut su varliginin (su

biit¢esi) bilinmesidir. Gilinlimiizde su kaynaklarinin gelistirilmesi ¢alismalari; su ve toprak
kaynaklarmin siirdiiriilebilir  kullanimi, su ekosistemlerinin ve bunlara bagli diger
ekosistemlerin korunmasi, iyilestirilmesi ve olasi tahribatlarin 6nlenmesi kapsaminda havza
Olcegi esas alinarak biitiinlesik havza yonetimi anlayisi icinde silirdiriilmektedir. Bu
dogrultuda Havza Master Planlar1 ve Hidrojeolojik Etiitler de hazirlanarak siirdiiriilebilir su
yonetimine katki saglanmaktadir.

Su kaynaklarinin gelistirilmesinin yaninda su kaynaklarinin korunmasi ve su tasarrufu
konular biiylik 6nem arz etmektedir. Bu sebeple tiim seviyedeki kullanicilarin suyun dogru
kullanim1 ve tasarrufu konularinda bilinglendirilmesi ve egitim c¢alismalarinin yapilmasi
zorunluluk arz etmektedir.

Tanimlanan bu yonetim araclarinin iilkemizde etkin ve siirdiiriilebilir bir yap1
icerisinde uygulanabilmesi i¢in hazirlanmis olan bu calisma belgesinde, su kaynaklarindaki
mevcut durum, havza master planlari, hidrojeolojik etiit ¢alismalari, su kaynaklarinin
gelistirilmesine yonelik planlama miihendislik hizmetleri, su kaynaklarinin gelistirilmesinde
veri kullanimi, halkin bilinglendirilmesi, karsilasilan sorunlar ve darbogazlara Ornekler

verilmekte ve nihai olarak, sonug¢ ve oneriler sunulmaktadir.
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CALISMA GRUBUNUN KAPSAMI

1. Su Surasina hazirlik asamasinda 6nemi konu basliklarindan bir tanesi olan “Su
Kaynaklarinin ~ Gelistirilmesi Calisma Grubu” Prof. Dr. Ismail Hakki OZOLCER
baskanliginda ¢alismalarina Mayis 2021 tarihinde baslamis olup alt gruplarin raporlarinin
hazirlanmasina bagli olarak 05 Agustos 2021 tarihinde sonug rapor tamamlanmaistir.

Bilindigi lizere tiim canlilar ile ortak evimiz olan Diinyadaki en O6nemli hayat
kaynagimiz sudur. Suyun kullanimi ve dagitimi, kiiresel iklim degisikligi ve giderek artan
insan niifusu nedeniyle ozellikle 21. yiizyilin baslarindan itibaren {lizerinde daha hassas
durulmas1 gereken konularin basinda gelmektedir.

Tiim canlilar i¢in ortak degerlerden biri olan suyun kullanimi ulusal ve uluslararasi
bir¢cok anlagsma, kanun ve yonetmelikle diizenlenmesine ragmen hala insanoglunun gelecekle
ilgili kaygilarinda en onemli yeri isgal etmektedir. Artan tliketim ve kisitli kaynaklar
nedeniyle giderek artan kaygilarin ortadan kalkabilmesi veya azalmasinda miihendislik
bilimlerine daha fazla ihtiya¢ duyulacaktir.

Diinyanin diger yerlerinde oldugu gibi iilkemizde de bilim insanlari, karar verici,
miihendis ve saha elemanlar1 yerel ve ulusal bazda yoneticiler, su kaynaklarinin iginde oldugu
durumu biitlin hassasiyeti ile el almakta ve siirekli iyilestirme siirecleri i¢cinde yogun mesai
harcamaktadir.

Etkisini her alanda daha fazla hissetmeye basladigimiz kiiresel iklim degisikligi
neticesinde insanlik tarihinde onceki yiizyillarda daha kiig¢iikk 6lgekli yasanmis kavimler
goclerinin, deniz yiizeylerinin yiikselmesi, kuraklik ve sagliksiz yasam kosullari, biiyiik
alanlar1 etkileyecek orman yangimlar1 vb. afetler karsisinda ¢ok daha biiyiikk olgeklerde
yasanmasi beklenmektedir.

Bu durum olas1 gida ve savunma sorunlarinin, sinir ¢atismalarinin ve ulusal giivenligi
dogrudan etkileyecek zorluklarin ortaya ¢ikmasina yol agabilecektir. S6z konusu etkilerden en
az etkilenecek sekilde kisa, orta ve uzun vadeli planlamalarin yapilmasi, c¢esitli

projeksiyonlara gore stratejik planlarin ve projelerin liretilmesine ihtiya¢ duyulacagi agiktir.

Su Kaynaklarinin Gelistirilmesi Grubu
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Neticede su zengini olmadigini bildigimiz iilkemizin ulusal giivenligini de saglamak

kaydi ile mevcut su kaynaklarimizin en optimum fayda getirmek ve siirdiiriilebilir olmak

sekliyle gelistirilmesi ve korunmasi hususlari iizerinde durulmasi gereklidir.

Bu baglamda su kaynaklarimizin en genel hali ile;

v Miktar ve 6zellik bakimindan mevcut durumunun tespit edilmesi,

v" Gelecekteki niifus ve tiikketim artiglarina gore planlanmas,

v Mevcut kaynaklarin gelistirilmesi ve korunmasi,

v Dogru ve akilci bir sekilde yonetilmesi,

v Dikkatli bir sekilde kontrol edilmesi,

v Yonetim planlar1 hazirlanirken tek elden ve kanunlar ile gerekli diizenlemeler
yapilarak islerlik kazandirilmaya dikkat edilmesi

basamaklarini igerecek sekilde kayit ve kontrol altina alinmasi gerekmektedir.

Dolayisiyla ¢esitlendirilmesi muhtemel yukarida verilen calismalarin saglikli bir

sekilde yapilabilmesi i¢in farkli disiplinlerden miihendis ve biirokratlara, teknokratlara ihtiyag

duyulacaktir.

Yapilacak calismalar ve sonucglarmin su kaynaklarinin yonetimini ilgilendiren

planlama ve uygulama asamalarinda daha kiigiik koordinasyon ekipleri ile sahaya

yansitilmasi, elde edilecek sonuglarin daha verimli olmasini saglayacaktir.

1.Su Suras1 kapsaminda asagidaki basliklar bulunmaktadir:
e Su Hukuku ve Politikasi
e Su Kaynaklarmin Kalite ve Miktar Olarak Korunmasi ve izlenmesi
e Su Kaynaklarmin Yoénetiminde Karar Destek Sistemleri
e Su Giivenligi ve Atik Su Hizmetleri
e  Su Kaynaklarinin Gelistirilmesi
e Tarimsal Sulama
e Su, Orman ve Meteoroloji
e Su Verimliligi
e Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarma Etkisi ve Uyum
e Suyun Havza Olgeginde Yo6netimi

e Depolamali Tesisler

Su Kaynaklarinin Gelistirilmesi Grubu
Calisma Belgesi



RS <
TARIM VE ORMAN BAKANLIGI TS StRRg)
SU KAYNAKLARININ GELISTIRILMESI o SURASI
CALISMA GRUBU . 4

Su kaynaklarmin gelistirilmesi grubu olarak asagida listelenmis alt gruplarla ilgili

calismalar yapilmstir;

©)

O

O

o

©)

O

Tiirkiye Su Potansiyeli ve Havza Master Planlar:

Havzalarda Hidrojeolojik Etiit Calismalarinin Yapilmasi

Su  Kaynaklarimin  Geligtirilmesine Yonelik Planlama Miihendislik
Hizmetleri

Halkin Kattlimi/Biling¢lendirilmesi

Su Kaynaklarimin Gelistirilmesinde Meteorolojik Verilerin Kullanilmasi

Karsilasian Sorunlar, Darbogazlar ve Oneriler

Her alt grup kendisine ait konularda karsilagilan ve istikbalde karsilasilmasi muhtemel

sorunlar1 ve darbogazlar1 belirlemis, ¢6ziim Onerilerini de sunulan rapor kapsaminda

hazirlamistir.

S6z konusu c¢aligmalar kapsaminda belirlenen tespitler ve darbogazlarin asilmasina

yonelik ¢Oziim Onerilerimizin siirdiiriilebilir "Biitiinlesik Su Kaynaklar1 Yonetimi” nin

hazirlanmasinda katki saglamasini ve I. Su Surasinin iilkemize yararli olmasini dileriz.

Su Kaynaklarinin Gelistirilmesi Grubu
Calisma Belgesi
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YASAL DAYANAK

17 Mayis 2019 tarih ve 3077 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiirlirliige giren

Tarim Surasi Yonetmeligi I. Su Surasi’nin yasal dayanagini olusturmaktadir.

Su Kaynaklarimin Gelistirilmesi Grubu 24
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HAZIRLANMA SURECI

Su Kaynaklarinin Gelistirilmesi Grubu ¢aligmalarina 06.05.2021 tarihinde baslamistir.
Hazirlik siirecinde paydas kurum ve kuruluslar ile akademisyenlerden olusan ana g¢aligma
grubu ile alt1 defa toplant1 yapilmistir. Ayrica ana ¢alisma grubu altinda alt1 adet alt calisma
grubu olusturulmus ve bu alt ¢alisma gruplar tarafindan kendi iginde haftalik diizenli olarak
toplantilar yapilmistir.

Olusturulan alt caligma gruplart (ACG) ve tarafindan yapilan toplanti sayilart su
sekildedir:

e Tirkiye Su Potansiyeli ve Havza Master Planlar1 ACG: 6 adet toplanti

e Havzalarda Hidrojeolojik Etiit Caligmalarinin Yapilmast ACG: 6 adet toplanti

e Su Kaynaklariin Gelistirilmesine Yonelik Planlama Miihendislik Hizmetleri
ACG: 6 adet toplant1

e Su Kaynaklarinin Gelistirilmesinde Meteorolojik Verilerin Kullanilmasi
ACG: 6 adet toplant1

e Halkin Katilimi ve Bilinglendirilmesi ACG: 6 adet toplanti

e Sorunlar, Darbogazlar ve Oneriler ACG: 6 adet toplant1

Yapilan toplantilar neticesinde ¢alisma belgesi olusturulmus ve iiyelerden goriis ve
oneri alimmak iizere e posta ile iiyelere iletilmistir. Uyelerin &neri ve goriisleri alindiktan

sonra ¢alisma belgesinin son sekli verilmistir.

Su Kaynaklarinin Gelistirilmesi Grubu
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MEVCUT DURUM

Tiirkiye’nin Su Potansiyeli

Su kaynaklarinin gelistirilmesi kapsaminda en énemli unsur, mevcut su varliginin (su
biitcesi) bilinmesidir. Bu nedenle suyun hidrolojik ¢evrim i¢indeki davranisinin belirlenmesi
konusu olduk¢a 6nem kazanmustir.

Bu dogrultuda su kaynaklarinin gelistirilmesi  calismasinda ana  girdiyi
hidrometeorolojik  6l¢iimler olusturmaktadir. Su kaynaklarmin etkin  bir sekilde
gelistirilebilmesi i¢in ¢ok 1yi bir gézlem ag1 ile yapilmis uzun siireli ve giivenilir gozleme
ihtiya¢ duyulmaktadir. Ulkemizdeki akimlara yonelik rasat faaliyetleri, Elektrik Isleri Etiit
Idaresi Genel Miidiirliigiiniin 2011 yili kasim aymnda 662 nolu KHK ile kapatilmasi
sonucunda mevcut durumda DSI Genel Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilmektedir. Akim gézlem
faaliyetlerine yonelik ¢alismalar her yilin sonunda akim yilliklar1 olarak derlenerek (1935 su
yilindan itibaren tiim yillar) yaymlanmaktadir. Su kaynaklarinin gelistirilmesinin yaninda su
kaynaklariin korunmasi ve su tasarrufu konulari biiylik 6nem arz etmektedir. Bu sebeple tiim
seviyedeki kullanicilarin suyun dogru kullanimi ve tasarrufu konularinda bilinglendirilmesi ve
egitim ¢aligmalarinin yapilmasi zorunluluk gostermektedir.

Ulkemizin su kaynaklari potansiyelinin tam ve giivenilir bir sekilde ortaya
konulabilmesi i¢in oncelikle buna yonelik gozlemlerin (rasat faaliyetlerinin) kesintisiz ve
dogru olarak yapilmasi, elde edilen gozlem verilerinin konunun uzmanlarinca
degerlendirilmesi ve kullanicilarin hizmetine sunulmasi i¢in de arsivlenmesi ve yayinlanmasi
biiyiik 6nem arz etmektedir.

Tiirkiye’nin Alansal Yagisi ve Hidrometeorolojik Olgiim ve izlemenin
Degerlendirilmesi

Iklim elemanlar1 icerisinde zaman ve mekan bakimindan en fazla degiskenlik gdsteren
parametre yagistir. Yagis yiiksekligi bir yerden digerine farklilik gostermektedir. Meteorolojik
parametreler diinya {izerinde her noktada Olcililemezler. Yagis Ol¢iimleri meteoroloji
istasyonlarinda noktasal olarak yapilmaktadir. En basit yolla bir bdlgenin yagis ortalamasi
hesaplanirken, o bolgeye giren istasyonlarin yagislariin aritmetik ortalamasi alinir. (MGM
web sitesi, 2021) Ulkemizde aritmetik ydntemle hesaplanan alansal yagis degerleri, diger

yontemlerle hesaplananlara gore genelde daha yiiksek c¢ikmaktadir. Yiiksek yagis alan

Su Kaynaklarinin Gelistirilmesi Grubu
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bolgeler Karadeniz ve Akdeniz kiyilarinda yer almaktadir. Kiyilara paralel siradaglar yagisin

ic kesimlere girmesini engellemekte dolayis: ile yiiksek yagislar deniz kiyilarindaki dar
seritlerde gerceklesmektedir. Bu durum bu boélgelerde aritmetik yontemle hesaplanan alansal
yagis degerlerinin yiiksek olmasina neden olmaktadir.

Aritmetik Ortalama Yontemi bolgeyi homojen olarak kabul etmekte ve diger ¢evre
istasyonlarin yagis degerlerini dikkate almamaktadir. Ayrica, istasyon sayisinin bolgeyi tam
olarak temsil edecek sayida olmamasi ve normallerin hesaplanabilmesi i¢in yeterli zaman
araliginda verilerin bulunmamasi, yagis ortalamalarinin alansal yagis hesaplama metotlari
kullanilarak hesaplanmasi ithtiyacini olusturmustur. Miihendislik hidrolojisi ¢aligmalarinin pek
cogunda yagisin sadece zamansal degil, onun kadar 6nemli olabilecek alansal miktarlarinin da
hesaplanmas1 gereklidir.

Ulkemizde meteorolojik dl¢iimler konusunda Meteoroloji Genel Miidiirliigii (MGM),
su miktarmnin &lgiilmesi ve su kalitesinin izlenmesi konusunda ise Devlet Su Isleri Genel
Miidiirliigii (DSI) gérev yapmaktadir. DSI tarafindan 25 adet hidrolojik havzamizda, akarsu
ve gollerde gozlemler gerceklestirilmektedir.

DSi’nin hidrometeorolojik gdzlem aginda 2021 yili itibariyle 1351 adedi akim gozlem
istasyonu (AGI), 90 adedi gol gdzlem istasyonu (GGI), 156 adedi meteoroloji gdzlem
istasyonu (MGI), 260 adedi kar gozlem istasyonu (KGI) ve 155 adedi de sediment alim
noktas1 olmak iizere toplam 2012 adet gozlem istasyonu bulunmakta olup bunlarin 1027 adedi
online olarak izlenebilmektedir.

Ayrica Su Cerceve Direktifi kapsaminda Su Yonetimi Genel Midiirliigii’nden gelen
izleme planlarina gore 2021 yili itibariyle 1234 nehir noktasinda, 1396 gol noktasinda, 94 kiy1
ve 29 gecis noktasinda su kalitesi numune alimi yapilmakta olup alinan numunelerin
analizleri DSI Bélge Miidiirliikleri, DSI TAKK Dairesi Baskanlig1 ve 6zel sektdr marifetiyle
gerceklestirilmektedir. Diinyanin yari-kurak bir bolgesinde bulunan Ulkemizde yagis, zamana
ve bolgelere gore farklilik gosterir. Ulkemizde en yiiksek yagislar Dogu Karadeniz (Rize-
Artvin kiyilar1) en diisiik yagislar I¢ Anadolu’nin orta kesimleri ile Sanlwurfa ve Igdir

cevrelerinde goriiliir.

Su Kaynaklarinin Gelistirilmesi Grubu
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Depolama Kapasitemiz (Depolamali Tesislerimiz) ve Toplam Kullanilabilir Su

Miktarimiz

Isletmeye acilmis depolama tesislerimizde depolanan 186,37 milyar m?®
mertebesindeki su (toplam aktif hacim 92,4 milyar m®), iilkemizin cografi ve iklim sartlari
nedeniyle mevcut yagis ve buna bagli olarak da akis sartlariin yetersiz oldugu mevsim, yil ve
kurak periyodlarda, basta sulama suyu ihtiyaclarinda olmak tizere, igme-kullanma, endiistri ve
hidroelektrik amacl enerji liretiminin karsilanmasinda kullanilmaktadir.

Tiirkiye’nin yillik ortalama alansal yagis miktar1 574 mm ve toplam yagis hacmi ise
450 milyar m® olarak belirlenmistir. Tiirkiye'nin yillik ortalama yiizey akist 185 milyar m®,
yeraltisuyu emniyetli rezervi ise 18 milyar m®’tiir.

Falkenmark Gostergesine gore bir iilkenin su baskist yasamamasi igin kisi bagina su
potansiyelinin 1.700 m*/y1l’dan biiyiik olmas1 gerekmektedir. Ulkemiz 2020 yili niifusunun
83,6 milyon oldugu kabulii ile kisi basma diisen kullanilabilir su miktar1 1.347 myil
olmaktadir. Buradan da goriilecegi gibi, su potansiyeli bakimindan zengin bir iilke olmayan
Tiirkiye'nin, niifus artist (2050 yilinda ~ 97 milyon --->1.150 m®/yil/kisi) ve iklim
degisikliginin etkileri dikkate alindiginda gelecek yillarda su kisiti bulunan iilkeler arasinda
yer almas1 muhtemel goriilmektedir. 1950 yilinda kisi basina diisen su miktar1 16.800 m? iken,
diinya niifusunun yaklasik 8 milyar1 bulmasinin beklendigi 2025 yilinda ise kisi basina su

miktarinin yaklasik 4.800 m®e diisecegi tahmin edilmektedir.

Su Kaynaklarimizin Sektorel Bazhh Kullanim Durumu (Mevcut ve

Gelismeli)
Ulkemizde gesitli maksatlara yonelik yillik su tiiketimi, potansiyelin (112 milyar m3)
% 52’sine yani 57,7 milyar m3'e ulagmustir. Bu suyun 44,25 milyar m3'i'1 (% 77) sulama, 13,27
milyar m’ i (% 23) ise igme - kullanma ve sanayi suyu ihtiyaclarinin karsilanmasinda
kullanilmaktadir. Tiiketilen suyun 40,68 milyar m’ii (%70) yeriistii sularindan, 17,03 milyar

m’i (%30) ise yeraltisularindan saglanmaktadir. (DSI 2021 Performans Programi)

Su Kaynaklarinin Gelistirilmesi Grubu
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Sektorel Yeriistii Suyu Kullanimlar: (Gelismeli)

Gelismeli durumda (2050-2060), mevcut durumda 40,68 milyar m’ olan yeriistii suyu
tikketim miktarinin 67,87 milyar m3’e ulagmas1 ongorillmektedir. Bu suyun 52 milyar m3'1'in1'in

(% 76,6) sulama, 15,9 milyar m’*iiniin (% 23,4) ise igme - kullanma ve sanayi suyu

ihtiyaglarinin karsilanmasinda kullanilmasi 6ngdriilmektedir.

Sektorel Yeralti Suyu Kullanimlar: (Gelismeli)
Gelismeli durumda artacak sektorel su kullanimlarin yeriistii sular1 ile karsilanmasi

hedeflenmekte olup bu nedenle yeralt1 sektorel su kullanimlarinda bir artis beklenmemektedir.

Su Kaynaklarinin Gelistirilmesi Grubu
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DAHA ONCE YAPILAN SURALARDA ALINAN KARARLAR

2017 YILI 2. ORMANCILIK VE SU SURASI

Karar 5. Su yapilarinin amaclar: dogrultusunda siirdiiriilebilirligi saglanmahdir.
STRATEJI VE POLITIKALAR

1. Isletmeye agilmis sulama, enerji, igmesuyu ve atiksu aritma tesisleri, taskindan koruma vb.
tesislerde meydana gelen miidahale ve kirlenme ile yerlesim alanlar1 ve sanayi kuruluslarinin
geliserek bu tesislere dogru ve tesislerin ig¢inde yayginlagsmasi bu tesislerin faydalarini
olumsuz etkilemektedir. Bu kapsamda s6z konusu tesislere yapilan ve yapilmasi muhtemel

goriilen miidahalelerin, 6nlenmesi veya giderilmesi konusundaki ¢aligmalar siirdiiriilmelidir.

Sorumlu Birim: DSI

Karar 7. Su kaynaklarinin gelistirilmesi ve sulama ile alakah gorevlerin tek elden
yiiriitiilmesi icin gereken yasal diizenlemeler yapilmahdir.

STRATEJI VE POLITIKALAR

1. Kaynaklarin etkin ve verimli olarak kullanimin1 saglamak icin su kaynaklarinin
gelistirilmesi ve sulama ile alakali gorevlerin ge¢mis deneyim, birikim ve kurum kiiltiirii esas
alinarak DSI tarafindan tek elden yiiriitiilmesi icin gerekli mevzuat diizenlemesi yapilmalidir.
2. DSI tarafindan planlamasi ve projesi arazi toplulastirma kriterlerine uygun olarak yapilan
sulama proje alanlarinda toplulastirma projeleri insaat faaliyetleri ile birlikte DSI tarafindan
gerceklestirilmelidir.

3. Stratejik bir kaynak olan yeralt1 sularinin, ¢cevresel ve niikleer etkilerden en az kirlenen su
kaynagi olmast bakimindan deprem, kuraklik, niikleer savas gibi olaganiistii hallerde
kullanilmak {izere rezervde tutulmasi, tarimsal sulamalarda ylizey suyu projelerinin hayata
gegmesine bagl olarak yeralt1 suyu kullaniminin azaltilmasi saglanmali, yeralt1 suyu kirliligi
ve asir1 ¢ekimin Oonlenmesi i¢in tedbirler alinmalidir.

4. Baraj, golet, depolama vazifesi goren regiilator vd. depolama yapilar1 hari¢ olmak iizere
sulama tesislerinin meydana getirilebilmesi i¢in gerekli olan tiim yatirim ve kamulastirma

masraflarinin  tesisten faydalanabileceklerden geri alinmasi hususu, Kamu tarafindan

Su Kaynaklarimin Gelistirilmesi Grubu 30
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gelistirilen tiim sulama projeleri kapsaminda ele alinarak uygulamada yeknesaklik saglayacak

hususlar ilgili tiim paydaslarla birlikte belirlenerek gerekli mevzuat diizenlemeleri

yapilmalidir.

Sorumlu Birim: DSI

Karar 10. Sulamadan donen sularin ve aritilan atik sularin yeniden sulamada
kullanilmasi saglanmahdir.

STRATEIJI VE POLITIKALAR

1. Sulamadan donen su miktarinin azaltilmasi ve kalitesinin iyilestirilerek yeniden
kullanimina iligkin ¢aligmalar yayginlastirilmalidir.

2. Arntilan atik sularin sulamada yeniden kullanimi 6zendirilmeli ancak, yatirima doniismeden
once teknik, ekonomik ve sosyal agidan tiim yonleriyle degerlendirilmeli; yapilacak ihtiyag
analizi ve pazar arastirmasi neticesinde Oncelikle su rezervlerinin kisith oldugu havzalarda

ve/veya aritilan suyun kullanim potansiyelinin tespitinden sonra yatirimlara karar verilmelidir.

Sorumlu Birim: SYGM, DSI, SUEN

Su Kaynaklarinin Gelistirilmesi Grubu
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2019 YILI 3. TARIM ORMAN SURASI

Hayvansal Uretim ve Hayvan Saghg Komisyon Raporu

HEDEF 7- Hayvansal {iriin arz ve talebinde gelismis iilkeler seviyesine ulasilmasi.
STRATEJILER

15. Geg¢misten giiniimiize manda yetistiriciliginin geleneksel olarak yapildig1 il ve
ilcelerimizdeki su kaynaklarinin (dere, nehir yatagi, golet, gol, longoz vb.) mutlaka
korunmasiyla birlikte var olanlarin iyilestirilmesi ve yeni kaynaklarin yaratilmas: konusunda
planli ¢aligmalar yiiriitiilmeli

Tarimsal Girdiler ve Finansman Komisyon Raporu

HEDEF 6- Tarim orman girdilerinin maliyetlerini azaltmak.

STRATEJILER

9. Su kaynaklarinin su {iriinleri, enerji ve sulama seklinde ¢ok amacli kullanimini saglamak.
SURDURULEBILIRLIK

HEDEF 3- Hayvancilikta sayi, verim ve Xkalitenin artirilarak ithalatin asgari diizeye
indirilmesi, su iriinleri tiretiminde iilke su kaynaklarinin etkin kullaniminin saglanmasi.
STRATEJILER

8. Su iriinleri yetistiriciligi icin su kaynaklarinda siirdiiriilebilir yeni {iretim alanlarinin
olusturulmasi.

Tarmmsal Sulama ve Su Yonetimi Komisyon Raporu

HEDEF 11- Sulama suyu kalitesinin korunmasi ve miktarinin siirdiiriilebilir kullanimi i¢in
Avrupa Birligi Su Cergeve Direktifi dogrultusunda izlenmesi.

STRATEJILER

2. Su kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi ilkeleri cergevesinde hazirlanan Ulusal Su

Plani’nin uygulanmasi saglanacaktir.

Su Kaynaklarinin Gelistirilmesi Grubu 32
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1. TURKIYE SU POTANSIYELI VE HAVZA MASTER PLANLARI
ALT CALISMA GRUBU RAPORU

1.1. TURKIYE’NIN SU POTANSIYELI

Su kaynaklariin gelistirilmesi kapsaminda en énemli unsur, mevcut su varliginin (su
biit¢esi) bilinmesidir. Bu nedenle suyun hidrolojik ¢evrim i¢indeki davraniginin belirlenmesi
konusu olduk¢a 6nem kazanmustir.

Bu dogrultuda su kaynaklarinin  gelistirilmesi ¢alismasinda ana  girdiyi
hidrometeorolojik  Ol¢iimler olusturmaktadir. Su kaynaklarmin etkin bir sekilde
gelistirilebilmesi ic¢in ¢ok 1yi bir gézlem agi ile yapilmis uzun siireli ve giivenilir gozleme
ihtiyag bulunmaktadir. Ulkemizdeki akimlara yonelik rasat faaliyetleri, Elektrik Isleri Etiit
Idaresi Genel Miidiirliigiinin 2011 yili kasim aymda 662 no’ lu KHK ile kapatiimasi
sonucunda mevcut durumda DSI Genel Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilmektedir. Akim gdzlem
faaliyetlerine yonelik caligmalar her yilin sonunda akim yilliklar1 olarak derlenerek (1935 su
yilindan itibaren tiim yillar) yayinlanmaktadir. Su kaynaklarinin gelistirilmesinin yaninda su
kaynaklariin korunmasi ve su tasarrufu konulari biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu sebeple tiim
seviyedeki kullanicilarin suyun dogru kullanimi ve tasarrufu konularinda bilinglendirilmesi ve
egitim ¢aligmalarinin yapilmasi zorunluluk gostermektedir.

Ulkemizin su kaynaklari potansiyelinin tam ve giivenilir bir sekilde ortaya
konulabilmesi i¢in oncelikle buna yonelik gozlemlerin (rasat faaliyetlerinin) kesintisiz ve
dogru olarak yapilmasi, elde edilen gbzlem verilerinin konunun uzmanlarinca
degerlendirilmesi ve kullanicilarin hizmetine sunulmasi i¢in de arsivlenmesi ve yayinlanmasi
biiylik 6nem arz etmektedir.

1.1.1. Tiirkiye’nin Alansal Yagis1 ve Hidrometeorolojik Olgiim ve
Izlemenin Degerlendirilmesi

Iklim elemanlari igerisinde zaman ve mekan bakimindan en fazla degiskenlik gdsteren
parametre yagistir. Yagis yliksekligi bir yerden digerine farklilik gostermektedir.
Meteorolojik parametreler diinya iizerinde her noktada Olgiilemezler. Yagis Olclimleri
meteoroloji istasyonlarinda noktasal olarak yapilmaktadir. En basit yolla bir bolgenin yagis
ortalamasi hesaplanirken, o bdlgeye giren istasyonlarin yagislarinin aritmetik ortalamasi

alinir. Ulkemizde aritmetik yontemle hesaplanan alansal yagis degerleri, diger yontemlerle
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hesaplananlara gore genelde daha yiiksek ¢ikmaktadir. Yiiksek yagis alan bolgeler Karadeniz

ve Akdeniz kiyilarinda yer almaktadir. Kiyilara paralel siradaglar yagisin i¢ kesimlere
girmesini engellemekte dolayis1 ile yiiksek yagislar deniz kiyilarindaki dar seritlerde
ger¢ceklesmektedir. Bu durum bu bolgelerde aritmetik yontemle hesaplanan alansal yagis
degerlerinin yliksek olmasina neden olmaktadir.

Aritmetik Ortalama Yontemi bolgeyi homojen olarak kabul etmekte ve diger gevre
istasyonlarin yagis degerlerini dikkate almamaktadir. Ayrica, istasyon sayisinin bdlgeyi tam
olarak temsil edecek sayida olmamasi ve normallerin hesaplanabilmesi i¢in yeterli zaman
araliginda verilerin bulunmamasi, yagis ortalamalarinin alansal yagis hesaplama metotlari
kullanilarak hesaplanmasi ihtiyacini olusturmustur. Mithendislik hidrolojisi ¢aligmalarinin pek
cogunda yagisin sadece zamansal degil, onun kadar 6nemli olabilecek alansal miktarlarinin da
hesaplanmas1 gereklidir.

Ulkemizde meteorolojik dlgiimler konusunda Meteoroloji Genel Miidiirliigii (MGM),
su miktarmin &lgiilmesi ve su kalitesinin izlenmesi konusunda ise Devlet Su Isleri Genel
Miidiirliigii (DSI) gérev yapmaktadir. DSI tarafindan 25 adet hidrolojik havzamizda, akarsu

ve gollerde gozlemler gerceklestirilmektedir.

Sekil 1. 1. Tiirkiye Meteorolojik Gozlem Agt

DSi’nin hidrometeorolojik gdzlem aginda 2021 yili itibariyle 1351 adedi akim gdzlem
istasyonu (AGI), 90 adedi gol gdzlem istasyonu (GGI), 156 adedi meteoroloji gdzlem
istasyonu (MGI), 260 adedi kar gozlem istasyonu (KGI) ve 155 adedi de sediment alim
noktas1 olmak iizere toplam 2012 adet gozlem istasyonu bulunmakta olup bunlarin 1027 adedi

cevrimigi olarak izlenebilmektedir.
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Tablo 1. 1. DSI Hidrometeorolojik Gozlem Ag

Ayrica Su Cerceve Direktifi kapsaminda Su Yonetimi Genel Midiirliigii’nden gelen
izleme planlara gore 2021 yil1 itibariyle 1234 nehir noktasinda, 1396 gol noktasinda, 94 kiy1
ve 29 gecis noktasinda su kalitesi numune alimi yapilmakta olup alinan numunelerin
analizleri DSI Bolge Miidiirliikleri, DSI TAKK Dairesi Baskanlig1 ve dzel sektor marifetiyle
gerceklestirilmektedir. Diinyanin yari-kurak bir bolgesinde bulunan Ulkemizde yagis, zamana
ve bolgelere gore farklilik gosterir. Ulkemizde en yiiksek yagislar Dogu Karadeniz (Rize-
Artvin kiyilar1) en diisiik yagislar I¢ Anadolu’nun orta kesimleri ile Sanlurfa ve Igdir

cevrelerinde goriiliir.
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'ﬁ TURKIYE YILLIK TOPLAM YAGIS DAGILIMI
¥ (1970-2020)

* o7

Decimal Degrees . <
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METEOROLOJIK VERI iSLEM DAIRESI BASKANLIGI

VERI KONTROL VE ISTATISTIiK SUBE MUDURLUGU

Sekil 1. 2. Tiirkiye geneli yillara gore yagis dagilimi- MGM

TURKIYE GENELI YILLIK ALANSAL YAGISLARI

750

Yagis (mm)

a Yagrs Miktan

YILLAR
w—=Normal (1981-2010): 574.0 mm Hidrometeoroloji Sube Mudurlugi
Sekil 1. 3. Tiirkiye yillik toplam yagis dagilimi- MGM
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1.SU'SORASI

(

186,37 milyar

Tesislerimiz) ve Toplam

m

mertebesindeki su (toplam aktif hacim 92,4 milyar m3), iilkemizin cografi ve iklim sartlari

nedeniyle mevcut yagis ve buna bagl olarak da akis sartlarinin yetersiz oldugu mevsim, yil ve

kurak periyodlarda, basta sulama suyu ihtiyaglarinda olmak {izere, igme-kullanma, endiistri ve

hidroelektrik amacli enerji liretiminin karsilanmasinda kullanilmaktadir.

Tablo 1. 2. Depolamalr Tesis Sayisit ve Kullanilabilir Su Miktarlar

; Aktif Hacim Toplam Hacim
Asamasi Tes1s. Sa;:1s1 Adet 3 3
(Baraj+Golet) (hm ) (hm )
Insa Baraj + Golet 522 17.603 24.952
Proje Baraj + Golet 345 7.403 11.622
Planlama,
Master Iporaj+Golet | 1.135 17.414 23.166
Plan, On L ) ) )
inceleme
Genel g raj + Golet 3.391 134.814 246.116
Toplam

Su Kaynaklarinin Gelistirilmesi Grubu
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Tiirkiye’nin yillik ortalama alansal yagis miktar1 574 mm ve toplam yagis hacmi ise

450 milyar m?® olarak belirlenmistir. Tiirkiye'nin yillik ortalama yiizey akist 185 milyar m3,

yeraltisuyu emniyetli rezervi ise 18 milyar m®tiir.

Tablo 1.3. Ulkemiz Yagis Miktar:
Ulkemiz Yiizél¢iimii
Yillik Toplam Yagis Miktar:

Yillik Ortalama Alansal Yagis Miktari

Yillik Ortalama Yiizey Akis Miktar1 (Dogal
Akim)

Yillik Kullanilabilir Yeriistii Suyu Miktari
Yeralti Suyu Emniyetli Rezerv Miktar:
Yillik Toplam Kullamlabilir Su Miktar1

Ulkemiz Niifusu (2020)

Kisi Basina Diisen Yilhik Su Miktari

78 milyon ha

3
450 milyar m

574 mm
3
185 milyar m

3

94 milyar m
3

18 milyar m

3
112 milyar m

83,6 milyon

3
1.340 m

Falkenmark Gostergesine gore bir iilkenin su baskisi yasamamasi i¢in kisi basina su

potansiyelinin 1,700 m*/y1l’dan biiyiik olmas1 gerekmektedir. Ulkemiz 2020 yili niifusunun

83,6 milyon oldugu kabulii ile kisi basma diisen kullanilabilir su miktar1 1,340 m3/yil

olmaktadir. Buradan da goriilecegi gibi, su potansiyeli bakimindan zengin bir iilke olmayan

Tiirkiye'nin, niifus artist (2050 yilinda ~ 97 milyon --->1,150 m®/yil/kisi) ve iklim

degisikliginin etkileri dikkate alindiginda gelecek yillarda su kisiti bulunan iilkeler arasinda

yer almas1 muhtemel goriilmektedir. 1950 yilinda kisi bagia diisen su miktar1 16,800 m® iken,

diinya niifusunun yaklagik 8 milyar1 bulmasiin beklendigi 2025 yilinda ise kisi basina su

miktarmin yaklasik 4.800 m®e diisecegi tahmin edilmektedir.
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1.1.3. Yeriistii Su Potansiyelimiz (Havza Bazh)

Tablo 1. 4. Yeriistii Su Potansiyeli

Havza Alam Lialivine Dl Ortalama Yillik Verim
Havza AKim
(km?) (hm3/y1l) (I/s/km?)
Uil 14.486 1.657 36
Ergene
02-Marmara 23.074 7.442 10,2
03-Susurluk 24.319 4,963 6,5
04-Kuzey Ege 9.861 1.985 6,4
05-Gediz 17.137 1.776 3,3
06-K. Menderes 6.963 624 2,8
07-B. Menderes 25.960 3.047 3,7
08-Bat1 Akdeniz 20.956 6.499 9,8
09-Antalya 20.248 12.944 20,3
10-Burdur 6.294 234 1,2
11-Akarcay 7.995 375 15
12-Sakarya 63.303 6.487 3,2
L ke . 28.855 10.797 11,9
Karadeniz
14-Yesilirmak 39.595 7.046 5,6
15-Kizilirmak 82.181 7.004 2,7
LU 49.930 2.407 15
Kapah
17-Dogu
o dengiz 21.150 7.560 11,3
18-Seyhan 22.035 6.183 8,9
19-Asi 7.886 1.782 7,2
20-Ceyhan 21.391 7.734 11,5
5, |FuratAlt | 121448 31.133 8,1
Dicle Alt 54.695 25.183 14,6
sl 22.846 16.427 22,8
Karadeniz
23-Coruh 20.248 6.981 10,9
24-Aras 27.775 4.480 51
25-Van 17.861 2.602 4.6
TOPLAM 778.492* 185.352 7,6
Su Kaynaklarmin Gelistirilmesi Grubu 39
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TLC. TARIM VE ORMAN BAKANLIGH

1.SU SORASI

Havza Alani (km?)
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Sekil 1. 4. Havza Alam
4 N
Ortalama Dogal Akim (hm3/yil)
35.000
31133
30.000
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25.000
20.000
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Sekil 1. 5. Ortalama Dogal Akim
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Ortalama Yillik Verim (I/s/km?)

Sekil 1. 6. Ortalama Yillik Verim
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Yeraltisuyu etiitleri sonucunda; yeraltisuyu emniyetli isletme rezervi yaklasik 18
milyar m® olarak tespit edilmistir. Yapilan hidrojeolojik etiit ¢alismalar1 ile bu rezerv
giincellenmektedir.

Tablo 1. 3. Yeraltisuyu Beslemi ve Emniyetli Rezerv Miktarlart
YAS BESLENIM | YAS EMNIYETLI REZERV
HAVZA 3 3
(hm /y1l) (hm /y1l)
01-Meric-Ergene 573 498,2
02-Marmara 827 210,7
03-Susurluk 848 585.9
04-Kuzey Ege 671 2129
05-Gediz 1.156 866,9
06-K. Menderes 717 179,2
07-B. Menderes 641 761,5
08-Bat1 Akdeniz 642 316,7
09-Antalya 4.367 576,3
10-Burdur 393 89,5
11-Akarcay 345 3454
12-Sakarya 2.226 1.545,2
13-Bat1 Karadeniz 2.164 607,6
14-Yesihirmak 2.286 872,8
15-Kizihrmak 2.116 1.762,9
16-Konya Kapah 2.597 2.023,0
17-Dogu Akdeniz 356 70,5
18-Seyhan 2.729 749,9
19-Asi 798 289,5
20-Ceyhan 4.497 533,5
21- Firat Alt 4.651
- 3.763,7
21-Dicle Alt 2.202
22-Dogu
Karadgeniz 653 490,9
23-Coruh 47 20,0
24-Aras 1.228 294.4
25-Van 470 148,2
TOPLAM 40.199 18.000
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EMNIYETLI REZERV (hm?3/yil)
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Sekil 1. 8. Yeraltisuyu Emniyetli Rezerv Miktarlar

1.2. SUKAYNAKLARIMIZIN SEKTOREL BAZLI KULLANIM
DURUMU (MEVCUT VE GELISMELI)

Ulkemizde gesitli maksatlara yonelik yillik su tiiketimi, potansiyelin (112 milyar m3)
% 52’sine yani 57,7 milyar m’e ulagsmistir. Bu suyun 44,25 milyar m’i (% 77) sulama, 13,27
milyar m’ii (% 23) ise igme - kullanma ve sanayi suyu ihtiyaglarinin karsilanmasinda
kullanilmaktadir. Tiiketilen suyun 40,68 milyar m’i (%70) yeriistii sularindan, 17,03 milyar

m’i (%30) ise yeraltisularindan saglanmaktadir.
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Sekil 1. 9. Havzalara Gére Yeraltisuyu Rezerv-Tahsis
Tablo 1. 4. Sektorel Bazl Su Kullanimi
iICME-KULLANMA
SULAMA : TOPLAM
VE SANAYI ORAN
3 3 3
(hm /yil) (hm /yil) (hm /yil)
YUS 33.233 7.445 40.678 % 70
YAS 11.382 5.643 17.025 % 30
TOPLAM
(YUSTYAS) 44.615 13.088 57.703
ORAN % 77,3 % 22,7
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Sektorel Yeriistii Suyu Kullanimlar: (Mevcut)

YUS Sektorel Su Kullanimlari

33.233; 82%

HSULAMA

B iCME KULLANMA VE SANAYi

)
¥
H
H
< X
9
H
z
3
z
®
g
5
z

1.SU'SORASI

{

Sekil 1. 10. Yeriistii suyu Sektorel Su Kullanimi

Tablo 1. 5. Havzalara Gore Yeriistii Suyu Sektorel Su Kullanimi

Havza Havaa SULAMA ICME KSIiIl:IIA?{TMA VE TOPLAM
Ne hm3/y11 hm3/y11 hm3/yll
1 Meriq-Ergene 971 190 1.161
2 Marmara 519 1.705 2.224
3 Susurluk 1.070 348 1.418
4 Kuzey Ege 467 97 564
5 Gediz 622 229 851

Kiiciik
6 Mefl eres 968 253 1.221

Biiyiik
T |vonderes 1.554 237 1.791
8 Bati1 Akdeniz 715 153 868
9 Antalya 1.316 88 1.404
10 Burdur 206 31 237
11 Akarcay 289 57 346
12 Sakarya 419 471 890
13 Bati1 Karadeniz 142 151 293
14 Yesilirmak 1.276 138 1.414
15 Kizihrmak 2.015 350 2.365
16 Konya Kapah 4.601 357 4.958
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Havza Havaa SULAMA ICME Ié‘f&];ﬁMA VE TOPLAM
e hm3/y11 hm3/y11 hm3/y11
17 Dogu Akdeniz 1.604 449 2.053
18 Seyhan 1.906 227 2.133
19 Asi 732 211 943
20 Ceyhan 1.609 171 1.780
51 Firat Alt 6.877 754 7.631
Dicle Alt 1.335 432 1.767
Dogu
22 Kafa teniy 20 169 189
23 Coruh 361 31 392
24 Aras 1.069 38 1.107
25 Van 570 108 678
TOPLAM 33.233 7.445 40.678
% 81,7 18,3 100

1.2.1. Sektorel Yeriistii Suyu Kullamimlari (Gelismeli)

Gelismeli durumda (2050-2060), mevcut durumda 40,68 milyar m’ olan yertistii

suyu tiikketim miktarinin 67,87 milyar m’e ulagsmas1 ongoriilmektedir. Bu suyun 52 milyar

m iniin (% 76,6) sulama, 15,9 milyar m’*iiniin (% 23.,4) ise icme - kullanma ve sanayi suyu

ithtiyaclarinin karsilanmasinda kullanilmasi 6ngoriilmektedir.

Tablo 1. 6. Havzalara Gére Yeriistii Suyu Sektorel Su Kullanimi (Gelismeli)

GELISMELI DURUM (2050-2060)
ICME KULLANMA
A S, SULAMA VE SANAYi TOPLAM
hms/yll hm3/yll th/yll

1 Meric-Ergene 1945 704 2.649
2 Marmara 614 4.342 4.956
3 Susurluk 1.111 735 1.846
4 Kuzey Ege 647 181 828

5 Gediz 837 376 1.213
6 Kiiciik Menderes 914 495 1.409
7 Biiyiik Menderes 1.573 402 1.975
8 Bat1 Akdeniz 814 260 1.074
9 Antalya 1.233 337 1.570
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1a: |

10  |Burdur 214 42 256
11 Akarcgay 318 78 396
12 Sakarya 1.151 1038 2.189
13 Bat1 Karadeniz 219 281 500
14 Yesilirmak 2.237 250 2.487
15 Kizihrmak 3.565 818 4.383
16 Konya Kapah 4.460 701 5.161
17 Dogu Akdeniz 2.031 580 2.611
18 Seyhan 2.579 421 3.000
19 ASi 1526 391 1.917
20 Ceyhan 3.032 629 3.661
21 Firat Alt 13.636 1460 15.096
IDicle Alt 4,743 684 5.427
22 Dogu Karadeniz 26 315 341
23 |Coruh 373 49 422
24 Aras 1.667 62 1.729
25 Van 544 228 772

1.2.2. Sektorel Yeralti Suyu Kullanimlar:1 (Mevcut)

YAS Sektorel Su Kullanimlari

B SULAMA

B i(CME KULLANMA VE
SANAYI

11. Yeralti suyu Sektorel Su Kullanimi
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Tablo 1. 7. Sekotrel Yeraltr suyu Kullanimi
Havza Havea BESLENIM Ehﬁgg};{]u TAHSIS
No hm3/yll hm3/yll hm3/yll
1 Meri¢-Ergene 573 498,2 593
2 Marmara 827 210,7 506
3 Susurluk 848 585,9 481
4 Kuzey Ege 671 212,9 356
5 Gediz 1.156 866,9 600
Kiiciik
6 Mefl eres 717 179,2 449
Biiyiik
7 Me-‘; ores 641 761,5 644
8 Bat1 Akdeniz 642 316,7 579
9 Antalya 4.367 576,3 511
10 |Burdur 393 89,5 235
11 |Akarcay 345 3454 349
12 |Sakarya 2.226 1.545,2 1.310
13 |Bati Karadeniz 2.164 607,6 138
14 |Yesilirmak 2.286 872.,8 319
15 |Kizzhrmak 2.116 1.762,9 949
16 |Konya Kapah 2.597 2.023,0 2.445
17 |Dogu Akdeniz 356 70,5 287
18 |Seyhan 2.729 749,9 383
19 |Asi 798 289.5 567
20 |Ceyhan 4.497 533,85 780
Firat Alt 4.651
21 - 3.763,7 4.161
Dicle Alt 2.202
Dogu
22 Kafa eniy 653 490,9 194
23  |Coruh 47 20,0 12
24 |Aras 1.228 2944 162
25 |Van 470 148.,2 57
TOPLAM 40.199 ~18.000 17.025*
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Tablo 1.9. Havzalara Gore Yeralti Suyu Sektorel Su Kullanimi

ICME KULLANMA
SULAMA VE SANAYI TOPLAM
(hm’/y1l) (hm’/y1l) (hm’/y1l)
TOPLAM 11.382 5.643 17.025
% 66,9 33,1 100,0

1.2.3. Sektorel Yeralti Suyu Kullanimlar: (Gelismeli)
Gelismeli durumda artacak sektorel su kullanimlarin yeriistii sular ile karsilanmasi

hedeflenmekte olup bu nedenle yeralt1 sektdrel su kullanimlarinda bir artis beklenmemektedir.

1.3. BUTUNCUL HAVZA YONETIMI KAVRAMI VE HAVZA MASTER
PLANLARI

Havza Yonetimi; ekolojinin temel esaslar1 dikkate alinarak, toplumun sosyal, kiiltiirel
ve ekonomik kalkinmasini saglayacak sekilde, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullaniminin
planlanmasi, gelistirilmesi ve yonetilmesidir.

Mevcut su kaynaklarimiz {izerindeki baskilarin; 6zellikle kentlesme, artan yasam
standartlari, su i¢in artacak rekabet, ¢evre kirliliginin artmasi ve buna ilaveten iklim degisimi
ve dogal kosullardaki degisikliklerin de etkisiyle gelecek nesillere saglikli ve yeterli su
birakilabilmesi i¢in bu kaynaklarin ¢ok 1yi korunup, akilct kullanilmasi elzemdir.

Mevcut su kaynaklari iizerindeki talebin giderek artisinin yaninda zaman ve konuma
gore arzu edilen miktar ve kalitede bulunmamasi; miktar, kalite ve ekolojik agidan korunmasi
ve gelistirilmesinin yanisira iligkili olan tiim sektorlerle birlikte degerlendirilerek
yonetilmesini hedefleyen “Havza Esasli Su Yonetimi’ni gerekli kilmaktadir.

Su kaynaklarinin gelistirilmesi ¢alismalar1 su ve toprak kaynaklarinin siirdiiriilebilir
kullanimi, su ekosistemlerinin ve bunlara bagl diger ekosistemlerin korunmasi, iyilestirilmesi
ve olasi tahribatlarin onlenmesi kapsaminda havza Olgegi esas alinarak biitiinlesik havza
yonetimi anlayis1 iginde siirdiiriilmektedir. Bu dogrultuda Havza Master Planlari, Havza
Yonetim Planlar: ve Havza Koruma Eylem Planlar: hazirlanarak siirdiiriilebilir su yonetimine

katki saglanmaktadir. Master Planlar; tamamen tabii, hidrolojik ayrima dayanan ve tabii
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kaynaklarin korunarak siirdiiriilebilir kullanimlarin planlanmasi ic¢in en elverisli 6l¢gek olan

havza sinirlar1 esas alinarak hazirlanmiglardir.

Master Plan Raporlar1 kapsaminda asagidaki hususlara yonelik ¢alismalar yapilmistir:
-Su kaynaklariin (ylizey, yeralti ve kaynak) mevcut ve mutasavver su kullanimlariin tespiti,
-Su haklarinin tespitinin yapilmasi suretiyle Havzalarin Su Biit¢elerinin belirlenmesi,

-Mevcut ve mutasavver su kullanimlar1 envanterinin sektdrel bazda ¢ikarilmasi ve
ihtiyaclarinin tespit edilmesi ile yeni sektorel su tahsis planlarinin 6nerilmesi,
-Hidrometeorolojik istasyonlarin durumunun etiit edilerek yeni istasyonlar veya mevcutlarin
icerisinde yerinin degistirilmesi Ongdriilenler var ise bunlart da kapsayan revize
hidrometeorolojik ag onerilmesi,

-Toprak kaynaklari ile ilgili olarak havzanin arazi varliginin ortaya konulmasi, arazilerin
kullanim1, havzada DSI, diger kamu Kurum ve Kuruluslarinca planlama, proje ve isletme
altindaki alanlar ile ilgili verilerin toplanmasi1 ve halk sulamalar1 ile ilgili verilerin ortaya
konulmasi,

-Sulama projelerinde su tasarrufu saglanmasi ve birim sudan elde edilen tarimsal faydanin
maksimize edilmesi maksadiyla uygun sulama sistem ve yontemlerinin belirlenmesi,

-Drenaj yetersizligi olan sahalarin sorunlarinin tespiti ve ¢6ziim 6nerileri getirilmesi,

-Taskin On Risk Degerlendirmesi yapilmasi, havzadaki taskin énleyici yapilarin belirlenmesi
ve gerekli revizyonlar ve ilave yapilarin 6nerilmesi,

-Havzada hedef yil i¢in niifus ve i¢cme, kullanma ve sanayi suyu projeksiyonlarinin yapilarak
ithtiyaglarin tespiti,

-Mevcut veya mutasavver projeler ile hedef yili icme, kullanma ve sanayi suyu ihtiyacinin
karsilanamamasi halinde gerekli yeni tesislerden uygun goriilenlerin 6nerilmesi,

-Yeraltisuyu potansiyeli, emniyetli rezerv, kullanilan miktar ve yeralti suyu biitgesinin
havzalar ve ovalar bazinda belirlenmesi, yeralt1 baraj1 ve yeraltisuyu suni besleme projelerinin
arastirilmasi,

-Havza genelinde alt havzalar esas alinarak isletme c¢alismalarinin yapilmasit ve cesitli
amaclara yonelik olarak rasyonel sekilde kullanilmasin1 saglayacak optimum isletme

politikalarinin 6nerilmesi,

Su Kaynaklarinin Gelistirilmesi Grubu 50
Calisma Belgesi



TC. -

TARIM VE ORMAN BAKANLIGI 1Sl StRAS]
SU KAYNAKLARININ GELISTIRILMESI -
CALISMA GRUBU

(

-Enerji projelerinin mevcut durumunun belirlenerek kalan potansiyelin  tespiti, hayata

gecirilemeyen projelerin yeniden incelenmesi,

-Evsel ve sanayi atik sularinin gesitli amaglara yonelik aritilmis sulari ile sulamadan donen
sularin yeniden kullanilmasi alternatiflerinin arastirilmasi,

-Sularin, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi ve diger ilgili yonetmeliklere gore igme, kullanma
ve sulama suyu bakimindan degerlendirilmesi,

-Belirlenmis veya ilan edilmis sulak alanlar, dogal ve tarihi sit alanlari, tabiat parki vb.
korunan alanlar ile mevcut ve mutasavver igmesuyu kaynaklarinin (yiizey ve yeralti) tespiti,
dogal gollerin envanterinin ¢ikarilmasi, sulak alanlarin su ihtiyaglarinin tespiti,

-Havzada mevcut durumda su kalitesi Ol¢limii yapilan yilizey ve yeraltisuyu goézlem
istasyonlarindaki analiz sonuglarini ilgili mevzuata gore icme, kullanma ve sulama suyu
bakimindan degerlendirerek havza su kalitesi raporunun hazirlanmasi,

-Kaynak-ihtiya¢ dengesinin belirlenmesi ve mevcut / muhtemel havzalararasi aktarilabilecek
sularin envanterinin ¢ikarilmasi,

-Belirlenen kaynaklarin kullanimina yonelik olarak gelistirilecek teknik, ekonomik ve
cevresel yapilabilirlikleri olan yeni proje formiilasyonlarinin ortaya konularak ileri diizeyde

etiitler icin teklif edilmesi.

1.4 IKLIM DEGISIKLIGININ SU KAYNAKLARINA ETKIiSi VE
HAVZALARARASI SU TRANSFERLERI
1.4.1. iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi
Iklim degisikligi oncelikli olarak sicakliklardaki artis ve kiiresel 1sinma olarak
diistiniilse de, iklim degisikligi kaynakli etkilerin en Onemlileri yagis rejiminin degismesi
nedeniyle gerceklesecek etkilerdir. Hidrolojik sistem diinyadaki iklim sartlarindan dogrudan
ve dolayli olarak etkilenmektedir. Sicakliklardaki degisiklik buharlasma ve terleme hizini,
bulut karakteristigini, toprak nemini, firtina siddetini ve kar yagis ve erime rejimlerini
etkilemektedir. Ayn1 zamanda yagislardaki degisimler taskin ve kuraklik olaylarinin zaman ve
siddetinde ve ylizeysel akis rejimi, yeraltina sizan su miktari, bitki deseni ve biiyiime

hizlarinda degisiklige yol agmaktadir.
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Mevcut bliylime hizi ve su tiiketim aligkanliklar1 gibi nedenler halihazirda su

kaynaklar1 lizerinde 6nemli bir baski olusturmaktadir. Bununla birlikte iklim degisikliginin ise
ozellikle suyun hidrolojik ¢evrimine, mekansal ve zamansal dagilimina etkisi giin gegtikce
daha da fazla hale gelmektedir.

Iklim degisikliginin hidrolojik ¢evrimde meydana getirdigi onemli degisikler sdyle
siralanabilir:

e Yagislarin mevsimsel dagilim ve miktarinda degisiklikler

e Yagis yogunluklarinda artis

e Kar ve yagmur arasindaki dengede degisiklikler

e Buharlagsmada artis ve toprak neminde azalma

e Sicaklik ve yagislara bagli olarak bitki ortiistinde degisimler

e Buzul erimesinde artis

e Deniz seviyesinin yiikselmesi ve yeralti sularinin tuzlanmasi

Tiirkiye 25 hidrolojik havzaya boliinmiis olup bu havzalara temel teskil eden su, hayati
ve toplumsal Ooneme sahip bir kaynaktir. Su agisindan yari-kurak bir bolgede bulunan
Tiirkiye'nin yagis rejimi, mevsimlere ve bolgelere gore biiylik farkliliklar gostermekte olup,
bazi akarsu havzalarinda su ihtiya¢larinin, kaynaklarin potansiyelini agsmis durumda oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte Tiirkiye’de iklim degisikliginden kaynaklanan sicakliklarin
artmasi, yagislarin azalmasi, ylizey sularinin kaybi, kurakliklarin siklagsmasi, topragin
bozulmasi, kiyilarda erozyon ve tagkin gibi etkiler dogrudan su kaynaklarinin varligini tehdit
etmektedir.

Ozellikle son yillarda iklim degisiminin etkilerinin daha belirgin olarak hissedilmesi
genis capli tedbirlerin alindig1 uluslararas1 bir miicadeleyi zorunlu kilmistir. Bu miicadele
temelde iki kalemde ele alinmaktadir; uyum (adaptation) ve azaltim (mitigation).

Iklim degisikliginin menfi etkilerinin hafifletilmesi yoniindeki tedbirler uyum
kapsaminda degerlendirilirken, karbon salinimimin azaltilmasina yonelik faaliyetler ise

azaltim kaleminde ele alinmaktadir.
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DSI Genel Miidiirliigii; gorev alani itibariyle hassas sektdrlerle dogrudan iliski ig¢inde

faaliyetlerini slirdiirmekte olup faaliyet alanina giren su depolama kapasitesinin arttirilmasi,
igme-kullanma ve sulama suyu temini, icmesuyu ve atiksu aritma tesisleri, tagkin koruma
calismalari, hidroelektrik enerji liretimi ve ¢evre konusunda yaptig1 yatirimlar ile basta uyum
caligmalar1 olmak iizere azaltim ¢aligmalarina da katki saglamaktadir.

Kuraklikla miicadelede en 6nemli husus yagmur sularinin denizlere ulagmadan verimli
bir sekilde kullanilmasi ve akarsularda gerekli diizenlemelerin yapilmasidir. Bu maksatla
diizenli yagis rejimi bulunmayan bolgelerde kurak donemlerde ihtiyaci karsilamak iizere
akarsular iizerinde suyun toplanmasi ve depolama yapilarinin artirilmasi gerekmektedir.

Bu ylizden iilkemiz sartlarinda baraj ve golet yatinmlarinin siirdiiriilmesi énem arz
etmektedir. Ayrica, yagislarin yeraltinda depolanarak kullanilmasima yonelik caligmalar
bolgenin jeolojik sartlari, yeralt1 suyu durumu, ¢evresel etkileri vb. hususlar dikkate alinarak
bazi havzalarda yapilmis olup uygun sartlar1 haiz diger havzalarda yapilmasina yonelik
etiitlere devam edilmektedir.

Depolamali tesislerin kapasiteleri artirilarak iklim degisikligi ve kuraklik kosullarinda
su kaynaklarinin miktarinda karsilagilacak belirsizliklerin daha dengeli bir sekilde azaltilmasi
hedeflenmektedir. Talepleri karsilamak i¢in igme-kullanma, sanayi ve sulama amacli baraj ve
goletler yapilarak potansiyel su tutma kapasitesi arttirllmakta ve karsilasilabilecek su
sikintisinin 6nlenmesi ve suyun kontrollii tiiketimi saglanmaktadir.

Bu siire¢ icerisinde yaz aylarinda su talepleri pik seviyede iken, dogal su arzi
minimum seviyeye diismektedir. Ayrica, periyodik olarak goriilen kuraklik 6nemli
darbogazlarla karsilagilmasina neden olmakta ve bu periyotlardaki ihtiyaclarin karsilanmasi
amaciyla diinyada oldugu gibi lilkemizde de kurak dénemler i¢in su rezervine yonelik projeler
gelistirilerek depolama tesisleri insa edilmektedir. S6z konusu depolama tesisleri ayni
zamanda agsir1 yagislara bagl tagkinlarin olustugu dénemde de tagkin zararlarinin 6nlenmesi
konusunda hizmet vermektedir.

DSI Genel Miidiirliigii'nce cevre sektdrii kapsaminda enerji, sulama ve drenaj
projelerine ait cevresel etki degerlendirme ¢alismalar1 yapilmaktadir. Ilgili diger kuruluslarla
birlikte kirlilik arastirma projeleri ve havza bazinda su kirlenmesi atlaslarinin hazirlanmasi;

cevre ile ilgili ulusal ve uluslararasi kuruluslarca yapilan ¢alismalarin izlenmesi; talep edilen
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1.4.2. Havzalararasi Su Aktarimlari

Tablo 1. 10. Havzalararas: Su Aktarimlar:

aktarimi projelerine iligkin bilgiler asagida verilmektedir.

kalitelerinin siirekli izlenmesine yonelik faaliyetler biiyiik bir titizlikle siirdiirtilmektedir.

1.SU SURASI
-

bilgi, veri ve raporlarin hazirlanmasi; iilke ¢apinda yeriistii ve yeralti su kaynaklarinin

Ulkemizde yagis rejimi, mevsimlere ve bolgelere gore biiyiik farkliliklar
gosterdiginden bazi akarsu havzalarinda su ihtiyaclarmin, kaynaklarin potansiyelini agmis
durumda oldugu goriilmektedir. Su potansiyeli nispeten daha yiiksek olan havzalardan komsu

havzalara su aktarimi projeleri 6n plana ¢ikmakta olup mevcut/planlanan havzalar arasi su

AKTARILAN MIiKTAR
ASAMASI ADET 3/
(hm yil)
ISLETME 28 2.026
INSAAT 13 2.341
PROJE 5 479
ON INCELEME-MASTER e =
PLAN-PLANLAMA ’
TOPLAM 69 10.021
Tablo 1. 11. Isletmedeki Havzalararasi Su Aktarimlart
Isletmede (1/2)
Suyun Suyun Suyun Aktarilan
ADET|  PROJENIN ADI Alndigi | Aktarildigt Alsuy“." | Aktanldig | AK@OIma | Miktar
indig 11 : Maksad1 3
Havza Havza i (hm /y1l)
Imamoglu sulamalari
1 (et Bk Seyhan Ceyhan Adana Adana Sulama 542,95
Istanbul Su Temin Projesi- | Bati Diizce- ] Iemesuyu +
2 Melen Baraji Karadeniz HELIEE Sakarya Lo Enerji AT
Ankara Su Temin Projesi- | Bat1 Iemesuyu +
8 Gerede Sistemi Karadeniz Sakarya Bolu AL Enerji 226,00
4 | Derebucak (Yilmaz Muslu) | Dogu Konya Konya Konya Sulama 130,00
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¢

S ST Suyun ST Aktarilma Akt_a rilan
ADET|  PROJENIN ADI Alndigi | Aktarildiga YUn | Aktaridig Miktar
Alindig 11 ; Maksadi 3
Havza Havza n (hm /yil)
Baraj1 ile Beysehir Goli’ne |Akdeniz Kapali
su takviyesi
5 Guml.lsoren ],Barajl gian Seyhan Kizilhrmak | Kayseri Kayseri Sulama 100,80
Develi Ovasi’na
6 ;Er z}gsli)ortyol g Ceyhan Asi Osmaniye |Hatay Sulama 100,00
Mavi Tiinel Sistemi - _
7 |(324 hm®liikk kismin ingasi Dogu. Konya Karaman | Konya cUlEnE > | AL S8
. Akdeniz  [Kapali Igmesuyu 90,00
stirmekte)
5 [ et Dogu —fre Mersin | KKTC SEWE  say
denizden boru ile Akdeniz Igmesuyu
Kartalkaya Baraji’ndan . . :
9 e Ceyhan Firat Gaziantep | Gaziantep Igmesuyu 71,44
10 |FeRel R - iz K. Menderes |Manisa  [izmir Igmesuyu 59,00
iline igmesuyu
Cevdetiye Regilatori’'nden ;
11 |Iskenderun ilgesine Ceyhan Asi Osmaniye |Hatay Igmesuyu 47,36
icmesuyu
Keban Baraj1 (Hazar I ve
12 |Hazar IT HES vasitasiyla) Dicle Firat Elazig Elaz1g Enerji 43,90
(isletme sonlandirilmistir.)
Ceyhan, Kozan, Imamoglu
13 ¢ Yumu@al{k lel ezl . Seyhan Ceyhan Adana Adana Igmesuyu 42,26
icmesuyu ihtiyaci (Yedigoze !
Brj.’ndan)
Cevdetiye Reg.den
14 [I[SDEMIR sanayi suyu Ceyhan Asi Osmaniye | Hatay Sanayi 31,50
ihtiyact
Gonen Baraji’ndan )
15 |Bandirma ilgesi igmesuyu | Marmara | Susurluk Balikesir | Bandirma Igmesuyu 31,50
ihtiyact
16 ‘S.apanca. leu T Koca.e 1.1 Sakarya Marmara Sakarya | Kocaeli Igmesuyu 30,00
iline gegici icmesuyu tahsisi
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1.SU SURASI

>

Isletmede (212)
Suyun Suyun Suyun Aktarilan
i - = Lo . | Aktarilma Mik
ADET PROJENIN ADI Alndigi | Aktanldigi [Suyun Alindigi Il| Aktarildigi Maksadi iktar
Havza Havza il (hmB/y")
Kesikkopri Brj.’dan Ankara
iline tahsis (toplam 167 ;
17 hm?, halen alinan ort, 22,52 Kizihrmak | Sakarya Ankara Ankara Icmesuyu 22,52
hm3)
Armagan Brj’'ndan Kirklareli
) 3 " H
18 !3”' e (=0T (471 Marmara Merie Kirklareli Kirklareli T2 20,43
icmesuyu) ve Cukurpinar Ergene Sulama
3
Sulamasina (1,93 hm /yil)
Mizmilli YAS
19 !(ta\ynjaklarlndan Gaziantep |[Ceyhan Firat AT RS Gaziantep | Igmesuyu 19,27
iline igmesuyu
Kartalkaya Baraji’'nin Goksu
Cay’’ndan igmesuyu Amagli . . :
20 Su Takviyesi (8 yilda 154 Firat Ceyhan Gaziantep Gaziantep | Igmesuyu 19,25
hm?3 su takviye edilmistir.)
Kilis ili igmesuyu (Yukari . . . :
21 o B Asi Firat Gaziantep Kilis Icmesuyu 18,90
ASO Cotlu pompaj sulamasi
22 icin (1706 ha) Ceyhan |Seyhan Adana Adana Sulama 9,14
23 .Golba§| |I<{‘es'| ve beldeleri Firat Ceyhan Adiyaman | igmesuyu 7,94
icmesuyu ihtiyaci Kahramanmarasg
Mudanya ilgesi icmesuyu .
24 | Susurluk | Marmara Bursa Bursa Igmesuyu 7,50
Ihtiyaci
25 S?rayozu Bafajl el Kizihrmak | Yesilirmak | Amasya Amasya Sulama 6,30
Glmughacikdy Sulamasina
Bitlis Tatvan icmesuyu
26 |Projesi (Kirkbulak Dicle Van Bitlis Bitlis icmesuyu 3,78
Kaynagindan)
27 S?rge.n Ellsinelan Sl Marmara 1550 Kirklareli Kirklareli Sulama 0,98
GoOleti Sulamasina Ergene
28 |intepe Goleti Kuzey Ege | Marmara Canakkale Canakkale Sulama 0,61
TOPLAM 2.026
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Tablo 1. 8. Insaa Halindeki Havzalararas: Su Aktarimlar:

SU KAYNAKLARININ GELiSTIRILMESI

1.SU SURASI

_

s Alindiz Suyun s Ak | Aktarilan
q uyun Alindigi . o uyun tarilma Miktar
ADET PROJENIN ADI Havza Aktarildigi |Suyun Alindig Il Aktanidigr il| Maksads 3
Havza (hm /yil)
istanbul Su Temin ) . n igmesuyu + 1077-
1 T Bati Karadeniz| Marmara Diizce-Sakarya |[Istanbul Rl 268=809,00
Orta Ceyhan Kilavuzlu
2 |Ana Kanalindan ile Asi Ceyhan Asi Hatay Sulama 491,26
Kahramanmaras
Sulamalarina
3 | Mavi Tlnel Sistemi Dogu Akdeniz Konya Karaman Konya §u|ama * 324,00
Kapah Igmesuyu
Kilavuzlu Brj."ndan
Tahtakopri Brj.’na
3
(127,30 hm /yil) ve
4  [Kilavuzlu Brj.’ndan Ceyhan Asi Hatay Sulama 302,6
N Kahramanmaras
Tahtakopr Brij. ile
Reyhanli Brj.’na (175,30
3
hm /yil) takviye
Kesikkopri Brj.’dan
Ankara iline tahsis . 167-22,52=
5 e 467 e, el Kizilirmak Sakarya Ankara Ankara Igmesuyu 144,48
alinan ort. 22,52 hm?)
Ceyhan - Gavur
6 |Goli’'nden Tahhtakopri | Ceyhan Asi Hatay Sulama 104,08
., Kahramanmaras
Baraji'na
Bahgelik Baraji'ndan
7 |Binyan-Sarioglan-Tacin |Seyhan Kizilirmak Kayseri Kayseri Sulama 89,70
Sulamasina
Cetintepe Baraji’'ndan
8 |Kartalkaya Sulamasina | Firat Ceyhan Adiyaman Adiyaman Sulama 22,35
takviye
9 .Mardln Mldy?t . Firat Dicle Mardin Mardin icmesuyu 17,85
Icmesuyu Projesi
10 L R Cili e e [z Yesilirmak Kizihrmak Samsun Samsun Sulama 13,90
Ovasi Sulamasina
11 Gamur Baraji ve Yesilirmak Coruh Gimishane GUmishane| Sulama 11,48
Sulamasi
Kirik Baraji'ndan Bati
12 |ihsangazi Ovasi Kizihrmak . Kastamonu Kastamonu Sulama 5,30
Karadeniz
Sulamasina
13 AT 0 T e Marmara Merig- Kirklareli Kirklareli Sulama 4,90
Kizilcikdere Sulamasina Ergene
TOPLAM 2.341
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Tablo 1. 13. Proje Asamasindaki Havzalararast Su Aktarimlart

suyun suyun Suyun Aktariima Aktanilan
i g 5 51 i . Miktar
ADET PROJENIN ADI Alindigi Aktarildigi  |Suyun Alindigi I Aktanidigi il Maksads X
Havza Havza (hm /yil)
1 Cizre Baraji HES ve Dicle Firat Sirnak Mardin Sulama 278,00
Sulamasi
. ., Gaziantep,
2 SRR e Ceyhan Firat Kahramanmarag|Adiyaman ve Sulama 132,49
sulama maksatli
Kahramanmaras

Caglayik Baraji’'ndan
3 |Kayalikdy Baraji’'na ve | Marmara | Merig-Ergene | Kirklareli Kirklareli icmesuyu 28,50
Edirne iline igmesuyu
Kula-1 ve Kula-2

4 |Regtilatorlerinden Marmara |Merig-Ergene |Kirklareli Kirklareli §u|ama * 20,50
. - Igmesuyu
Kayalikdy Baraji’'na
inecik Goleti, inecik
Baraji ve Dedecik Merig- . s :
5 e e T || . Marmara Kirklareli Tekirdag Icmesuyu 19,14
icme suyuna
TOPLAM 479
Tablo 1. 14.. On Inceleme-Master Plan-Planlama Asamasindaki Havzalararas: Su Aktarimlar:
On Inceleme-Master Plan-Planlama (1/2):
. Suyun Suyun Aktarilan
ADET PROJENINADI  |SUYURAIINAIBIL iz Suyun | eanitdig | A<M | miktar
Havza Alindigi 1l . Maksadi 3
Havza Il (hm /yil)
Firat Havzasi Sulamasi
1 |[(Cizre Baraji'ndan uzun | Dicle Firat Sirnak Mardin sulama 2.335,00

vadeli)

Konya K. Havzasina
2 |Firat'tan su aktarimi Firat Konya Kapali  [Erzincan Konya sulama 1.000,00
(rantabl ctkmamistir.)
Ermenek'ten Konya

3 |Kapali Havzasina (Gevne | Dogu Akdeniz [Konya Kapali |Karaman Konya sulama 462,00
Yalnizardig Brj.ndan)
istanbul igmesuyu

4 |(Sakarya Nehri'nden acil | Sakarya Marmara Sakarya istanbul igmesuyu 315,36
durumlarda)

Kura Projesi Besikkaya
Baraji’'ndan Coruh

5 ) . Aras Coruh Ardahan Artvin Enerji 217,00
Havzasi’'na enerji suyu
aktarimi
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. Suyun Suyun Aktarilan
ADET PROJENIN ADI  [SUYURAlINdgIl i suyun | tanidig | A<M | Miktar
Havza Alindigi 1 q Maksadi 3
Havza Il (hm /yil)
Meri¢ Nehri’nden . . ;
6 st bl S e Merig-Ergene |Marmara Edirne Icme suyu 156,00
Akgay (Kopriigay)'dan
7 |Konya Kapali Havzasina |Antalya Konya Kapali [Isparta Konya sulama 154,00
Su Aktariimasi
Susurluk havzasindan
8 |izmir iliigmesuyu Susurluk K. Menderes [Balikesir izmir igmesuyu 110,04
aktarimi
Van Golu Sularinin Dicle . . " "
9 Nehrime Aktarimasi Van Dicle Bitlis Siirt enerji 99,00
10 Dogu Beyazit Ve Musun Firat Aras AgrI AgrI sulama 85,15
Ovalari Sulamalari
Balaban Baraji’ndan
11 [Corlu-Cerkezkdy Marmara Merig-Ergene [Kirklareli Tekirdag igmesuyu 85,00
ilcelerine icmesuyu
2020 yili sonrasi Kayseri
icmesuyu ihtiyacina
takviye (Tacin YAS . . ;
12 e el Seyhan Kizihrmak Kayseri Kayseri Igmesuyu 32,93
sulama Bahgelik brj ile
sulanacaktir.)
Elazig ve Civar Yerlesim
13 |Yerleri igmesuyu Projesi | Dicle Firat Elazig Elazig icmesuyu 30,70
(Hatunkoy Baraji)
Kizilagag ve Komurkoy
14 |Barajlarindan Gorlu Marmara Merig-Ergene [Kirklareli Tekirdag icmesuyu 27,00
ilgesine igmesuyu
On innceleme-MasterPlan-Planlama (2/2):
Suyun Suyun Suyun Aktarilan
ADET PROJENIN ADI Andig | Aktanidig | O | Aktantdig| A¥2M™2 | mikear
Alndigi Il ; Maksadi 3
Havza Havza Il (hm /yil)
Bahgelik Baraji'ndan tahsisli
3
15 30’27 hr11 /,,yll suyu? 11,81 Seyhan Kizilirmak Kayseri Kayseri Sulama 11,81
hm3/yil intin Sarioglan
Baraji'na takviyesi
Bahgelik Baraji'ndan tahsisli
30,97 hm3/yil suyun 11,62 . .
16 e i Seminsal Seyhan Kizihrmak Kayseri Kayseri Sulama 11,62
Baraji'na takviyesi
istanbul igmesuyu . . .
17 T o Sakarya Marmara Kocaeli Istanbul Igmesuyu 10,00
18 ak'lrcay I?egulator_ul nden Kizihrmak | Yesilirmak Amasya Amasya Igmesuyu + 7,00
Yeni Merzifon Baraji'na Sulama
istanbul igmesuyu . .
19 Wirregire pereineE) Sakarya Marmara Sakarya Istanbul Igmesuyu 7,00
20 |Elazig igmesuyu Projesi Dicle Firat Elazig Elazig icmesuyu 6,40
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1.5 SORASI

@

*

)

"\ * -
M

Suyun Suyun Suyun Suyun Aktarilma Aktarilan
ADET PROJENIN ADI Alindig Aktarildig yun Aktarildig Miktar
Alindigi 1l " Maksadi 3
Havza Havza Il (hm /yil)
(Tarhana Regulatori ile
Hamzabey Br.na takviye)
istanbul igmesuyu ) g i
21 e Ee R Sakarya Marmara Kocaeli Istanbul Igmesuyu 6,00
2045 yili sonrasi Kayseri
icmesuyu ihtiyacina takviye
22 |(Elbasi YAS Kaynagindan Seyhan Kizilirmak Kayseri Kayseri igmesuyu 4,05
yapilan sulama Bahgelik brj
ile sulanacaktir.)
Camibogazi Goleti'nden . ;
23 I Kizihrmak | Yesilirmak Amasya Amasya Igmesuyu 2,00
TOPLAM 5.175
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1.5. SONUCLAR

Su ile ilgili mevzuat degerlendirildiginde su tahsisi ile ilgili dogrudan ya da dolayl
yoldan pek ¢ok kurumun ve kurulusun sorumlu bulundugu goriilmektedir. Su kaynaklarinin
sinirlt olmast ve bu kaynaklarin iilkemizde esit dagilmamasi sebebiyle, su kaynaklar
yonetiminin daha dikkatli ve biitlinliik i¢cinde yonetilmesi elzemdir. Suyun sahibinin, yetki ve
sorumluluklarin belirlendigi, yaptirimlarin tariflendigi suyun yonetiminde karmasanin
Oonlenmesini saglayacak sekilde “Su Kanunu” ivedilikle ¢ikarilarak uygulamaya
gecirilmelidir.

-Sulama Kooperatiflerinin etkili faaliyet gosterebilmesi ve tarimsal iiretim artis1 ig¢in
kooperatiflerin gegmisten gelen borglart silinmeli ve tiretmis olduklari iirlinlerin pazarlanmasi
konusunda da devlet desteginin saglanmasi gerekmektedir. Sulama kooperatiflerinin elektrik
bor¢lanmasini Onlemek i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi desteklenmelidir.
Ozellikle yiiksek sicaklik ortalamalarina sahip bolgelerde, rezervuarlar iizerinde
konumlandirilabilecek gilines paneli gibi yenilenebilir enerji kaynaklari, hem elektrik
iiretimine katki saglayacak hem de rezervuarda meydana gelecek buharlagsmalardan kaynakli
su kaybini 6nleyecektir.

-Ulkemizdeki yeraltisuyu kullanimini kayit altina alabilmek igin mevcut tiim kuyulara
sayac takilarak, siirdiiriilebilir yeraltisuyu kullanimi saglanmalidir. Belgesiz yeraltisuyu
kuyular1 kontrol altina alinmalidir. Diizenlenecek mevzuatla kuyular i¢in uygulanacak;
prosediir, kontrol, 6l¢iim ve takip ile gerekli yaptirimlar kesin olarak belirlenmelidir. Ayrica,
yer alti su potansiyeli diizenli olarak kontrol edilerek potansiyelin korunmasina 6zen
gosterilmeli, tim kuyularda belirlenen tahsis miktar1 ve suyun kullanim amact dogrultusunda
sayag kontrolii saglanarak uygulamadan 6diin verilmemelidir.

-Alt yapist uygun olan sulama tesislerinde su kullanim hizmet bedelinin hacim esasl
(TL/m3) olarak uygulanmasi yaygmnlastirilmalidir. Sulama tesislerinde kullanilan suyun
sayacla kontrolii ivedilikle saglanmalidir. Kullanilacak sayaglarin yerli {iretim olmasi tesvik

edilmelidir.
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-Sulama sebekesi iletim ve dagitim hatlarinda kayip ve kagaklar asgariye

indirilmelidir. Bu kapsamda kayip kacagin dogru bir sekilde tespit edilmesi ve kayip kacagi
azaltmak icin gerekli yatirimlarin ivedi sekilde planlanmasi ve uygulanmasi O6nem arz
etmektedir. Tarla i¢i sulama yontemlerinde yagmurlama ve damla sulama yontemi tesvik
edilmeli, gerekli goriilen yerlerde zorunluluk haline getirilmelidir.

-Yerel iklim sartlar1 da goz oniline alinarak, toprak yapisi-iklim-gida ihtiyacina paralel
olarak secilecek uygun {iriin deseni planlanmasi ve uygulanmasina daha etkin olarak devam
edilmelidir. Tarimsal desteklemelerin, su sikintisi olan havzalarda suya daha az ihtiya¢ duyan
iirlinlere verilmesi yayginlastiriimalidir.

-Artilmis  atik  sularin tarimsal  sulamada  kontrollii  olarak  kullanimi
yayginlastirilmalidir.  Yagmursuyu hasadi ve tagskin sularinin depolanmasi projelerinin
ivedilikle yapimi artirtlmalidir.

-Yeraltisuyunu besleme projeleri (suni besleme, yeralti barajlart vs.) teknikleri
arastirilarak, lilkemizde yayginlastirilmalidir.

-Master Plan ¢aligmalarinda yer alan Hidrojeolojik Etiit calismasi kapsamli (Jeoteknik
Hizmetler ve Yeraltisulart Daire Baskanliginin olusturdugu Hidrojeolojik Etiit Sartnamesi
dogrultusunda) yapilmali ve havzanin ger¢cek anlamda yeraltisuyu potansiyeli ortaya
konulmalidir.

-Havza bazli igletme ¢alismalarimin (optimizasyon) yetersizliginin giderilmesi: Havza
bazinda yapilacak optimizasyon c¢alismalarinda kisitlarin (tesislerden birakilacak su
miktarlari, rezervuarda tutulacak su miktarlari, buharlasma ile ilgili durumlar vb.)
belirlenmesinden 6nce havzada bulunan tesislerin durumu hakkinda daha saglikli islem tesis
edebilmek i¢in temsil birlikleri kurulabilir. Taskin durumlarinda havzalarda, depolamali
tesislerin Onceden uyar1 sistemi ile su miktar1 giivenli seviyeye cekilerek taskin koruma
saglanmaktadir. Havza bazli isletme caligmalarinda havzada bulunan tesisleri kapsayan
(6zellikle kritik noktalarda bulunanlarin yer aldig1) optimizasyon ¢alismalar1 yapilabilir.

Belli periyottaki akim verileri ve bu veriler iizerinde korelasyon veya alternatif yapay
zeka algoritmalar1 kullanilarak gelecege dair veriler olusturmak suretiyle icme ve sulama
sular ihtiyaglari, buharlasma, enerji i¢in kullanilan su miktarlari, can suyu, kayip kagak gibi
parametreleri dikkate alarak taskin riskini en aza indirgemek igin yillik yapilacak

optimizasyon c¢alismalarinda tesislerden savaklanan suyun minimizasyonu ve rezervuarda
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tutulan su miktarinin maksimizasyonu yapilarak taskin riskinin de bu caligmalarin igerisine

dahil edilmesi tesislerdeki suyun verimli kullanilmasi agisindan faydali olacaktir.

Tesislerden alinacak verimliligi arttirmak igin teknik techizattaki iyilestirme (Orn:
tiirbinler) regiilatér hacmini etkili kullanmak i¢in alinacak oOnlemler ile tesisler 6zelinde
etkinligi arttirmak. Rezervuar yiizeyinde buharlasmay1 azaltmak iizere Onlemler alinabilir.
Ornegin, 2015 yilinda California’da 96 milyon golge topu kullanilarak rezervuar yiizeyinden
buharlasan su miktar1 Onlenmistir. Bu yontem ile kayip parametrelerinden biri olan
buharlasmaya ekonomik bir ¢6ziim olusturulmus olabilir.

-Iklim Degisikligi ve Simirasan Havzalar: Iklim degisikligi nedeniyle gelecekte
Ulkemizin su alaninda yasamasi muhtemel zorluklarin en aza indirgenmesi ve smirasan
yerlistli ve yeralti1 su kaynaklarimizin siirdiiriilebilir yonetimi i¢in mevcut ve gelecekteki su
potansiyelinin belirlenmesi ¢aligmalart 6nem arz etmektedir. Sinirasan havzalarda su
yonetiminin etkin bir sekilde siirdiiriilebilmesi i¢in siniragan havzalarin toplam su potansiyeli
konusunda da ¢alismalar yapilmasi gerekmektedir. Iklim degisikligine bagli olarak meydana
gelebilecek, sicaklik ve yagis rejimindeki degisikliklerin sadece “Kuraklik Yonetim
Planlari”nda degil tagskin yoOnetim planlart ve masterplanlarda agirlikli  olarak
degerlendirilmesi su kaynaklarimin siirdiiriilebilir bir sekilde kullanim1 ve planlamasinda katki
saglayacaktir.

-Havza Master Planlarinda “Tiirkive Su Erozyonu Haritasimin” altlik olarak
kullanilmasi: Tirkiye’nin i¢inde bulundugu cografi konum, iklim, topografya ve toprak
sartlart erozyona karsi hassasiyetini artirmaktadir; {ilke topraklarinin korunmasi, tabii
kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi ve Tiirkiye’de su ve gida gilivenliginin saglanmasi i¢in
erozyon ve ¢Ollesme ile miicadele edilmesi zorunludur. Erozyon sonucu meydana gelen
toprak kayiplarinin tahmin edilmesi, havza temelli yoOnetim planlariin belli bagh
girdilerinden bir tanesidir. Ulke yiizdl¢iimiiniin % 60,28 sinde ¢ok hafif, % 19,13’{inde hafif,
% 7,93’linde orta, % 5,97’sinde siddetli ve % 6,7 sinde cok siddetli su erozyonu oldugu
belirlenmistir. Arazi kullanimi agisindan degerlendirildiginde ise yer degistiren topragin %
53,66’s1 mera, % 38,71°1 tarim alanlarinda ve % 4,17’si orman alanlarinda meydana
gelmektedir. 10 x 10 metre hassasiyetinde Su Erozyonu Haritasi sayisal olarak CEM Genel
Midiirliigii tarafindan olusturulmustur. Kamu kaynaklarinin etkin kullanimi, israfin

engellenmesi ve miikerrer veri iiretilmesi sonucu olusacak bilgi karmasasinin 6niine gecilmesi
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amaciyla kamu kurum ve kuruluglar ile gercek ve tiizel kisiler tarafindan yapilacak olan

dogrudan dogal kaynak yonetimine dair calismalarda Collesme ve Erozyonla Miicadele
(CEM) Genel Miidiirliigi tarafindan iiretilen Tiirkiye Su Erozyonu Haritasinin planlama araci
olarak kullanilmas1 gerektigi 24 Nisan 2020 tarihli Cumhurbaskanligi Genelgesi ile
belirtilmistir. Bu talimatta, 2019 yilindan beri bir isletim sistemi ile hayata gecirilen Tiirkiye
Su Erozyonu Haritasi’nin basta ‘Siirdiiriilebilir Arazi Yonetimi® (SAY) ve ‘Siirdiiriilebilir
Toprak Yonetimi’ (STY) olmak iizere havza tabanli izleme sistemleri ve arazi bozulumunun
dengelenmesi gibi olgularin 6nem arz ettigi gliniimiizde, toprak kayiplariin izlenebilmesi ve
degerlendirilmesi bakimindan 6nemli bir dogal kaynak planlama araci oldugu acikg¢a ifade
edilmistir.

-Gereginden fazla su kullammlart  sonucunda ozellikle yeraltisuyu kaynak
kapasitelerinin azalmasi: Su sikintis1 olan bdlgelerde oncelikli tesisler belirlenerek, su
tasarrufunun saglanmasima yonelik ¢aligmalar (sulama yonteminin degistirilmesi, bakim-
onarim ihtiyaglarinin belirlenmesi, kayip-kagak oranlarinin diisiiriilmesi i¢in tedbirlerin
alinmasi) yapilmalidir.

-Hidrometri istasyonlar: ve rasat faaliyetlerindeki sorunlar: DSI’de 6zellikle Bolge
Miidiirliikkleri olmak {tizere Rasatlar Bagmiihendisli§inde c¢alisan personel, artan rasat
faaliyetleri talebine karsin yetersiz kalmaktadirlar. Personelin daha etkin kullanilmasini
saglayabilmek adina imkanlar dahilinde teknolojik tiim altyapinin gii¢lendirilmesi (online-es
zamanl olgiimler, manyetik ve/veya akustik Ol¢iim cihazlar1 vs.) sorunu kismen ¢ézmesine
ragmen kalic1 bir ¢oziim elde edilememektedir. Ozellikle Bolge Miidiirliiklerindeki Rasatlar
Basmiihendisliginde ¢alisan ilgili personel (Miihendis ve Hidrolog) sayisinin rasat
faaliyetlerine yonelik yapilan projeksiyonlara gore ivedilikle yeterli sayiya artirilmasi
gerekmektedir. DSI faaliyetleri disinda kullanilmak iizere diger kamu kurum ve kuruluslari
tarafindan talep edilen/edilecek olan rasat faaliyetlerine yonelik dl¢im (gézlem) noktalarinin,
periyotlarinin ve maksatlarinin, DSI Rasatlar Bagmiihendisliklerinin mevcut durumdaki is
yiikii, personel ve ekipman durumlar1 da gozetilerek DSI ile miistereken belirlenmesi uygun

olacaktir.
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2. HAVZALARDA HiDROJEOLOJIK ETUT CALISMALARININ
YAPILMASI ALT CALISMA GRUBU RAPORU

2.1.GIRIS

Hidrojeolojik etiit ¢aligmalari, belirlenen etiit alaninda yeraltisuyunun nerelerde, hangi
derinlikte, ne miktarda ve hangi kalitede bulundugunu arastirmak ve mevcut yeraltisuyu
potansiyelini ortaya koymak amaciyla yapilan arastirmalardir. Bu amag¢ dogrultusunda
hidrojeolojik etiitler, alanin jeolojik, hidrojeolojik, hidrolojik 6zelliklerinin tespit edilmesi,
hidrojeolojik kavramsal modelinin olusturulmasi, yeraltisuyu derinliginin, dagiliminin,
hareketinin, birbirleriyle ve ylizey sulariyla iligkilerinin belirlenmesi, yeraltisuyunun fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerinin arastirilmasi ve havzanin su biitgesinin hesaplanmasi ¢aligsmalarini
icermektedir.

Ulkemizde yeraltisular1 konusunda yasal diizenlemelerin ilki 1960 yilinda yiiriirliige giren
167 sayili Yeraltisular1 Hakkinda Kanun’dur. Giiniimiize kadar ihtiya¢ dogrultusunda yasal
diizenlemeler yapilmis ve Yeraltisular1 Tiizigl (1961), Yeraltisulart Teknik Yonetmeligi
(1972), Yeraltisularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya Karsi Korunmasi Hakkinda Yonetmelik
(2012), igme Suyu Temin Edilen Akifer, Kaynaklarin Koruma Alanlarinin Belirlenmesi
Hakkinda Teblig (2012) ve Yiizeysel Sular ve Yeralt: Sularinin Izlenmesine Dair Yénetmelik
(2014) gibi yeni yonetmelikler yiirlirliige girmistir. Bu yasa ve yoOnetmeliklerde
yeraltisularinin nerelerde, hangi derinlikte, ne miktar ve kalitede oldugunu belirlemek
maksadiyla hidrojeolojik etiitler yapmak, isletme rezervlerini belirlemek ve ilan etmek,
kullanicilarina maksadina uygun olarak tahsiste bulunmak, ekonomik ve verimli olarak
isletilmesini saglamak, tesisleri kurmak, devir islemlerini tamamlamak ve kaynaklarin
envanterini tutmak gérevinin Devlet Su Isleri (DSI) Genel Miidiirliigii, Jeoteknik Hizmetler
ve Yeraltisular1 Dairesi Baskanligi uhdesinde oldugu belirtilmistir.

Bu nedenle, Hidrojeolojik Etiit calismalar1 DSI’nin ilgili birimlerinin gdzetiminde ve
denetiminde yiiriitiilmektedir. DSI bu calismalarin saglikli bir sekilde yiiriitiilmesi,
calismalarda uygun teknik ve yontemlerin kullanilmasi ile belli bir standardizasyonun

saglanmas1 amaciyla gerekli durumlarda akademik camiadan da destek almaktadir. Bu
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sebeple DSI tarafindan, havza ve alt havzalarda hazirlanacak Hidrojeolojik Etiit Raporlar1 i¢in

Hidrojeolojik Etiit Sartnamesi ve ekleri giinlimiiz sartlarina uyacak sekilde revize edilmis ve
27.05.2019 tarih ve 346897 sayili Genel Miidiir Makam Olur’u ile yiiriirlige girmistir.

Ayrica, gecmiste yapilan su ile ilgili suralarda alinan kararlar da Hidrojeolojik Etiit
raporlarinin hazirlanmasinda dikkate alinmaktadir. Mayis 2017 tarihli Orman ve Su
Surasi’nda hidrojeolojik etiitlerle ilgili olarak iki karar (42. ve 47. kararlar) yer almaktadir. 42
nolu kararda “Ulkemiz sartlarma uygun, su sektdriiniin ihtiyag duyacagi model yazilimlarinin
tesvik edilmesi, yaygin kullaniminin saglanmasi ve siirdiirtilebilir olmas1™ karar1 alinmustir.
Karar igeriginde “entegre modeller, 1) {ilkemizin biitiin cografi ve ekolojik cesitliligi dikkate
alinarak uygulanabilir sekilde esnek tasarlanmali ve gelecekte ortaya ¢ikacak teknolojilere ve
ihtiyaclara gore giincellenmeler yapilabilmeli, ii) Modelin karsilasilacak spesifik sorunlara
hizli ve 6zgilin ¢6zliim iiretmesi, glinlimiiz teknolojisini kullanacak sekilde ve kullanici dostu
olmasi saglanmali, 111) Modelin havza biitlinliigli icerisinde hidrolojik, hidrolik, hidrojeolojik,
su kalitesi ve ekoloji modiillerini igermeli ve birbirileriyle konusabilir bir sekilde
tasarlanmalr” ifadeleri yer almaktadir. 47 nolu kararda “Ulkemizin tamamu igin hidrojeolojik
etlitlerin tamamlanmast; yeralt1 su kiitlelerinin, kalitelerinin ve korumaya iliskin tedbirlerin
belirlenmesi saglanmalidir” karar1 alinmistir. Bu karar iceriginde, hidrojeolojik etiitlerin
havzanin tamaminda kaya akiferlerini de kapsayacak sekilde yapilmali, calismalarin yeralti
suyu kiitle belirleme ¢alismalarini destekler duruma getirilmeli, {ilkemizde yeterli miktarda
hidrojeolojik gozlem istasyonunun kurulmali, hidrojeolojik etiitleri, kiitle belirleme esaslari,
karekterizasyon, risk analizi, baski-etki, arka plan ve esik deger belirleme, kalite ve miktar
durumu ile korunmasi i¢in alinmasi gereken tedbirleri de ihtiva eden Ulkemize uygun rehber

dokiiman hazirlanmali stratejileri yer almaktadir.

2.2. MEVCUT HIDROJEOLOJIK ETUT CALISMALARININ TESPITi VE
HIDROJEOLOJIK ETUT RAPORU CESITLERI
Ulkemizde gegmisten giiniimiize hidrojeolojik etiitler amaca yonelik olarak degisik
Olceklerde gerceklestirilmis ve/veya gerceklestirilmektedir. Bunlar asagida kisaca

agiklanmustir:

2.2.1 Miinferit Hidrojeolojik Etiit Raporlar
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Bu caligmalar kdy, mahalle, belde vs. gibi alanlarin hidrojeolojik 6zelliklerinin

tespit edilmesi amaciyla hazirlanan dar kapsamli raporlardir. Miinferit Hidrojeolojik Etiit
Raporu, hidrojeolojik 6zelliklerin tespit edilmesi amaciyla arazide yapilan calismalarin
raporlandirilmasi, gerekli ve uygun goriilmesi halinde arastirma su sondaj kuyusu acilmasi ile
tamamlanan hidrojeolojik etiit ¢calismalaridir (Sekil 1). Yogun yeraltisuyu taleplerine kisa
zamanda cevap verebilmek, yeraltisularina miktar ve kalite olarak zarar vermeden yapilacak
planlamalara veri envanteri olusturmak i¢in Miinferit Hidrojeolojik Etiit Raporlar1 kolaylik
saglamaktadir. DSI Bolge Miidiirliikleri tarafindan yeni kuyu talepleri veya mevcut kuyularin

yenilenmesi asamalarinda Miinferit Hidrojeolojik Etiitleri halen yapilmaya devam etmektedir.

KAYSERI-BUNYAN-HAZERSAH KOYU
KaYSEREBUNVAN HAZRSAR KOYD  KOYMERAARMIN GO A LN
HAZINE ARAZISINDE ACILMASI PLANLANAN : :

SONDAJ KUYUSUNA AT
T -  : i1 BOLUM: 1 - GENEL TANIMLAR
HIDROJEOLOJIK ETUT
ORU 1.1 Etot Sahasenen Butundsbu:
il : Kaysed Havzana Ads v No Sanimsakh Alt H
flg= - Binyan Ovanin Ad va Noss 15-07A
Mahalle : Hazersah Parsel Mo Ky Meras
Selama Alsm Temese
1-2 Amag:

Kayseri Binyan-Hazesah Golet: insaatidan dolay, Hazerah kéyinin ipmesiys kaynak
61 alaminda kalmustr. Golet ingaatindan énee Hazersah kéyinin igmesuys kaynasm
Bevpinan 343 s ile sadlamaktayés. Baypinan kaynabimun g8l slamada kalmasndan
sonra, Hazersah kévine 1.05 Us verimde veni bir su kavnai temin sdilmistic, Ancak
temin séilen 35 kaynad ile kéyin ismenyu sorean soztlememizti. Koven en az 2.4 Us
igmessyuna ihtivac: verdr. Hazersah kbyindski ipmesuyy kaynagmm =6l alant iginds
ksl fan dolay bu gal vapilmas zanusti ortaya giomugtir.

BOLUM: 2-JEOLOJI
-1 Genal v Vapusal Jeoloji

Tncelema alan ve yalon civannm en tabaninda Triyas yash gistler ve kiregtaglan ile Jora |
Kratase yagh var Bu Y . Ust Kretase vagh ofivolit
tarafindan kesilmislerdir. Dzha sonraki derin deniz gokellari yerini daha =3 ortamdal
gikzlen Eosen wagh kiregtaglarna Liltags, kumtag ve gamurtap ardalanmasina biralenmgtar,
Eosen'den sonra Olizosen wagh kiltags, kumtag ve calaltap ardalanmas: Oligosen wvagh)
keiragtagt var zlmalkctader. Tncaleme zlaninda Mivosen's zit birimlarden 2n tabandan itibaren

PPN o

%]

Sekil 2. 1. Miinferit Hidrojeolojik Etiit Raporu
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2.2.2 Ova Bazh Hidrojeolojik Etiit Raporlar:

Ova Bazli Hidrojeolojik Etiit Raporlari, ovalarin igme kullanma, sulama suyu
temini ve ovalarin nerelerinde, ne derinlikte, hangi kalitede yeraltisuyu bulundugunu ortaya
koyma amaciyla yapilan hidrojeolojik ¢alismalardir (Sekil 2). “Planlama Kademesi
Hidrojeolojik Etiitler” adi altinda 1970-1998 yillar1 arasinda ¢ok sayida etiit yapilmigtir. 91
ovada yapilan etiitlerin raporlar1 basilmis ve “Yesil Raporlar” olarak yaymlanmistir. Bunlarin

disinda yaklagik 150 ovada yapilan ova bazli diger ¢alismalar raporlanmustir.

Sekil 2. 2. Maras Ovalar: Hidrojeolojik Etiit Raporu ve Haritast
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2.2.3 Karst Hidrojeolojisi Etiit Raporlar:

Kiregtagt ve jips gibi eriyebilen kayaclarda gelisen karstik arazilerdeki hidrojeolojik
arastirmalarda taneli kayaclara oranla degisik yontemler kullanilir. Bu calismalar jeoloji,
jeohidroloji ve hidroloji bilimlerinin yani sira farkli olarak uzaktan algilama, fizik, kimya,
matematik, biyoloji ve diger bilim dallarmin tekniklerini igerir. Ulkemizde birgok karstik
kaynak, icme suyu ve sulama amaciyla kullanilmaktadir. Bu kaynaklarin kalite ve miktarinin
anlasilmasi i¢in DSI Bélge Miidiirliikleri, belediyeler ve vatandaslarin talepleri {izerine DSI
Genel Miidiirliigii Karst Arastirma Sube Miidirliigli tarafindan, talepler 1s18inda Karst
Hidrojeolojisi Etiit Raporlar1 hazirlanmaktadir. Tirkiye genelinde 163 adet Karst
Hidrojeolojisi Etiit ¢alismas1 yapilmistir.

2.2.4 Master Plan Diizeyinde Hidrojeolojik Etiit Raporlar:

Avrupa Birligi Su Cerceve Direktifi ile {ilkemizde de su yonetimi havza bazl
diisiiniilmeye baslanmistir. Bu kapsamda DSI, 2010-2014 Stratejik Plani’nda 10 havza, 2014-
2019 Stratejik Plani’'nda 16 havza olmak {iizere 26 havzanin Master Plan raporlarin
hazirlayarak, havza 6lceginde hidrojeolojik envanter ¢aligmasini yapmistir.

Master plan raporlar1 havza su potansiyeli ve kalitesi, arazi kullanim durumlari, toprak
kaynaklari, su kullanimlar1 ve ihtiyaglarinin belirlenerek su biit¢esinin olusturulmasi,
belirlenen potansiyelin degerlendirilme Oncelikleri ile muhtemel su ihtiyaglarinin tespiti,
thtiyacin karsilanma yontemleri ile teknik, ekonomik ve cevresel yapilabilirliginin genel
anlamda incelenmesi, dogal kaynaklarimizin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimlarinin
planlanmas1 amaciyla hazirlannistir. Ulkemizde Master Plan diizeyindeki Hidrojeolojik Etiit

Raporlar1 2019 yilinda tamamlanmistir.

2.2.5 Havza Bazinda Planlama Kademesi Hidrojeolojik Etiit Raporlari
Hizl niifus artigina bagl olarak artan su ihtiyacina karsin, uygun kaynak varliginin azligi
ve gin gectikge gelisen sanayi ve tarimsal faaliyetlere paralel olarak ortaya ¢ikan asiri
kullannm ve kirlilik olusumu nedeniyle yasanan sorunlar, 6zellikle havza bazinda su

kaynaklar1 yonetiminin Onemini bir kat daha arttirmistir. Master planlar kapsaminda
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hazirlanan envanter calismalarinin detaylandirilmasi ihtiyacinin dogmasi iizerine, DSI havza

Ol¢eginde daha detayli caligmalar yapmaya baslamustir.

Tamamen dogal ve hidrolojik ayrima dayanan ve dogal kaynaklarin korunmasi ve
stirdiiriilebilir kullanimlarin planlanmasi icin elverisli birim olan havza siirlar1 esas alinarak
yeraltisuyunun nerede, ne miktarda ve ne kalitede oldugu sorularina cevap vermek amaciyla
planlama kademesi diizeyinde hidrojeolojik etiit calismalar1 hazirlanmistir. En az iki yil siiren
bu calismalarda havza genelinde, jeoloji, jeofizik ve hidrojeoloji ¢aligmalar1 yapilmakta,
suyun miktar ve kalite durumunun ortaya konmasi maksadiyla diizenli araliklarla kalite ve
seviye Olclimleri alinmakta, arazide jeoloji haritasinin kontrolii saglanmakta, jeolojik
birimlerin denetimleri yapilmakta, hidrojeoloji haritas1 olusturulmakta ve yeraltisuyu
bilangosu ortaya konmaktadir. Mayis 2017 tarihli Orman ve Su Surasi’nda hidrojeolojik
etiitlerle ilgili olarak alman 47 no’lu kararda “Ulkemizin tamamu igin hidrojeolojik etiitlerin
tamamlanmasi; yeraltt su Kkiitlelerinin, kalitelerinin ve korumaya iliskin tedbirlerin
belirlenmesi saglanmalidir” denmektedir. Bu karar igeriginde, ¢alismalarin yeraltisuyu kiitle
belirleme calismalarini destekler duruma getirilmesi, hidrojeolojik etiitleri, kiitle belirleme
esaslari, karekterizasyon, risk analizi, baski-etki, arka plan ve esik deger belirleme, kalite ve
miktar durumu ile korunmasi igin alinmasi gereken tedbirleri de ihtiva eden Ulkemize uygun
rehber dokiiman hazirlanmali stratejileri yer almakta olup, yapilan hidrojeolojik etiit
caligmalarinda Onceden belirlenmis yeraltisuyu kiitlelerinin revizyonu yapilmakta, kiitlesi
belirlenmeyen havzalarda ise yeraltisuyu kiitle belirleme g¢alismalart ve yonetmeligin ilgili

adimlar1 tamamlanmaktadir.
Bu kapsamda iilkemizde;

» 21 havzada yeraltisuyu kiitleleri (Akarcay, Gediz, Meri¢-Ergene, Konya, Kiigiik
Menderes, Biiyiik Menderes, Kuzey Ege, Burdur, Yesilirmak, Bati Akdeniz,
Susurluk, Kizilirmak, Marmara, Antalya, Bati Karadeniz, Dogu Karadeniz, Dogu
Akdeniz, Seyhan, Ceyhan, Dicle ve Sakarya) belirlenmistir. Coruh, Van, Aras, Asi
ve Firat havzalarinda ¢alismalar devam etmektedir.

» 3 havzada (Gediz, Akar¢ay ve Burdur) Planlama Kademesi Hidrojeolojik Etiit

caligmalar1 tamamlanmistir (Sekil 3).
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» 2020 yilinda 6 havzanin (Kizilirmak, Dogu Karadeniz, Bati Karadeniz, Dogu

Akdeniz, Antalya ve Marmara) Planlama Kademesi Hidrojeoloik Etiit
caligsmalarina baglanmistir. 2022 yilinda bitmesi planlanmaktadir.

» 2021 yili iginde 7 havzanin (Sakarya, Asi, Seyhan, Ceyhan, Dicle, Merig-Ergene ve
Coruh) Planlama Kademesi Hidrojeoloik Etiit calismalarinin baslanmasi ve 2023
yilinda tamamlanmasi planlanmaktadir (Sekil 3).

> DSI tarafindan 2025 yili itibariyle 26 havzanm Planlama Kademesi Hidrojeoloik

Etiit ¢aligmalarinin tamamlanmasi dngoriillmektedir.
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Hidrojeolojik Etidi Tamamlananlar (Master Plan Dazeyinde)
Hidrojeolojik Etiidi Tamamlanan Havzalar ( Planlama Kademesi )
:{Ei] Hidrojeoloij Etiida 2020 Yilinda Baglanan Havzalar
/777 Hidrojeoloij Etada 2021 Yilinda Baglamasi Planlanan Havzalar

:] Kuyu Tespit ve Rezerv Caligmas: 2008 Yilinda Tamamland

Sekil 2. 3. Tiirkiye 'de Hidrojeolojik Etiit Calismalar: Giincel Durum (2021 yili) Haritas

2.3. OLASI SORUNLAR

Hidrojeolojik etiit ¢aligmalarinda yasanan sorunlar asagidaki bagliklar altinda verilmistir:
2.3.1. Veri Temininde Yasanan Sorunlar
Hidrojeolojik etiit raporlarinin igerigini olusturan yeraltisuyu akim yoniiniin belirlenmesi,
hidrojeolojik havza kavramsal modellerinin olusturulmasi, yeraltisuyu biit¢esinin
hazirlanmas1 gibi ¢aligmalarda uzun donem meteorolojik, hidrolik ve hidrojeolojik verilere
ihtiya¢ duyulmaktadir. Dolayisiyla veri temininde yasanan problemler bu calismalarin
sonucuna dogrudan etki etmektedir. Bu verilerin elde edilmesinde asagidaki sorunlar

siralanabilir:
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* Havza bazinda verilerin dagiliminin yetersizligi veya Olgiimlerin devamlilik

gbstermemesi

» Akarsu akim verilerinin alt havzalarda bulunmamasi veya mevcut istasyonlarin
havzay1 temsil etmemesi

* Baz su kiitlelerinde 6lglim alabilecek su noktalarinin (kuyu veya kaynak) yeterli
olmamasi ve yeni kuyu acilmasi i¢in gerekli caligmalarin mevcut olmamasi

Yeraltisuyu seviye oOlciimleri, DSI tarafinda anlik (online sistemler) ve belitli
donemlerde uzman personeller tarafindan yapilmaktadir. Bu siirecte karsilasilan problemler
asagida verilmistir:

+ Ozellikle manuel veri temininde, personel yetersizligi, ulasim, pandemi kosullar1
vb. gibi nedenlerle kesintiye ugramasi

» Farkli kurumlar ya da kisiler tarafindan isletilen kuyularda, kurumlarla olan iletisim
eksiklikleri, kuyularin kullanimda olmasi nedeniyle 6l¢iim alinamamasi

Yeraltisuyu kuyularina ait mevcut ve gegmise doniik pompaj verilerinin agik (online)

erisiminin olmamasi veri temininde zaman kaybina neden olmaktadir.

2.3.2. Arazi Cahsmalarinda Yasanan Sorunlar

Kuyularda seviye oOl¢iimii ve kimyasal analiz ama¢li numune alimi sirasinda
karsilagilan izin problemleri, kuyu donanimindan kaynaklanan problemler ve kullanimda olan
(kaptaj1 yapilmis) kaynaklarda 6l¢tim ve 6rnekleme sorunlari arazi ¢calismalarinda karsilagilan
onemli sorunlardir.

Havzanin su biitcesi hesaplamalarinda akiferlerden yapilan tiiketim miktarmin
belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda, havza bazinda planlama kademesi
hidrojeolojik etiit raporu calismalarinda havzalarda kuyu tespitleri yapilmaktadir. Bu
calismalarda 6zel miilkiyetlerde bulunan kuyularin tespiti, Ol¢iim ve Orneklemelerinde

sorunlar yasanmaktadir.

2.3.3. Verilerin Degerlendirilmesinde Yasanan Sorunlar
Havzalarda hidrojeolojik etiit ¢alismalarinda elde edilen verilerin uygun yontemlerle
degerlendirilmesi 6nemlidir. Bu amagla elde edilen verilerle ilgili olarak asagidaki sorunlar

siralanabilir;
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Mevcut ve/veya elde edilen verilerin havzayi yeterince temsil etmemesi, havzadaki

dagilimlarinin yeterli olmamasi, amaca uygun olarak belirlenmemis olmasi ve verilerin
gozlem siirelerinin yeterli olmamasi.
Havzanin 3 boyutlu jeolojik ve hidrojeolojik yapisini tespit etmeye yonelik verilerin
yetersiz olmasi.
Stirdiiriilebilir yeraltisuyu yonetimi i¢in en 6nemli bilesen olan emniyetli verimin
belirlenmesinde bir standardizasyonun olmamas.
2.3.4. Kurumlar Arasi Koordinasyondan Kaynakh Sorunlar
Hidrojeolojik etiit raporlarinin hazirlanmasinda birgok kurumun verisinin birlikte
degerlendirilmesi gerekmektedir. Kurumlar arasi koordinasyonun saglanmamasi, etiit
stirecinde sorunlara neden olmaktadir:
e Jeotermal potansiyelin mevcut oldugu havzalarda yeraltt suyu akiferleri ve
jeotermal rezervuar ¢alismalarinin birlikte degerlendirilmemesi
e Ulusal Su Bilgi Sistemi olusturulmus olmasina ragmen, kurumlar arasi veri
paylasiminda yasanan sikintilar
e Siirdiiriilebilir havza yonetiminde kurumlar arasi koordinasyonun zaman kaybina

neden olmasi

2.4. SONUCLAR

Su noktalarindaki ol¢ciimlerinin (YAS seviyesi, sicaklik, pH, vs) Kkesintiye
ugramamasi icin siirekli ve online sistemlerle gerceklestirilmesinin saglanmasi:
Kuyularda yeralt1 suyu seviye gozlemlerinin insan giicii yerine, yerinde ve siireli cihazlarla
(limnigraf) 6lgiiliip kayit altina alinmas1 DSI tarafindan havzalarda uygulanmaya baslanmustir.
Bu uygulamanin tiim kuyularda yapilmasi, gilinliik, aylik ve yillik alinan yeralt1 suyu seviye
verileri ile “Veri Taban1” olusturulmas: ve bu veriler otomatik olarak “Veri Bankasina”
aktarilarak, ilgili kisi ve kuruluglarin hizmetine de sunulabilmelidir.

Arastirma ve rasat kuyularinin arttirilmasi: Ulkemizde izleme aginin kisa siirede
olusturulabilmesi igin rasat kuyularmin sayisinin arttirilmasi énem arz etmektedir. Rasat
kuyular1 DSI tarafindan acgilmaya devam edilmektedir. Rasat kuyusu sayisinin iilke genelinde

kisa siirede arttirilmasi i¢cin Oncelikli olarak kurum kapasitesinin arttirilmast (personel,
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ekipman vd.), kurum kapasitesinin yetersiz kaldigi durumlarda ise kurum disina yaptirilarak

izleme aginin kisa siirede kurulmasi saglanmalidir.

Kurumlar tarafindan ortak veri bankasimn Kkurulmasi: DSI’nin ve ilgili
kuruluglarin hidrojeolojik ¢alismalarda kullanilacak Ol¢iilmiis ve/veya elde edilmis bilgiler
icin ortak veri bankasi olusturulmasi ve kurumlarin kullanimina agilmasi veri temininde
kolaylik saglayacaktir.

Hidrojeolojik calismalarin detaylandirilmasi: Jeolojik birimlerin hidrojeolojik
acidan arastirilmasi i¢in derin sondajlarin biitiin havzalarda yayginlastirilmasi ve akiferlerin
korunmasi i¢in Akifer Hassasiyet Haritalarinin hazirlanmasi gerekmektedir.

Entegre modellerin  kullammmina yonelik egitimlerin  verilmesi ve
kullanimlarimin yayginlastirilmasi: Mayis 2017 Orman ve Su Suras1 42 no’lu kararda ifade
edilen ‘entegre modelleri gelecekte ortaya ¢ikacak teknolojilere ve ihtiyaglara gore
giincellenmeler yapilabilmeli’ kapsaminda yeni veriler 1s181nda modeller giincellenmelidir.

Hidrojeolojik calismalarin 6n hazirhik siiresinin havza ile ilgili bilgilerin temini

icin gerekli baglantilarin kurulmasi icin yeterli olmasi: Etiit Oncesi Planlama Siireci,
calismanin ilk ve temel asamasini olusturmaktadir. Etiit sahasinda 6nceki caligmalarin detayl
olarak arastirilip, analiz edilememesinden dolay1 ayni caligmalarin yeniden yapilmasi etiit
siirecinde zaman ve is kaybina neden olmaktadir. Ornegin, iilkemizde jeoloji ve deprem vs
gibi ¢aligmalar farkli kurumlar (MTA, AFAD, vs.) tarafindan yiiriitiilmektedir. Hidrojeolojik
etlit raporlarinda ihtiyag duyulan jeoloji c¢alismalari, diger kurumlardan temin edilerek bu
caligmalarin etiit siirecinde yeniden yapilmamasi is ve zaman kaybinin Oniine gececektir.
Kurumlar arast veri temin siireci zaman alabileceginden, planlama siiresine gerekli zaman
ayrilmas1 gerekmektedir.

e Hidrojeolojik etiit caligmalari ile tespit edilen yeraltisuyu rezervinin gilincellenmesi
kapsaminda etlit caligmalarina ekonomik destek verilerek personel sayisi
artirtlmalidir.

e Havzanin kavramsal modeli dikkate alinarak havzalarda uygun Yeraltisuyu Kiitle
belirleme yontemlerini gelistirmek i¢in {ilkemize uygun rehber doékiimanlar
hazirlanmasidir.

e Olciim ve ornekleme calismalarmi yiiriiten arazi elemanlarmin bu konuda

egitilmelidir.
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3. SU KAYNAKLARININ GELISTIRILMESINE YONELIK PLANLAMA
MUHENDISLIK HIZMETLERI ALT GRUBU CALISMA RAPORU
3.1. PLANLAMA KAVRAMI:

3.1.1 Giris

Birinci diinya savasindan ve akabinde Kurtulus Savasi’ndan ¢ikarak kurulan geng
Tirkiye Cumbhuriyeti’nin ilk yillarinda sanayi {iiretimi yetersiz ve caginin gerisinde
yontemlerle yapilmaktaydi. Savaslarin yiprattigt ekonomi, yetismis kalifiye eleman ve
sermaye eksikligi nedeniyle girisimei bir sinif yok denecek kadar azdi.

Niifusumuzun ¢ogunlugu yine yetersiz sartlarda tarim alaninda c¢alismaktaydi, dogal
olarak ekonomik faaliyetlerin biiyiik cogunlugu da tarim sektoriine bagl gelismisti.

Sikintili gecen ilk yillarda ekonomide her ne kadar liberal bir politika izlenmisse de,
yukarida izah edilen sermaye smifinin ve ergin, yetigsmis is giiciiniin olmayist gelismeyi
yavaslatmistir. Ustiine iistliik 1929 yilinda yasanan ve biitiin diinyay: etkileyen kiiresel
ekonomik kriz gen¢ lilkemizde devlet¢i bir politikaya gecilmesini zorunlu kilmigtir. 1933
yilinda ilk sanayi plani hazirlanmis, Birinci Bes Yillik Sanayi Plani ile Cumhuriyet tarihinde
planlama kavramu ile hareket edilmeye baglanmistir. (OZDEMIR, 2014)

Planlama en genis ifade ile "gelecege iliskin konularda bugiinden karar verme" olarak
tanimlanabilir. Hayatin her aninda, her kisi ve kurumlar i¢in oldugu kadar iilkeler i¢in de
gecerli olup genis bir alan1 kapsamaktadir.

En kiiclik birim olan aileden baslayarak {ist ¢ati devlet yonetimlerinde her asamada
kiiciik veya biiyiik 6lgekli planlamalar yapilmaktadir. Ornegin; gelir seviyesine gore evin en
temel harcamalari olan yakit, saglik, beslenme ve egitim gibi harcama kalemlerine yapilacak
Odemeler ve birikimler planlanmadan evin ge¢imini saglamak sorunlara yol agabilir.

Ayni sekilde bir iilkenin gayrisafi milli hasilanin tiiketim kalemlerine gére harcanmasi
ile yatirim politikalarinin ve biit¢esinin de ayrilmasi kisa, orta ve uzun vadeli planlamalar ile
saglanmak zorundadir.

Planlama c¢alismalarinda ani masraflar ve harcamalar i¢in bir kaynak ayrilmasi
zorunlulugu dahi saglam bir planlama c¢alismasina ihtiya¢ duyulmasi zorunlulugunu

getirmektedir. Bu nedenle 0Ozellikle devlet ydnetiminde biitgenin en verimli sekilde
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kullanilabilmesi i¢in 6zellikle yatirimci kurumlarin planlama c¢aligmalarina agirlik verdikleri

bilinmektedir .

Ulkelerin kalkinmalarini hizlandirmalart ve toplumsal gelismeyi saglamalari igin
ekonomik ve politik gelismeler karsisinda dogru stratejileri belirlemesi, alternatiflere gore
stratejik planlamalar yapmalar1 gerekmektedir. Dolayisiyla planlama yontem ve teknikleri
kurumlar arasinda ve iilkeler bazinda farkliliklar gdsterse dahi en dogru kararlarin alinmasi ve
uygulanmasina yardimci araglar olarak diisiiniilmelidir. Tim bu gerekliliklerin bir araya

gelmesinde miihendislik hizmetlerinin kilit bir rol oynadig1 agikca goriilebilmektedir.

3.1.2 Planlamanin Amaci

Kalkinma planlamasi, uzun donemli kalkinma politikasinin belli kurallara gore
diizenlenmesi demektir. En genis anlamryla kalkinma planlamasi bir iilkede gecerli ekonomik,
sosyal ve siyasal deger yargilar1 1s181inda, belirli bir donemde toplumun ulagsmak istedigi
sosyo-ekonomik amaglara ve sayisal olarak belirlenmis hedeflere en uygun bir bigimde
varmak icin, kaynaklarin belirli organlar tarafindan yonetilmesi siirecidir diyebiliriz.” (Han,
Iktisadi Kalkinma, 1999). Bu tanim igin sdylenebilecek en iyi sonug, pazar mekanizmasinin
coziimleyemedigi temel iktisadi sorunun, planlama yoluyla ¢6ziimlenmeye caligilmasidir.

Sosyal ve ekonomik anlamda planlama faaliyetinde bulunan her kurum ve kurulus,
tiretecegi mal ve hizmetlerin toplamindan olusan amac¢ fonksiyonunun en yiiksek degerine
ulasmay1 hedeflemektedir. Bu amagla kurum ve kuruluslar, iiretim amaciyla kullanacagi
kaynaklarini en yliksek getiriyi en az zarar (cevresel ve sosyal vb.) ile saglamak zorundadir.
Bilindigi tizere gelir getirici kaynaklarin tamami sonsuz olmayip deger yaratilmasi esnasinda
belirli bir liretim planlamasina ihtiya¢ duyulacaktir.

Ozellikle iilkemiz gibi su zengini olmayan ve kisith toprak kaynaklarina sahip
iilkelerde su ve toprak kaynaklarmin planlanmasinda su potansiyeli, sulanabilecek tarim
alanlarii1 ve tretebilecek enerji miktarin1 belirleyen en Onemli etkendir. Kiiresel iklim
degisikligi, cevre bilincinin gelismesi ve ge¢mis yillarda farkli olan Onceliklerin degismesi
nedeniyle kisitlayic1 sayist artmistir. Ayrica gerek topografik gerek jeolojik kosullarin
elverissizligi belli bir su kaynagindan yararlanilmasinda, genis Ol¢iide kisitlayict etkenler

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Bu nedenle planlama caligmalar1 asamasinda teknik ve ekonomik degerlendirme

imkanlar1 gibi ilave kavramlar giindeme gelmektedir. Ornegin; su potansiyelinin yiiksek
oldugu bir bolgeden tarim alanlarinin kisitli olmasit veya jeolojik olarak gecirimlilik
problemlerinin yayginlig1 s6z konusu su potansiyelinin degerlendirilmesinde ciddi anlamda
kisitlamalara sebep olabilir. Ayn1 sekilde biiyiik alanlarda tarimsal sahalarin olmasina ragmen
kisith su potansiyeli de yine zorlayici sartlar1 beraberinde getirebilir.

Bazi durumlarda yerel niifusun go¢ etmesinin engellenmesi, istthdamin yerinden
saglanmas1 ve biiyiik kentleri go¢ baskisindan korumak adina ekonomik getirisi az olmasina
ragmen sosyal faydasi yiiksek projelerin de hazirlanmasi gereklilikleri dogabilir.

Sonug olarak ekonomik anlamda planlama kavrami, kisitli iiretim faktorlerinin belli
kalkinma hedeflerine ulasilmasi igin en akilci ve siirdiiriilebilir bi¢gimde kullanilmasi,

tasarlanmasi teknigi olarak ifade edilir.

3.1.3 Planlama Cahismalarinin Siniflandirilmasi

Planlama faaliyetlerinin kapsadig1 konular igerik olarak, uygulanacag: yore, bolgesel
ve ulusal ihtiyaglar, firsatlar ve degisikliklere uyum kapasitesi ile projenin ekonomik 6mrii ile
tanimlanmaktadir. Su kaynaklar1 planlamasi, ulasim planlamasi, saglik ve egitim planlamalari,
bolgesel kalkinma planlari, kisa, orta ve uzun donemli planlar bu duruma 6rnek olarak
verilebilir.

Planlama ¢aligmalar1 asamalarina gore ulusal planlama (makro plan), sektorel

planlama ve proje planlamasi olarak ti¢ ana baslik altinda incelenebilir.

Ulusal Planlama:

Kalkinma planlarinin makro diizeydeki ekonomik ve sosyal hedeflerine bagli kalarak,
kamu kuruluslart ve 0zel sektor tarafindan gelistirilen projelerin  sosyo-ekonomik
gelismelerden de hareketle degerlendirilerek uygulanacak projelerin  se¢imi  ve
programlanmasidir. Enerji liretimi ve ¢esitlendirilmesi, tarimsal kalkinmanin desteklenmesi,

egitim politikalari ile saglik, turizm vb. sektorlerin degerlendirilmesi 6rnek verilebilir,

Su Kaynaklarinin Gelistirilmesi Grubu 77
Calisma Belgesi



TC r—

TARIM VE ORMAN BAKANLIGI 1Sl StRAS]
SU KAYNAKLARININ GELISTIRILMESI :
CALISMA GRUBU

¢

Sektorel Planlama:

Herhangi bir hizmet veya iiretim sektoriinde gereksinimler ve olanaklar géz oniinde
bulundurularak uygulanacak proje ¢esitlerinin, sayilarinin saptanmasi ve yatirimlarin
uygulamaya geg¢irilmesinin zamanlanmasi olarak agiklanabilir.

Sektorler diizeydeki planlama ¢aligmalarinin iki ana amact vardir;

Uzun donemli kalkinma stratejisi ile ongoriilen amag, hedef, ilke ve dnlemlerin bes yillik
donemlere diisen paylariin sektorel diizeyde belirlenmesi,

Sektorel ve yoresel gelisme potansiyelinin elverisliligi 6l¢iisiinde, dngoriilen akademik
hedeflere ulasilabilmesini kolaylastiracak ve hizlandiracak sektorel plan ve programlarin
cografi sartlar goz Oniinde tutularak hazirlanmasi.

Kalkinma planlarinin bes yillik donemlerde hazirlanmasinin amaci kiiresel 6lgekte
askeri, ekonomik, saglik ve sosyolojik degisikliklerin takip edilmesi ve uyumlulugun kisa
stirede saglanmasidir.

Proje Planlamasi:

Kalkinma planlarinin amaci kisi bagina diisen milli geliri biitce olanaklarin elverdigi

Olglide artirmaktir. Mal ve hizmet iretiminin en saghkli ve siirdiiriilebilir bir sekilde

gerceklestirilmesi i¢in projelerin hazirlanmasi gerekmektedir.
Proje ¢alismalart ile

» Belli bir mal ve hizmet {iretimindeki ekonomik ve sosyal harcama limitlerinin
belirlenmesi,

= (Cesitli tiretim segenekleri arasinda teknik ve ekonomik se¢im yapilabilmesi,

» Biitce imkanlarinin yani kaynak dagiliminin optimum fayday: saglayacak ve
bolgesel farkliliklar yaratmayacak sekilde saglanmasi,

» Ulusal diizeyde ongoriilen {iiretim hedeflerine kaynaklari en verimli sekilde
kullanarak ve iiretim faaliyetlerinin ¢evreye duyarli, siirdiiriilebilir bir yontemle

ulagilabilmesi gibi bagliklar hedeflenmektedir.

Su Kaynaklarinin Gelistirilmesi Grubu 78
Calisma Belgesi



TC r—

TARIM VE ORMAN BAKANLIGI 1Sl StRAS]
SU KAYNAKLARININ GELISTIRILMESI :
CALISMA GRUBU

¢

Yukarida verilen ilkelere gore gelistirilmekte olan projeler ait olduklar1 sektor ve alt

sektorlere gore tanimlanirlar (enerji projeleri, ulasim projeleri, madencilik, tarim projeleri,

vb.)

Planlanan yatirnmin sekline gore de genisletme projeleri ve yenileme projeleri diye
adlandirilirlar. Genigletme projeleri, mevcut bir tesisin iiretim kapasitesini artirmaya yonelik
ek yatirimlardir. Ornegin; bir fabrikanin kapasite artirima, isletmede olan bir sulama sahasiin
su potansiyeline bagli olarak ilave sahalar eklenmesi bu kapsama girmektedir.

Yenileme projeleri ise, fiziksel ve ekonomik Omiirlerini tamamlamis veya
tamamlamaya yaklagsmis tesislerin yeniden ekonomiye kazandirilmas: igin yapilacak
yatirimlar1 ifade eder. Ornegin; salma sulama sistemine gdre dnceki yillarda insa edilmis bir
sulama projesinin modern ve kapali sulama sistemine doniistiiriilmesi bu konuda 6rnek olarak
verilebilir.

Planlama asamasinda siklikla karsilagilan Milli Gelir ifadesi ise ekonomide bir yil

icinde tiretilen mal ve hizmetlerin toplami olarak ifade edilebilir.

3.2 SUKAYNAKLARI PLANLAMASI VE DSi GENEL MUDURLUGU

Ulkemizde su ile ilgili siireci yonetecek bircok farkli kurum ve kurulus

mevcuttur.

* Tarim ve Orman Bakanlig1
¢ Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii
¢ Su Yonetimi Genel Midiirliigii
¢ Meteoroloji Genel Miidiirligi
¢ Tiirkiye Su Enstitiisii
¢ Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii
¢ Toprak Reformu Genel Miidiirliigii
¢ Gida ve Kontrol Genel Miidiirligi
* Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1

¢ Enerji Isleri Genel Miidiirliigii
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= Cevre ve Sehircilik Bakanligi

¢ (Cevre Yonetimi Genel Midiirligii
¢ Cevresel Etki Degerlendirmesi ve Planlama Genel Miidiirligi
¢ {ller Bankasi AS
= Saglik Bakanlig
¢ Tirkiye Halk Sagligi Kurumu
» [¢isleri Bakanlhig
¢ Mahalli idareler Genel Miidiirliigii
¢ Belediyeler, Su ve Kanalizasyon Idareleri
¢ 1 Ozel idareleri

Birgok farkli egitim siirecinden geg¢mis elemana ihtiyag duyan bu kurumlar
calismalarin1  koordinasyon igerisinde yiiriitmektedirler. Su kaynaklarinin ydnetimini
ilgilendiren planlama ve uygulama agamalarinda daha kii¢iik koordinasyon ekiplerinin varlig
elde edilecek sonuglarin daha verimli olmasm saglayacaktir. Ilgili projeye ait komisyonda
hafizali yonetimin unsurlarinin bulunmasi ayrica gelecege doniikk onemli bir adimdir.
Gorevlendirilecek komisyonlar temel olarak ‘zaman-mekan-miktar” sorularina cevap
bulmaya calisacaktir. Bu sorularin daha dogru degerlendirilebilmesi biraz da miihendislik
hizmetlerinde ulasilacak basariya baglidir.

Bir tlkenin ekonomik gelismisliginin en Onemli goOstergesi, kisi basina diisen
gelirlerinin yiiksekligi ile dl¢iilendirilir. Gilinlimiizde artan diinya niifusuna karsilik giderek
kitlasacak kaynaklarin en verimli ve siirdiiriilebilir sekilde kullanilmasi mecburiyetini de
beraberinde getirmektedir.

Su ve toprak kaynaklarmin kisitli oldugu iilkemizde s6z konusu kaynaklarin tamanu
heniiz ekonomiye kazandirilamanustir. Bu konuda faaliyet gdstermekte olan Devlet Su Isleri
Genel Miudiirligi, tilkemizdeki biitiin su kaynaklarinin planlanmasi, yonetimi, gelistirilmesi
ve isletilmesinden sorumlu, Merkezi Yonetim Biitcesine tabii 6zel biitceli yatirimer bir
kurulustur.

DSI Genel Miidiirliigii 6200 Sayili Kanun’la 18 Aralik 1953 tarihinde kurulmus ve
1954 yilinda teskilatlanmistir. DSI Genel Miidiirliigii faaliyetlerini; 6200, 167 ve 1053 Sayili
Kanunlara gore yiiriitiir. Bir kamu kurulusu olarak kendine verilen; taskin koruma, sulu ziraati

yayginlastirma, hidroelektrik enerji iiretme ve biiyiik sehirlere igme suyu temini yani sira

Su Kaynaklarimin Gelistirilmesi Grubu 80
Calisma Belgesi



TC <

TARIM VE ORMAN BAKANLIGI 1S SiiRAst
SU KAYNAKLARININ GELISTIRILMESI -
CALISMA GRUBU

(

Belediye teskilati olan yerlesim yerlerine de igme suyu temini gayelerini etkin bir sekilde

yerine getirebilmesi bakimindan, s6z konusu dort maksadin ortak noktast olan baraj
calismalart konusunda oncelikli faaliyetlerini siirdiirmektedir. Bu sebeple DSI Genel
Midiirliigii tilkemizde barajlar yapan bir kurulus olarak bilinir. Ayn1 zamanda tilkemizdeki su

kaynaklarini, ¢esitli kullanim amaglarina gore tahsis eden otorite kurulustur.

15 Temmuz 2018 tarihli ve 30479 Sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Bakanliklara
Bagls, Ilgili, iliskili Kurum ve Kuruluslar ile Diger Kurum ve Kuruluslarin Teskilati Hakkinda
Cumhurbagskanligi Kararnamesi (Kararname Numarasi: 4) ile Tarim ve Orman Bakanligina

baglanmistir.

3.3. SU KAYNAKLARI PLANLAMA CALISMALARININ ADIMLARI

Son yillarda artan niifus ve azalan kaynaklar, kiiresel iklim degisikligi gibi etkilerini
giderek artiran etkenler karsisinda, kaynaklarin yanlis kullanilmasini 6nlemek, ihtiya¢ aninda
ve ihtiya¢ duyuldugu kadar kismini kullanmak, siirdiiriilebilir ve ¢evreye duyarli bir halde
optimum yarar1 saglayacak sekilde planlama yapilmasini gerektirmektedir.

DSI Genel Miidiirliigiince su ve toprak kaynaklarinmn gelistirilmesi planlamasi iic
asamada gerceklestirilmektedir. S6z konusu ¢alismalar On Inceleme, Master Plan (ana plan)
ve Fizibilite (yapilabilirlik) yani planlama ¢alismalaridir. Bir projenin gelistirilebilmesi igin

fizibilite (planlama) ¢caligmas1 muhakkak suretle yapilmasi gereken bir caligmadir.

3.3.1 On inceleme (istiksaf) Calismalar

Bu calismalar genellikle havza capinda ve havzanin potansiyelini tanimak igin
yapilirsa da, havza istiksafinda yer almayan ve proje fikri sonradan gelistirilen miinferit bir
tinite i¢in de hazirlanabilirler.

Bu maksatla 6nce havza icindeki toprak kaynaklarinin miktarlariyla 6zellikleri, bu
topraklarda yetistirilen ve yetistirilebilecek bitkiler, pazar durumlari, havza iginde ve
civarindaki yerlesim yerleri, buradaki topluluklarin ve endiistri tesislerinin su ihtiyaglar1 ile
ilgili bilgiler derlenir. Iklim ve akarsuyun hidrolojisine ait veriler belirlenir. Ihtiyaclarin ilerde

nasil gelisecegine yonelik projeksiyonlar hazirlanir ve gelecekteki olasi talepler, su stresi
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yasamasi muhtemel ihtiyaclar belirlenmeye c¢alisilir. Bu ihtiyaglarin karsilanmasi ig¢in

planlama yapilirken tesisin tagkin koruma ihtiyaci ve enerji liretimi potansiyeli de ayrica ele
alinir.

Daha sonra da biiroda haritalar iizerinde ihtiyaglarin karsilanmasi i¢in yapilmasi
gerekli tesislere ait yerler belirlenerek boyutlari saptanir. Maliyetler yaklasik olarak hesaplanir
ve kamulastirma, sondaj gibi ileri asama calismalarina baslanmadan yaklasik degerler
kullanilarak proje ekonomileri belirlenir. Alternatifler i¢inden ileri asamada ele alinmasi
uygun gdriilenler i¢in tavsiyelerde bulunulur.

Yapilan bu caligmalar bir sonraki asama olan planlama asamasinda yapilacak
calismalara 151k tutacaktir. Kisaca her projenin DSI Genel Miidiirliigii standardinda bir nevi
swot (Giiglii Yonler, Zayif Yonler, Firsat ve Tehditler —GZFT) analizi bu kapsamda
hazirlanmis olur.

Havza bazli master plan kapsaminda etiit edilmis veya daha sonra degisen teknik ve
ekonomik sartlara gére bagimsiz olarak gelistirilmis 6n inceleme asamasinda ¢ok fazla detaya
inilmeksizin yapilan teknik ve ekonomik yapilabilirlik tespitinde olumlu ¢ikan projeler harita,
sondaj ve dogal yapt malzemeleri etiitleri ile kamulastirma vb. detay caligsmalarin yapilacagi
planlama asamasina bir altlik teskil edecektir.

Planlama siirecinin ilk agamasini teskil eden istiksaf ¢calismalarinda ¢ok kapsamli ve

detayl1 veri toplama ve etiit faaliyetlerine girilmez. Bu asamada:

= 1/25 000 olgekli topografik haritalar temin edilir,

= Yiizeysel gozlemlere dayali bazen muayene ¢ukur ve hendekleri agilarak elde edilen
jeolojik bilgiler toparlanir. Cok ender olmakla beraber zorunluluk halinde tesis
yerlerinde pilot sondaj yaptirilabilir,

»  Yiizeysel gozlemlere dayali incelemeler sonucunda secilen tesis yerleri, malzeme
sahalar1 ve malzeme potansiyeli, tesislere olan uzaklik vb. hususlar belirlenir,

» Toprak kaynaklarmi belirlemek i¢in laboratuvar calismalarina girilmeksizin varsa DSI
etlitlerinden yoksa onceki tarihlerde miilga Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigiince
hazirlanmis etiit ¢calismalarindan yararlanilarak arazi siniflandirma ve drenaj etiitleri
yapilir, (bu ¢alismalar %75 sihhatle gerceklestirilebilmektedir),

* Sulama suyu analizleri i¢in genel jeolojik yapi ve yeralti suyu kalite arastirmasi

yakinlarda gelistirilmis veya etiit edilmis projeler varsa degerlendirilir,
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= Su temini, degisik maksatli su ihtiyaglar1 ve Ongoriilecek tesisler ile insaat

asamasindaki gecici tesislerin taskin risklerinin belirlenmesi amaciyla, asgari

yeterlilikte bir gézlem periyodunu kapsayan veya sentetik yontemlerle yapilan proje

hidrolojisi ¢aligmalar1 yapilir,

= Proje kapsamindaki tesislerin (gévde tipi, dolusavak, derivasyon ve sulama, igme suyu
sebekeleri vb.) bazi kabullere dayali olarak ve detay caligmalar1 icermeden ¢ikarilan
metrajlara gore bulunan kesif maliyetleri belirlenir- proje faydalarinin belirlenmesi
amaciyla,

= Proje ile hedeflenen amaclara ait kapsamli bir anket ve arastirma yapmaksizin
derlenen istatiksel veriler kullanilarak tarimsal ekonomi etiitleri yapilir,

» fcme ve kullanma suyu ihtiyaclar ile niifus hareketlerinin belirlenmesi igin birkac
metot kullanilarak projeksiyonlar gelistirilerek olasi ihtiyaglar tespit edilir,

* Proje alaninin tagkin durumu degerlendirilerek taskin koruma tesisine ihtiya¢ durumu
ortaya koyulur,

* Bununla birlikte igmesuyu, sulama ve taskin koruma amaglar1 6ncelikli olmak ile
birlikte enerji iiretimi potansiyeli de irdelenir.

Bu asama igin yeterli sayilacak yukarida belirtilen ve benzeri veriler ile en ekonomik
ve teknik yonden yapilabilir proje alternatifleri gelistirilir. Sayet karar verilemeyecek tesisler
icin veri yetersizligi s6z konusu olur ise (zemin tagima giicli, malzeme kalitesi ve malzeme
sahalarina dair veriler vb.) alternatifler ekonomik ve teknik yapilabilirliklerine gore siralanir,

nihai karar planlama agamasinda verilebilir.

3.3.2 Master Plan (Ana Plan) Calismalari:

Master plan kavrami daha genis bir alanda yapilan kapsamli ¢alismalari, veri temini ve
degerlendirmeleri igeren calismalardir. Son yillarda DSI Genel Miidiirliigiince hazirlatilan
Akarsu Nehir Havzalarina ait master plan ¢alismalari ile ilk yaklasim agisindan benzerlik
tasisa dahi fizibilite amagli master planlar havza master planlarindan daha detayli veri temini
ve degerlendirmeleri igermeleri agisindan ayrilmaktadir.

Bu baglamda master plan c¢alismalar1 bir akarsu kolunda veya havzanin tamaminda
yapilan, mevcut ve yapilacak (mutasavver) tiim tesislerin dikkate alindigi biitiinciil bir

calismay1 kapsar. Calismalar esnasinda diger kurum ve kuruluglarca gelistirilmis,
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gelistirilmekte olan ve isletmedeki tesisler de dikkate alinmali, bir mevcut durum ve gelecek

stirecler i¢in su ve toprak potansiyeli ¢caligmasi yapilmalidir.

Ancak master plan ¢alismalarinin biiyiik bir havza ¢apinda yapilmasi, hem giigliikler
tasidigindan, hem de uygulama programlarinin uzun periyotlari kapsamasi nedeniyle ileride
yeni verilerin 15181 altinda revizyona ihtiya¢ duyulacagindan, bir bakima gereksiz goriilebilir.
Bu diisiince giiniimiize kadar memba sartlarina bakilarak yapilmis calismalar icin bir nebze
haklilik tasisa dahi, su zengini olmayan ve siirekli bir niifus artig grafigi ¢izen, tarima miisait
alanlarin ve yagislarin bolgeler arasinda hatta bir nehir havzasinin alt havzalarinda dahi
degisiklik goriilen iilkemizde, artik hem memba hem mansap sartlarina bagli planlama
yapilmas1 gerekliligini de beraberinde getirmektedir.

Bu nedenle master plan calismalarinin 6nemi giderek artmaktadir. Sonug¢ olarak
suyollar lizerinde ¢oklu tesis ve projelerin bulunmasi halinde bir Master Plan hazirlanmasi ve
bu planda teklif edilen yeni projelerin, mevcut projelerden rehabilitasyona ihtiyag
duyulanlarin, hatta alt havzalar veya komsu havzalar arasinda su transferlerinin dahi etiit
edilmesi, Onerilen tesisler i¢in 6n inceleme ve akabinde miinferiden planlama asamasinda
caligmalar yapilmasi uygun olmaktadir.

Master Plan asamasindaki ¢aligmalarin mutlaka havza ¢apinda yapilmasi gerekmez.
Bazen birden fazla projenin birbiri ile yakin fiziki iliski i¢inde bulundugu durumlar sz
konusu olmaktadir. Ardisik sulama veya igme suyu temin projeleri, enerji projeleri vb.
durumlarda bu formiilasyonlarda yer alan projelerden veya proje tinitelerinden bir tanesinin
ortadan kalkmasi, yeni bir amacin eklenmesi durumunda diger projelerin birbiri ile iligkilerini
daha iyi belirlemeden veya grup igindeki projelerin yapilabilirligini ortaya cikarmadan
planlama calismalarina gecilmemesi gerekmektedir. Dolayisiyla bu tiir durumlarda yapilan
calismalar da Master Plan ¢alismalar1 olarak ifade edilmektedir. Bu asamada kullanilan veri
ve etiit caligmalarinin istiksaf asamasindakilere kiyasla daha ileri seviyede detayli ve hassas
olmalar1 gerekmektedir. Veri ve etiit imkanlarinin yeterli diizeyde olmasi halinde istiksaf
caligmalarina gerek goriilmeden Master Plan asamasi kapsaminda ¢alismalar yapilabilir.

Master Plan agsamasinda teknik ve ekonomik yapilabilirlige sahip oldugu ortaya konan
projeler, bir program dahilinde planlama asamasi ¢alismalarina konu teskil ederler. Bu konuda
ornek vermek gerekirse bir suyolu {izerinde dnceki yillarda isletmeye alinmis sulama ve igme

suyu temin amagli tesisler varken, birka¢ yan dere ve degerlendirilmeyen, mansap su haklar
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olusmamis su kaynaklarinin derivasyonu sayesinde, sulama suyu temininde yetersizlikler

yasanan bir kisim tarim alanina, yeni bir depolama yapmak suretiyle su getirilmesi master
plan ¢aligmasi olarak diisiiniilebilir.

Daha onceki yillarda etiit edilmesine ragmen jeolojik yonden sorunlarla karsilasilarak
iptal edilmis projeler, gelisen teknolojiye bagli olarak yapilabilir bir hale gelmis olabilir.
Master plan calismalar1 kapsaminda su ve toprak potansiyelinin degerlendirilmesi adina s6z
konusu durumlarda da detayli ¢alisma yapilarak projeler hayata gecirilebilir. Bu konuda son
yillarda sizdirmazlik tedbirleri kapsaminda kullanilacak geotekstil ve membran malzemelerin
yayginlagsmasi, uluslararasi firmalarin rekabeti sonucunda ve yerli iireticilerin sayisinin
artmasma bagli olarak ekonomik hale gelmeleri sonucunda oOnceki yillarda su tutma
problemleri bulundugu i¢in bekletilen birgok projenin yeniden etiit edilmesi 6rnek verilebilir.

Biiyiik nehir havzalar1 ve kapali havzalara yénelik DSI Genel Miidiirliigii tarafindan
hazirlanan Havza Master Planlar1 da master plan ile karistiritlmamalidir. Cilinkii havza master
planlarinda 1/100 000 ve birlestirilmis 1/25 000 o6lcekli harita topluluklariyla bir nehir
havzasinin yan kollar1 veya daha kiiciik havzaya sahip akarsular1 da iceren g¢aligmalar
yapilmakta olup master plan kadar detayli olmamaktadir.

Planlama calismalarinin nehir havzalari boyutunda yapilmas: calisma alaninin
degisken ozellikleri (iklim, su ve toprak kaynaklar1 vb.) nedeniyle olduk¢a giigtiir ve zaman
almaktadir. Ayrica c¢esitli kurum ve kuruluslarca onceki yillarda isletmeye alinmis, insaat
asamasinda tesisler olabilir. Bu nedenle su ve toprak potansiyelinin, ileri yillarda olasi niifus
artislarim1 ve tliketimleri de dikkate alarak gozden gecirilmesi, revize ¢aligmalarin yapilmasi
gerekecektir. Bu nedenle havza planlamasinin gézden gecirilmesi ile ilgili genel plan (mastar
plan) hazirlanir. Ana planda onerilen projeler ihtiya¢ duyulmasi halinde grup halinde veya
teker teker fizibilite asamasinda incelebilmektedir. Ozellikle biiyiik nehir havzalarinda
inceleme alaninin daraltilmasi1 amaciyla 6nemli yan kollar ve suyollar1 yagis havzalar1 dikkate
alinarak alt havzalara hatta alt havzalar da daha kiigiik alt havzalara ayrilabilir.

Bu ¢alismalar kapsaminda nehir havzalarinin su ve toprak siniflandirmalari, biitceleri,
mevcut durumda su ve toprak kullanimlari, niifus yogunluklari, icme suyu kaynaklar1 ve
tahsisler gibi hususlar belirlenir. Projeli durum i¢in hedef bir yil belirlenir, bu stire 35-50 yil
arasinda degisiklik gostermektedir. Hedef yil i¢in niifus projeksiyonlari, su tiiketimleri, arazi

kullanimlar1 ve degerlendirme ihtimali olan su ve toprak kaynaklarina ait teknik ve ekonomik
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yonden gelistirilmesi muhtemel projeler belirlenir. Alt havzalar bazinda ve sonrasinda bu

caligmalar yapilarak havzanin genel potansiyeli projeli ve mevcut durum igin belirlenir.
Ihtiyag duyulmasi halinde komsu havzalara su aktarilmasi alternatifleri de etiit edilir. Ancak
oncelik mevcut su havzasinda alt havzalar arasinda su aktarilmasi hususunun yerine
getirilmesidir. Havza sinirlart igerisinde su potansiyelinin  kullanilamayacak olmasi
durumunda diger havzalara aktarilmasi diisiiniilmelidir.

3.3.3 Planlama (Fizibilite) Calismalari

Master plan ve on inceleme asamasini genel olarak planlama calismasi takip
etmektedir. Planlama asamasinda belirlenen su ve toprak potansiyelini teknik ve ekonomik
olarak en iyi ¢6ziime kavusturacak alternatif projeler hazirlanir.

Bu amagla alternatifler halinde ayn1 amacglan karsilayacak sekilde tasarimlar
yapilmalidir. Su tiiketimleri ve ihtiyaglar ile su potansiyeli, toprak potansiyeli, tesis yerleri,
iletim hatlar1 ve sulama ile igme suyu sebeke hatlari, ihtiya¢c duyulmasi halinde pompaj tesis
yerleri ve kapasiteleri, sanat yapilari, yol ve farkli kurumlara ait tesislerin relokasyon
ihtiyaclar1, malzeme sahalar1 ve dogal yap1 gereglerinin uygunluklari deneyleri tamamlanir.
Planlama miihendisinin tasarimia bagli olarak kamulastirma giderleri ve tiim tesislerin
metraj ve kesifleri hazirlanir.

Projenin amaglarina uygun olarak giderleri ve tiim gelirleri de hesaplanir. Projenin
yapim siiresi ve ekonomik igletme siiresi olan 50 yillik siire eklenmis halde tiim ekonomik ve
mali analizler hesaplanir.

Bu asamada 1/1000 olgekli detay haritalar, sondaj calismalar1 ve tiim jeoteknik
calismalar tamamlanarak olas1 biitiin alternatifler incelenerek en iyilesme c¢aligmasi yapilir.
Planlama miihendisi bu alternatifler i¢inden teknik ve ekonomik olarak yapilabilirligi en
yiiksek projeyi Onerir.

Siir asan sularla ilgili olarak yapilacak ¢alismalarda uluslararasi anlagsmalara dikkat
edilmelidir. Nihai karar konusunda iilke ¢ikarlar1 ve giivenligi muhakkak suretle géz 6niinde
bulundurulmalidir.

Planlama ¢aligmalarinda ihtiya¢ duyulan bilgiler sunlardir;

= Rezervuar alani i¢in 1/5000 veya 1/2000, depolama tesisleri i¢in 1/1000 o6l¢ekli
haritalar,

= 1/1000 6lgekli harita {izerine islenmis baraj yeri yiizey jeolojileri, sondaj, galeri, ¢ukur
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hidrojeolojik bilgiler,

Dogal yap1 gereclerini laboratuvar deneyleri de yapmak suretiyle cins, yer ve miktar
olarak belirleyen arastirma sonuglari,

Toprak kaynaklarinin yeri, derinligi, fiziksel ve kimyasal yapisi, drenaj kabiliyeti,
erozyona mukavemeti yonlerinden niteliklerini belirleyen uzun siireli arazi
aragtirmalart ve gozlemleri ile toprak numuneleri lizerinde yapilan laboratuvar
deneylerine dayali % 90 dogruluk derecesinde arazi siniflandirma ve drenaj etiitleri,
Proje sahasindaki sosyal yapiy1, insan kaynaginin nitelik ve niceligini projeli kosullara
adaptasyon kabiliyetini, ekonomik ve idari yapinin projeye yonelik etkilerini, projeli
ve projesiz kosullardaki bitki desenlerini ve su ihtiyaglarini, gelir durumlarini, pazar
arastirmalarini iceren tarimsal ekonomi etiitleri,

Sulama suyu kalitesi etiit ve deneyleri,

Icme ve kullanma, sanayi suyu temini i¢in ihtiyaglarin belirlenmesine yonelik niifus
projeksiyonlar1 ve niifus tahminleri,

Taskin koruma durumuna iliskin ge¢mis yillara ait taskin verileri eger tagskin koruma
amacinin olmasi gerekiyorsa harita alimlari, kesitler ve tagkin hesaplari,

Proje ile ongoriilecek su yapilarinin ekonomisi ve stabilite sartlarinin saglanmasi
yoniinden yeterli goriilecek periyotlart kapsayan su temini verilerini, katastrofal ve
muhtelif tekerriirlii taskin hesaplarini, kesin olarak belirlenen ihtiyaclara gore yapilan
detayl isletme ¢alismalarini i¢eren proje hidrolojisi ¢alismalari,

Projenin her maksadina iliskin detayli ihtiya¢ ve talep tahmin etiitleri,

Mevcut ya da temini miimkiin teknolojilerin projeye tatbik kabiliyetlerine yonelik
caligmalar.

Gelisen teknolojiye bagl olarak miihendislik faaliyetleri ve proje ¢alismalart miimkiin

oldugunca kisa siirede tamamlanarak en optimum fayda saglanmalidir.

3.3.4 Teknik Degerlendirme Raporu

Ozellikle, 6zel sektdr tarafindan yiiriitiilen ve finans kuruluslar tarafindan finanse

edilen su kaynaklar1 yatirnmlarinin, yatirim oncesi ve/veya yatirim déneminde, projenin ilk
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fizibilite calismalarindan yatirnma gegecegi siire¢ igerisinde yapilan calismalarin bagimsiz

liclincii bir goz tarafindan degerlendirilerek;
* Planlama ve proje kriterlerinin, yapilan ¢aligmalarin uygunlugunun tespit edilmesi,
= @iincel hidrolojik veriler 151g1nda projenin su potansiyelinin yeniden tespiti,
= Olasi1 proje degisikliklerinin, giincel veriler 1s181inda yeniden degerlendirilmesi,
* Planlama ve proje c¢alismalarinda ongoriilmeyen jeolojik, cevresel, sosyal ve diger
etkenlerin proje tlizerindeki etkileri ve risklerinin degerlendirilmesi
* Projenin yatirima gegebilmesi i¢in gerekli her tiirlii izin, onay ve ruhsatin yerinde ve
uygun oldugunun tespiti,
= Giincel piyasa fiyatlar1 ile projenin yatirim bedeli, gelir ve giderlerinin tekrar ele
alinarak projenin ekonomik ve mali analiz ¢alismalarinin gergeklestirilmesi ve buna
bagli olarak projenin nihai durumdaki yapilabilirliginin ortaya konmasi,
amaci ile yapilan ¢alismalar Teknik Degerlendirme Calismalar: olarak adlandirilmaktadir.
DSI Genel Miidiirliigii biinyesinde uygulanan bir raporlama metodu olmayip 6zel

sektor yatirnmlarina kredi saglayacak kuruluslarin izledigi bir metot olarak bilinmektedir.

3.4. PLANLAMA CALISMALARINA AiIT iILKELER

Planlama ¢alismalar1 esnasinda suyun zararl etkilerinin giderilmesi, suyun kalite ve
miktarinin korunmasi ve en faydali bigimde yararlanilmasi esas alinmak iizere, su kaynaginin
zarar vermesinin s6z konusu oldugu durumlarda tagkin kontroli, kalite kontrolii vb. hususlara
dikkat edilmelidir.

Su kaynagindan fayda temin edilmesi durumunda ise sulama suyu, igme-kullanma ve
sanayi suyu temini, enerji liretimi, su yolu ulagimi, su iirlinleri iiretimi, rekreasyon vb. amaclar
dikkate alinmali, su kaynaginin birden ¢ok amach kullanimi da dahil olmak {izere
projelendirilmelidir. Yapilacak calismalar esnasinda ¢evresel ve ekonomik yodnden

surdiriilebilirlik 6zelliklerine dikkat edilmelidir.

3.4.1 Suyun Zararlarimin Giderilmesi ile Tlgili Ilkeler
Taskin kontrol amagli caligmalarda sirasi ile insan yasaminin, arazilerin ve tesislerin
taskindan korunmasi ile hizmetlerde olasi aksamalarin Onlenmesi esastir. Mal, arazi ve

hizmetlerin korunmasina yonelik tesislerin boyutlandirilmasinda ekonomik analiz yapilmali,
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ancak insan sagligi ve yasaminin tehdit altinda olmasi durumunda proje ekonomisi

aranmamalidir.

3.4.2 Suyun Korumas ile Tlgili Ilkeler

Su kaynaginin dogal kosullarda veya su kullanmaya yonelik tesisler yapimi ile sizma,
buharlagma gibi yollarla kaybina ekonomik simirlar igerisinde engel olunmalidir. Ekonomik
sinirlar icinde kalinmak kosulu ile yukar1 havza kontrol tesisleri ile suyun yerinde tutulmasi
ve zararlarinin Onlenmesi dikkate alinmalidir. Ancak bu konuda da doga koruma, insan
yasamint koruma gibi dogrudan faydalar ile ekonomik olmayan, fakat sosyal etkileri ve
dolayli faydalar1 g6z oniline alinarak ekonomi aranmadan su ve toprak kaynagini1 korumak i¢in

tesisler planlanabilir.

3.4.3 Suyun Kullamilmas: ile ilgili flkeler
Suyun kullaniminda oncelik siras1 10.12.2019 tarih ve 30974 sayili “Su Tahsisleri
Hakkinda Yonetmelik” Madde 7’de;

(1) Suyun miktari, kalitesi, havzamin ozelligi, zorunlu ihtiyaglar ve sartlar baska
tirlii bir ¢oziim yolu gerektirmedikge, su kaynaklarinin kullanim amaglarinda asagidaki
oncelik sirast uygulanir:

a) Icme ve kullanma suyu ihtiyaci.

b) Cevresel su ihtiyacu.

¢) Tarimsal sulama ve su iiriinleri yetistiriciligi.

¢) Enerji tivetimi ve sinai su ihtiyaglari.

d) Ticari, turizm, rekreasyon, madencilik, tasima, ulasim ile sair su ihtiyaglart.

(2) Su kaynagimin yeterli olmasit halinde, havza planlari ¢ergevesinde kaynagin
birden fazla amacgla kullanimina oncelik sirasi gozetilerek izin verilebilir.

seklinde belirlenmistir.

Suyun kullanilmas: 6ncelikleri membadan mansaba dogru belirlenmelidir. Oncelik
membadaki kullanimlarda olmalidir.

Su kaynagi kullanilmasi esnasinda mevcut su kaynagini bir amaca tahsis ederken
baska onemli bir amac i¢in kullanilmasina engel olmamalidir. Oncelikle cok amach projeler

planlanmalidir.
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Su kaynagimin potansiyel olarak yetersiz kalmasi durumunda sulama suyu temininde

kisintili sulama isletmesi yapilarak maksimum fayda saglanmalidir.

Yeralt1 suyu kullaniminda 6ncelikle yeralti suyunun kaynak veriminden daha fazla
cekim yapilmamali, dengeli bir sekilde cekilmesi diisiinilmelidir. Ancak, yiizey suyu ile
birlikte diistiniilmesini gerektiren durumlarda ekonomik sartlara gore degisik diizende ¢ekim
yapilmalidir.

Suyun hidroelektrik enerji tiretilmesinde kullanilmasi halinde en biiyiik net faydayi
saglayan tesis boyutunu segmek esastir. Ancak, s6z konusu su kaynagindan igme-kullanma
suyu ihtiyacinin karsilanmasi veya sulama suyu temini ile ¢akisma s6z konusu ise Oncelik
icme suyu ve sonrasinda sulama suyu tahsisi goz Oniine alinarak olanaklar ol¢iisiinde
enerjiden yararlanmay1 6ngdren bir plan hazirlanmalidir.

Proje planlamasinda, projenin elverdigi dlgiide su tiriinleri iiretimi ve gezinti yerleri
tesisi amaclarima da hizmet etmesini g6z Oniine alinabilir. Ancak igme suyu temin amagl
projelerde mutlak koruma sahasi i¢inde rekreasyona izin verilmemeli, ayrica dogrudan gol
alaninda su {rlinleri yetistiriciligi gol alanmnin  biyiikligii ve su kirliligi ile 1ilgili
yonetmeliklere gore belirlenmelidir.

DSI Genel Miidiirliigiince gelistirilen projelerde hayvancilik gelirleri dikkate alinmaz.

Cok amacl tesislerin planlanmasi1 durumunda (sulama, enerji, taskin kontrolii, icme ve

kullanma suyu vb.) geri 6demeye esas maliyet boliistiirme hesaplamasi yapilmalidir.

3.4.4 Su Kaynaklar1 Gelistirme Projeleri Planlama Calismalar ile flgili idari
Tlkeler

Su kullanilmas: ile dogrudan ilgili etiitler ile dolayl olarak ilgili etiitler eger bu baska
kurulusca yapilmiyorsa, planlamay1 yapan kurumca bizzat gerceklestirilmelidir. Ornegin 1053
sayili yasaya gore DSI tiim belediyelerin niifusuna bakmaksizin, icme ve kullanma suyu
temini amach projelerini gelistirmek ve uygulamakla yiikiimliidiir. Ancak belediyeler
projeleri kendi imkanlar ile yapabileceklerdir. Burada DSi’nin su yapilari konusundaki
tecriibelerinden dolay1 &ncelik DSI Genel Miidiirliigiinde olmalidar.

Su ve toprak kaynagi gelistirilmesi ile ilgili etiit yapan diger kuruluslarla isbirligi
yapilmali, bagka kuruluslarca yapilan etiitler temin edilmeli, olanaklar 6l¢iisiinde etiitlerde

cakigsma-girisim onlenmelidir.
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3.4.5 Planlama Asamasinda Ilgili Yasa ve Diizenlemelerin Dikkate Alinmasi

Su ve toprak kaynaklarindan saglanan fayday1 en etkin sekilde planlamanin ana hedefi
olduguna gore bu kaynagin kullanilmasi ile ilgili her tiirlii amag¢ ve ilgili diger kaynaklarin
etiidii s6z konusu olacaktir. Alternatiflerin kiyaslanmasinin da etkisi oraninda yasal
zorunluluklar ve diizenlemeler dikkate alinmalidir.

Bu diizenlemelere iliskin olarak;

Suyun ve toprak kaynaginin kullanilma amacina yonelik diizenlemeler,

Su haklari,

Kamulastirma yasasi,

Yeralt1 suyu kullanimu ile ilgili diizenlemeler,

Halk-devlet iliskisi,

Diger devletlerle ortak projelerde mevcut anlagmalar ve devlet politikast,

Isletme ve geri 6deme kosullar1 ve esaslari,

Tesisin inga yetkisi gibi konular 6rnek olarak verilebilir.

Su ve toprak kaynagi gelistirilmesinde en uygun kullanilmayi saglamak icin

gerekiyorsa yasa ve diizenleme degisikligi onerilmelidir.

3.4.6 Formiilasyon Belirlenmesi ilkeleri

Fiziki ve ekonomik kosullar ile ihtiyaglar, sorunlar, imkanlar ve kaynaklar dikkate
almarak, hizmet alan1 ve kaynagin kullanilma amaci, imkan oraninda baslangicta
belirlenmelidir.

Formiilasyon belirlenmesi sirasinda hizmet alaninda ve amaclarda gerekli
diizenlemeleri yaparak diger alanlar ve amaglarla en 1yi baglanti saglanmalidir.

Hizmet alami iginde ihtiya¢ ve problemlere ¢oziim getirecek cesitli alternatifler
tasarlanmali, teknik ve ekonomik bakimdan en uygun, isletilmesi en kolay ve kendini en iyi
Odeyebilen plan se¢ilmelidir.

Su kaynagi kullaniminda buharlasma, sizma ve su kalitesi bozulmasinin dnlenmesi

durumlari da su kaynagi alternatifi olarak diisiiniilmeli ve karsilastirmaya dahil edilmelidir.
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3.4.7. Formiilasyon Belirlenmesinde Ekonomik flkeler

Belirlenen formiilasyonda projenin fayda-masraf orami (rantabilite) 1 degerinden
biiylik olmali, ayrica projenin her bir iinitesinin veya amacinin rantabilitesi de 1 degerinden
biiyiik olmalidir.

Alternatiflerin karsilastirilmasinda faydalarin esit olmasi durumunda en biiyiik
rantabiliteyi veren, faydalarin farkli olmasi durumunda ise en biiyiik net fayday: (fayda—
masraf farki) veren formiilasyon se¢ilmelidir,

Proje {initeleri boyutlandirilmasinda Olgiilebilir dogrudan faydalar kullanilmalidir.
Proje rantabilitesinin bulunmasinda imkanlar oraninda dolayl faydalar dikkate alinabilir.

Direkt faydalarinin hesabi gii¢ olan enerji iiretimi veya igme-kullanma suyu temini
gibi projelerde fayda hesabinda ayni hizmeti ve fayday1 saglayan diger ikinci en ekonomik
alternatif projenin ayni esaslara goére bulunmus maliyeti esas alinir.

Sulama, arazi ve tesislerin taskindan korunmasi, enerji tiretimi ve diger ekonomik
degeri olan projelerde, formiilasyon ekonomik analiz prensipleri ile belirlenmeli, ancak insan
saglig1, igme suyu temini, pis sularin kontrolii gibi kamu hizmeti niteliginde olan projelerde
ekonomik analiz degil, sorunu ¢ézmede veya ihtiyact saglamada en ucuz alternatifin se¢imi

ile formiilasyon belirlenmelidir.

3.4.8. Mali Analiz ve Geri Odeme ilkeleri

= Projenin biitiin amaclarinin toplam geri 6deme giicli en az toplam yillik gidere esit
olmalidir.

= Her amacin 6deme giicii en az o amacin igsletme ve bakim masraflar1 kadar olmalidir.

= Sulama, enerji, endiistri ve kullanma suyu temini ve bazi durumlar hari¢ igme suyu
temini projeleri gibi ekonomik getirisi olan biitiin projeler geri 6denmelidir.

= Taskin kontrolii tesisleri dogrudan dogruya geri 6denmez. Ulusal ekonomiye saglanan
faydalar ve veriler yoluyla 6denecegi varsayailir.

= Dogrudan dogruya drenaj, kurutma, nehir ulasimi, su iriinleri iretimi vb. gibi
amaglara hizmet etmek {izere insa edilecek tesislerin masraflari, bunlardan
yararlanacaklar tarafindan belirlenecek ol¢iilerle geri 6denmelidir.

= Projenin esas amaglar1 yaninda kendiliginden yaratilan nehir ulagimi ve gezinti yerleri
tesisi, balik¢ilik vb. gibi hizmetlerin geri 6denmesi s6z konusu olamaz.

= Geri 6demeye esas olacak miktar, projeye yapilan fiili yatirima ek olarak etiit, proje ve
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isletme, bakim ve yenileme masraflarini kapsar.

= Projenin ingaatinin tamamlanmasi ile tam faydaya geg¢isi arasindaki zamanda bir geri
O0demesiz donem diisiiniilebilir. Ancak 6demesiz donemin borg¢lar1 faizleri ile birlikte
ileri yillara aktarilmali, ilke olarak her proje yatirimini geri 6demelidir.

= Sulama projelerinde, sulama bedelinin tiiketilen miktar iizerinde tahakkuk ettirilmesi
dogaldir. Ancak sulama projelerinden, su miktar1 yeterli olanlarda isletmeyi ucuz
kilmak i¢in iiriin cinsi ve arazi sinifi 6demeye esas alinabilir.

3.5. SU VE TOPRAK KAYNAKLARI PROJELERININ PLANLANMASINDA
DSI UYGULAMASI

3.5.1. Genel

Onceki béliimlerde izah edildigi iizere ulusal (makro) ve sektorel diizeyde hazirlanan
planlamalarin iilkemizin DSI Genel Miidiirliigiince yapilan ¢alismalarda esas olmustur.

Yani DSI Genel Miidiirliigii planlama c¢alismalarinda proje bazinda plan gelistiren bir
metot kullanmaktadir. Bu baglamda proje bazinda yapilan c¢aligmalarda miimkiin oldugunca
her projenin 6zelinde detayli veri temini yapilmakta, tim detaylara dikkat edilmekte ve
projenin gelistirilmesinde hedeflenen amaglara (faydalara) ulasilacak ¢esitli teknik, ekonomik
ve siirdiiriilebilir alternatif ¢ozlimler incelenmekte ve en dogru projenin tasarlanmasi
hedeflenmektedir.

Bu amagla projelerin planlanmasi asamasinda veri toplama faaliyetleri, etiitler ve
arastirmalar yapilmasi, mevcut kaynaklar ve ihtiyaclarin belirlenmesi suretiyle alternatifler
gelistirilmesi planlama ¢aligmalarinin 6ziinii teskil etmektedir.

Planlama calismalar1 sonucunda Onerilen projeye milli biitceden yapilacak yatirimin
en az yuk ile en fazla fayday1 saglayacak hale getirilmesi ve en iyilesme yada yaygin ifadeyle
optimizasyon yapilmasi, diger tiim alternatiflerin siralanarak igerindeki en avantajli secenegin
belirlenmesi gerekmektedir.

Gerekli miihendislik calismalar1 yapilarak maksimum faydayi saglayacak tasarim
yapilirken, is ve yatirim programi, isttihdam hacimleri, ekonomik gdstergeler ve geri 6deme
kosullar1 belirlenmektedir. Tiim bu c¢alismalar sonucunda tasarlanan projenin siklikla
bahsedildigi lizere teknik ve ekonomik yapilabilirligi en 6ne ¢ikmis secenek olmasina dikkat

edilmektedir.
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Bilindigi {izere alternatifi olan projeler planlama c¢alismast tam anlamiyla

tamamlanmis sayilmazlar. Dogal olarak planlama miihendisleri planlama ¢alismalari
esnasinda optimum ¢oziimii saglayacak sekilde tiim alternatifleri de etiit etmis ve en azindan
gbdzden gegirerek raporlamasini yapmis olmalidir.

Dikkat edilecek olursa DSI Genel Miidiirliigii ilgili birimlerince yapilacak planlama
caligmalar1 ¢ok farkli meslek disiplinlerinde egitim almis miihendislerin ve yardimer teknik
elemanlarin ¢aligmalariyla elde edilen veri ve etiitler iizerinden gelistirilmektedir. Planlama
caligmalarinin uzun stireler almasi da farkli meslek disiplinlerinin saha ve kaynak arastirma
caligmalarinin ¢ok farkliliklar gostermesine bagli olarak gelisen bir durumdur.

Netice itibar1 ile bir su ve toprak kaynaginin planlanmasi ¢alismalarinda jeoteknik ve
dogal yap1 malzemesi etiitlerinden, tarimsal ekonomi ve kamulastirma, mansap su haklar1 ve
su kullanimlar etiitlerine, hidrolojik Vverilerin temininden su potansiyelinin belirlenmesine,
tarimsal arazilerin kullamimlarindan drenaj etiitlerine, harita alimlarindan ¢evresel etki
degerlendirme ¢alismalarina kadar ¢ok farkli alanlarda, farkli meslek disiplinlerinde birgok
faaliyetin raporlanmasi suretiyle tamamlanmasi1 ve DSI Genel Miidiirliigiiniin ilgili daire
baskanliklarinca da tasdik edilmesi gerekmektedir.

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii yatirnm programina teklif edilecek olan projelerin
planlanma asamasinda teknik, ekonomik ve cevresel diizenlemelere uygun siirdiiriilebilir
projeler olarak hazirlanmasini, kurulus biinyesinde olusturulmus birimler araciligi ile veya
0zel sektore ihale edilmesi suretiyle Etiit, Planlama ve Tahsisler Dairesi Baskanligi

koordinasyon ve denetiminde gergeklestirmeye devam etmektedir.

3.5.2. Planlamada Yontem
Su ve toprak kaynaklarinin siirdiiriilebilir sekilde degerlendirilmesine yonelik olarak
DSI Genel Miidiirliigii tarafindan tasarlanan projelerde, projenin kendine has 6zelliklerine
bagli olarak iki veya ii¢ asamada gerceklestirilmektedir. Bu ¢aligmalar;
a- Istiksaf (6n inceleme),
b- Planlama,
veya;

a- Istiksaf (6n inceleme),
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b- Master Plan

c- Planlama,
asamalarindan gecerek hazirlanmaktadir. Her asamada yapilan calismalarda uygulanan
mithendislik yaklasgimlar1 ve yontemler ayni olmakla beraber, farklilik sadece kullanilacak
verilerin temininde saglanan hassasiyet ve kapsamdan kaynaklanmaktadir.

Sonug olarak biitiin asamalarda en genel hatlar ile asagida agiklanan Veri Toplama
Calismalar1 baghginda izah edilen siralamaya uyulmas: esas olarak DSI Genel Miidiirliigii
planlama faaliyetlerinde kabul edilmis ve uygulanmaktadir.

Veri Toplama Calismalar:

Planlama c¢alismalarinda veri toplama ve toplanan verilerin de saglikli olmasinin
saglanmasi ¢cok onemlidir. Eksik veya hatali veriler ile yapilan planlama c¢aligmas1 yatirimin
gider ve gelirlerinde ciddi sapmalara sebebiyet verebilir.

Ornegin, jeoteknik agidan eksik inceleme ve yetersiz degerlendirme tesis yerlerinde
degisikliklere, hatta can kayiplarina dahi yol agabilir. Dolusavak kazilariin sev degerlerinin
hatal1 tespiti, yama¢ molozuna oturtulmas: vb. sebeplerle dolusavak stabilitesi bozulabilir.
Ayni sey dogal yap1 malzemeleri segiminde eksik deneyler sonucunda ve malzeme sahalari ile
potansiyelinin eksik degerlendirilmesi sonucunda dolgu tipi degisiklikleri mali agidan yiik
getirebilir.

Yine segilecek dolgu tipine gore temel zeminin tagima giiclinlin hatali hesaplanmasi
farkli oturmalara ve govdenin stabilitesinin bozulmasina yol agabilir. Ayn1 sekilde tarimsal
ekonomi c¢aligmalarinda Onerilen {iriin deseninin rekabet sartlarina yenik diismesi, su
temininde hatali 6l¢ciim ve gozlemlere dayali potansiyel hesap hatalar1 tesisin boyutlarinin
bliyiik veya daha kiigiik yapilmasina, planlama miihendisinin hesapladig1 faydalarin
saglanamamasina yol acabilir.

Proje bazinda veri toplama calismalarinda dikkat edilmesi gereken hususlar ve ana

basliklar asagida izah edilmistir.
a) Nicelik ve nitelik yoniinden kaynaklarin belirlenmesi

= Su Kaynagi
= Toprak kaynagi

* Insan kaynag
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b) Ihtiyag ve talepler

= Sulama suyu ihtiyaci

* [gme- kullanma ve sanayi suyu ihtiyaci
= Enerji pazari ihtiyaci

= Taskin korumaya yonelik talepler

=  Su kirliliginin 6nlenmesi

= Rekreasyon yerleri,

= Balikeilik gibi miiteferrik konulardaki ihtiyaglar
¢) Imkanlarm belirlenmesi

= Topografik imkanlar (Harita ¢calismalari)
= Jeolojik imkanlar
* [nsaat malzemesi imkanlari

= Teknik ve teknolojik imkanlar

Formiilasyon Belirleme Calismalari:

Mevcut Kaynak, imkan ve Ihtivaclara Gore Proje Alternatiflerinin Belirlenmesi:

Planlama c¢aligsmalarinin 6ziinii teskil eden ¢aligmalardir. Planlama ¢alismalarinda ana
projeden beklenen faydalar1 saglayacak farkli formiilasyonlari iceren alternatifler olabilecegi
dikkate alinmalidir. Alternatif caligmalar depolamali ve depolamasiz projeler, depolamali
durumda govde tip degisiklikleri, farkl yiiksekliklerde saglanacak faydalar, dolusavak tipleri
ve govde ylikseklik maliyetlerinin mukayesesi vb. durumlari kapsayabilir.

Cok amacgh projelerde de maliyet boliistiirme g¢alismalar1 esnasinda her amag igin
alternatif projeler gelistirilmelidir.

Projelerin alternatif ¢aligmalar1 yapilirken sosyal, hukuki ve ekonomik kisitlamalar
muhakkak dikkate alinmalidir. Kisitlar ¢ogaldikca alternatif proje gelistirme imkanlarinin da
azalacag gz ardi edilmemelidir.

Her Bir Alternatifteki Unitelerin Fiziki Boyutlarinin Belirlenmesi:

Formiilasyonu belirlenen proje alternatifleri kapsaminda oOnerilen tesislere ait
miihendislik ¢alismalar1 sonucunda, bu tesislere ait karakteristikler ve fiziki boyutlar tespit

edilir. Depolama tesisinin dolgu tipi, kret yiiksekligi, sev egimleri, derivasyon yapisi tipi ve
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uzunlugu, dolusavak yapisi yeri ve tipi, sulama tipi ve sebeke alani ile sanat yapilar1 vb.. bu

baglamda netlestirilir.

Yatirimin Insaat Ve Isletme Donemlerine Ait Giderlerin Hesaplanmasi:

Planlama c¢alismalar1 esnasinda insaat donemi ve isletme asamasinda yapilmasi

gereken harcamalara ait hesaplarda planlama miihendisi tarafindan belirlenmektedir.

1) Insaat dsnemindeki giderler

Bu donemde dort ana gider bulunur,

- Tesis bedelini olusturan giderler: Kesif bedeline 2015/5 sayil1 genelge geregi tespit
edilecek bilinmeyen giderlerin eklenmesiyle hesaplanir,

- Etiit, proje ve kontrolliik giderleri: Tesis bedelinin 2015/5 sayili genelge geregi tespit
edilecek yiizde degeri ile ¢arpilmasi seklinde hesaplanir,

- Kamulastirma ve relokasyon giderleri: Proje alaninda kalan ve yeniden giizergah
calismasi yapilmasi gereken karayolu, demiryolu, igme suyu hatlar1 vb. hatlar i¢in relokasyon
gideri hesaplanmalidir. Kamulastirma degeri ise genel olarak tesis yerleri, dogal yap1
malzeme sahalar1 ve iletim hatlarinda yer alan tarla ve bina vb. tasinmazlar i¢in uygulanir.

-Ingaat siiresi faiz gideri: Planlama asamasinda onerilen proje kapsaminda onerilen her
bir {initenin ingaati siliresince harcanacagr hesaplanmis proje giderini ekonomik analiz
esnasinda miisterek zaman bazina getiren faktor ile tesis bedelinin ¢arpilmasi sonucunda

bulunan degeri ifade eder.

2) Isletme, Bakim ve onarim giderleri
Planlama ¢alismalarinda tasarlanan bir projede yer alan iinitelerin isletilebilmesi i¢in
gerekli olan ara¢ ve gerec ile tesislerin periyodik bakimlarinin yapilabilmesi i¢in yatirimct
tarafindan ayrilmasi gereken bedeli ifade eder. Bu giderler,
= Sabit giderler (tesis ve isletme personeli)
= Degisken giderler (yakit ve enerji vb.)
= Bakim-onarim giderleri (igletme igin gerekli makinalarin amortisman, personel, yakit vb.

masraflari )
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3) Yenileme giderleri

Bilindigi iizere projenin her bir iinitesinde isletmeye alindiktan sonra ekonomik omrii
icinde % bazl1 olarak bazi kisimlarinin yenilenmesi ihtiyac1 dogacaktir. Her {inite icin farklilik
gosteren yenileme oranlar1 baz1 6zel {initeler i¢in tamaminin yenilenmesini de gerektirebilir.
Dolayisiyla isletmeyi yapacak kurum veya kisinin hangi yilda ne kadar bir miktar gideri
karsilamas1 gerektigini bilmesi, isletme asamasinda bu gideri ayirmasi ve giinii geldiginde
gerekli yenileme yatirnmini yapmast soz konusu faktdr araciligi ile hesaplanan giderle
belirlenir. Yenileme gideri tesis bedeli baz alinarak hesaplanir.

Kisaca proje kapsamindaki tesislerin projenin ekonomik émrii dolmadan fiziki dmriinii
tamamlamas1 s6z konusu birimlerinin yerlerine yenilerinin ikame edilmesi i¢in gereken

giderlerdir.

Faydalarin Hesabi:

Planlamas1 yapilan bir projede saglanacak faydalar projenin gelirlerini ifade
etmektedir. Cok amacl projelerde tiim amaglarin saglayacagi gelirler toplami, tek amacl
projelerde ise sadece o amacin gergceklesmesi halinde elde edilecek gelir fayda olarak
belirlenir.

1) Olgiilebilir faydalar

Proje yatiriminin tamamlanarak isletmeye ac¢ilmasindan sonra proje amaci olarak
belirlenmis konulardan elde edilen gelirler ile projesiz kosullarda ayni amag i¢in elde
edilmekte olan gelirler arasindaki farklar projenin birincil faydalarini olustururlar.

2) Olgiilemeyen faydalar

Planlama caligmalar1 sirasinda projeli durumda elde edilebilecegi goriilebilen, ancak
rakamsal olarak ekonomik degerlendirmelere sokulamayan faydalardir. Ornegin stratejik
amacl tesisler, glivenlik barajlari, iiretimden kaynakli iirlinleri nakliyesi, depolanmasi ve
pazarlanmas1 gibi ikincil alanlarda elde edilecek gelirler ve istthdamlar bu konuda o6rnek

verilebilir.
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Ekonomik Analiz

1) Alternatiflerin mukayesesi ve optimizasyon

Alternatifler arasinda se¢im yapilarak proje formiilasyonunun tespit edilmesinde
ongoriilecek proje ile milli ekonominin gelismesine en biiyiik katkinin saglanmasi temel hedef
alinmaktadir. Projenin ekonomik émrii boyunca elde edilecek toplam gelirlerin yillik esdegeri
ile ingaat ve igletme donemlerindeki toplam masraflarin yillik esdegeri arasindaki farkin
olusturdugu deger alternatiflerin tercihinde dnem tasimaktadir. S6z konusu degerin en yiiksek

oldugu proje alternatifi ekonomik ve teknik olarak yapilabilir proje olarak dnerilmelidir.

2) Projenin savunulmast

3 degisik yaklasimla alternatifler arasindan secilecek projenin en ekonomik proje
oldugunun belirlenmesinde kullanilan kavramdir.

Projenin ekonomik analizi esnasinda alternatifler arasinda yapilacak tercihte net
faydanin maksimize edilmesi prensibi agirlik tasimakla birlikte, sektorel ve makro diizeyde
yapilacak degerlendirmelerde projenin diger projelere kiyasla Onceligini belirleyen
parametrelerden en 6nemlisi "birim yatirima tekabiil eden fayda" olarak tanimlanabilecek
"rantabilite" emsali olmaktadir.

Rantabilite, projenin amacina veya amaglarina gore dnceden tayin edilmis bir sosyal
iskonto oranmi" kullanilarak hesaplanmis, "yillik fayda (gelir) / yillik masraf (gider)" orani
olabilecegi gibi; proje gelirleri ve proje giderlerinin ayni sosyal iskonto orani kullanilarak
yatirim baglangicina indirgenen bugiinkii deger metoduyla hesaplanmis "yillik fayda (gelir) /
yillik masraf (gider) orani olarak da kabul edilebilir.

Projenin savunulmasi i¢in Onemli sayilan diger bir gosterge de sosyal iskonto
oranindan bagimsiz olarak hesaplanan i¢ karlilik oranidir. Bu oran, yatirim baslangicindan
ekonomik analiz sonuna kadar sabit fiyatlarla hesaplanan gelir, ve gider akislarinin baglangica
indirgenmis degerlerini birbirine esit kilan bir iskonto orani olmaktadir. Yani gelir ve
giderlerin bugiinkii degerleri farkini sifira esitleyen sosyal iskonto oranini isaret etmektedir.

Iyi bir projenin i¢ karlilik oran1 yaklasik olarak 9 ve daha yiiksek degerleri igerir.
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Mali Analiz

Gergeklestirilecek projeden istifade edecek olanlar agisindan 6nem tastyan bir analiz
tiridiir. Bu amagla, projeden istifade edeceklerin projeli kosullarda sahip olacaklar1 gelir
diizeyleri belirlenerek projenin geri 6demeye tabi olup olamayacagi arastirilir. Bu ¢alisma her
bir amaca yonelik olarak yapilabileceginden, ¢cok amagh projelerde proje maliyetinin amaglar
arasinda taksimi gerekmektedir. Cesitli kabul ve yontemlerle yapilmasi miimkiin olan
"maliyet taksimi" icin DSI Genel Miidiirliigii tarafindan en gok uygulanan hesap y&ntemi

"Ayrilabilir giderler — Artakalan Faydalar" yontemidir.

3.6. BULGULAR

1- Planlama caligmalarinda, sulama yapilacak sahalarin %90’inda sulama yapilacagi
varsayllmaktadir. Ancak mevcut projelerinin sulama oranlariin bu oranlara yaklasamadigi
goriilmektedir. Bu durumun nedenleri arastirilmali ve uygun ¢dziim onerileri getirilmelidir.
Yapilacak yatirnmlarla ilgili planlamalar Tarim ve Orman Bakanligmin ilgili birimleriyle
isbirligi igerisinde diisiiniilebilir.

2- Havzalar itibariyla suyun bolgesel dagilimi ile niifusun bolgesel yogunlugu dikkate
alindiginda su ve niifus arasinda ters bir iligki oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte niifusun
yogun oldugu bolgelerde su havzalarindaki baskilar da artmaktadir. Bu da kit olan su
kaynaklarini olumsuz olarak etkilemektedir.

3- Havzalar arasi su transferi konular1 siklikla giindeme gelmeye baslamaktadir.
Bolgesel kalkinma faaliyetlerini g6z 6niinde bulundurarak yapilmasi gereken bu caligmalarda
ekolojik, ekonomik ve hukuki boyutlar da ihmal edilmemeli; olusacak maliyetlerle daha
onceleri rantabl bulunmayarak iptal edilen projelerin de gergeklestirilebilecegi goz Oniinde
bulundurulmalidir.

4- i¢gme suyu depolama tesislerinin planlanmasinda, belirlenen igme-kullanma suyu
ithtiyacinin %100 oraninda karsilanmasi esasina dayali olarak calismalar siirdiiriilmektedir.
Yer alt1 sularimin ya da bagka kaynaklarin da takviye amaciyla kullanilabilecegi gozetilerek,
uzun yillar ortalamasinda %90-95 karsilama oranlarina yonelik olarak planlama ¢alismalari
yiiriitiilebilir. Ilgili iletim tesislerinin bu kabule gore insa edilmesi durumunda, zamanin biiyiik
cogunlugunda daha yiiksek oranlarda igme suyu temini yilizey suyu kaynaklarindan

saglanabilir.
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5- Tarimsal alanlardaki parcalilik ve daginiklik, tarimsal yeniliklerin benimsenmesini

ve verim artirict Onlemlerin alinmasini zorlagtirmakta, bdylece maliyetlerin yiikselmesine
neden olmakta, su dagitimi ve tarla i¢i sulama uygulamalarinda uygun yontemlerin se¢ciminde
giicliikler olusturmaktadir. Tarim isletmelerinin nisbi biiyiikligli, pargalilik, daginiklik
durumu, topragin miilkiyet sekli ve bunlarin zaman iginde degisimi, etkin kaynak
kullanimiyla yakindan ilgili bulunmakta ve sulamaya agilan alanlarda sulama oranini
etkilemektedir. Bu durumun planlama c¢aligmalarinda g6z Oniine alinmast Onem arz
etmektedir.

6- Biiyiik su projelerinin 6nemli 6l¢lide tamamlanmasinin ardindan yatirimlarda kiigiik
su projelerine agirlik verilmeye baglanmistir. Bu kapsamda da gdélet projelerine yonelik etiit
calismalarina hiz verilmistir. Su biitcesine yonelik yeterli verisi bulunmayan akis kollarinda
da distiniilen golet projelerinin barindirdigr belirsizlik diger projelere gore daha yiiksek
seviyededir. Ampirik yontemlerle yapilan su temini hesaplarindan hareketle planlanan
goletlerin, isletme donemi boyunca tahmin edilen degerlerden ¢ok daha farkli akimlarla
isletilmesi ihtimali bulunmaktadir.

7- Planlama c¢alismalart son donemlerde “Planlama+Projelendirme” seklinde
ylriitiilmeye baslanmis ve bu sayede daha hizli ilerleme kaydedilecegi hedeflenmistir. Ancak
bu durum planlama safhasina yeterince zaman ayrilamamasina neden olmakta ve ilerleyen
stireclerde daha biiylikk zaman kayiplarina neden olabilmektedir. Planlama c¢aligmalarinin
birakilabilecek bosluklarin, iilke ekonomisine doniisii cok daha biiyiik oranlarda olabilir.

8- Havza Master Planlar1 kapsaminda ¢ok sayida kurum ve kurulustan veri toplanmasi
ve bu verilerin saglikli bir sekilde kullanilir hale getirilmesi gerekmektedir. Ancak, elde
edilen verilerin giivenilirligi bilinmemektedir. Havza master plani caligmalar1 kapsaminda
ortaya konan sonuglarin belirli bir giiven aralig1 i¢cinde yer aldig1 kabul edilerek, master plan
caligmalar1 sonucunda bu sonuglarin (sulama sahalari, su tiiketimleri vs.) ilgili idarelerce
gbzden gecirilmesi saglanmalidir. Havza Master Plan calismalar1 sonrasinda, olusturulacak
eylem planlarinin basarisi bu verilerin giivenilirligi ile de dogru orantilidir.

9- Tek depolama tesisli, tek talep noktali (sulama, igme suyu) isletme caligmalar ile
havza bazli caligmalar yapilmasi durumunda su kaynaklariin efektif kullanimina yonelik
sonuclar almamamaktadir. Bu kapsamda uygun modellerin kurulup, fiili isletme

calismalarinin da benzer modellerle yapilmasinda fayda vardir.
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3.7. SONUCLAR

1) 2000-2020 déneminde Planlama, Kati Proje, insaat ve Isletme (isletmede en az 5
y1l) siireclerini yasamis ozellikle sulama ve igmesuyu amagli projelerden DSi’nin her bir
Bolge Miidiirliigii’'nde en az 2 adet olmak iizere planlama, proje ve isletme siireclerinin
karsilagtirilmali olarak ele alindigr bir raporun hazirlanmasi su ve toprak kaynaklarinin
kullanim1 i¢in yapilan yatirimdan elde edilen faydalarin ortaya konulmasi agisindan faydali
olacaktir. DSI Genel Miidiirliigii biinyesinde planlama, proje ve isletmeden sorumlu daire
bagkanliklar1 ve bolge teskilatlarimin katilimi ile olusturulacak olan bir komisyon ile bu
rapordan elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi ve Miithendislik Hizmetleri islerinin ¢alisma
kriterlerinin buradan elde edilecek sonuglar ile tekrar gdzden gecirilmesi uygun olacaktir.
Ayrica, sonug ¢iktilart paydas kurumlar ile paylasarak yeni yapilacak projeler ile ilgili isbirligi
gelistirme yollar1 aragtirilmalidir.

2- iklim degisikliginin etkisinin su temini ve taskin calismalarma (su kaynaklari
planlamasi galismalarina) yansitilabilmesi icin DSI, SYGM ve miisavirlik sektérii firmalarinm
ve diger paydaslarin bir araya geldigi bir ¢alisma grubu olusturularak metot gelistirilmelidir.

3- DSI tarafindan 2014-2018 yillar1 arasinda hazirlattirilan havza master plan
calismalarin ¢ok sayida veri temin edilmistir. Bundan sonraki siirecte havza master plan
caligsmalarinda toplanan verilerin rafine edilerek iklim degisikliginin etkisi altinda havzada yer
alan problemlere ¢ozlim getirecek havzalar arasindaki su aktarimini tekrar degerlendirecek
sekilde Revize Havza Master Plan calismalarinin yapilmasi gerekmektedir. Bu calismalar
yapilirken SYGM tarafindan yapilan Kuraklik Yonetim Plani, Taskin Yonetim Plani, Havza
Yonetim Plan1 ve Havza Bazli Sektorel Su Paylasimi ¢aligmalarindan yararlanilmali ayrica,
sonraki siirecte bu caligmalarin gelistirilebilmesi i¢in yeni veriler hazirlanmalidir.

4- Havza master plan caligmalarinda onerilen AGI ve SGI gdzlem istasyonlart
kurulmali ve barajlarin batimetrik haritalar1 diizenli olarak (10 yil aralikli) alinarak sediment
durumu kontrol edilmelidir. Rehabilitasyon projelerinde veya oncesinde batimetri haritasinin
alinmasi gerekmektedir.

5- Master Plan c¢aligmalarindan 6nce iklim degisikligi acisinda risk tasiyan, su

kullanimi ve su tahsisi acisindan sorun yasanan havzalardaki su tiiketim durumlarini ortaya
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koymak i¢in 1-2 yil siireli saha dlgiimleri ve gézlemleri yapilarak gergekei su tiiketiminin

belirlenmesi i¢in yontem gelistirilmelidir. Buradan elde edilecek sonuglar dogrultusunda iklim
degisikligi nedeniyle su kaynaginda yasanacak azalmanin su tahsis silirecinde dogru bir
sekilde yonetilmesi i¢in veri temin edilmis olur.

6- Ozellikle yenileme (rehabilitasyon) projelerinde tarimda kullanilan su miktarinin
tespitinde kullanilan Blaney-Criddle veya Penman-Monteith yontemlerinden elde edilen
sonuglar ile ger¢eklesen sulama suyu tiiketimlerinin mukayesesi yapilmali, gerektigi taktide
s6z konusu hesap yontemlerine ait kabullerde revizyonlar yapilmalidir.

7- Su kaynaklarmin ¢ok biiyiik bir kismini tiiketen tarimsal sulama sistemlerinin iklim
degisikligi ile micadele eylem plan1 kapsaminda planlama, proje ve insaat asamasi
rehabilitasyon c¢aligmalarinin yapilmas: gerekmektedir. Sulama rehabilitasyonlarmin ilk
asamada havza master planlar1 kapsaminda havza bazinda ele alinmasi 6nem arz etmektedir.
Sulama rehabilitasyonu esnasinda ortaya c¢ikacak oOzellikle hidrolojik ve su tahsisi
konularmdaki sorunlarin havza bazli bakis acisi ile ¢oziimii 6nem arz etmektedir. Ozellikle,
biiylik havzalardaki sulamalarda havzay1 kontrol eden barajdan su saglanmasi ve barajin bu
suyu tlirbinleyip yataga birakmasi ve suyun regiilatorler ile alinip kanal ve kanaletler ile
dagitildig1 durumlarda (Ornegin; Demirkdprii Baraji ve Gediz Havzas1 Sulamasi) havzayi
kontrol eden barajin HES nin isletmesinin devlette olmasi1 durumunda 6zellestirilmemesi veya
ozel sektor tarafindan isletilmesi durumunda Su Kullanim Hakki Hiikiimleri dogrultusunda
yatirimeiy1 da magdur etmeyecek sekilde ¢oziimler gelistirilerek, gerekli ekonomik analizleri
yaparak suyun bir kisminin veya tamaminin HES te tiirbinlenmeden dogrudan basingli sulama
sistemine alinmasi veya sulamaya su alan regiilatorlerin daha {ist kotlara taginarak sulama
alanlarinda gerekli basinglarin saglanmasi konularinin Master Plan c¢alismalari ¢ergevesinde
biitiinciil olarak diisliniilmesi gerekmektedir. Yapilacak sulama rehabilitasyonu projelerinde
ozellikle iklim degisikliginin yaratacagi etkininde azaltilmasi i¢in mor su kullanimi konusuna
onem verilmelidir. Bu suyun aritildiktan sonra baraj havzasina aktarildiktan sonra sulamaya
verilmesi veya dogrudan verilmesi konusu mevzuatlar ve paydaslarin talep ve beklentileri
dogrultusunda sekillendirilmelidir. Ayrica, gerekmesi halinde HES, igmesuyu, endiistri suyu
ve sulama suyu paylasimi konusunda taraflar1 magdur etmeyecek ancak suyu tasarruflu

kullanilmasini destekleyecek sekilde yonetmelik degisiklikleri degerlendirilmelidir.

Su Kaynaklarimin Gelistirilmesi Grubu 103
Calisma Belgesi



TC <

TARIM VE ORMAN BAKANLIGI 1S SiiRAst
SU KAYNAKLARININ GELISTIRILMESI -
CALISMA GRUBU

(

8- Ogzellikle terfili sulamalarm yenilenebilir enerji (GES/RES) imkanlarindan

yararlanabilmesi gerekli teknik ¢aligmalarin yapilmast ve yapilan yatirimm verimli
kullanilmasi ve siirdiiriilebilirligin saglanmasi ve tarimda kendine yeten bir {ilke olabilmemiz
icin yenilenebilir enerjinin pompajli sulama projelerinde kullanimi i¢in yiiksek miktarda yerli
ekipman kullanilmasini da tesvik edecek sekilde pozitif ayrimcilik yapilarak gerekli mevzuat
degisikliklerinin yapilmasi da Onem arz etmektedir. Bu bakimdan yeni yapilacak olan
planlamalarda enerji giderlerinin karsilanmasi i¢in GES/RES yatirimlarimin da planlama
kapsaminda calisilmasi uygun olacaktir.

9- DSI Isletme ve Bakim Dairesi tarafindan hazirlanan yillik isletme planlarmin, havza
bazli olarak, meteorolojik modeller vasitasiyla akim tahminlerini igerecek ve siirekli
giincellenecek sekilde yapilmasi uygun olacaktir. Havzalardaki depolamali tesislerin bir kismi1
0zel sektor tarafindan isletiliyor olsa dahi, igme suyu ve sulama maksatlar1 oncelikli olacak
sekilde isletilmelerini saglamak iizere, gerekiyorsa enerji kayiplarinin tazminini de saglayacak
bir sistem degerlendirilmeye alinabilir.

10- Mor suyun tarimsal sulamada kullanilabilmesi i¢in Oncelikle paydaglarin bu
konuda bilinglendirilmesi ve ikna edilmesi gerekmektedir. Bu konuda devlet eliyle pilot
projeler gerceklestirilmeli ve sonuglar1 seffaf bir sekilde halk ile paylasiimalidir.

11- Tarmmsal sulama projelerinde DSI’nin 6nerecegi bitki deseni ile devletin
destekledigi ve yoreye uygun bitki deseni genel olarak uyum gostermeli ayrica, onerilecek
bitki deseni iklim degisikligi etkilerini azaltacak ve proje alaninin su biit¢esini uygun olacak
sekilde belirlenmelidir. Devletin tarimsal tesvik sistemi havza ve mikro havza bazli olarak
sekillendirilmeli bu yapilirken de DSI kapsaminda yiiriitiilen planlama miihendislik hizmetleri
caligmalarinin da buna uygun olarak tasarlanmasi gerekmektedir.

12- Endiistri tesislerinde ve OSB’lerde yagmursuyu hasadi, gri su ve mor su kullanimi
tesvik edilmeli hatta OSB’lerde ve belli su tiketiminin iizerindeki tesislerde zorunlu
tutulmahidir. Boylece sanayi tesisleri kullanmak zorunda olduklari i¢in atik sularini daha iyi
aritma saglama zorunlulugu ile birlikte nehirlerdeki sanayi kaynakli kirleticilerin
azaltilmasma da katki saglanmis olur. Endiistri tesislerinde yapilacak tasarruf ile YUS ve
YAS kaynaklarinin endiistri amacl kullanimi azaltilmis olacaktir. Boylelikle aciga ¢ikan su

kaynag1 yapilacak projeler ile diger sektorlerde etkin bir sekilde degerlendirilebilecektir.
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13- Igmesuyu ihtiyaclarmin karsilanmasi konusunda kayip-kagak miktarinmn

yonetmelikle sinirlandirilmasinin yani sira, merkezi yonetim kurumlari tarafindan kullanim
alan1 belli ve yerinde yapilacak kontrollere gore saglanacak hibe krediler ile ilk etapta kayip
kacak oranlarinin azaltilmasi i¢in gerekli altyapi ¢calismalarinin yapilmasi sonrasinda da kayip
kacak oranlarinin azaltilmasi c¢alismalarinin yapilmasi planlanmali, gerceklestirme siireci,
sonuclar1 ve isletme asamasi kontrol edilmelidir. Tiim belediyelerde olusturulacak SCADA
sistemi merkezi yonetimin olusturacagi list kurum tarafindan kontrol edilmeli anlik olarak
izlenip veri ¢ekilebilir halde olmalidir. Kayip kagak oranlarinda yapilacak tasarruf ile mevcut
su kaynaklar1 tizerindeki asir1 tliketim baskisi azalacak ve kaynaklarin daha verimli
kullanilmas1 saglanacaktir. Boylece, planlama miihendislik hizmetleri calismalar1 daha
verimli bir sekilde gerceklestirilebilecektir.

14-  Havzalarda  meteorolojik  ve  hidrolojik  kuraklik  erken  uyari
sistemlerinin/modellerinin olusturulmas1 gerekmektedir (veri, model, gozlem, eylem plan
v.b.). Ozellikle ciftgilerin ekim siireci ©Oncesinde olast kuraklik durumlarindan
bilgilendirilmesi ve havzadaki suyun kurak yilda kullanimi i¢in 6nem arz etmektedir.

15- DSI tarafindan su kaynaklarimin gelistirilmesi konusunda o6zellikle yeni
mihendislerin yetistirilmesi amaciyla egitim/kurs ¢calismalar1 ger¢eklestirilmelidir.

16- Isletme amagli AGI’ler tesis edilmeli, sulama, igme-kullanma, endiistri suyu
amaciyla verilen tiim sular ve drenaj sular1 dlgiilmeli, bunlar kayit altina alinarak aylik su
tiikketim tablolar1 olusturulmalidir.

17-Tim barajlarin ve goletlerin aylik isletme tablolarinin saglikli bir bicimde
olusturulmasina 6zen gosterilmelidir. Bu kapsamda baraj ve goletleri g6l alanlarina ve
dolusavaklarina seviye Olcer ve dipsavaklara debi dlcerler monte edilmeli ve anlik olarak on-

line izlenebilir olmalidir.
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4. SU KAYNAKLARININ GELISTIRILMESINDE VERI KULLANIMI ALT
CALISMA GRUBU RAPORU

4.1. Hidrometeorolojik Ol¢iim ve Izlemenin Mevcut Durum ve Sorunlar

Bakimindan Degerlendirilmesi

4.1.1. Kurumsal Yapinin Degerlendirilmesi
e Hidrometrik Gozlem Caliymalarinda Kurumsal Yap1

Ulkemizde hidrometrik 6l¢iimler Devlet Su isleri Genel Miidiirliigiinde Rasatlar Sube
Midiirligi catis1 altinda yiiriitiilmekte, bu kapsamda akarsularda debi ve askida kat1 madde,
dogal g6l ve baraj haznelerinde seviye Olgiilmekte, kar ve yagis gézlemi yapilmaktadir. Bu
faaliyetler pek c¢ok farkli mekanik alet ile birlikte degisik yontem ve tekniklere ihtiyag
duymakta, 6zellikle de nitelikli personel gerektirmektedir. Bu faaliyetler i¢in ayrica elektronik
yazilim ve donanim teknolojisinin gerekliligi ortadadir. Hidroelektrik potansiyelin
belirlenmesi amaciyla ge¢miste biiyiik akarsularda baslayan ol¢timler simdilerde artik zaman
zaman kuruyan akarsulara kadar inmis, bu nedenle hassas 6l¢iim teknolojilerinin geregi ortaya
cikmustir.

Olgiimlerden sorumlu kurum olan Elektrik Isleri Etiit Idaresi (EIE) Genel
Midiirliigii’niin Hidrolik Etiitler Dairesi Baskanligi kaynaklarin etkin kullanimi gerekgesiyle
ad1 gecen kurumun 2011 yilinda kapatilmas: sonrasinda DSi’nin ilgili birimlerine dahil
edilmistir. Gegmiste farkli bir kurumda Daire Baskanligi ve aym anda DSI’de Sube
Miidiirliigii diizeyinde yiiriitiilmekte olan &lgiim faaliyetleri, EIE nin kapatilmasiyla sadece bir
Sube Miidiirliigii diizeyinde yiiriitilmektedir. Tiim su yapilarinin tasarimi ve isletilmesinde
gerekli temel verinin temini iginin kurumsal yapisinin Onemiyle orantili olarak
giiclendirilmesi son derece acil ve gereklidir. Ayrica, son yillarda izlenmesi gereken tesis
sayisinin katlanarak artmasi ve hidroelektrik santrallerin ¢evresel akis degerlerinin izlenmesi
mevcut is ylikiini artirmistir. Her bir hidrometrik biiyiikliiglin 6l¢iimii farkli alet ve yontem
gerektirmektedir ve her birinin kendine has degerlendirme ve yayimn silireci mevcuttur.
Gegmiste EiE’de farkli sube miidiirliikleri biinyesinde calisilan bu konularda uzmanlasma
saglanmakta iken bugiin DSI tarafindan yapilan dlgiim faaliyetlerine DSI gibi koklii bir

kurumun uygulama deneyimlerinin aktarilmasi miimkiindjir.
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Temelde hidrometrik faaliyetler DSI Rasatlar Sube Miidiirliigii ¢atis1 altinda ise de

DSI’de su 6l¢iim ve izleme ¢alismalar1 merkezde dort farkli Daire Baskanligi biinyesinde
daginik bi¢cimde stirdiiriilmektedir. Bu baskanliklar i¢inde 6l¢iim faaliyetleri Etiit, Planlama ve
Tahsisler Dairesi Basgkanligi altindaki Cevre Sube Midirligl; su kalitesi izleme ve
degerlendirme calismalari, yeraltisuyu gozlem ve degerlendirmesi Jeoteknik Hizmetler ve
Yeraltisular1 (YAS) Dairesi Baskanligi altindaki Etiit ve Degerlendirme Sube Midiirliigii
tarafindan ytiritiilmektedir. Barajlarda depolanan sular, giris ve ¢ikis akimlarinin takibi
Isletme ve Bakim Dairesi Baskanlig: tarafindan yiiriitiilmektedir. Analizlerin yapildig1 Kimya
Laboratuvar1 da Teknik Arastirma ve Kalite Kontrol (TAKK) Dairesi Baskanlig1 blinyesinde
yer almaktadir. Bolge Miidiirliiklerinde ise Havza Yonetimi ve Tahsisler Sube Miidiirliigii
altinda Rasatlar ve Izleme Basmiihendislikleri, Isletme Bakim Sube Miidiirliikleri, Jeoteknik
Hizmetler ve YAS Sube Miidiirliikleri ile Kalite Kontrol ve Laboratuvar Sube Miidiirliikleri
faaliyetlerini siirdiirmektedir (Sekil 4.1.). Bu yap1 hesaba katildiginda su miktar ve kalitesine
yonelik 6l¢lim ve izleme ¢alismalarin bir arada ve daha giiglii bir kurumsal yapilanma iginde
yiiriitiilmesinin  kaynaklarin etkin kullanimi bakimindan olumlu sonuglar doguracagi

degerlendirilmektedir.
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DSi Hidrometeorolojik Gézlem ve izleme Calismalarindaki Kurumsal Yap1

Etut, Planlama ve Tahsisler Teknik Arastirma ve Kalite Kontrol
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Sekil 4. 1.DSI’deki gozlem ve izleme faaliyetlerinin kurumsal yapisi

Ulkemiz su kaynaklarim bilim ve teknige uygun olarak, faydalananlarin kullanimima
sunmak ve su kaynaklarinin olasi zararlarindan korunmak amaciyla, su ve ilgili toprak
kaynaklariin ¢evre duyarlilig1 ve siirdiiriilebilirlik esaslar1 dahilinde gelistirilmesini saglamak
misyonuyla 6200 Sayili Kanunla kurulan DSI 1978 yilindan beri iilkemizdeki tiim nehir
havzalarinda su kalitesi izleme ¢alismalarmni siirdiirmektedir. DSI, kendi gelistirdigi projeler
cercevesinde planlama asamasindan baglayarak giivenilir Ol¢lim yontemleriyle su
kaynaklarinin kalite ¢calismalarin1 degerlendirmekte, islemekte ve veri tabaninda kayit altina
almaktadir. Avrupa Birligi (AB) miiktesebatina uyum c¢alismalar1 kapsaminda, iilkemiz
mevzuatinin AB Su Cerceve Direktifi ile uyumlu hale getirilmesi ve su yonetiminin yeniden
yapilandirilmasi giindeme gelmistir. Bu amagla 2011 yilinda kurulan SYGM ile DSI arasinda
gorev paylasimi yapilmistir. 645 sayili KHK’nin 9. maddesi (c) bendinde yer alan “su
kaynaklarmmin, ki sulari dahil olmak iizere koruma-kullanma dengesi gozetilerek, sucul
cevrenin ekolojik ve kimyasal kalitesinin korunmasi ve gelistirilmesini saglamak maksadiyla
havza bazinda nehir havza yénetim planlari hazirlamak” gorevi ve (d) bendinde bulunan

“veriistii ve yeralti sularimin kalite ve miktarinin korunmasina yonelik hedef, ilke ve alict
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ortam standartlarini ilgili kurum ve kuruluslarla birlikte belirlemek, su kalitesini izlemek veya

izletmek” gorevi Su Yonetimi Genel Miidiirliigii'ne verilmistir. 662 sayili KHK ile SYGM
tarafindan hazirlanan yillik programlara gore “yeriistii ve yeralti sularini kalite yoniinden
izleme gérevi” ise DSI’ye verilmis olup, bu kapsamda DSI Boélge Miidiirliiklerinde Havza
Yonetimi, izleme ve Tahsisler Sube Miidiirliikkleri biinyesinde Izleme Basmiihendislikleri

olusturulmustur.

Yeraltisuyu Gozlem Calismalarinda Kurumsal Yapi

07/04/2012 tarihli ve 28257 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren
Yeralti Sularimin Kirlenmeye ve Bozulmaya Karsi Korunmasi Hakkinda Yonetmelik
kapsaminda havzalardaki yeralti suyu kiitlelerinin belirlenmesi, miktar ve kalite agisindan
izlenmesi, 1iyi durumda olan yeralt1 sularinin mevcut durumunun korunmasi, yeralt1 sularmin
kirlenmesinin ve bozulmasinin 6nlenmesi ve bu sularin iyilestirilmesi i¢in gerekli esaslari
belirlemek hedeflenmistir. Yonetmelige gore hedef yeraltisuyu kiitlelerinde hangi
parametrelerin hangi siklikta izlenecegine dair programlar hazirlanarak DSI tarafindan
yiirtitiilmektedir. Ayrica, 11/02/2014 tarihli ve 28910 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yiiriirliige giren Yiizeysel Sular ve Yeralti Sularinin Izlenmesine Dair Yonetmelik kapsaminda,
jeotermal kaynaklar ve deniz sular1 hari¢ kullanim maksadina bakilmaksizin su kaynaklarinin
denize dokiildiigii noktalardaki kiyir sular1 dahil, diger kiy1 sulari hari¢ kita i¢i ylizeysel,
yeralti, gecis ve dogal mineralli sularin izlenmesi hedeflenmistir. Ad1 gecen Y6netmeligin 17
ve 18. maddeleri yeralt1 suyunun izlenmesine dair esaslar1 ve bunun i¢in gerekli izleme ag1 ile
ilgili detaylar1 belirlemektedir. Buna gore, yeralti sularimin miktar ve kalitesinin mevcut
durumunun belirlenmesi ile tabii sartlardan ve insani faaliyetlerden kaynaklanan uzun vadeli
degisimlerin degerlendirilmesi maksadiyla, izleme yapilmasi esastir ve Yeralti sularinda
izlenecek parametreler ve élgiim sikligi, Yeralti Sularimin Kirlenmeye ve Bozulmaya Karst
Korunmasi Hakkinda Yonetmeligin Ek-5’inde yer alan hiikiimler ¢ergevesinde belirlenir
(Madde 17). Ayrica, Yeralti suyu kiitlelerinin kimyasal durum ve miktar durumlarinin
degerlendirilmesi ile insani faaliyetler sonucu olusan kirleticilerdeki artma egilimini tespit
etmek maksadiyla, Yeralti Suyu Izleme Ag1 kurulur ve Yeralti Suyu Izleme Agu, ilgili kurum ve
kuruluslarin goriisii alinarak DSI tarafindan olusturulur ve Bakanlik¢a Ulusal Izleme Agina

dahil edilir (Madde 18).
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4.1.2. Hidrometrik ve Meteorolojik Gozlem Ag1 ve Degerlendirilmesi
e Akim Gézlem Istasyonlarinin Mevcut Durumu
Halihazirda DSI tarafindan 25 akarsu havzasinda hidrometeorolojik gdzlem yapilan 5380
istasyonu mevcuttur. Bu istasyonlar Tablo 4.1.’deki gibi say1 ve ozelliklere sahiptir. Anlik
izleme istasyonlarinin iilkemiz tizerinde mekansal dagilimi Sekil 4.2.’deki gibidir. Buna gore,
gbzlem ag lilke sathinda nispeten homojen bir dagilim gostermekte, yine de su kaynaklari
bakimindan 6nemi yadsinamaz olan GAP projesinin merkezi olan Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde gozlem aginin gelistirilmesinin gerektigi degerlendirilmektedir.
Tablo 4. 1. Hidrometeorolojik gozlem istasyonlart
Anlik
Istasyon Islevi Sayis1 izlenebilen
Istasyon Sayisi
" ; Giinliik su seviye 6l¢iimleri
Baz Akarsu Gozlem Istasyonu ks 56k 0 v e Gleftn el loler” 1340 919
it Sl ) i B et Bl 2001 i
Gozlem [stasyonu
Gol Gozlem Istasyonu gun WgpEgmyeTE 90 56
diger parametrelerin dl¢timleri
Meteoroloji Gozlem o i .
e yagis ve buharlagma Sl¢iimleri 156 0
Kar Gozlem Istasyonu lfar“d erln.hgl VoL G 260 46
Olglimleri
. " akarsu icerisinde bulunan siispanse
Setime Ee o sediment miktarinin tespiti i¢in 155 0
Istasyonu
numune alimi
Online Otomatik Hidrometrik
, . 1030 -
Gozlem [stasyonu
Tali ve Kalite Gozlem 2768 i
Istasyonu
HES Gozlem Istasyonu 602 538
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Sekil 4. 2. Anlik izleme istasyonlar

Ulkemizde akim gozlem istasyonu sayilarmin yillara gore degisimine bakildiginda;

1980°de 800 civarinda olan istasyon sayist 1990’larin basinda %50’lik artigla 1200 civarina

1400 SHn -
i ARERNL AEHEHEN A%
150 THEHOROEHEEE \f‘flf",-,
HE SN AR nUa
1200 P »:.’a- =i w
1100 é};-‘
£l
1000 }F
. AD¥
B

I 2|RlelBle M E
S 800 SRR ] ,?'ATF -
o 700 ; § e
< E/ LABE
Z 600 3 ] Nt
o
i 500 T
= a0 e
) ¥
= 300 1w —a—[STASYON ADEDI

200

100

0 o v w (=]
g & & & § & § § § § &
SU YILI
Sekil 4. 3. Akim gozlem istasyonu sayilarinin yillara gore degigimi
ulagmistir.
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e Meteorolojik Gozlem istasyonlarimin Mevcut Durumu

Kuruldugu 1937 yilindan bu yana, meteorolojik gézlemlerin yapilmasi, meteorolojik
{iriin ve hizmetlerin hazirlanmasi1 konusunda tek yetkili kamu idaresi olan Meteoroloji Isleri
Genel Midirligii (MGM), kendisinden beklenen gorevleri yerine getirebilmek igin {iilke
capinda yaygin olarak kurdugu, farkli tipteki meteoroloji istasyonlari ve gbzlem
sistemlerinden meydana gelen bir gézlem agim isletmektedir. MGM tarafindan 1674 adet
istasyonda meteorolojik gézlem yapilmaktadir (Sekil 4.4.;Tablo 4.2.). Tiirkiye meteorolojik

gbzlem aglarini Tablo 4.2.’deki gibi siniflandirarak incelemek miimkiindiir:

METEOROLOJI GOZLEM AGI

OMGi (1.452)
HOMGI (73)
DOMGI (64)

% SAMANDIRA (14)
RADAR {18)
D-RADAR (2)
RAVINSONDE {10}

YTTS (41)

Sekil 4. 4. Meteoroloji gozlem agi
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Tablo 4. 2. MGM gozlem sistemlerinin dagilimi

Gozlem Sistemi Sistemin Ad1 Sayisi
Otomatik Meteoroloji Gézlem Istasyonu (OMGI) 1711
Yer Gozlem Ag1 | Havaalam OMGI (HOMGI) 74
Mobil OMGI 100
Deniz OMGI (DOMGI) 88
Deniz Gozlemleri | Samandira 14
Radar (HF) 2
Radar (C-Band) 17
Uzaktan Algilama | Mobil Radar (X-Band) 1
Yildirim Tespit ve Takip Sistemi 41
.. Yiiksek Atmosfer Gézlem Sistemi 9
PATLSE 2 AOTOR (5F Mobil Yiiksek Atmosfer Gozlem Sistemi 1
TOPLAM 2058

Gozlem konusunda diinyadaki gelismeleri yakindan takip eden MGM, bu gelismeleri
ilkemizde uygulamak i¢in Onemli projeler hazirlayarak bunlart hizli bir sekilde
gerceklestirmeye c¢alismaktadir. Bu kapsamda meteoroloji radarlari, otomatik meteoroloji
gbzlem istasyonlari, deniz otomatik meteoroloji gdzlem istasyonlari, yildirim tespit ve takip
sistemleri kurulmus; mevcut radarlarin ve havaalani otomatik meteoroloji gozlem istasyonlari
giincellenmis ve algak seviye riizgar kirtlimi uyari sistemi kurularak planlanmaya alinmistir.
Boylelikle teknolojik gelismeler takip edilmistir. Bugiine kadar yerlesim merkezleri esas
aliarak yapilan gozlem agi planlama stratejisine ilave olarak, yerlesim yerleriyle birlikte
havza bazli ve mikro-klima 6zelligi gosteren alanlar dikkate alinarak yiiksek kotlardan da
ol¢tim alinmasini saglayacak bir gézlem ag1 planlamasi yapilmistir. Bu konuda uzman bilim
insanlarindan danigmanlik hizmeti alinarak yapilan etiit ve planlama degerlendirmeleri
sonucunda ortaya c¢ikan nihai sayitya gore gozlem agimiz yillara sari projeler ile
genisletilmekte ve gelistirilmektedir (Tablo 4.3.). Meteoroloji gbzlem istasyonlarinda iiretilen
verilerin homojenliginin korunabilmesi amaciyla yer degisikliklerinden olabildigince

kaginilmalidir.
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Tablo 4. 3. MGM stratejik planina gore gozlem sistemleri kapsaminda yapilan faaliyetler

Plan Donemi
Baslangic 2017 2018 2019 2020 2021

Degeri

Kurulacak OMGI, H-OMGI,
D-OMGI Sayisi 1603 167 141 134 50 50
Iyilestirme Yapilacak Radar

2 1 2 - - -
Sayisi
iyilest.irme Yapilacak H- 21 i 8 ) ) )
OMGI Sayis1
Kurulacak Algak Seviye
Riizgar Kirilimi1 Uyari Sistemi - - 1 1 2 -
Sayisi
Gozlem Sistemlerinin Yillik
Gl i S (%) 95 95 95 95 95 95

4.1.3. Su Kalitesi Izleme ve Laboratuvar Cahsmalar

Suyun kalitesi ve bu kaliteye bagl olarak cesitli kullanimlara yonlendirilecek suyun
potansiyeli bliyiik 6nem tagimaktadir. Su kaynaklarinin uygun yonetimi i¢in, suyun nicelik ve
niteliginin (miktar ve kalitesinin) eszamanli bir sekilde izlenmesi gerekmektedir. Bu amaca
hizmet etmek iizere, lilkemizde yiiriitiilmekte olan sistematik su kalitesi izleme caligsmalari
daha cok fizikokimyasal ve kimyasal parametrelere ydneliktir. Universiteler tarafindan
yiriitiilen ¢alismalar disinda biyolojik kalite bilesenlerinin izlenmesi yapilamamaktadir. Bu
nedenle bugiine kadar yiiriitiilen su kalitesi izleme c¢aligsmalar1 biyolojik kalite bilesenlerinin
izlenmesi, mevcut durumun referans kosullarla karsilastirilmasi ile ekolojik statii belirlenmesi
gibi basamaklar1 igermediginden AB mevzuatina uyumlu bir izleme ger¢eklesmemistir. Bu
eksikligin giderilmesi amaciyla SYGM tarafindan AB mevzuatinin ulusal mevzuata
aktarilmasi ve bu mevzuata uygun olarak izleme programlarmmin hazirlanmasi c¢aligmalari
tamamlanmustir.

2016 yili itibartyla tim havzalar i¢cin AB Direktifleriyle uyumlu olarak hazirlanan
izleme programlar1 kapsaminda DSI Genel Miidiirliigii tarafindan havza bazinda su kalitesi
izleme ¢aligmalarina baslanmustir. izlemenin laboratuvar ¢alismalari, kademeli olarak bolge,

pilot bdlge ve DSI-TAKK Dairesi Baskanligi kimya laboratuvarlarinda siirdiiriilmektedir.
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Programa ilk defa dahil edilmis parametreler icin hem pilot laboratuvarlara hem de TAKK

Dairesi Baskanligima bu parametrelerin olgiimlerini yapabilecek teknolojik cihazlar satin

alinmig ve AB standartlarina uygun olarak analizler yapilmaya baslanmistir.

Universiteler haricinde kurumlarda uzmani bulunmayan biyolojik kalite bilesenlerinin

izlenmesi isinin hizmet alinarak yiiriitiilmesi i¢in ¢alismalar baglatilmistir. S6z konusu izleme

sonuglari, degerlendirilmek ve AB mevzuatina uygun bir sekilde su kalitesi raporlari

hazirlanmak tizere SYGM’ne gonderilmektedir. Su kalitesi yonetimi konusunda mevcut AB

mevzuati ile uyumlu olacak sekilde asagidaki ulusal mevzuat gelistirilmistir:

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (04.09.1988 Tarih — 19999 Sayili RG) (SKKY
2004)

Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde Neden Oldugu Kirliligin Kontrolii
Yonetmeligi (26.11.2005 Tarih ve 26005 Sayili RG)

Yeraltt Sularmin  Kirlenmeye ve Bozulmaya Karst Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik 07.04.2012 Tarih ve 28257 Sayili RG), (degisik 22 Mayis 2015 Tarih
ve 29363 Sayili RG)

Igme Suyu Elde Edilen veya Elde Edilmesi Planlanan Yiizeysel Sularin Kalitesine
Dair Yonetmelik (29.06.2012 Tarih ve 28338 Sayili RG)

Su Havzalarinin Korunmasi ve Yonetim Planlarinin Hazirlanmas1 Hakkinda
Yonetmelik (17.10.2012 Tarih ve 28444 Sayili RG)

. Yeriisti Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi (30.11.2012 Tarih ve 28483

Sayili RG)

Alabalik ve Sazan Tiirii Baliklarin Yasadigi Sularin Korunmas: ve lyilestirilmesi
Hakkinda Yo6netmelik (12.01.2014 Tarih ve 28880 Sayili RG)
Yiizeysel Sular ve Yeralt: Sularinin Izlenmesine Dair Y&netmelik (11.02.2014
Tarih ve 28910 Sayili1 RG)
Durgun Yeriistii Kara I¢ Sularmin Otrofikasyona Kars1 Korunmasina iligkin Teblig
(26.02.2014 Tarih ve 28925 Sayil1 RG)
Yer Ustii ve Yeralt1 Sular1 ve Sedimentten Numune Alma ve Biyolojik Ornekleme
Tebligi (21.02. 2015 Tarih ve 29274 Sayil1 RG)

* Dezenfeksiyon Teknik Tebligi (26.08.2015 Tarih ve 29457 Sayili RG).
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e Tarmmsal Kaynakli Nitrat Kirliligine Karsi Sularin Korunmasi Yo6netmeligi

(23.07.2016 Tarihli ve 29779 Sayil1 RG)

Ulkemizde toplam 1756 izleme noktas1 (nehir, gél, kiy1 ve gegis su kiitleleri iizerinde)
bulunmakta, DSI tarafindan bu noktalarin 769 adedinde (nehirler iizerinde) izleme ¢alismalar1
yapilabilmektedir (Sekil 5). Su Yonetimi Genel Miidiirliigii’niin izleme programlar: disinda,
DSI Genel Miidiirliigii’ne ait projeler (baraj ve gdlet yapimi projeleri) i¢in yapilan su kalitesi

gozlem calismalarina ait analiz sonuglar1 diizenli olarak DSI Su Veri Tabanina islenmektedir.
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Sekil 4. 5. Su kalitesi izleme tiirleri

4.1.4. YAS Gozlem Ag1 ve Degerlendirilmesi
Ulkemizde yeraltisuyu miktar izlemeleri, havza bazinda yiiriitiilmekte olup rasat
amacl agilmis su sondaj kuyularindan yeraltisuyu statik seviyesi dl¢timleri ile yapilmaktadir.
2020 yili itibartyla; toplam 1396 adet kuyudan aylik seviye 6l¢iimii, 2198 adet kuyudan da
mevsimlik (kurak donem Eylil-Ekim ve yagishh donem Nisan-Mayis) seviye Ol¢timleri
alinmaktadir. Sekil 4.6.’da rasat kuyularmin mekansal dagilimi goriilmektedir. Ozellikle
daglik ve gecirimsiz jeolojik birimlerin bulundugu bdlgelerde yeraltisuyu bulunmadigi ya da

seviye izlemeleri yapilmadigi igin, rasat kuyular1 genellikle ova kesimlerinde yogunlasmustir.
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Sekil 4. 6. YAS rasat kuyﬁllmnm dag“zlz:m

Ayrica iilkemizde, debisi 50 1/s’nin iizerindeki yaklasik 1400 kaynakta, aylik veya
mevsimlik (kurak/yagisl) periyotta debi dlgiimleri yapilmaktadir. DSI tarafindan 1960 I
yillarda baslamis olan rasat caligmalari; son yillara kadar manuel olarak gergeklestirilmis,
2019 yilindan itibaren online &lglim sistemine gegilmeye baslanmis, 2021 yili itibariyla
toplam 375 adet kuyuda anlik online seviye Ol¢lim sistemi kurulmustur. Sistemde korumali
betonarme kabin, iistiinde giines enerji paneli, kabin i¢inde, elektronik sistem ve modem
bulunmaktadir. Veriler modem vasitasiyla merkeze aktarilmaktadir. Sistemde seviye, EC
(Elektriksel iletkenlik) ve sicaklik verileri 6lgiilebilmektedir.

Yeraltisuyunun miktar ve kalite bakimindan izlenmesi amaciyla, “Yiizeysel Sular ve
Yeralti Sularinin Izlenmesine Dair Y&netmelik” kapsaminda yapilan yeraltisuyu kiitle
belirleme c¢aligmalari ile Master Plan Hidrojeolojik Etiit Calismalar1 neticesinde, hali hazirda
rasat kuyusu bulunmayan ancak ihtiyag olan bdlgelerde, DSI Bolge Miidiirliikleri talepleri ve
rapor kapsaminda yapilan oneriler de dikkate alinarak yeni rasat kuyular1 agilmaktadir. Su

kalite ve miktarinin izlenmesi sonucu elde edilen veriler Su Bilgi Sistemine aktarilmaktadir.
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4.1.5. Egitim Calismalari ve Personel Yetistirilmesi

Ulkemiz su kaynaklarinin gelistirilmesi konusunda, birinci ve en dnemli basamak olan
rasat faaliyetlerinin yiiriitiilmesi i¢in yeterli say1 ve nitelikte personelin varligi biiyiik nem
arz etmektedir. Yillara gore istasyon sayilar1 artmakta, talep edilen veriler gesitlenmektedir.
Ulkemizde hidrometrik 6lciimlerin gerceklestirilebilmesi icin gerekli ara eleman egitimine
yonelik orgiin 6gretim kurumu bulunmamaktadir. Ge¢miste bu eksiklik kurum biinyesinde
uzun siireli mesleki egitim kurslari ile karsilanirken bugiin bu imkan bulunmamaktadir. Ara
eleman ihtiyacinin karsilanmasi i¢in Meslek Yiiksek Okulu diizeyinde egitim saglanmasi,
bunun i¢in Meslek Yiiksek Okulu kurulmasi faydali olacaktir. Hidrometrik olgiimler
konusunda yetismis elemanlar veri {iretim siirecinin iyilesmesinde olumlu etki yaratacaktir.
Son yillarda saglanan teknolojik gelismeler (radar sensorleri, data kaydedici iinitelerin
kapasitelerinin artmasi, yaygin bilgisayar kullanimi, iletisim sistemlerinin kullanilmasi) bu
alanda calisan personelin teknolojiye yatkin olmasmi da gerekli kilmaktadir. Sekli 7’de
hidrometrik faaliyetlerde c¢alisan personelin yas dagilimi gosterilmektedir. Emeklilik
nedeniyle gorev siiresinin sonuna yaklagmakta olan hidrometrik faaliyetlerden sorumlu
personel oran olarak yiiksektir. Bu yiizden ayrilan her bir personelin yerinin 6l¢iim
teknolojisine yatkin personel istihdami ile mutlaka doldurulmasi, hatta kadro ihdas edilerek
personel sayisinin artirilmasi giivenli verinin siirdiiriilebilirligi bakimindan 6nemli ve

gereklidir.

31-40
Yas
Arasi; 58

41-50
Yas
Arasi; 62

Sekil 4. 7. Hidrometri gézlem faaliyetlerinde gorevli personelin yas dagilimi
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Hidrometrik verilerin araziden temin edilmesinin yaninda diger 6nemli husus verileri

isleyen ve son kullanicilarla paylasilmasina imkan veren gii¢lii yazilimlara duyulan ihtiyactir.
Halihazirda kullanilmakta olan Su Veri Tabaninin uygulamacilarin talepleriyle uyumlu olarak
stirekli gelistirilmesi, bunun i¢in gerekli donanim ve yazilimin giincel tutulmasi 6nemlidir.
Hidrometeorolojik verilerin paylasim kurallarinin  bir ydnerge ile agikliga
kavusturulmasi 6nemlidir. Ticari kullanim halinde verinin iicretlendirilmesi veriyi saglayan
kurumun takdirindedir. Egitim ve arastirma amacli veri kullaniminin mutlaka {icretsiz bir
sekilde yapilmasi ve veriye erisimin mekanizmasinin kolaylastirilmasi gerekmektedir. Bu
uygulama halihazirda DSI’de Etiit, Planlama ve Tahsisler Dairesi Baskanliginda Tahsisler ve
Su Sicili Sube Miidirliigiinde uygulanmakta olup uygulamacilar tarafindan da
benimsenmektedir. Bunun uygulamada birlik ilkesi geregince veri saglayan kurumlar

tarafindan yayginlastirilmali, veriye ulagmanin 6niinde engel kalmamalidir.

4.2. Su Kaynaklarinin Gelistirilmesinde Veri Kullanimu ile ilgili Oneriler

e Tim su yapilarmin tasarimi ve isletilmesinde gerekli temel verinin temini isinin
kurumsal yapisinin Onemiyle orantili olarak giiclendirilmesi son derece acil ve
gereklidir.

e Su miktar ve kalitesine yonelik 6l¢iim ve izleme ¢alismalarinin bir arada ve daha gii¢li
bir kurumsal yapilanma icinde yiriitilmesinin, kaynaklarin etkin kullanim
bakimindan olumlu sonuglar doguracagi degerlendirilmektedir.

e Gozlem agi iilke sathinda nispeten homojen bir dagilim gdstermekte, yine de su
kaynaklart bakimindan Onemi yadsinamaz olan GAP projesinin merkezi olan
Gilineydogu Anadolu Bolgesi'nde gozlem aginin gelistirilmesinin ~ gerektigi
degerlendirilmektedir.

e (Gozlem istasyonlarinda {iretilen verilerin homojenliginin korunabilmesi amaciyla yer
degisikliklerinden olabildigince kaginilmalidir.

e Suyun kalitesi ve bu kaliteye bagl olarak ¢esitli kullanimlara yonlendirilecek suyun
potansiyeli biiyiikk 6nem tasimaktadir. Su kaynaklarinin uygun yonetimi i¢in, suyun
nicelik ve niteliginin (miktar ve Kkalitesinin) eszamanli bir sekilde izlenmesi

gerekmektedir.
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e Ulkemiz su kaynaklarinin gelistirilmesi konusunda, birinci ve en énemli basamak olan

rasat faaliyetlerinin yiiriitiilmesi i¢in yeterli say1 ve nitelikte personelin varlig biiyiik
onem arz etmektedir. Hidrolojik dlglimler i¢in ara eleman ihtiyacinin karsilanmasi igin
Meslek Yiiksek Okulu diizeyinde egitim saglanmasi, bunun i¢in Meslek Yiiksek Okulu
kurulmasi faydali olacaktir.

e Emeklilik nedeniyle gorev siiresinin sonuna yaklagmakta olan hidrometrik
faaliyetlerden sorumlu personel oran olarak yiiksektir. Bu yiizden ayrilan her bir
personelin yerinin Ol¢iim teknolojisine yatkin personel istthdami ile mutlaka
doldurulmasi, hatta kadro ihdas edilerek personel sayisinin artirilmasi giivenli verinin
stirdiiriilebilirligi bakimindan 6nemli ve gereklidir.

e Halihazirda kullanilmakta olan Su Veri Tabaninin uygulamacilarin talepleriyle uyumlu
olarak siirekli gelistirilmesi, bunun i¢in gerekli donanim ve yazilimin giincel tutulmasi
onemlidir.

e Hidrometeorolojik verilerin paylasim kurallarinin = bir yonerge ile agikliga
kavusturulmast onemlidir. Ticari kullanim halinde verinin icretlendirilmesi veriyi
saglayan kurumun takdirindedir. Egitim ve arastirma amacli veri kullaniminin mutlaka
licretsiz bir sekilde yapilmasi ve veriye erisimin mekanizmasinin kolaylastiriimasi

gerekmektedir.
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5. HALKIN KATILIMI VE BILINCLENDIRILMESI ALT GRUBU CALISMA
RAPORU

5.1. Mevcut Durum Degerlendirmesi
Su Kaynaklarinin gelistirilmesi konusunda farkli kurum ve kuruluslar tarafindan
halkin katilim1 ve bilinglendirilmesi ile ilgili faaliyetler gerceklestirilmektedir. Bu faaliyetler
genellikle dagimik sekilde, birbiri ile temas etmeden ve az biitce ile yapilmaktadir. Mevcut

faaliyetlere ornek olarak:

a. Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii:
I. Su Elgileri Egitim ve Farkindalik artirma projesi gerceklestirildi. Bu
kapsamda;

1. MEB okullarinda kurulmak iizere Su Elgileri Kuliipleri
yonergeleri ve egitim kitaplar1 hazirlanmis, birgok okulda Su
Elgileri kuliipleri kurulmaya baslanmistir. Bu kuliiplerde
kullanilmak tiizere oyun materyalleri gelistirilmis ve
dagitilmistir.

2. Su Elgileri 39 boliim animasyon hazirlanmig TRT Cocuk’ da ve
sosyal medya mecralarinda yayimlanmistir. Milyonlarca kez
cocuklar tarafindan izlenmistir.

3. 3 boliim Su Elgileri Belgeseli ve 3 adet Kamu Spotu hazirlanmig
ve yaymlanmustir.

4. 250 bin adet Su Elgileri TRT Cocuk Dergisi 6zel yaymni 10 say1
olarak hazirlanip dagitilmigtir.

5. Egitimcilerin  Egitim  c¢alismalar1  proje  kapsaminda
gerceklestirilmis, 114 6gretmen ¢alismalarina baslamistir.

6. Kadir Copdemir ve Ozgiir Aydincak “Sudan Sebepler” isimli
sahne gosterisi Ankara, Mugla, Trabzon ve Konya’da yaklasik 2
bin kisiye 8 gosteri yapilarak ulagilmistir.
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7. MEB egitim miifredati su ve ¢evre konular1 6zelinde gozden

gecirilmis ve Talim Terbiye Kurulu icin rapor haline
getirilmistir.

8. 26 kiz 26 erkek iiniversite 6grencisinden olusan Ulusal Su
Elgileri Meclisi kurulmus ve toplantilar gerceklestirilmistir. Bu
genclerimiz Fransa ve Belgika ziyaretleri ile bilgi birikimlerini
gelistirmislerdir.

9. Tirkiye Oryantiring Federasyonu ile birlikte Ankara, Konya,
Trabzon, Mugla’da bulunan su kaynaklar1 etrafinda yaklasik
2000  kisinin  katthmi  ile  oryantiring  faaliyetleri
gerceklestirilmistir.

TRT ile isbirligi yapilarak Su Elgileri ¢izgi film c¢aligmasi

yapilmistir.

Milli Egitim Bakanlig1 ile protokol yapilarak okullarda faaliyetler

diizenlemek ve egitim miifredatinda su ile ilgili konularin

zenginlestirilmesini saglamak.

Devlet Tiyatrolar1 ¢ocuk ve yetiskin oyunlari, Spor Etkinlikleri

faaliyetleri yapilmaktadir.

Kalkinma Ajanslari projeleri gergeklestirilmektedir.

b. Su Yonetimi Genel Miidiirliigii:

Su kayip/kagak oranlar1 ve atik su ile ilgili egitimler verilmektedir.
Egiticilerin egitimi projesi: 2015 yilinda gerceklestirilen proje
kapsaminda AB uzmanlari iilkemize getirerek SCD kapsaminda
kurum ve kuruluglar (belediye, STK, iiniversite, bakanliklar vb.)
farkindalik egitimleri verilmistir.

Nehir Havza Yonetim Planlari: Havza yonetimi ile ilgili modelleme

ve diger teknik bilesenler katilimcilara anlatilmistir.

iv. Diinya Su Izleme Giinii: Ilkokul &grencilerine izleme egitimi
verilmektedir. “Su Dedektifi” sertifikas1 verilmektedir.
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v. Il ve havza 6lgeginde yapilan su le ilgili calismalar Havza Ydnetim

Heyetleri tarafindan yapilmaktadir. Bu heyetler genellikle kurumsal
paydaslardan olugmaktadir.

C. Cevre Kuruluslari Dayamisma Dernegi (CEKUD): Suyun kullanimi ile
ilgili okullarda farkindalik egitimleri diizenlenmektedir. CEKUD, Cevre
Vakfi ve ISKI isbirligi ile “Su Kullanma Bilinci” seminerleri Istanbul
genelinde 340 okulda tamamlanmistir ve 2500 civarinda 6gretmene egitim

verilmistir.

d. Su Elgileri Dernegi ve Su Elgileri Kadin Dernegi

1. Su Elgileri Dernegi kurmus oldugu Su Elgileri Akademisi kapsaminda
pandemi oOncesi 21 ilde yaklasik 27 bin 6grenci ve Ogretmene yiiz
ylze, pandemi doneminde 95 video konferans ile 4000 e yakin
O0gretmenimizin egitimleri gergeklestirilmistir.

2.Sponsorluk destekleri ile 2019 yilinda biiyiiksehirlerde c¢ocuklara
yonelik egitimler gergeklestirmiglerdir.

3.Su Elgileri Dernegi ve DSI Genel Miidiirliigii ortakliginda 2 adet
Kalkinma Ajansi projesi siirdiiriilmekte ve bu kapsamda egitimler
verilmektedir. Bunun yani sira 5 adet proje basvurusu hala
degerlendirilmektedir.

4.19 Mayis 2021 tarihinde Samsun’dan Milli Su Miicadelesi icin bir

mobil egitim tir1 ile birlikte Su Elcileri Yollarda projesi baslamistir.

Bu kapsamda 2021 yili igerisinde 60’a yakin il ziyaret edilecek ve
egitim tirinda gerceklestirilecek egitimlere katilan g¢ocuklara Su
Elcileri ¢antast i¢inde; Su Elgileri Ajandasi, Su Elgileri tisortii, Su
Elgileri balonu, Su Elgileri maskesi ve Su Elg¢ileri sertifikasi hediye
edilmekte/edilecektir.

5.Pandemi donemi sonlandirildiginda yeni Su Elgileri animasyon
karakterleri ile iilke genelinde su ile ilgili tiyatro calismalar

gercgeklestirilecektir.
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6.2022 yilinda uzun metrajli Su Elgileri Animasyon filmi vizyona

girecektir.

e. Tarmm ve Orman Bakanhg:
I. Su Enstitiisii
1. Teorik ve uygulamaya yonelik belediyelere egitimler
verilmektedir.
ii. Egitim ve Yayin Dairesi Baskanhgi
1. Kadin giftgiler tarimsal yeniliklerle bulusuyor faaliyeti
gerceklestirilmektedir.
2. Baharda su hasadi ile yaz doneminde zeytin yetistiriciligi
faaliyeti gerceklestirilmektedir.
3. 4 egitim merkezinde ciftcilere egitim verilmektedir.
4. FAO isbirliginde projeler diizenlenmektedir. 490 faaliyet
diizenlenmis ve 12651 kisi katilmistir.
5. 2021 yilinda 6 Sulama Birliginde (Adana, Sanlwurfa,
Kahramanmaras, izmir) 12 tarim danigmanu ile 515 ciftciye

tarimsal yayim ve danismanlik hizmeti sunulmaktadir.

5.2. Darbogazlar/Kisitlar

a. Halkin katilimi ve bilinglendirilmesi ile ilgili faaliyetlerde artis gdzlense de
farkli kurum ve kuruluslar tarafindan gergeklestirilen bu faaliyetler
genellikle daginik sekilde, birbiri ile temas etmeden ve az biitge ile
yapilmaktadir. Bu nedenle etkisi kisitlh olmaktadir. Bu faaliyetler genellikle
kiiciik bir ekip tarafindan ve belirli kisiler tarafindan {istlenilmis olup,
kurumsal yapiya entegrasyonu yeterli diizeyde degildir.

b. Halkin katilim1 ve bilinglendirilmesi ile ilgili faaliyetlerin biitcelendirilmesi

konusundaki sikintilardan dolay1 etkisi beklenen diizeyde olmamaktadir.
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c. Gergeklestirilen faaliyetler gecici etkiye sahip olmakta ve gercekeiligi,

uygulanabilirligi ve stirdiirtilebilirligi beklenen diizeyde
gerceklesmemektedir.

d. Uluslararast fonlardan yeteri kadar destek alinmamaktadir. Ornegin;
Birlesmis Milletler, Avrupa Birligi, OECD vd.

e. Egitim odakl: igbirlikleri yeterli diizeyde degildir. Milli Egitim Bakanlig1 ve
YOK isbirliginde diizenlenen faaliyetler yeterli olmadigi gibi farkh
diizeylerdeki miifredatta su ile ilgili temalar yeterli degildir.

f. Su kaynaklarinin iilkemizin farkli bolgelerinde farkli miktarda bulundugu
ger¢eginden yola cikarak, mevcut su kaynaklari potansiyelimize gore
planlamalar yapilmasi konularinda farkindalik faaliyetleri yeterli degildir.
Ornegin halk/belediyeler ve peyzaj.

g. Suyun miktar1 kadar kalitesinin de 6nemli oldugundan yola ¢ikarak su
kaynaklariin kirliligi ve aritma sistemleri konularinda gerceklestirilen
farkindalik/bilinglendirme faaliyetleri kisithdir.

h. 11 ve havza 6lceginde yapilan su ile ilgili calismalar Havza Y®netim
Heyetleri tarafindan yapilmaktadir. Fakat bu heyetler genellikle kurumsal
paydaslardan olugmaktadir. Bu durum nehir ve havza yonetim
planlamalarinin yavas ilerlemesine ve daha 6nemlisi planlamalarda halkin
katiliminin kisitli olmasina sebep vermektedir.

I. Su altyapisi ile ilgili kayip/kagak oranlarmin yiiksekligi ile ilgili halkin ve
belediyelerin bilinglendirilmesi konularindaki faaliyetler yetersizdir ve bu
nedenle gerekli 6nem verilmemektedir.

J-  Su yonetimi ve halk saglig1 arasindaki iligkiyi ortaya koyan farkindalik ve
bilinglendirme faaliyetleri yok denecek kadar azdir.

k. TUBITAK ve diger kurumlarca yiiriitiilen bilimsel ¢aligmalarda bilimsel
sonuglarin halka indirgenmesi, halka yayilmasi ve halkin katilimi
faaliyetleri yeterli diizeyde olmadigi icin bilimsel sonuglarin etkisi
stirdiiriilebilirligini yitirmektedir.

|. RTUK kapsaminda kamu spotu olarak su temasi zorunlu yayma girmedigi

icin etkisi kisith olmaktadir.
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Icme suyu her gecen giin daha ¢ok &nem kazanmakta olmasina ragmen

altyapisal kayip kacaklar 6nemli miktardadir. SYGM yonetmeligine gore
biliyiik sehirler ig¢in kayip/kagaklarin %30 mertebesine indirgenmesi
hedeflenmekte ise de bu konuda halkin farkindaliginin artirilmasi

faaliyetleri yeterli diizeyde degildir.

5.3. Oneriler
Halkin katilimi ve bilinglendirilmesi ile ilgili faaliyetler halkin kolayca
anlayacag1 dil ve yontemlerle yapilmali ve gercekci, uygulanabilir ve
stirdiiriilebilir nitelikte planlanmalidir. Bu, ancak profesyonel bir ekip
tarafindan  gerceklestirilebilir. Bu nedenle halkin katilmi  ve
bilin¢lendirilmesi ile ilgili faaliyetler kurumsal yapiya entegre edilmeli
(6rnegin  Sube Miidirligl), birkag personel 06zelinde gergeklestirilen

faaliyet olmamalidir.

. Kamu kurumlar1 (belediyeler, bakanliklar vb.) ve 6zel sektoriin su ile ilgili

yaptig1 daginik ¢alismalarin isbirlikleri ile daha planli ve efektif bir sekilde
diizenlenmesi etki ve siirdiiriilebilirlik agisindan 6nerilmektedir.

Halkin katilimi/bilinglendirilmesi, egitim ve farkindalik ¢aligmalar yiiksek
biitce gerektirmektedir. Bu nedenle; bu faaliyetler i¢in yillik biitge
planlanmas1 yapilmali ve diger gérevlerden ayri olarak biit¢elendirilmelidir.
Yeterli bilitce kaynagr ayrilmast bu faaliyetlerin  etkisini  ve
stirdiiriilebilirligini artirmak i¢in en 6nemli adimdir.

Halkin katilimi ve bilinglendirilmesi konusunda uluslararas1 fonlar daha
etkin bir sekilde devreye sokulmalidir. Ornegin; Birlesmis Milletler, Avrupa
Birligi, OECD vd.

Halkin katilimi ve bilinglendirilmesi konusunda en énemli konu egitimdir.
Milli Egitim Bakanh@g ve YOK ile isbirlikleri artirilmali, farkli yas
gruplarmma yonelik egitim ve sosyal aktivite faaliyetleri ile miifredat
zenginlestirilmesi yapilmalidir. Ornegin; Hayat Boyu Ogrenim ve Halk
Egitim Merkezleri vasitasiyla toplumsal su bilincinin artirilmasi

Onerilmektedir.
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Milli Egitim Bakanligi ve DSI isbirligi ile gelistirilen Su Elgileri Kuliipleri

yayginlastirilmalidir.

Su ile ilgili farkindaligin artirilmasina yonelik sosyal ve spor faaliyetlerinin
sayist artirilmalidir. Devlet Tiyatrolar1 isbirliginde cocuk ve yetiskin
oyunlari, Genglik ve Spor Bakanligi isbirliginde spor etkinlikleri (yliriiyiis,
kosu, maraton, doga yiiriiyiisii, profesyonel spor faaliyetlerinde yazili ve
gorsel faaliyetler) onerilmektedir.

Ulkemiz su kisith bir iilkedir ve iklim degisikligi ile birlikte su fakiri bir
iilke olacagi tahmin edilmektedir. Ayrica bolgesel olarak su potansiyeli
farklilik gostermektedir. Bu Ongoérii ile uyumlu planlamalar yapilmasi
konusunda farkindalik faaliyetleri artirilmalidir.

Suyun miktar1 kadar kalitesinin de 6nemli oldugundan yola ¢ikarak su
kaynaklarinda evsel, sanayi ve tarimsal kirleticilerin 6nlenmesi konularinda
halkin bilinglendirilmesine yonelik faaliyetler artirilmalidir. Su aritma
sistemleri, gri su konularinda gergeklestirilen farkindalik/bilinglendirme
faaliyetleri artirilmalidir. Ozellikle tarim, sanayi ve sehir atiksularmin nehir,
gdl ve deniz ekosistemlerine yaptigt etkiler konusunda halk
bilinglendirilmelidir (mikroplastikler, miisilaj vb.). Kirletici
bilgilendirilmesi okul miifredatlarina eklenmelidir. Tiirkiye Belediyeler
Birligi ile ortak ¢aligmalar planlanmalidir.

Havza Yonetim Heyetleri kurumsal yapidan yerel temsilciler ve yerel halkin
daha etkin bir sekilde temsil edildigi bir yapiya doniistiiriilmelidir. Belgika,
Fransa, Ispanya gibi Avrupa Birligi iilkelerindeki Su Ajanslar1 yapisina
benzer bir yap1 onerilebilir. Suyu kullanan birliklerin, sanayi ve halkin daha
1yi temsil edilmesi, kurumsal isleyisteki yavasligin bertaraf edilip daha hizl
aksiyona alimmasina yardimci olacagi disiiniilmektedir.  Yetkinliginin
artirtlarak ¢6ziim iiretme konusunda ve uygulama noktasinda etkinliklerinin
artirtlmasi onerilmektedir.

Su altyapis1 ve kayip/kagak oranlari ile ilgili halk ve belediyelere yonelik
egitim ve farkindalik faaliyetleri artirilmalidir. Belediyelerde bulunan su ile

ilgili altyap1 gérevinin yukarida bahsi edilen etkinlestirilmis Havza Yonetim
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Heyetlerine aktarilmasi altyapi sorunlarinin giderilmesine yardimer olabilir.

Kayip/kagak oranlari bazi illerimizde %85 civarina ulagsmaktadir. Yeni
yapisal yatirimlar (6rnegin baraj) yerine mevcut yapidaki kayip/kacak
oranlarinin indirgenmesine yonelik faaliyetler onerilmektedir. Halkin altyap1
ve kayip/kagak oranlar1 ile ilgili bilgilendirilmesi suretiyle farkindalik
yaratilmas1 siyasi kaygilarla gorlinlir kalemlere biitce ayiran belediyeleri
altyap1 projeleri gerceklestirmeye tesvik edecektir.

Ayrica, biiyiik sehir belediyeleri su idarelerine; halkin su tliketimi ve

n

bilin¢lendirilmesi ile ilgili egitim/ bilingli tikketim vb. konularda"
birim(ler) kurulmasi 6nerilmektedir.

Su yonetimi ve halk saglig1 arasindaki iligkiyi ortaya koyan farkindalik ve
bilinglendirme faaliyetleri artirilmalidir. Ornegin; igme suyu kaynakli saglik
problemleri ve ila¢ kullanimi, su kirliligi ve endokrin bozucu kimyasallar
konusu vb.

Evlerde ve igyerlerinde kullanilan suyun israfin1 6nlemek ve su ayak izi
kavramini yaymak amaciyla gorsel basinda ve sosyal medyada etkili
kampanyalar diizenlenmelidir. Toplu tasim araclari ve metrolarda,
billboardlar gibi gorsel araglar kullanilabilir. Faaliyetler, genel kitle, kadin,
geng ve ¢ocuklar i¢in farkli tasarlanabilir.

TUBITAK ve diger kurumlarca yiiriitiilen bilimsel calismalarda bilimsel
sonuclarin halka indirgenmesi, halka yayilmast ve halkin katilimi
faaliyetlerinin siirdiiriilebilir diizeyde olabilmesi i¢in mekanizmalar
gelistirilmelidir.  Iletisim/sosyoloji/psikoloji/ekonomi  uzmanliklarinimn
bilimsel projelerdeki yaygin etki katkilar1 artirilmalidir.

Ulkemizde toplam su kullaniminin %70’den fazlasi tarimsal sulamada
tiketilmektedir. Bu nedenle; tarimda su tasarrufu ile ilgili halkin
bilin¢lendirilmesi  faaliyetlerinin  etkili ve ¢ift¢i odakli olarak
gerceklestirilmesi 6nemlidir. Su israfina neden olan ve toprak yapisini
onemli Ol¢lide bozan vahsi sulama olarak bilinen yilizeysel sulamadan
vazgegcilerek dnemli (%60°a varan) su tasarrufu saglayan basingli sulamaya

gecilmesi yoniinde egitim ve tesvik mekanizmalar1 gerceklestirilmelidir.
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Ayrica, acgik kanallarin kapali sisteme donlismesi ve sulamada kisinti

uygulamasina ge¢ilmesi, sulama sebekelerindeki kayiplarin 6nlenmesi,
kurakliga kars1 sigortamiz olan yeralti sularmin mecbur kalmadikca
kullanilmamasi yoniinde farkindalik faaliyetleri artirilmalidir. Akilli sulama
sistemlerine yonelik tesvik mekanizmalar1 planlanmalidir.

Su hasadi, yesil bina, yagmur bahgeleri gibi iyi uygulama ornekleri
konularinda halkin bilin¢lendirilmesi ve halkin katiliminin  tesvik
mekanizmalar1 olusturularak desteklenmesi nerilmektedir. Ornegin; giines
enerjisi sistemlerinde yapilan taksitlendirme tesviki su tasarrufu ile ilgili
konularda da yayginlastirilabilir.

Kurakliga dayanikli kiiltiir bitkileri ve su ihtiyact az kiiltiir bitkileri ile ilgili
egitim ve farkindalik faaliyetleri gergeklestirilmeli ve bu iiriinler bazinda
desteklerin artirilmasi ile tesvik edilmelidir.

Tarimsal ilaglarin ambalaj ve diger atiklarinin dogaya atilmasinin
onlenmesine yonelik farkindaligin artirilmasi ve bunlarla ilgili atik toplama
merkezlerinin kurulmasi i¢in yerel yonetimler veya sivil toplum
kuruluglariin devreye sokulmasi gerekmektedir. Bu ila¢ ambalajlarinin
barkod sistemi aracilifiyla geri doniisiime iade edilmesi 6nerilmektedir.

Su temast RTUK kapsaminda kamu spotu olarak zorunlu yaym kategorisine
alinmalidir. Bu sayede yliksek biit¢eli ve etkili kamu spotlar1 hazirlanarak
prime-time araliginda yayinlanabilir. TBMM ve RTUK ile gériismeler
hukukcular diizeyinde gerceklestirilebilir.

Sehirlerde park ve bahge sulamalari sehir su tiikketiminin Onemli bir
boliimiinii olusturmaktadir. Icinde bulunulan hidroklimatik, su kisithig,
ekolojik ozelliklere uygun peyzajlandirma ¢alismalart ile ilgili gerek halka
gerekse  yerel yoOnetimlere egitim ve farkindalik  faaliyetleri
gerceklestirilmelidir. Dogal kosullara uyumlu olmayan bitki yetistirilmesi su
faturalarina yansitilmalidir (Su kotast kullanimi ve yiiksek iicret skalasi
uygulamasi gibi).

Iklim degisikligi ve su kaynaklari konularinda gelecek vizyonu verilmesi

yoniinde egitim ve farkindalik faaliyetleri artirilmalidir. Deniz seviyesi
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yikselmesinin kiy1 seritlerine etkileri, buzul ve kar erimesi, ekstrem hava

olaylarindaki olas1 artis konularina deginilmelidir. Bu konularda kurumlar
arasindaki igbirlikleri artirilmalidir.

Su kullaninmi konusunda belediyelerin seffaf olarak halki bilgilendirmesi
onerilmektedir. Ornegin; kirli su desarj1, aritma, gri su kullanimu ile ilgili
veriler giinliik veya aylik 6l¢ekte halka agik olarak yayinlanmalidir.

Emniyet Genel Midiirliigli ve Jandarma Komutanligi ilgili birimlerinin
personeline yonelik su konularinda bilgilendirici egitimlerin planlanip
uygulanmasi ile birlikte egiticilerin egitimi programi egitim ddkiimani
hazirlanmasi ve uygulanmasi onerilmektedir.

Su ile ilgili projelerde planlama dokiimanlarinda (CED gibi) s6z verilen
faaliyetlerin proje igletmeye alindiktan sonra kontrolii ile halkin projelere
karst olumsuz yaklasimi engellenebilir. Bunun igin etkin bir denetim
mekanizmas1  gerekmektedir. Uzaktan sensorlerle siirekli  denetim
saglanabilir. Bu sayede halkin gelecek projelere bakis agis1 degistirilebilir
ve giiven duymasi saglanabilir. Ornegin; elektrik konusunda SCADA
sistemleri ile hat problemleri tespit edilebilmektedir. 5000m®/giin ve iistii
kapasiteli aritma tesislerinde stirekli atiksu izleme istasyonlari
bulunmaktadir. Bu gibi denetim sonuglarinin agik ve seffaf bir internet
araylzii ile halka acilmasi, halkin bilinglendirilmesi ve halkin giivenini
kazanma agisindan 6nem arz etmektedir.

Turizm Bakanhig: ile isbirlikleri kurularak turizm sektoriiniin su tasarrufu
konularinda  bilinglendirilmesine  yonelik brosiir/yazili  veya gorsel
yontemler kullanilmasi zorunlu hale getirilmelidir.

Evsel gri su kullanimu ile ilgili farkindalik faaliyetleri artirilmalidir.
Ornegin; TOKI evsel atik sular1 cesidine gore farkli bir sisteme
yonlendirerek insa ettigi binalarda gri su kullanimini tesvik edebilir. Tiirkiye
Belediyeler Birliginin hem atiksu hem de bitki/su entegrasyonu konularinda

farkindalik yaratmak i¢in sorumluluk almasi onerilmektedir.
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6. KARSILASILAN SORUNLAR, DARBOGAZLAR VE ONERILER

DARBOGAZLAR

COZUM ONERILERI

Yeraltisuyu akim yoniiniin belirlenmesi,
hidrojeolojik havza kavramsal
modellerinin olusturulmasi, yeraltisuyu
biitgesinin hazirlanmasi1 gibi ¢aligmalarda
uzun donem meteorolojik, hidrolik ve
hidrojeolojik verileri gerektirmektedir.
Buna karsin mevcut durumda havza
bazinda verilerin dagilimmin yetersizligi
veya Ol¢limler devamlilik gostermemekte,
akarsu akim verileri alt havzalarda
bulunmamakta veya mevcut istasyonlar
havzayr temsil etmemekte, bazi su
kiitlelerinde 6l¢tim alabilecek su noktalar
(kuyu veya kaynak) yeterli olmamakta ve
yeni kuyu acilmast igin gerekli ¢caligmalar
yapilamamaktadir.

Yeraltisuyu seviye Olgtimleri ile ilgili;
6zellikle manuel veri temininde, personel
yetersizligi bulunmakta, stireklilik
saglanamamakta, farkli kurumlar ya da
kisiler tarafindan isletilen kuyularda,
kurumlarla olan iletisim eksiklikleri,
kuyularin kullanimda olmas: nedeniyle
Ol¢lim alinamamaktadir.

Yeraltisuyu temini igin belgesiz kuyularin
acilmasi,  kullanilan su  miktarinin
Olciilememesi  gelecekteki su  arz
giivenligini tehdit etmektedir.

Yeralti suyu ile ilgili arazi caligmalarinda,
kuyularda seviye Ol¢liimi ve kimyasal
analiz amag¢li numune alimi sirasinda izin

ve kuyu donanmmindan  kaynakli

Yeraltisuyu Olgiimlerinin  (YAS seviyesi,
sicaklik, pH, vs) kesintiye ugramamasi igin
stirekli ve online sistemlerle
gerceklestirilmesi saglanmalidir.

Yeraltisuyu arastirma ve rasat kuyular
arttirilmali ve kurumlar tarafindan ortak veri
bankasi kurulmalidir.

Hidrojeoloji ile ilgili entegre modellerin
kullanimma yonelik egitimler verilmeli ve
kullanimlar1 yayginlastirilmalidir.
Hidrojeolojik calismalarda havza ile ilgili
bilgilerin temini ve gerekli baglantilarin
kurulmas1 amaciyla 6n hazirlik igin yeterli
stire saglanmalidir.

Havzanin kavramsal modeli dikkate alinarak
havzalarda uygun  Yeraltisuyu Kiitle
belirleme yontemlerini  gelistirmek icin
ilkemize  uygun  rehber  dokiimanlar
hazirlanmalidir.

Yeraltisuyu Olciim ve ornekleme
¢alismalarini yiirliten arazi elemani sayisi
artirllmali ve bu konuda mutlaka mesleki

egitimler verilmelidir.
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problemler ile sebebiyle oOlglim ve
ornekleme istenilen diizeyde
yapilamamaktadir.

e Havzanin yeralti suyu biitgesi
hesaplamalarinda akiferlerden yapilan
tilketim miktarimin belirlenmesi
kapsaminda havzalarda kuyu tespitleri
esnasinda o6zel miilkiyetlerde bulunan
kuyularin tespiti, Olciim ve
orneklemelerinde sorunlar yagsanmaktadir.

e Yeraltisuyu ile ilgili mevcut ve/veya elde
edilen veriler havzay1 yeterince temsil
edememekte, havzadaki dagilimlarinin
yeterli olmamasi, amaca uygun olarak
belirlenmemis olmasi ve veri gdzlem
stireleri yeterli olmamaktadir.

e Havzanin 3 boyutlu jeolojik ve
hidrojeolojik  yapisin1  tespit etmeye
yonelik veriler yetersizdir.

e  Sirdiriilebilir yeraltisuyu yonetimi igin
en 6nemli bilesen olan emniyetli verimin
belirlenmesinde  bir  standardizasyon
bulunmamaktadir.

e Jeotermal potansiyelin mevcut oldugu
havzalarda yeralt1 suyu akiferleri ve
jeotermal rezervuar caligmalart birlikte

degerlendirilmemektedir.

e Su kaynaklarina dayali proje
gelistirilmesi ig:in ihtiyag duyulan e Basta DSI olmak {izere ilgﬂi kamu
hidrolojik  veriler ~DSI tarafindan kurumlarinda hidroloji alaninda ¢alisma

iiretilmektedir. Bu kapsamda artan is yapan teknik personel sayisi artirilmalidir.

yikiine karsin bu alanda calisan gerek
hidrolog gerekse miihendis sayisi yetersiz

kalmaktadir.
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DARBOGAZLAR
Isletmede olan depolama tesislerin giris
ve c¢ikis akimlart  birgok  tesiste

Olciilmesine karsin 6zellikle son yillarda
sayisi hizla artan goletlerde yeterli
diizeyde 6l¢iim alinmamaktadir.

Biiyilk su projelerinin 6nemli o&lgiide
tamamlanmasinin ardindan yatirimlarda
kiiciik su projelerine agirlik verilmeye
baglanmigtir. Bu kapsamda da golet
projelerine yonelik etiit caligmalarina hiz
verilmistir. Su biitcesine yonelik yeterli
verisi bulunmayan akis kollarinda da
diistiniilen golet projelerinin barmndirdigi
belirsizlik diger projelere gore daha
yiiksek seviyededir. Ampirik yontemlerle
yapilan su temini hesaplarindan hareketle
planlanan goletlerin, isletme donemi
boyunca tahmin edilen degerlerden c¢ok
daha farkli akimlarla isletilmesi ihtimali

bulunmaktadir.

Tiim su yapilarinin tasarimi ve igletilmesinde
en Oonemli veri hidrolojik ve meteorolojik
verinin temini isinin kurumsal yapisinin
Onemiyle orantili olarak giiclendirilmesi son
derece acil ve gereklidir. Suyun miktar ve
kalitesine  yonelik Olgim ve izleme
caligmalarinin bir arada ve daha giiclii bir
kurumsal yapilanma i¢ginde yiiriitiilmesi daha
uygun olacaktir.

Ulkemiz su kaynaklarimin  gelistirilmesi
konusunda, birinci ve en Onemli basamak
olan rasat faaliyetlerinin yiiriitilmesi i¢in
yeterli say1 ve nitelikte personelin varligi
bliyiik 6nem arz etmektedir. Artan rasat
faaliyetlerine karsmm DSI’de bu isle ilgili
personel sayist azalmakta olup mevcut
durumda rasat faaliyetinde gorevli personel
Bu alanda personel

sayis1  yetersizdir.

istihdamu i¢in kadro ihdas edilerek personel

sayisinin  artirilmasi,  bu  personelin
yetistirilmesi  i¢in  Meslek  Yiiksekokulu
diizeyinde egitim  saglanmasi  faydah
olacaktir.

Isletmeye geemis olan depolamali

tesislerinden alinmis/alinacak olan batimetri
haritas1 sonuglar1 kullanilarak riisubat verimi
icin DSI tarafindan havza/alt havza bazli
calisma yapilmalidir.

Isletmeye alinan  depolamali tesislerin
tamaminda girig ve ¢ikig akimlari, sulama,

igme suyu, sanayi vb. kullamimlar mutlaka

Olciilmelidir.
Hidrometeorolojik verilerin paylasim
kurallarinin ~ bir yonerge ile acikliga

kavusturulmali, egitim ve arastirma amagl

veri kullanimi {icretsiz olmali ve veriye
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COZUM ONERILERI

erisimin mekanizmasimin kolaylastiriimali,

Su Veri Tabam uygulamacilarin talepleriyle

uyumlu olarak siirekli gelistirilmelidir.

Igmesuyu ve sulama tesislerinin hat ve
sebekelerinde meydana gelen kayip ve
kagaklar suyun etkin, verimli kullanimini
ve planlama faaliyetlerini son derece

olumsuz etkilemektedir.

Sulama ve igme suyunda iletim ve dagitim
hatlarinda kayip ve kacaklarin asgari diizeye
indirilebilmek i¢in gerekli yatirimlarin ivedi
sekilde planlanmasi ve uygulanmasi Onem
arz etmektedir. Bu kapsamda tarla i¢i sulama
yontemlerinde yagmurlama ve damla sulama
yontemi tesvik edilmeli, gerekli goriilen

yerlerde zorunlu haline getirilmelidir. Sehir

ici icmesuyu sebekelerinin yenilenmesi
konusunda eylem planm1  hazirlanmasi,
eylemin uygulanmasi gorevi Dbelediyeler

yerine merkezi idarelere (iller Bankasi,
TOKI vb.) verilmelidir. ~ Devletin tarimsal
tesvik sistemi havza ve mikro havza bazli
olarak sekillendirilmeli bu yapilirken de DSI
kapsaminda yiiriitiilen planlama miihendislik

hizmetleri ¢alismalarinin da buna uygun

olarak tasarlanmasi saglanmalidir.

Havzalar itibartyla suyun bdlgesel
dagilimi ile niifusun boélgesel yogunlugu
dikkate alindiginda su ve niifus arasinda
iligki

ters bir oldugu goriilmektedir.

Bununla birlikte niifusun yogun oldugu

Havzalar arast su transferi konulart siklikla
giindeme gelmeye baglamaktadir. Bolgesel
oniinde

bu

kalkinma faaliyetleri g0z

bulundurarak  yapilmast  gereken

calismalarda ekolojik, ekonomik ve hukuki

bolgelerde su havzalarindaki baskilar da boyutlar da ihmal edilmemeli; olusacak

artmaktadir. Bu da kit olan su maliyetlerle daha  Onceleri rantabl

kaynaklarini olumsuz olarak bulunmayarak iptal edilen projelerin de

etkilemektedir. gerceklestirilebilecegi g0z oniinde
bulundurulmalidir.

e Endiistri  tesislerinde = ve  OSB’lerde

Sulama ve igme suyunda ihtiyagtan ¢ok
fazla su kullanilmaktadir. Bu durum

sulamada gelir kaybi, toprak niteliginin

yagmursuyu hasadi, gri su ve mor su
kullanimi tesvik edilmeli, hatta OSB’lerde ve

belli su tiketiminin Uzerindeki tesislerde
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sebep olmaktadir.

kontrol ve denetimi

artarak devam etmektedir.

e Sulamaya acilan alanlarda iiriin deseni

yapilamamaktadir. Bu durum Projeden
beklenen faydaya ulasilamamasina ve

sosyal acidan onemli problemlere yol

etkin

agmaktadir.

e Nehir havzalarinda ge¢cmis yillarda
faaliyete = gecen  projelere  karsin
membadaki sulama ve igme suyu talepleri .

DARBOGAZLAR COZUM ONERILERI
olumsuz yonde etkilenmesi, hidroelektrik zorunlu tutulmalidir. Boylece sanayi tesisleri
enerji projelerinde iiretim kayiplaria kullanmak zorunda olduklar1 igin atik

sularina daha iyi aritma saglama zorunlulugu

ile birlikte nehirlerdeki sanayi kaynakl
kirleticilerin azaltilmasina da katki saglanmis
olacaktir. Endiistri tesislerinde yapilacak
tasarruf ile YUS ve YAS kaynaklarinin
endiistri  amagli  kullanimi  azaltilmig
olacaktir. Boylelikle aciga ¢ikan su kaynagi
yapilacak projeler ile diger sektorlerde etkin
bir sekilde degerlendirilebilecektir.

Hidroelektrik enerji projelerinin
planlanmasinda kurulu gii¢ optimizasyonu,
depolamali/depolamasiz tesis se¢imi, saatlik
caligmasi, 6446 kanun

isletme sayili

kapsaminda serbest piyasa enerji fiyat
mekanizmalar1 dikkate alinarak yapilmalidir.
Yerel iklim sartlari, su biitgesi géz Oniine
alinarak, toprak yapisi-iklim-gida ihtiyacina
paralel olarak segilecek uygun friin deseni
planlanmas1 ve uygulanmasina daha etkin
olarak  devam  edilmelidir. ~ Tarimsal
desteklemelerin, su sikintist olan havzalarda
suya daha az ihtiyag duyan {riinlere
verilmesi yayginlagtirilmalidir.

sulamada

Mor tarimsal

suyun
kullanilabilmesi i¢in dncelikle paydaslarin bu
konuda bilin¢lendirilmesi ve ikna edilmesi
gerekmektedir. Bu konuda devlet eliyle pilot
projeler gerceklestirilmeli ve sonuglart seffaf
bir sekilde halk ile paylasilmalidir.

Seyhan Havzasinda olan

ATHOM  projesinin

uygulanmakta

diger  havzalarda
kullanim1 hususundaki ¢alismalar daha da
hizlandirilmalidir.

Basta su kitlig1 yasanan havzalar ile siniragan
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havzalar olmak iizere iklim degisikligi
etkisindeki  havzalarda, gelecekte su
potansiyeline  yonelik c¢alismalara hiz
verilmelidir.

e Antilmis atik sularin belli oranda (park,
bahge vb. alanlarda) kullanimi konusunda
Belediyelere  zorunluluk  getirilmeli,
tarimsal  sulamada  kontrollii  olarak
kullanim1 yayginlastiriimalidir. Tek
depolama tesisli, tek talep noktali (sulama,
icme suyu) isletme caligmalar1 ile havza
bazli ¢aligmalar yapilmasi durumunda su
kaynaklarinin efektif kullanimina yonelik
sonuglar almamamaktadir. Bu kapsamda
uygun modellerin kurulup, fiili isletme
calismalarinin  da  benzer modellerle
yapilmasi daha faydali olacaktir.

e Yenileme (rehabilitasyon) projelerinde
basingli  sulama  yOntemlerine  gecis
olmasma ragmen  hidrolojik  sartlar
sebebiyle sulama suyu yetersizligi ile
kargilagildigi durumlarda suya gore iirlin
deseni onerisi yapilmalidir.

e Tesis noksanligi olmamasina ragmen su
yetersizliginin yasandig1 sulama
projelerinde rehabilitasyon maliyeti de goz
Ontine alinarak yenileme yerine {iriin deseni
degisikligi ve su kullanicilarmin  kendi
imkanlari ile basingh sulama yontemlerine
gegme imkanlart oncelikli olarak mutlaka
degerlendirilmelidir.

e Tarim isletmelerinin nisbi  biiytiikligi,

pargalilik, daginiklik durumu, topragin

e Tanmsal alanlardaki  pargalilik  ve miilkiyet sekli ve bunlarmn zaman iginde
daguuklik, tarimsal yeniliklerin degisimi, etkin kaynak kullanimiyla
benimsenmesini  ve  verim  artirici yakindan ilgili bulunmakta ve sulamaya
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onlemlerin  alinmasmi  zorlagtirmakta, agilan alanlarda sulama oranini
boylece maliyetlerin yiikselmesine neden etkilemektedir. Bu durumun planlama
olmakta, su dagitimi ve tarla ici sulama calismalarinda gbz Oniine alinmasi,
uygulamalarinda uygun  yontemlerin toplulastirma  imkanlarmin  planlama
seciminde giigliikler olugturmaktadir. asamasinda irdelenmesi ve Onerilmesi

Onem arz etmektedir.

e DSI tarafindan 2014-2018 yillar1 arasinda

hazirlattirilan havza master plan

e Havza Master Planlart kapsaminda c¢ok caligmalarinda caligmalarin ¢ok sayida veri
sayida kurum ve kurulustan veri temin edilmistir. Bundan sonraki siirecte
toplanmast ve bu verilerin saglikli bir havza master plan calismalarinda toplanan
sekilde  kullanilir  hale  getirilmesi verilerin rafine edilerek iklim degisikliginin
gerekmektedir. Ancak, elde edilen etkisi vb. havzada yer alan problemlere
verilerin  giivenilirligi bilinmemektedir. ¢oziim getirecek havzalar arasindaki su
Havza master  plam calismalari aktarimin1 tekrar degerlendirecek sekilde
kapsaminda ortaya konan sonuglarin Revize Havza Master Plan c¢aligmalarinin
belirli bir giiven aralig1 iginde yer aldig yapilmasi gerekmektedir. Bu ¢aligmalar
kabul edilerek, master plan calismalar yapilirkken SYGM  tarafindan  yapilan
sonucunda bu  sonuglarin  (sulama Kuraklik Yonetim Plani, Tagkin Yonetim
sahalari, su tiketimleri wvs.) ilgili Plani, Havza Yonetim Plan1 ve Havza Bazl
idarelerce gbzden gegirilmesi Sektorel Su Paylagimi  calismalarindan
saglanmalidir. yararlanilmali ayrica, sonraki siiregte bu

caligmalarin  geligtirilebilmesi  igin  yeni
veriler hazirlanmalidir.

e Master Plan c¢alismalarindan oOnce iklim
degisikligi acisindan risk tasiyan, su
kullanimi ve su tahsisi ac¢isindan sorun
yasanan havzalardaki su tiiketim durumlarini
ortaya koymak i¢in 1-2 yil siireli saha
olglimleri ve gozlemleri yapilarak gercekei su
tiketiminin  belirlenmesi  igin  yOntem
gelistirilmelidir. Buradan elde edilecek
sonuglar dogrultusunda iklim degisikligi
nedeniyle su  kaynaginda  yasanacak

azalmanin su tahsis siirecinde dogru bir
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sekilde yonetilmesi i¢in veri temin edilmis

olabilecektir.

Planlama+Projelendirme

hizli  ilerleme

Ancak bu

daha

hedeflenmistir.

e Planlama ¢alismalar1 son doénemlerde
seklinde
yiiriitiilmeye baglanmig ve bu sayede

kaydedilecegi

planlama safhasina yeterince zaman
ayrilamamasina ve ilerleyen siireglerde

daha biiylik zaman kayiplarina neden

durum

Planlama calismalar1 kapsamindaki etiit ve
aragtirmalar i¢in igin gerektirdigi 6l¢iide siire

verilmelidir.

olabilmektedir.

oranlarda olabilmektedir.

e Su kaynaklar1  projelerinde

Planlama ¢aligmalari
icin birakilabilecek bosluklarin, ilke

ekonomisine doniisii ¢ok daha biiyiik

kurumlar1 (belediyeler, bakanliklar vb.)
ve Ozel sektdriin su ile ilgili yaptigi
daginik caligmalarin igbirlikleri ile daha

planh ve efektif bir sekilde diizenlenmesi

Kamu

Ozellikle biiyiiksehir belediyelerinin
icmesuyu temin projeleri i¢in DSI’den su

kullanim izni almasi gerekmektedir.

geri bildirimlerin  yeterl

¢alismalarinda c¢ok fazla

alinmamasi

isletmede karsilasilan problemlerin
duzeyde

olmamasi vel/veya yeni planlama

etki ve silirdirilebilirlik  agisindan
Onerilmektedir. e 2000-2020 doneminde Planlama, Kati Proje,
Insaat ve Isletme (isletmede en az 5 yil)
siireglerini yagamis Ozellikle sulama ve
e Isletmeye gecen projelerde igmesuyu amaglh projelerden DSI*nin her bir

dikkate

Bolge Midirligi’nde en az 2 adet olmak

iizere planlama, proje ve isletme siireclerinin

kargilagtirilmali  olarak ele alindigi bir
raporun  hazirlanmast  su  ve  toprak
kaynaklarinin ~ kullanimi  i¢in  yapilan

yatirimlardan elde edilen faydalarin ortaya
konulmasi agisindan faydali olacaktir. Bu
elde
degerlendirilmesi ve Miihendislik Hizmetleri

rapordan edilen sonuglarin

islerinin  ¢aligma  kriterlerinin ~ gdzden

gecirilmesi uygun olacaktir. Ayrica, sonug
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Ozellikle yeralti suyu emniyetli rezerv
ve kalite yOniiyle sikinti yasanmayan
yorelerde igmesuyu temininde yeraltt
suyu kullanimimin dikkate alinamamasi
durumunda yapilacak depolama
tesislerinin boyutu ¢ok fazla artmakta
veya ile

yetersizlik sorunu

kargilagilmaktadir.

planlanmasinda,

c¢iktilar1 paydas kurumlar ile paylasarak yeni

yapilacak projeler ile ilgili isbirligi gelistirme

yollar1 arastirilmalidir.

fcme  suyu  depolama tesislerinin

belirlenen i¢gme-kullanma
suyu ihtiyacinin %100 oraninda karsilanmasi
esasina dayali olarak caligsmalar
stirdiiriilmektedir. Yer alti sularinin ya da
baska kaynaklarin da takviye amaciyla

kullanilabilecegi gozetilerek, uzun yillar
ortalamasinda %90-95 karsilama oranlarina
yonelik  olarak  planlama  ¢aligmalari
yiiriitiilebilir. Tlgili iletim tesislerinin bu
kabule gore insa edilmesi durumunda,
zamanin biliylik ¢ogunlugunda daha yiiksek
oranlarda igme suyu temini ve yiizey suyu
kaynaklarindan saglanabilir.

Barajlarin batimetrik haritalart diizenli olarak

(10 i1l aralikli) alinarak sediment durumu

Son yillarda depolama tesislerde

batimetri harita alimlart artmasina
kargin onceki yillarda alimmn az olmast
riisubat birikimi ve verimi ile ilgili

bilgiler kisithdir.

kontrol edilmelidir. Rehabilitasyon

projelerinde  veya Oncesinde  batimetri

haritasinin alinmas1 gerekmektedir.
Toplumda suyun her yoniiyle farkindaliginin
caligmalar  igin

artirilmasina  yonelik

Halkin katilimi/bilinglendirilmesi,
egitim ve farkindalik caligmalari hem
yiiksek biitge hem de uzun donemli
caligmalar yapmay1 gerektirmektedir.
Bu nedenle bu faaliyetler i¢in yillik
biitce planlanmasi yerine uzun vadeli

planlamalar yapilmalidir.

Uluslararasi fonlardan (BM, AB, OECD vd.)
destek alinmalidir.

Suyun miktar1 kadar kalitesinin de 6nemli
oldugundan yola c¢ikarak su kaynaklarinin
kirliligi ve aritma sistemleri konularinda
gerceklestirilen  farkindalik/bilinglendirme
faaliyetleri artirilmalidir.

Su yonetimi ve halk sagligi arasindaki

Su Kaynaklarinin Gelistirilmesi Grubu
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iligkiyi ortaya koyan bilimsel c¢aligmalara,
farkindalik ve bilinglendirme faaliyetlerine
gereken 6nem verilmelidir.

e Halkin katilimi ve bilinglendirilmesi ile ilgili
faaliyetler halkin kolayca anlayacagi dil ve
yontemlerle  yapilmali  ve  gergekei,
uygulanabilir ve siirdiiriilebilir  nitelikte
planlanmalidir. Bu; ancak profesyonel bir
ekip tarafindan gergeklestirilebilir. Bu
nedenle halkin katilimi1 ve bilinglendirilmesi
ile ilgili faaliyetler kurumsal yapiya entegre
edilmeli (6rnegin Sube Midiirliigii), birkac
personel Ozelinde gerceklestirilen faaliyet
olmaktan ¢ikarilmalidir.

e Su kirleticilerle ile ilgili bilgilendirme uygun
diizeyde okul miifredatlarina eklenmelidir.

e Evlerde ve isyerlerinde kullanilan suyun
israfin1 onlemek ve su ayak izi kavramini
yaymak amaciyla gorsel basinda ve sosyal
medyada etkili kampanyalar
diizenlenmelidir. Toplu tasim araglarinda,
billboardlar bu maksatla da kullanilmalidir.

e Milli Egitim Bakanligi ve DSI isbirligi ile
gelistirilen Su Elgileri Kuliipleri
yaygmlastiriimalidir.

e Su ile ilgili farkindaligin artirilmasina
yonelik sosyal ve spor faaliyetlerinin sayisi
artirilmalidir. Devlet Tiyatrolart isbirliginde
¢ocuk ve yetiskin oyunlari, Genglik ve Spor
Bakanlhigi isbirliginde spor etkinlikleri
(yiriiyis, kosu, maraton, doga yiiriylsii,
profesyonel spor faaliyetlerinde yazili ve

gorsel faaliyetler) 6nerilmektedir.
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CALISMA GRUBU
UYGULANACAK EYLEMIN ADI SORUMLU BiRIiM ISBIRLIiGi KISA ORTA UZUN
STRATEJILER/ YAPILACAK VADE VADE VADE
POLITIKALAR KURUM VE (2022 — (2022 - | (2022 —
KURULUSLAR 2023) 2026) 2032)
Yeralt1 ve yeriistii Hidrojeolojik etiit ¢aligmalarinin DSI SYGM, MTA X X
sulariin miktar ve detaylandirilmas1 maksadiyla arastirma ve
kalite olarak g6zlem kuyularmin arttirilmasi
kontrolii, Yeralt1 suyu kuyularinda sayag DSIi BELEDIYELER, X X
siirdiirelebilir takilmasinin yayginlastirilmasi SULAMA
yonetiminin BIRLIKLERI,
saglanmasi (1) KOOPERATIFLER
Rasat faaliyetlerinin, yeralti ve yeriistii DSI TOB, X X
sularinin kimyasal analiz 6rnekleme
calismalarinin yiiriitiilmesi i¢in yeterli
say1 ve nitelikte personel istihdam
edilmesi
Su kithig1 yasanan havzalarda iklim DSIi, SYGM TOB, CSB, X X
degisikligi etkisinde gelecekteki su BELEDIYELER,
Su Kaynaklarimin Gelistirilmesi Grubu 142
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potansiyeline yonelik ¢aligmalara hiz

Calisma Belgesi

verilmesi
Yeraltisuyu dl¢iimlerinin (YAS seviyesi, | DSI BELEDIYELER,
sicaklik, pH, vb.) kesintiye ugramamasi SULAMA
icin siirekli ve online sistemlerle BIRLIKLERI,
gercgeklestirilmesinin saglanmast KOOPERATIFLER
Hidrometeorolojik Basta DSI olmak iizere ilgili kamu | DSI TOB, MGM, SYGM
veri aginin kurumlarinda hidrometeoroloji alaninda
giiclendirilmesi (2) calisma yapan teknik personel sayisi
artirllmalidir.
Isletmeye alnan depolamali tesislerin | DSI TOB,
tamaminda girig ve ¢ikis akimlari, sulama, BELEDIYELER,
igcme suyu, sanayi vb. kullamimlar mutlaka SULAMA
dlgiilmelidir. BIRLIKLERI, CSB,
SANAYII VE
TEKNOLOJI
BAKANLIGI
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Hidrometeorolojik  verilerin  paylagim
kurallar1  bir yonerge ile acikliga
kavusturulmali, egitim ve arastirma
amacl veri kullanimi ticretsiz olmali ve
veriye erigimin mekanizmasinin
kolaylastirilmali, Su  Veri  Tabam
uygulamacilarin  talepleriyle  uyumlu

olarak siirekli gelistirilmelidir.

DSI, MGM, SYGM

TOB, CSB

Halkin katilimi ve Halkin katilim1 ve bilinglendirilmesi ile TOB, CSB DSIi, SYGM, AB VE

bilinclendirilmesi (3) | ilgili faaliyetlerin biitgelendirilmesi, DIS ILISKILER
uluslararasi fonlarin (BM, AB, OECD GM, CSB
vd.) daha etkin bir sekilde devreye
sokulmas1
Kamu kurumlari (belediyeler, bakanliklar | SYGM TOB, CSB, DSI,
vb.) ve 6zel sektoriin su ile ilgili yaptig BELEDIYELER,
dagmik calismalarin igbirlikleri ile daha
planli ve efektif bir sekilde diizenlenmesi
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Su yonetimi ve halk saglig1 arasindaki SYGM TOB, CSB, DSI,
iligkiyi ortaya koyan farkindalik ve BELEDIYELER,
bilinglendirme faaliyetlerinin artirilmasi SAGLIK

BAKANLIGI
Evlerde ve igyerlerinde kullanilan suyun DSI, SYGM TOB, MEB, GSB,
israfin1 dnlemek ve su ayak izi kavramini TRT, DSI

yaymak amacrtyla gorsel basinda ve sosyal

medyada etkili kampanyalar

diizenlenmesi
Su kaynaklarinin Tarim isletmelerinin nisbi biiyilikligii, DSI TOB
gelistirilmesi parcalilik, dagimiklik durumu, topragin
projelerinde miilkiyet sekli ve bunlarin zaman iginde
sosyoekonomik degisimi, etkin kaynak kullanimiyla

sartlarin daha etkin | yakindan ilgili bulunmakta ve sulamaya
kullanim (4) acilan alanlarda sulama oranini
etkilemektedir. Bu durumun planlama
calismalarinda géz Oniine alinmasi,
toplulagtirma imkanlarinin planlama

asamasinda irdelenmesi ve Onerilmesi
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Halkin katilimi ve bilinglendirilmesi ile TOB, CSB DSI, SYGM X
ilgili faaliyetlerin kurumsal yapiya entegre
edilmesi
Egitim odakl1 isbirliklerinin yeterli diizeye | TOB DSI, SYGM
getirilmesi
Havza bazh Havza master plan ¢alismalarinin DSI TOB, CSB, HYH,
calismalarin ve havzadaki problemlerin ¢oziimiine BELEDIYELER
etkinliginin yonelik olarak en fazla 10 yil olmak iizere
saglanmasi (5) belirli araliklarla revize edilmesi,
Master Plan ¢aligmalar1 kapsaminda iklim | DSI TOB, CSB,
degisikligi agisindan risk tasiyan, su BELEDIYELER,
kullanimi ve su tahsisi agisindan sorun SULAMA
yasanan havzalardaki diizenli 6l¢iimlerin BIRLIKLERI,
ve gozlemlerin yapilarak gercekei su
tiikketiminin belirlenmesi
Havzada hedef y1l igin niifus ve i¢me, DSI CSB, ILLER
kullanma ve sanayi suyu BANKASI,
projeksiyonlarinin yapilarak ihtiyag¢larin BELEDIYELER
giincellenmesi
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Havza genelinde alt havzalar esas alinarak | DSI TOB,
isletme ¢aligmalarinin yapilmasi ve ¢esitli BELEDIYELER,
amaglara yonelik kullanilmasim CSB

saglayacak optimum igletme

politikalarinin 6nerilmesi

Sinir asan havzalarda su yonetiminin etkin | DSI SUEN, DIS ISLERI
bir sekilde siirdiiriilebilmesi i¢in sinir agan BAKANLIGI
havzalarin toplam su potansiyeli
konusunda farkli senaryolar ile

calismalarin yapilmasi

Havzada mevcut durumda su kalitesi DSI, SYGM TOB, CSB,
6l¢iimil yapilan yiizey ve yeraltisuyu
gdzlem istasyonlarindaki analiz
sonuclarini ilgili mevzuata gore icme,
kullanma ve sulama suyu bakimindan
degerlendirerek havza su kalitesi

raporunun hazirlanmasi
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