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Koordinatori Daire Baskan Ar 454 54 54
Yardimcisi /3800
LAK/YT Mehmet Emin meuyanik@dsi.gov.tr | 0312
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Mdari
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Kimya Mihendisi
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2. iletisim
Adres DSi TAKK Dairesi Baskanligi Saray Osmangazi Mahallesi Alparslan Tiirkes Cad. No:6
Pursaklar/Ankara Tirkiye
Telefon +(90) 312 454 38 00
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Web www.dsi.gov.tr
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3. Gizlilik ve Tarafsizlik

DSi Laboratuvarlari personeli olarak Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma/Yeterlilik Testi (LAK/YT)
Programi kapsaminda yapilan calismalarin, hicbir baski altinda kalmadan tarafsiz ve gizlilik icerisinde
ylritilecegini,

LAK/YT katihmcilarina ait sahsi ve/veya gizli bilgileri ve onlarin tescilli haklarini koruyacagimi;
Olasi cikar iliskilerine girmeyecegimi ve boyle durumlarda yonetimi bilgilendirecegimi;

Guven azalticl herhangi bir faaliyette bulunmayacagimi,

LAK/YT sirecinde, katihmcilar ve katilimci sonuglari hakkinda, katiimcilarin bu gizlilikle ilgili
feragat beyaninda bulunmadigi siirece Uglinci kisi veya kuruluslara higbir bilgi vermeyecegimi,
ancak yasal yetkiye sahip bir makam tarafindan yeterlilik deney sonuglarinin talep edilmesi halinde
katilimcei kodlari ve sonuglari, dogrudan bu makamla paylasilabilecegi ve bu durumdan etkilenen
katilimcilara yazili olarak bilgi verilecegi,

Laboratuvarlar arasi karsilastirma/yeterlilik testinde katilimcilarla iletisim ve istatiksel
degerlendirmeler farkli personeller tarafindan gergeklestirilecegini,

Calisma ekibi listesinde imzalayan kisi olarak taahhit edilmistir.
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4. Cizelge Listesi

Cizelge 1 - Cimento homojenlik kontrolii deney sonuglari, cimento kimyasal deneyleri, Al,O; miktari

AYINE, TS EN 1962 (XRF) w.eoveveeeeeeeeeeeeeeeeeesee e eeeeseseseeseeseeeaseeseseesessaseeseseessesesssessesessessesessesssessesesees 10
Cizelge 2 - Cimento homojenlik kontrolii deney sonuglari, cimento kimyasal deneyleri, Fe;03 miktari
AYINE, TS EN 1962 (XRE) .voeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeseee e eseeeseeseaseeseeseseeseseesessaseeseseeeeesesssessesessessesessessssssesesees 10
Cizelge 3- Cimento homojenlik kontrolli deney sonuglari, ¢imento kimyasal deneyleri, CaO miktari
£AYINT, TS EN 196-2 (XRF) ..eiiiiieiiiiiiieesiee ettt esite et e e site e ste e s sbee s sbeeesaaeesabeesbeeesabeesnsseessseesnseessnsessnns 11
Cizelge 4 -Cimento homojenlik kontrolli deney sonuglari, cimento kimyasal deneyleri, MgO miktari
TAYINT, TS EN 196-2 (XRF) ..eeiiiieiiiiiiieesiee ettt e stee st e st e s bt e e sbeeesaaeesateesnbeeesabeessseessseesnseessnsessnns 11
Cizelge 5- Cimento homojenlik kontroll deney sonuglari, cimento kimyasal deneyleri, SiO; miktari
AYINE, TS EN 1962 (XRF) w.voeveeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeseeesseseaseesesseseeseseeseesaseesessessesessesesseseesessesessessssssessenees 12
Cizelge 6- Cimento homojenlik kontroll deney sonuglari, ¢cimento kimyasal deneyleri, Na,O miktari
AYINE, TS EN 1962 (XRF) w.v.eveeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeseeessessaseesessseeseseeseesaseesesseseesesssessessesessesessessasssseseenees 13
Cizelge 7- Cimento homojenlik kontrolli deney sonuglari, cimento kimyasal deneyleri, K;O miktari
TAYINT, TS EN 196-2 (XRF) ..veiiieeiitieeiieeeteeestteesrtte et estee e seteeste e eseeesssbeeessaeessseeenseaesnseessseessseesnseessnsessnns 13
Cizelge 8- Cimento homojenlik kontroll deney sonuglari, gimento kimyasal deneyleri, SO; miktari
TAYINT, TS EN 196-2...iiieiiieeeiee ettt ettt see st e st e e e te e e st te e e beeesateessbeesssaeessseeenseaesnseessseessseesnseessnseesnns 14
Cizelge 9- Cimento homojenlik kontroll deney sonuglari, ¢cimento fiziksel deneyleri, Standart kivam
TAYINI, TS EN 1O6-3....ceiiiiiiiiiiiiiiieieieteierereterrrerererere—e.————————————.———.—ererrrnrnrerernresssnsssnsssnsssssnsnsnsnsnsnsnsnsnnnnnsnnnn 15
Cizelge 10 - Cimento homojenlik kontrolii deney sonuglari, cimento fiziksel deneyleri, Priz baslangi¢
SUresinin tayini, TS EN 196-3 ... ...ttt ettt e e e s s st e e e e e s s sssasberaeeeesssasssnneaeeeeas 15
Cizelge 11 - Cimento homojenlik kontrolii deney sonuglari, ¢cimento fiziksel deneyleri, Priz bitis
stresinin tayini, TS EN L196-3 ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e ae e e e e eeeeeeaees 16
Cizelge 12 - Cimento homojenlik kontrolii deney sonuglari, cimento fiziksel deneyleri, Yogunluk
TAYINT, ASTIVI CL88 ... iieeeiieeciee ettt ettt e e etee ettt e et e e stte e s bt e e sateeebeeesseeeesbeeeasseessseeenseeeanseeeseeessseesnseessnseesnes 17
Cizelge 13 - Cimento homojenlik kontrolii deney sonuglari, cimento fiziksel deneyleri, 2 giinliik basing
dayanimitayini, TS EN L1O6-1......uueiiiiiiiiiiieeecciteee ettt ettt e e e et e e s st e e e e sbteeeesbeeeessbteeessnseneessnssneessnes 17
Cizelge 14- Cimento kararlilik kontroli deney sonuglari, cimento kimyasal deneyleri, SO3; miktari
TAYINT, TS EN 196-2..c ittt ettt sttt s et e st b e s bt e s sute e s bt e e sabeesabeesabbeesabeesbbeesaseesaseeesasaesnns 19
Cizelge 15- Cimento kararhhk kontroll deney sonuglari, gimento fiziksel deneyleri, Yogunluk tayini,
ASTIM CL88 ... eeeeeiiieciieeette e st e ettt e st e e s bt e e ssteesbeeeste e e seeeasteesaseeessteeanseeasseessseeanseeeanseeeseeessseesnsenesnseeanes 19
Cizelge 16- Cimento kararhhk kontroll deney sonuglari, gimento fiziksel deneyleri, 2 glinliik basing
dayanimitayini, TS EN 196-1.........uuiiiiieiiiiiiciiieiee e e e e e e e e e e etrree e e e e e s e ettt e e e e e e s sennnsbesaeaaeesseensnseeneeens 20
Cizelge 17 — Cimento Kimyasal Deney SONUGIArT.........eeiecviiei ittt 21
Cizelge 18 — Cimento Fiziksel DeNeY SONUGIATI.....cciccuiiii it e e e e 21
Cizelge 19- Cimento kimyasal deneyleri, SiO, miktari tayini, TS EN 196-2, XRF.......ccccccceeeeeeecccrnrrnnnnnn. 24
Cizelge 20- Cimento kimyasal deneyleri, Al,03 miktari tayini, TS EN 196-2, XRF .......ccccocvievieeriernnnen. 24
Cizelge 21- Cimento kimyasal deneyleri, Fe;03 miktari tayini, TS EN 196-2, XRF ......ccccccceeeevccvnrennnnnn. 25
Cizelge 22- Cimento kimyasal deneyleri, CaO miktari tayini, TS EN 196-2, XRF.......ccccccceeeeeercccnrennnnnn. 25
Cizelge 23- Cimento kimyasal deneyleri, MgO miktari tayini, TS EN 196-2, XRF.........ccccccvvveeeriieeeennns 26
Cizelge 24- Cimento kimyasal deneyleri, K20 miktari tayini, TS EN 196-2, XRF .......cccccceeeeeeecccnrinnennn. 27
Cizelge 25- Cimento kimyasal deneyleri, Na;O miktari tayini, TS EN 196-2, XRF .......ccccovvvivveerieennnne. 28
Cizelge 26- Cimento kimyasal deneyleri, Coziinmeyen kalinti tayini, TS EN 196-2.........ccccceeevcvveeennes 29
Cizelge 27- Cimento kimyasal deneyleri, Siilfat (SO3) tayini, TS EN 196-2 ......cccceeeeeciieeeeciieeeecieee e 30
Cizelge 28- Cimento kimyasal deneyleri, Kizdirma Kaybi tayini, TSEN 196-2........ccccccviviiiieeeiiieeeenns 31
Cizelge 29- Cimento fiziksel deneyleri, Yogunluk tayini, ASTM C188.......cccceeeecireeeeciieeeecieeeeecieee e 32
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30- Beton - Cimento fiziksel deneyleri, Ozgiil yiizey (Blaine) tayini, TS EN 196-6.................... 33
31- Beton - Cimento fiziksel deneyleri, Egilme Dayanimi (2 Ginliik) tayini, TS EN 196-1 ....... 34
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5. Girig

Teknik Arastirma ve Kalite Kontrol (TAKK) Dairesi Baskanhgi, DSi Genel Miidiirligi’niin gérev alanina
giren konularda modern teknoloji ve ekonomi kurallarina uygun olarak gerekli kalite kontrol ve
arastirma-gelistirme (Ar-Ge) ¢alismalarini ylritmek amaciyla 1958 yilinda kurulmustur.

2002 yilindan beri TS EN I1SO 9001 “Kalite yonetim sistemleri - Sartlar” standardini uygulayan ve 2004
yilindan beri laboratuvar faaliyetlerini TS EN ISO/IEC 17025 “Deney ve kalibrasyon laboratuvarlarinin
yetkinligi icin genel gereklilikler” standardi gcergevesinde “akredite laboratuvar” olarak yiiriiten Daire
Baskanligimiz, DSI Genel Mudurligiiniin gérev alanina giren konularda, bilimsel ve teknolojik
gelismelerin 1s18inda, ekonomi kurallarina uygun olarak asagidaki alanlarda ¢alismalar yapmaktadir.

1) Laboratuvar ve Kalite Kontrol Calismalari

8 adedi merkezde, 25 adedi bolge merkezinde toplam 33 adet laboratuvar bulunmaktadir. Ayrica,
DSi’nin proje ihtiyaglari dogrultusunda sube ve santiye laboratuvarlari kurulmaktadir.

Laboratuvarlarimiz, merkez ve bolge teskilatlarinca talep edilen galismalara ilave olarak, her yil
belirlenen deney birim fiyatlarina gore, diger kamu kuruluslarina ve 6zel sirketlere de yapilan
protokoller cercevesinde hizmet vermektedir.

2) Aragtirma ve Gelistirme (Ar-Ge) Calismalari

Baskanligimizca yiriitiilen Ar-Ge galismalari, dncelikle, merkez ve tasra teskilatlarinda DSi’nin ihtiyag
duydugu her tirlii uygulamali arastirma calismalari ile deneysel gelistirme calismalarina yonelik olarak
27.07.2010 tarihinde yiiriirliige giren "DSI Ar-Ge Yonergesi “ne gore planlanmakta ve yénetilmektedir.

Ayrica, arastirma-gelistirme c¢alismalarinda (niversitelerle ve diger arastirma kuruluslariyla
(enstitilerle) isbirligine 6zel 6nem verilmektedir.

3) Egitim Caligmalan

Daire Bagkanligimizda, DSi’nin merkez ve tagra tegkilatlarinda ihtiya¢ duyulan laboratuvar isletmeciligi,
arastirma-gelistirme, kalite yonetim sistemleri ve laboratuvar akreditasyonu ile ilgili konularda cesitli
dizeylerde egitimler diizenlenmektedir.

Ayrica, her yil diizenli olarak, gesitli alanlarda, tniversiteler ve diger ilgili kurum ve kuruluslarla isbirligi
icerisinde, ulusal ve uluslararasi sempozyumlar yapilmakta, bilgi paylasimina katkida bulunulmaktadir.

Daire Baskanhgimizla ilgili glincel bilgilere ve sunulan hizmetlere http://takk.dsi.gov.tr adresinden
erisebilirsiniz.
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6. Deney Programinin Tasarimi ve Uygulanmasi

Devlet Su isleri Genel Mudurliigii, Teknik Arastirma ve Kalite Kontrol Dairesi Baskanligi, Beton
Laboratuvari Sube Mudiirliigii tarafindan organize edilen ve Tiirk Akreditasyon Kurumu tarafindan DSi-
YT-2022-CEM kodu ile duyurusu yapilmis olan “Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma Deneyleri Programi”
¢imento deneyleri alanlarinda “TS EN ISO/IEC 17043 “Uygunluk degerlendirmesi — Yeterlilik deneyi icin
genel sartlar” standardina uygun olarak yedi (7) laboratuvarin katilimi ile gerceklestirilmis olup deney
sonuglariniza ait degerlendirmeler bu raporda (Lab. No:01605/22-175) verilmistir.

7. Yeterlilik Numunesinin Hazirlanmasi, Homojenligi ve Kararlilik
Degerlendirmeleri

LAK-YT programi kapsaminda, DSi TAKK Dairesi Baskanligi Beton Laboratuvari Sube Midirlugi
tarafindan, deneyler icin gerekli olan miktarlarda (5000 gram c¢imento numunesi) hazirlanarak
katilimcilara génderilmistir.

LAK-YT programinda kullanilan deney numuneleri, katiimci performansina numuneden kaynaklanan
etkilerin  mimkiin oldugunca ortadan kaldirilmasi amaci ile laboratuvarlarimizda gerekli
homojenlestirme islemlerine tabi tutulmak suretiile hazirlanmistir. Hazirlanan numuneler tzerinde, TS
ISO 13528 standardinda belirtilen “homojenlik kontrolii icin degerlendirme kriterleri” prosediri
dogrultusunda homojenlik kontroli testleri gerceklestirilmistir.

e Homojenlik kontrolii testleri, katilimci sayisindan fazla sayida hazirlanan numuneler arasindan
rastgele ve en az 10 adet numune segilmek sureti ile yapilmistir.

e Homojenlik kontroli testleri, LAK-YT parametresine ait numune tipinin elverdigi durumlarda,
tekrarlanabilirlik kosullarinda, her bir numune igin iki tekrarli deney gerceklestirilmek sureti ile
yapilmistir.

e Homojenlik kontroll testleri, parametreye ait numune tipinin uygun olmadigi durumlarda
(tahribath muayene yontemleri) ise tekrarlanabilirlik kosullarinda, her bir numune igin tekrarsiz
tek deney sunucu veya deney sonuglari ortalamasi (zerinden elde edilen verilerin
degerlendirilmesi sureti ile yapiimistir.

e Homojenlik kontrolii test sonuglarinin degerlendirilmesinde, katilimci sayisinin yetersiz oldugu
durumlar igin standart sapma (op:) degeri olarak, mevcut olmasi halinde ilgili deney
standartinda verilen kesinlik verilerinden yararlaniimistir. Kesinlik verisi mevcut olmamasi
halinde ise katilimci sonuglarindan elde edilen standart sapma degerleri kullaniimistir.

e Homojenlik test 6rneklemlerine ait standart sapma degeri, ss < 0,3 o, olmasi durumunda
yeterlik testi 6geleri yeterince homojen kabul edilmektedir.

Numune kararhhginin katilimci performansi tizerine etkisine yonelik olarak ise cimento numuneleri igin

kararlihktan etkilenebilecegi dislinilen parametreler belirlenmis ve bu parametreler Uzerinde
kontroller gergeklestirilmistir.
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8.1. Cimento Numunelerine Ait Homojenlik Kontrolu
Cimento numunelerinde homojenlik kontrolii igin, ¢imento kimyasal deneylerinden;

e Al,03 miktari tayini, TS EN 196-2 (XRF)
e Fe;0; miktari tayini, TS EN 196-2 (XRF)
e CaO miktari tayini, TS EN 196-2 (XRF)
e  MgO miktari tayini, TS EN 196-2 (XRF)
e SiO, miktari tayini, TS EN 196-2 (XRF)
e NaO miktari tayini, TS EN 196-2 (XRF)
e  K;0 miktari tayini, TS EN 196-2 (XRF)

e  SOs miktari tayini, TS EN 196-2

Cimento fiziksel deneylerinden;

e Standart kivam tayini, TS EN 196-3

e Yogunluk tayini, ASTM C188

e Priz baslangig siresinin tayini, TS EN 196-3

e  Priz bitis stiresinin tayini, TS EN 196-3

e Basing dayaniminin (2 Glinlak) tayini, TS EN 196-1
deneyleri referans alinmigtir.

LAK-YT programi icin hazirlanmis olan ¢cimento numunelerinden rastgele 6rnekleme metodu ile 10 grup
numune homojenlik testleri icin kullanilmistir. Deneyler i¢in her bir numuneye ait iki tekrarli deney
gerceklestirilmek sureti ile homojenlik kontrolleri gerceklestirilmistir.
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Cizelge 1 - Cimento homojenlik kontrolii deney sonuglari, gimento kimyasal deneyleri, Al,O3 miktari tayini, TS EN 196-2 (XRF)

01605/22-175
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" enli

cimento kimyasal deneyle

G deney .

Al,0; miktan tayini, TS EN 196-2 (XRF)

) Numune 1, Numune 2, Ortalama Deney Sonuglar, | Analiz Sonuglar Farki (mutlak),
Analiz No w2
% % %
e =(xeq+xc2)/2 we =|xe,1 —xcz2|
Y 5,14 5,14 514 0,00 5,000000
2 5,18 5,10 514 0,08 0,006400
E) 5,40 5,09 5,25 0,31 0,096100
a 5,40 5,09 525 0,31 ©0,096100
5 5,14 5,14 514 0,00 0,000000
6 5,14 5,14 514 0,00 0,000000
7 5,12 5,12 512 0,00 ©,000000
s 5,12 5,18 515 0,06 0,003600
B 5,12 5,11 512 0,01 0,000100
10 5,17 5,15 516 0,02 0,000400
Genel Ortalama, % >=—-3 9 = 5,16
Py
Median 5.14
Ortalamalarin Standart Sapmast
- z
NE2 (2o —%) fla—1) 0,0469
Numune icin Standart Sapma
e T Sz 0.10067
Brnekler Arasi Standart Sapma icin
Hesaplanan -0,00287
Brnekler Arasi Standart Sapma
©0,000000
s, = Jmax(0, SZ_s2/2)
Ortalamanin Standart Sapma
Yuzdesi, sr % ©0.9085
Yeterlilik Sta"dcf:( Sapma Degeri, Bu Deney I¢in Standart Yontemde Yer Alan Kesi Verileri Kullanilnus tir.
TS EN 196-2 standarti, GCizelge 9.
Onayli referans malzemeler kullanilarak elde edilen Hesaplanan Standart Sapma
uyariik s degerleri, 0.3520 0,12571429

Standart Yéntemde Yer Alan
Kesinlik Verileri
Aciklama/Deger

“"Normal” performans i¢in uyarhk smir degeri
Kiitlece mutlak %. ry, %

Yiizdesi, s, % =r,/2,8

Op =S, % * % /100

0,006486229

0.3 * opt 0,001945869

Homojenlik Kontroli, s, = 0,3 * oy,

0,000000

0,001945869

Degerlendirme

Homojen

Cizelge 2 - Cimento homojenlik kontrolii deney sonuglari, ¢cimento kimyasal deneyleri, Fe,03 miktari tayini, TS EN 196-2 (XRF)

" enli

cimento kimyasal deneyle

G deney .

Fe,O; miktan tayini, TS EN 196-2 (XRF)

Analis No Numune 1, Numune 2, Ortalama Deney Sonuglar, | Analiz Sonuglari Farki (mutlak), wenz
% % % %
e =(xeq +xe2)/2
1 2,85 2,84 2,85 0,01 0,000100
2 2,86 2,84 2,85 0,02 0,000400
3 2,93 2,84 2,89 0,09 0,008100
a 2,92 2,83 2.88 0,09 0,008100
5 2,84 2,86 2,85 0,02 0,000400
6 2,83 2,85 2,84 0,02 0,000400
7 2,85 2,85 2,85 0,00 0,000000
8 2,84 2,86 2,85 0,02 0,000400
B 2,84 2,84 2,84 0,00 0,000000
10 2,85 2,85 2,85 0,00 0,000000
Genel Ortalama, % ¢ = 2,85
Median 2,85
Ortalamalarin Standart Sapmast
- z
=y (F Sla—1) 0,0147
Numune icin Standart Sapma
s = Wi Sz 0.02992
Brnekler Arasi Standart Sapma icin
Hesaplanan —s2 /2 Degeri -0,00023
Brnekler Arasi Standart Sapma
©0,000000
s, —yfmax(0, sZ—s2 /2)
Ortalamanin Standart Sapma 0.5162
Yazdesi, sr %
k Sta"d;:tsapma Degeri, Bu Deney i¢in Standart Yontemde Yer Alan Kesinlik Verileri Kullanilmus tir.
TS EN 196-2 standarti, Cizelge 9.
Onayls referans malzemeler kullanilarak elde edilen Hesaplanan Standart Sapma
wuyarlik s degerleri, 0,2620 P A 0,09357143
- - . - Yiizdesi, s, % = r,/2,8
Normal” performans igin uyarhk smir degeri
Standart Yontemde Yer Alan Kiitlece mutlak %, ry, %
Kesinlik Verileri
Aciklama/Deger
o =5, %= s * ¥ /100 0,002670061 0.3 * opt 0,000801018
Homojenlik Kontrolii, s, < 0,3 * o 0,000000 = 0,000801018
Degerlendirme Homojen
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Cizelge 3- Cimento homojenlik kontrolii deney sonuglari, gimento kimyasal deneyleri, CaO miktari tayini, TS EN 196-2 (XRF)

Gi t. ] G deney ,
simento kimyasal deneyleri,
CaO miktar tayini, TS EN 196-2 (XRF)
Analiz No Num;ne 1, Num;’ne 2, Ortalama De?ev Sonuglari, | Analiz Sonuglari Farki (mutlak), wn2
T =(Xeq +%e2)/2 we =|xe,1 —%e 2|
1 62,98 63,02 63,00 0,04 0,001600
2 63,20 62,81 63,01 0,39 0,152100
3 64,58 62,93 63,76 1,65 2,722500
a 64,60 62,93 63,77 1,67 2,788900
5 63,28 63,09 63,19 0,19 0,036100
6 63,00 63,07 63,04 0,07 0,004900
7 63,04 62,82 62,93 0,22 0,048400
8 62,91 63,43 6317 0,52 0,270400
° 62,91 62,93 62,92 0,02 0,000400
10 63,16 63,21 63,19 0,05 0,002500
Genel Ortalama, % % % bt 63,20
Median 63,10
Ortalamalarin Standart Sapmast
— 7 (% =) 1 0,3136
se Z L 5 e—%) fla—1)
Numune igin Standart Sapma
s =L WP S 0.54899
Ornekler Arasi Standart Sapma icin
Hesaplanan — 52/ -0,05237
Ornekler Arasi Standart Sapma
0,000000
s, =y/max(0, sZ—sZ /2)
Ortalamanin Standart Sapma
4962
vazdesi, sr % 0496
Yeterlilik Sta"dcf:tsapma Degeri, Bu Deney i¢in Standart Yontemde Yer Alan Kesinlik Ve rileri Kullanilmus tir.
TS EN 196-2 standart, Gizelge 9,
Onayis referans malzemeler kullandarak elde edilen Hesaplanan Standart Sapma
wyartik siniwr degerleri, 1,1486 : : 0,41021429
- e er ¥ - deseri Yiizdesi, s, % = r,/2,8
Normal” performans i¢in uyarhk smir degeri
Standart Yéntemde Yer Alan Kiitlece mutlak %, ry, %
Kesinlik Verileri
Aciklama/Deger
Op=5,% = s, * ¥ /100 0,259234918 0.3 * opt 0,077770475
Homojenlik Kontrold, s, < 0,3 * o, 0,000000 = 0,077770475
Degerlendirme Homojen

Cizelge 4 -Cimento homaojenlik kontrolii deney sonuglari, gimento kimyasal deneyleri, MgO miktari tayini, TS EN 196-2 (XRF)
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Gi t i G deney ,
cimento kimyasal deneyleri,
MgO miktar tayini, TS EN 196-2 (XRF)

R Numune 1, Numune 2, Ortalama Deney Sonuglar, | Analiz Sonuglar Farki (mutlak),
Analiz No w2
% % % %
T =(xeq +%e2)/2 we =|xe 1 —xe 2|
1 1,93 1,93 1,93 0,00 0,000000
2 1,93 1,92 1,93 0,01 0,000100
3 2,00 1,93 1,97 0,07 0,004900
a 2,00 1,93 1,97 0,07 0,004900
5 1,94 1,98 1,96 0,04 0,001600
6 1,92 1,94 1.93 0,02 0,000400
7 1,91 1,93 1,92 0,02 0,000400
8 1,92 1,95 1,94 0,03 0,000900
S 1,92 1,93 1.93 0,01 ©,000100
10 1,93 1,95 1,94 0,02 0,000400
Genel Ortalama, % 1,94
Median 1,93
Ortalamalarin Standart Sapmast
- =
sx =20 (¥ %) Sla—1) 0,0174
Numune igin Standart Sapma
= WP Sz 0.02617
BOrnekler Arasi Standart Sapma lgin
2 2 seri
Hesaplanan —s2 /2 Degeri -0,00004
Ornekler Arasi Standart Sapma
2 2 0,000000
sy =y/max(0, s%—s3 /2)
Ortalamanin Standart Sapma 0.8068
Yuzdesi, sr %
Yeterlilik Sta"“;’:( Sapma Degeri, Bu Deney i¢in Standart Yontemde Yer Alan Kesinlik Verileri Kullanilmus tir.
TS EN 196-2 standarti, Cizelge 9.
Onayli referans malzemeler kullanilarak elde edilen Hesaplanan Standart Sapma
wyaritk s degerleri, 0,2250 - 0,08035714
. - i - demeri Yiizdesi, s, % = r,/2,8
Normal” performans i¢in uyarhk smir degeri
Standart Yontemde Yer Alan Kiitlece mutlak %, ry, %
Kesinlik Verileri
Aciklama/Deger
op=S,% = s, * ¥ /100 0,001558527 0.3 * opt 0,000467558
Homojenlik Kontroli, s, < 0,3 * o, 0,000000 0,000467558
Degerlendirme Homojen

Cizelge 5- Cimento homaojenlik kontrolii deney sonuglari, gimento kimyasal deneyleri, SiO, miktari tayini, TS EN 196-2 (XRF)

Gi t jenli G deney .
simento kimyasal deneyleri
O, miktar tayini, TS EN 196-2 (XRF)

) Numune 1, Numune 2, Ortalama Deney Sonuglar, | Analiz Sonuglar Farki (mutlak),
Analiz No w2
% % % %
e =(%eq+x:2)/2 we =|xe,1 —xcz2|
Y 18,37 18,41 18.39 0,04 5,001600
2 18,50 18,31 1841 0,19 ©0,036100
E) 19,21 18,36 18.79 0,85 0,722500
a 19,14 18,36 .75 0,78 0,608400
5 18,49 18,48 18,49 0,01 0,000100
3 18,40 18,42 18,41 0,02 0,000400
7 18,43 18,37 18,40 0,06 0,003600
s 18,34 18,53 a4 0,19 0,036100
B 18,32 18,37 18.35 0,05 0,002500
10 18,44 18,48 18,46 0,04 0,001600
Genel Ortalama, % 7= 18,49
Median 18,42
Ortalamalarin Standart Sapmast
- z
NE2 (2o —%) fla—1) 0,1532
Numune igin Standart Sapma
s =2 WP f2a> 0.26579
Brnekler Arasi Standart Sapma icin
Hesaplanan —s2 /2 Dege _0,01186
Brnekler Arasi Standart Sapma
©0,000000
s, max (0, sZ—s2/2)
Ortalamanin Standart Sapma
Yuzdesi, sr % ©0.8287
Yeterlilik Sta"dca:(sapma Degeri, Bu Deney i¢in Standart Yontemde Yer Alan Kesinlik Verileri Kullanilmus tir.
TS EN 196-2 standarti, Cizelge 9.
Onayli referans malzemeler kullanilarak elde edilen Hesaplanan Standart Sapma
uyartik s degerleri, 0.7202 P 0,25721429
. e ¢ - Yiizdesi, s, % = /2,8
Normal” performans igin uyarhk smir degeri
Standart Yontemde Yer Alan Kiitlece mutlak %, ry, %
Kesinlik Verileri
Aciklama/Deger
S =S %= s, * ¥ /100 0,047549919 0.3 * opt 0,014264976
Homojenlik Kontrold, s, <0,3 * o, 0,000000 0014264976
Degerlen Homojen
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Cizelge 6- Cimento homojenlik kontrolii deney sonuglari, ¢imento kimyasal deneyleri, Na,O miktari tayini, TS EN 196-2 (XRF)

G deney ,

gimento kimyasal deneyleri,

Na,O miktari tayi

TS EN 196-2 (XRF)

Analiz No Num;ne 1, Num;’ne 2, Ortalama De?ev Sonuglari, | Analiz Sonuglari Farki (mutlak), wn2
T =(Xeq +%e2)/2 we =|xe,1 —%e 2|
1 0,12 0,12 0,12 0,00 0,000000
2 0,12 0,11 0,12 0,01 0,000100
3 0,12 0,11 0.1 0,01 0,000100
a 0,11 0,12 0,1 0,01 0,000100
5 0,13 0,11 0,1 0,02 0,000400
6 0,12 0,11 0.1 0,01 0,000100
7 0,11 0,12 0,1 0,01 0,000100
8 0,16 0,11 0,14 0,05 0,002500
° 0,12 0,12 0,12 0,00 0,000000
10 0,12 0,13 0,13 0,01 0,000100
Genel Ortalama, % % % bt 0,1195
Median 0,1175
Ortalamalarin Standart Sapmast
— 7 (% =) 1 0,0064
se Z L 5 e—%) fla—1)
Numune igin Standart Sapma
s =L WP S 001323
Ornekler Arasi Standart Sapma icin
Hesaplanan —s2 /2 Degeri -0,000046111
Ornekler Arasi Standart Sapma
0,000000
s, =y/max(0, sZ—sZ /2)
Ortalamanin Standart Sapma
vazdesi, sr % 53836
Yeterlilik Sta"dcf:tsapma Degeri, Bu Deney i¢in Standart Yontemde Yer Alan Kesinlik Ve rileri Kullanilmus tir.
TS EN 196-2 standart, Gizelge 9,
Onayis referans malzemeler kullandarak elde edilen Hesaplanan Standart Sapma
uyartk s degerleri, 0,1120 Viizdesi, 5, % = r/2.8 ©0,04000000
**Normal” performans igin uyarhk smir degeri uzdest, sy %0 = /2,
Standart Yéntemde Yer Alan Kiitlece mutlak %, ry, %
Kesinlik Verileri
Aciklama/Deger
G =S5,% = s, * ¥ /100 0,0000478 0.3 * opt 0,00001434
Homojenlik Kontroli, s, 0,3 * oy, 0,000000 = 0,00001434
Degerlendirme Homojen

Cizelge 7- Cimento homojenlik kontrolii deney sonuglari, cimento kimyasal deneyleri, K,O miktari tayini, TS EN 196-2 (XRF)
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t jenli i deney .
cimento kimyasal deneyleri,
K,O miktar tayini, TS EN 196-2 (XRF)

R Numune 1, Numune 2, Ortalama Deney Sonuglar, | Analiz Sonuglar Farki (mutlak),
Analiz No w2
% % %
% =(Xea +xe2)/2 we
1 0,72 0,72 0,72 0,000000
2 0,72 0,72 0,72 0,000000
3 0,74 0,71 0,73 0,000900
a 0,74 0,71 0,73 0,000900
5 0,72 0,72 0,72 0,000000
6 0,72 0,72 0,72 0,000000
7 0,71 0,72 0,72 0,000100
8 0,72 0,72 0,72 0,000000
9 0,72 0,72 0,72 0,000000
10 0,72 0,72 0,72 0,000000
Genel Ortalama, % 0,7205
Median 0,7200
Ortalamalarin Standart Sapmast
- =
sx =20 (¥ %) Sla—1) 0,0028
Numune igin Standart Sapma
= WP Sz 0.00975
BOrnekler Arasi Standart Sapma lgin
2 2 seri
Hesaplanan —s2 /2 Degeri -0,000039444
Ornekler Arasi Standart Sapma
2 2 0,000000
sy =y/max(0, s%—s3 /2)
Ortalamanin Standart Sapma 0.3930
Yuzdesi, sr %
Yeterlilik Sta"“;’:( Sapma Degeri, Bu Deney i¢in Standart Yontemde Yer Alan Kesinlik Verileri Kullanilmus tir.
TS EN 196-2 standarti, Cizelge 9.
Onayli referans malzemeler kullanilarak elde edilen Hesaplanan Standart Sapma
uyarlik s degerleri, 0,1120 Yiizde: % =r,/2,8 e
""Normal” performans igin uyarhk smr degeri uzdesi, sr %0 = /2,
Standart Yontemde Yer Alan Kiitlece mutlak %, ry, %
Kesinlik Verileri
Aciklama/Deger
op=S,% = s, * ¥ /100 0,0002882 0.3 * opt 0,00008646
Homojenlik Kontroli, s, < 0,3 * o, 0,000000 0,00008646
Degerlendirme Homojen

Cizelge 8- Cimento homojenlik kontrolii deney sonuglari, cimento kimyasal deneyleri, SOz miktari tayini, TS EN 196-2

Gimento G deney .
gimento kimyasal denevyleri,

SO; miktan tayini, TS EN 196-2

. Numune 1, Numune 2, Ortalama Deney Sonuglar, | Analiz Sonuglari Farki (mutlak),
Analiz No wn2
% % %
M =(xeq +xc2)/2
Y 3,10 3,10 .10 0,00 0,000000
2 3,08 3,10 .09 0,02 0,000400
3 3,09 3,10 .10 0,01 0,000100
a 3,10 3,09 .10 0,01 0,000100
5 3,07 3,10 .09 0,03 0,000900
6 3,10 3,08 .09 0,02 0,000400
7 3,09 3,10 3.10 0,01 0,000100
£ 3,10 3,10 3,10 0,00 0000
B 3,09 3,10 3,10 0,01 0,000100
10 3,10 3,10 3.10 0,00 0,000000
Genel Ortalama, % 159 = 3,0945
g1
Median 3,0950
Ortalamalarin Standart Sapmast
- z
=y (F Sla—1) 0,0050
Numune icin Standart Sapma
s = Wi Sz 0.01025
Brnekler Arasi Standart Sapma icin
Hesaplanan —s2 /2 Degeri -0,000027778
Brnekler Arasi Standart Sapma
©0,000000
s, —yfmax(0, sZ—s2 /2)
Ortalamanin Standart Sapma 0.1607
Yazdesi, sr %
k Sta"d::tsapma Degeri, Bu Deney i¢in Standart Yontemde Yer Alan Kesinlik Verileri Kullanilmus tir.
96-2 standart, Madde 4.4.
TS EN 196-2 standart, Madde 4.4.2, 0.0800
wuyaritik standart sapmast,
Standart Yontemde Yer Alan
Kesinlik Verileri
Aciklama/Deger
Sp =S, % 0,0800 0.3 * opt 0,024
Homojenlik Kontrolii, s, < 0,3 * o 0,000000 = 0,024
Degerlendirme Homojen
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Cizelge 9- Cimento homojenlik kontrolii deney sonuglari, cimento fiziksel deneyleri, Standart kivam tayini, TS EN 196-3

Gimento

i deney

cimento fiziksel deneyleri,

Standart Kivam Tayini, TS EN 196-3

R Numune 1, Numune 2, Ortalama Deney Sonuglar, | Analiz Sonuglar Farki (mutlak),
Analiz No W A2
% % % %
% =(Xeq +Xe2)/2 we =|xe1 —x¢ 2|
1 149,00 149,00 149,00 0,00 0,000000
2 148,00 148,00 148,00 0,00 0,000000
3 148,00 149,00 148,50 1,00 1,000000
4 149,00 149,00 149,00 0,00 0,000000
5 147,00 148,00 147,50 1,00 1,000000
6 148,00 148,00 148,00 0,00 0,000000
7 149,00 148,00 148,50 1,00 1,000000
8 148,00 149,00 148,50 1,00 1,000000
9 149,00 148,00 148,50 1,00 1,000000
10 148,00 149,00 148,50 1,00 1,000000
Genel Ortalama, % f=ﬁ2f_lz 148,4000
Median, med(x) 148,5000
Ortalamalarin Standart Sapmasi
— ;
s;:.ﬁzf_l(x{—x) /(_q—l] 0,4595
Numune igin Standart Sapma
s =W 2 0.54772
Ornekler Arasi Standart Sapma igin
2 2 seri
Hesaplanan s2 _s2 /2 Degeri 0,061111111
Ornekler Arasi Standart Sapma
0,247207
Se =‘|’max(0, sZ2 52 /2)
Ortalamanin Standart Sapma
Yuzdesi, sr % 0,3096
Yeterlilik Standart Sapmasi Opp = S*= 21 = medinl 1,30684 0.3 * opt 0,392052
Homojenlik Kontrolii, s, <0,3 * o, 0,247207 = 0,392052
Degerlendirme Homojen

Cizelge 10 - Cimento homojenlik kontrolii deney sonuglari, ¢imento fiziksel deneyleri, Priz baslangig siiresinin tayini, TS EN

196-3
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Cimento U deney 1,
cimento fiziksel deneyleri,

Priz Baslangig Siiresi, TS EN 196-3

. Numune 1, Numune 2, Ortalama Deney Sonuglari, | Analiz Sonuglari Farki (mutlak),
Analiz No w2
% % % %
R =(xpq +%c2)/2 we =|xp 1 —x¢ 0|
1 195,00 190,00 192,50 5,00 25,000000
2 190,00 195,00 192,50 5,00 25,000000
3 200,00 195,00 197,50 5,00 25,000000
4 195,00 190,00 192,50 5,00 25,000000
5 190,00 200,00 195,00 10,00 100,000000
6 190,00 190,00 190,00 0,00 0,000000
7 195,00 195,00 195,00 0,00 0,000000
8 200,00 195,00 197,50 5,00 25,000000
9 195,00 190,00 192,50 5,00 25,000000
10 190,00 200,00 195,00 10,00 100,000000
Genel Ortalama, % 7 194,0000
Median, med(x) 193,7500
Ortalamalarin Standart Sapmasi
- =2
s;:./zf’_l(x{—x) /(_q—]] 2,4152
Numune igin Standart Sapma
= Wi 2 4,18330
Ornekler Arasi Standart Sapma igin
Hesaplanan —s2 /2 Degeri -2,916666667
Ornekler Arasi Standart Sapma
0,000000
2 2 !
Sg :‘l’max(ﬂ, S —Sp /2)
Ortalamanin Standart Sapma 1.2450
Yuzdesi, sr %
Yeterlilik Standart Sapmasi Opt = % gmETR X — mednl 4,8335 0.3 * opt 1,45005
Homojenlik Kontroli, s, <0,3 * o, 0,000000 = 1,45005
Degerlendirme Homojen

Cizelge 11 - Cimento homojenlik kontrolii deney sonuglari, ¢imento fiziksel deneyleri, Priz bitis stiresinin tayini, TS EN 196-3

Cimento homojenlik kontrolii deney sonuglari,
cimento fiziksel deneyleri,
Priz Bitis Siiresi, TS EN 196-3

Analiz No Numune 1, Numune 2, Ortalama Deney Sonuglari, [ Analiz Sonuglari Farki (mutlak), w2
% % % %
X =(xeq +%2)/2 we =|xe 4 — x5
1 240,00 230,00 235,00 10,00 100,000000
2 235,00 235,00 235,00 0,00 0,000000
3 240,00 235,00 237,50 5,00 25,000000
4 240,00 240,00 240,00 0,00 0,000000
S 230,00 245,00 237,50 15,00 225,000000
6 230,00 235,00 232,50 5,00 25,000000
7 245,00 235,00 240,00 10,00 100,000000
8 235,00 230,00 232,50 5,00 25,000000
E) 235,00 230,00 232,50 5,00 25,000000
10 235,00 240,00 237,50 5,00 25,000000
Genel Ortalama, % ¥=-37 & 236,0000
a =1
Median, med(x) 236,2500
Ortalamalarin Standart Sapmasi
_ 9 e _= 2/ . 2,9345
sz =y 2L (R %) fla—1)
Numune igin Standart Sapma
s =T Wi Sz 5,24404
Ornekler Arasi Standart Sapma igin
Hesaplanan —s2 /2 Degeri _5,138888889
Ornekler Arasi Standart Sapma
2 2 0,000000
5, = max(D, S — Sy, /2)
Ortalamanin Standart Sapma 1.2434
Yizdesi, sr %
Yeterlilik Standart Sapmasi G = S T 2 1 — el 11,6362 0.3 * opt 3,49086
Homojenlik Kontrolii, s, < 0,3 * o, 0,000000 < 3,49086
Degerlendirme Homojen
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Cizelge 12 - Cimento homojenlik kontrolii deney sonuglari, cimento fiziksel deneyleri, Yogunluk tayini, ASTM C188

Cimento G deney .
simento fiziksel deneyleri,
Yogunluk tayini, ASTM C188
. Numune 1, Numune 2, Ortalama Deney Sonuglar, | Analiz Sonuglari Farki (mutlak),
Analiz No wn2
% % % %
T =(Xeq +%e2)/2 we =|xe,1 —%e 2|
1 5,08 3,09 3,09 0,01 0,000100
2 3,09 3,08 3,09 0,01 ©,000100
E) 3,09 3,09 3,09 0,00 0,000000
2 3,08 3,09 3,09 0,01 0,000100
5 3,09 3,09 0 0,00 ©,000000
6 3,09 3,08 O 0,01 0,000100
7 3,09 3,08 0 0,01 0,000100
B 3,09 3,09 0 0,00 5,000000
B 3,08 3,09 0 0,01 0,000100
10 3,09 3,09 3,09 0,00 0,000000
Genel Ortalama, % *—-+3%7 &= 3,0870
g1
Median 3,0850
Ortalamalarin Standart Sapmast
T v o ? 0,0026
s = E (% %) fla—1)
Numune icin Standart Sapma
s =L Wi Sz 0.00548
Ornekler Arasi Standart Sapma icin
Hesaplanan 2 _ 2 /2 Degeri -0,000008333
Brnekler Arasi Standart Sapma
0,000000
s, —yfmax(0, sZ—s2 /2)
Ortalamanin Standart Sapma 0.0836
Yuzdesi, sr %
Yeterlilik Sta"d::tsapma Degeri, Bu Deney i¢in Standart Yontemde Yer Alan Kesinlik Verileri Kullanilnus tir.
ASTM C188 standarti, Madde 8 0.037
standart sapma 0,037 olarak verilmistir. :
Standart Yontemde Yer Alan
Kesinlik Verileri
Aciklama/Deger
O = 0,0370 0.3 * opt 0,0111
Homojenlik Kontrolii, s, < 0,3 * o 0,000000 = 0,0111
Degerlendirme Homojen

Cizelge 13 - Cimento homojenlik kontrolii deney sonuglari, cimento fiziksel deneyleri, 2 giinliik basing dayanimi tayini, TS EN

196-1
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ci t

cimento fiziksel dene

2 Giinliik Basing Dayanimi Tayini, TS EN 196-1

G deney

yleri,

s =AWl e

R Numune 1, Numune 2, Ortalama Deney Sonuglar, | Analiz Sonuglar Farki (mutlak),
Analiz No w2
% % % %
T =(xeq +%e2)/2 we =[x 1 —*e 2|
1 24,10 24,20 24,15 0,10 0,010000
2 24,30 23,90 24,10 0,40 0,160000
3 24,50 24,20 24,35 0,30 0,090000
a 24,20 24,60 24,40 0,40 0,160000
5 24,00 24,30 24,15 0,30 0,090000
6 24,60 22,10 24,35 0,50 ©,250000
7 23,90 24,00 23,95 0,10 0,010000
8 24,10 24,30 24,20 0,20 0,040000
B 24,00 22,50 24,25 0,50 ©,250000
10 23,90 24,20 24,05 0,30 0,090000
Genel Ortalama, % 7:§Zf 1 F 24,1950
Median 24,1750
Ortalamalarin Standart Sapmast
=
s = E (%) fla—1) 0.1442
Numune ic¢in Standart Sapma
0,23979

Ornekler Arasi Standart Sapma Icin

Hesaplanan _,é__yi_/z Degeri

-0,007944444

Ornekler Arasi Standart Sapma

Yuzdesi, sr %

2 2 0,000000
sy =y/max(0, s%—s3 /2)
Ortalamanin Standart Sapma 0.5062

Yeterlilik Standart Sapma Degeri,

Bu Deney i¢in Standart Yontemde Yer Alan Kesinlik Verileri Kullanilnmus tir.

opt
TS EN 196-1 standarti, Madde 10.2.3.3 5.50%
Varyasyon Katsayis1 % 5,5 olarak verilmistir. =EYe
Standart Yontemde Yer Alan
Kesinlik Verileri
Aciklama/Deger
Varyasyon Katsayismdan Hesaplanan Yeterlilik Standart
o _ 1,330725 0.3 * opt 0,3992175
Sapma Degeri, op =
Homojenlik Kontrold, s, < 0,3 * o, 0,000000 = 0,3992175
Degerlendirme Homojen

8.2. Cimento Numunelerine Ait Kararlilik Kontroli

Cimento numuneleri lizerinde TS EN ISO 17043 ve TS ISO 13528 standartlar1 esas alinarak LAK-
YT gevrimi siiresi boyunca kararlilik kontrolii deneyleri gergeklestirilmistir. Kararlilik test
ornekleri; LAK-YT ¢evrimi boyunca rastgele secilen yedi adet numune tizerinde iki tekrarli olarak

gerceklestirilmistir.

ISO 13528 Standardina gore gergeklestirilen homojenlik testlerinden elde edilen sonuglarin genel
ortalamasiyla kararlilik testlerinden elde edilen sonuclarin genel ortalamalari karsilastirilmis ve |y1-
$2| < 0,3opt kosuluna uygunluk degerlendirilmistir. opt degeri olarak homojenlik testinde kullanilan
standart sapma degerleri kullanilmistir.

Kararlilik testlerine ait veriler ve istatistiksel degerlendirme asagida verilmektedir.
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Cizelge 14- Cimento kararlilik kontrolii deney sonuglari, ¢cimento kimyasal deneyleri, SOs miktari tayini, TS EN 196-2

Cimento kararlilik kontrolii deney sonuglan,

cimento kimyasal deneyleri,
Sulfat (SO3) Tayini, TS EN 196-2

Tekrar 1, Tekrar 2, Ortalama Deney Sonuglari,
Numune No
% % Yeu
1 3,10 3,07 3,085
2 3,10 3,08 3,090
3 3,09 3,09 3,090
4 3,10 3,09 3,095
5 3,09 3,10 3,095
Kararlilik Deneyleri Genel Ortalama,Y, % 3,0910
Homojenlik Deneyleri Ortalamasi, X, % 3,0945
|X -Y|=|Homojenlik Deneyleri
Ortalamasi -Kararhlik Deneyleri 0,0035
Ortalamasi|
Yeterlilik Standart Sapmasi, o, 0,0800
0,3 * o, 0,0240
0,003500 = 0,0240

Kararhlik Kontrold, |X-Y| 0,3 * o,

Degerlendirme

Kararhilik Uygun

Cizelge 15- Cimento kararlilik kontrolii deney sonuglari, ¢cimento fiziksel deneyleri, Yogunluk tayini, ASTM C188

Cimento kararlilik kontroli deney sonuglan,

cimento fiziksel deneyleri,
Yogunluk Tayini, ASTM C188

Kararhlik Kontrol, |X- Y| 0,3 * oy,

Tekrar 1, Tekrar 2, Ortalama Deney Sonuglar,
Numune No
% % Yev

1 3,09 3,08 3,085
2 3,09 3,09 3,090
3 3,08 3,09 3,085
4 3,09 3,08 3,085
5 3,09 3,08 3,085
6 3,08 3,09 3,085
7 3,09 3,09 3,090

Kararlilik Deneyleri Genel Ortalama,Y, % 3,0860

Homojenlik Deneyleri Ortalamasi, X, % 3,0870

|X - Y|=|Homojenlik Deneyleri

Ortalamasi -Kararlhilik Deneyleri 0,0010

Ortalamasi|

Yeterlilik Standart Sapmasi, o, 0,0370

0,3 * o 0,0111

0,001000 = 0,0111

Degerlendirme

Kararlihk Uygun
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Cizelge 16- Cimento kararlilik kontrolii deney sonuglari, ¢imento fiziksel deneyleri, 2 gtinliik basing dayanimi tayini, TS EN

196-1

Cimento kararlilik kontrolii deney sonuglari,
cimento fiziksel deneyleri,
2 Glinluk Basing Dayanimi Tayini, TS EN 196-1

Kararhlik Kontrol, |X- Y| 0,3 * oy,

Tekrar 1, Tekrar 2, Ortalama Deney Sonuglar,
Numune No o
% % Yev

1 24,30 24,10 24,200
2 24,20 24,40 24,300
3 24,10 24,10 24,100
4 24,10 24,40 24,250
5 24,40 24,10 24,250
6 23,80 24,30 24,050
7 24,10 24,20 24,150

Kararlilik Deneyleri Genel Ortalama,Y, % 24,2200

Homojenlik Deneyleri Ortalamasi, X, % 24,1950

|X - Y|=|Homojenlik Deneyleri

Ortalamasi -Kararhilik Deneyleri 0,0250

Ortalamasi|

Yeterlilik Standart Sapmasi, o, 1,3307

0,3 * o, 0,3992

0,025000 = 0,3992

Degerlendirme

Kararhilik Uygun
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8. Katilimcilarin Sonuglari

8.1.Cimento Kimyasal Deney Sonuglari

Cizelge 17 — Cimento Kimyasal Deney Sonuglari

01605/22-175

20.01.2023

Parametre| Si0, AL, Fe,03 (a0 Mgo K0 Na,0 COZE;T:;:&" Silfat (S05) | Kizdirma Kaybi
Analiz Metodu TSEN 196-2 (XRF) TSEN 196-2
Virgiilden Sonraki
vedlcensonal 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Basamak Sayisi
Birim) % % % % % % % % % %
Katilime: Laboratuvar Kodu Katilimei Laboratuvar Beyan Edilen Deney Sonuglan
Kimyasal v v
Analiz
11 _ _ _ _ _ 0,75 0,23 0,65 311 4,15
12 _ _ _ _ _ _ _ 034 2,98 4,67
13 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
14 18,48 515 2,85 63,22 1,95 072 013 034 3,08 474
L5 _ _ _ _ _ . _ 0,48 _ _
L6 18,35 5,07 2,85 61,1 237 072 0,07 041 4,16 353
17 _ ~ _ _ _ 031 043 0,55 2,99 4,99
8.2.Cimento Fiziksel Deney Sonuglari
Cizelge 18 — Cimento Fiziksel Deney Sonuglari
. Ongil Yizey Egilme Dayanimi Basing Dayanimi Priz Siiresi Elek Bakiyesi
Parametre|  Yogunluk ” Kivam Suyu
(aine) | 13 G ‘ (76Ginlik) ‘ (28Gnlik) | (26unlik) ‘ (76ilik) ‘ (286inlik) Baglangc Bits 5Mikon | 0Mikron
AnalizMetodu|  ASTMC188 TSEN 196-6 TSEN 196-1 TSEN 191 TSEN 1963 TSEN 1963 TSEN 1966
Virgiilden Sonraki
2 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1
Basamak Sayis!
Birm) g /om’® g NPa VPa MPa MPa MPa MPa % dak dak % %
Katiimr Laboratuvar Kodu Katilimer Laboratuvar Beyan Edilen Deney Sonuglan
Fiziksel ve y Y
Mekanik
Testlr u 305 3560 4 61 75 %6 36 59 2 i) 50 48 01
1) 30 3 _ _ R u6 0 36 17 1% b B B
13 306 359 _ ~ _ 14 37 546 n 18 40 92 12
14 309 3440 44 67 15 U3 4 545 96 19 35 48 01
15 _ _ 47 65 82 53 403 52 ki 19 260 B B
L6 304 ke 49 59 75 %5 3 512 305 19 20 _ _
L7 303 w13 51 58 73 %8 326 59 306 195 25 B B
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9. istatiksel Degerlendirme

LAK-YT Programi kapsamindaki her bir deneyin istatistiksel analizi icin atanmis degerler ve yeterlilik
testi standart sapma degerleri, program katiimcilarinin deney sonuclarinin istatistiksel
degerlendirmesi ile belirlenmistir. S6z konusu istatistiksel degerlendirmeler i¢in “TS ISO 13528:2015
Laboratuvarlar arasi karsilastirma ile vyeterlilik deneyinde kullanilan istatistiksel yontemler”
standardinda belirtilen yontemler kullaniimistir

LAK-YT verilerinin istatistiksel degerlendirmesinde kullanilan atanmis degerler ve standart sapma
degerlerinin belirlenmesinde TS ISO 13528:2015 standardinda veri sayisina gore farklihk gosteren
degerlendirme yontemleri verilmektedir. Bu raporda gerceklestirilen istatistiksel degerlendirmelerde
asagidaki metotlar kullaniimistir.

e Veri sayisi <3 olmasi durumunda; degerlendirme yapilmadan katilimcilara ait deney sonuglari
verilmigtir.

e Verisayisi=3 olmasi durumunda; atanmis deger olarak katilimcilara ait verilerin ortanca degeri

med (x), standart sapma icin ise asagidaki formiller ile hesaplanan MADe(x) degeri
kullanilmistir.

d = ‘xi —med fx]‘

MADe(x) = 1,483 med(d)

e Veri sayisi 24<12 olmasi durumunda; atanmis deger olarak verilerin ortanca “med (x)“ degeri
ve standart sapma degeri i¢in ise asagida verilen formilasyon ile hesaplanan standart sapma
degeri kullaniimustir.

1~ _
0788+ n ?]Zl X, — med(x)|
i=

e Verisayisi >12 olmasi durumunda; atanmis deger icin Algoritma A ile hesaplanan katilimcilarin
aritmetik ortalamasi (saglam ortalama, x*), standart sapma degeri icin ise Algoritma A ile
hesaplanan katilimcilarin standart sapma degeri (saglam standart sapma, s*) kullaniimistir.
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10.Analiz Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Tum katiimcilarin sonuglari 1ISO 13528 Standardina uygun olarak z- skoru cinsinden belirlenmistir.
z- skoru hesaplamasi asagidaki formul kullanilarak yapilmistir;

X.—X

(% = %pe)

z, = v e/
”p:

Formulde;

zi: z skoru

xi: Katilimci sonucu
Xpt: Atanmis Deger
opt: Yeterlilik Standart sapmasi

Turk Akreditasyon Kurumu’nun (TURKAK) P 704 numaral Yeterlilik Deneyleri ve Laboratuvarlar Arasi
Karsilastirma Programlari Prosedirinde “ | z | €2 limiti disinda kalan z skorlari basarisiz sonuglar olarak
degerlendirilmekte olup, dizeltici faaliyet acgilmasi ve/veya durumun kontrol altina alindiginin
gosterilmesi beklenmektedir” ifadesi yer almaktadir.
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11.Parametre Bazinda Analiz Sonuglari

01605/22-175
20.01.2023

Tum parametrelere ait deney sonuclari, sonuglara ait istatistiki degerlendirmeler, hesaplanan
standart sapma degerleri, Z-skoru degerleri ve Z-skoru grafikleri asagidaki cizelgelerde verilmistir.

Cizelge 19- Cimento kimyasal deneyleri, SiO; miktari tayini, TS EN 196-2, XRF

Parametre

sio,

Analiz Metodu

TS EN 196-2 (XRF)

Virgiilden Sonraki
Basamak Sayisi

Birim

%

Katilimc Laboratuvar Kodu
v

Katilimci Laboratuvar Beyan Edilen Deney Sonuglan
v

L1

L2

L3

L4

18,48

L5

L6

18,35

L7

Bu parametrede katilimci sayisi <3 oldugundan degerlendirme yapilamamistir.

Cizelge 20- Cimento kimyasal deneyleri, Al,O3 miktari tayini, TS EN 196-2, XRF

Parametre

AlLO,

Analiz Metodu

TS EN 196-2 (XRF)

Virgiilden Sonraki
Basamak Sayisi

Birim

%

Katilimci Laboratuvar Kodu
v

Katilimci Laboratuvar Beyan Edilen Deney Sonuglari
v

L1

L2

L3

L4

5,15

L5

L6

5,07

L7

Bu parametrede katilimci sayisi <3 oldugundan degerlendirme yapilamamistir.
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Cizelge 21- Cimento kimyasal deneyleri, Fe;O3 miktari tayini, TS EN 196-2, XRF

Parametre

Fe,03

Analiz Metodu

TS EN 196-2 (XRF)

Virgiilden Sonraki
Basamak Sayisi

Birim

%

Katilimcal Laboratuvar Kodu
v

Katilimcl Laboratuvar Beyan Edilen Deney Sonuclari
v

L1

L2

L3

L4

2,85

L5

L6

2,85

L7

Bu parametrede katilimci sayisi <3 oldugundan degerlendirme yapilamamistir.

Cizelge 22- Cimento kimyasal deneyleri, CaO miktari tayini, TS EN 196-2, XRF

Parametre

Cao

Analiz Metodu

TS EN 196-2 (XRF)

Virgiilden Sonraki
Basamak Sayisi

Birim

%

Katilimc Laboratuvar Kodu
v

Katilimci Laboratuvar Beyan Edilen Deney Sonuglari
v

L1

L2

L3

L4

63,22

L5

L6

61,1

L7

Bu parametrede katilimci sayisi <3 oldugundan degerlendirme yapilamamistir.
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Cizelge 23- Cimento kimyasal deneyleri, MgO miktari tayini, TS EN 196-2, XRF

Parametre

MgO

Analiz Metodu

TS EN 196-2 (XRF)

Virgiilden Sonraki
Basamak Sayisi

Birim

%

Katilimcal Laboratuvar Kodu
v

Katilimcl Laboratuvar Beyan Edilen Deney Sonuclari
v

L1

L2

L3

L4

1,95

L5

L6

2,37

L7

Bu parametrede katilimci sayisi <3 oldugundan degerlendirme yapilamamistir.
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Cizelge 24- Cimento kimyasal deneyleri, K;O miktari tayini, TS EN 196-2, XRF

Cimento kimyasal deneyleri, K2O miktari tayini, TS EN 196-2, XRF
Parametre K,0
Katilimci Lab. Sayisi 3
Analiz Metodu TS EN 196-2 (XRF) 1S ve daha kiglUk uygun Lab. Sayisi 2
Virgiilden Sonraki 2 1S ile 2S Arasindaki Lab. Sayisi 1
Basamak Sayisi 2S ile 3S Arasindaki Lab. Sayisi o
Birim| % 38 Digsinda Kalan Hatali Lab. Sayisi [o]
Katilimai Laboratuvar Kodu Katilimci Laboratuvar Beyan Edilen Deney Sonuglan Ortalama Deger 0.73000
v v Deney Sonuglarina Ait Standard Sapma 0,01732
Varyasyon Katsayisi, % 2,37
u 07 En Yiksek Deger 0,7500
L2 - En Dusik Deger 0,7200
3 _ Standard Sapma Yuzdesi, %s 2,37
L4 0,72 ki Sonu¢ Arasindaki Maksimum Sapma, % 4,11
5 Standard Olguim Belirsizligi, sr 0,01
6 07 Atanmis Deger: Ortalama 0,7300
5 Y . e
Laboratuvar Bagil Standard Mutlak Deney Katihmci Katilmayan Uygunsuz
Kodu, L Sapma z-Skoru Sonuglan Lab. Kodu | Lab. Kodu Sonug Lab.
(z-skoru) Kodu
L1 1,63 1,63 0,75 L1
L2 L2
L3 L3
L4 -0,82 0,82 0,72 L4
LS L5
L6 -0,82 0,82 0,72 L6
L7

L7 kodu ile verilen laboratuvara ait 0,31 verisi yapilan Grubbs Testi sonucunda aykiri deger olarak
belirlenmis olup atanmis degerin ve yeterlilik standart sapmasinin belirlenmesinde kullanilmamustir.

Aykiri deger icin Z-Skoru degerlendirmesi yapilmamistir.

Z - Skoru

-4,0

Z - skoru Grafigi

[E} L4 L5

4,0

0,0

K

Laboratuvar Kodlan
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Cizelge 25- Cimento kimyasal deneyleri, Na,O miktari tayini, TS EN 196-2, XRF
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Cimento kimyasal deneyleri, Na2O miktari tayini, TS EN 196-2, XRF

Parametre| Na,0
Katilimci Lab. Sayisi 4
Analiz Metod TSEN 1962 (4RF) 1S ve daha kiigtk uygun Lab. Sayisi
1S ile 2S Arasindaki Lab. Sayisi 1
Virgiilden Sonraki
Basamak ey 2 2S ile 3S Arasindaki Lab. Sayisi 0
3S Diginda Kalan Hatali Lab. Sayisi 0
Birim %
Ortalama Deger 0,21500
Katilime Laboratuvar Kodu Katilimar Laboratuvar Beyan Edilen Deney Sonuglan Deney Sonuglarina Ait Standard Sapma 0,15780
v v Varyasyon Katsayisi, % 73,39
En Yiksek Deger 0,4300
1 023 9
En Disuk Deger 0,0700
- - Standard Sapma Yiizdesi, %s 73,39
13 . iki Sonug Arasindaki Maksimum Sapma, % 167,44
T 013 Standard Olgiim Belirsizligi, sr 0,08
Atanmis Deger: Ortanca, med(x) 0,1800
s - Yeterlilik Standart Sapmasi:
16 007 1 -
A _ 0,14411
|x; — med(xl ’
0,798 = nz t ‘
17 043 i=1
Bagil Standard Uygunsuz
Laboratuvar gSa ma Mutlak Deney Katiimci Katilmayan Soyr?u Lab
Kodu, L p z-Skoru Sonuglan Lab. Kodu | Lab. Kodu ¢ )
(z-skoru) Kodu
L1 0,35 0,35 0,23 L1
L2 L2
L3 L3
L4 -0,35 0,35 0,13 L4
L5 L5
L6 -0,76 0,76 0,07 L6
L7 1,73 1,73 0,43 L7
Z - Skoru Grafigi
e L2 = La s I w s s Lo
50
20
173
L]
7 00

-1,0

-2,0

-3,0

-4,0

5,0

Laboratuvar Kodlar
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Cizelge 26- Cimento kimyasal deneyleri, ¢6ziinmeyen kalinti tayini, TS EN 196-2
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Cimento kimyasal deneyleri, Coziinmeyen kalinti tayini, TS EN 196-2
Parametre (oziinmeyen Kalnti
Katilimci Lab. Sayisi 6
Analiz Metodu TS EN 1962 1S ve daha kigik uygun Lab. Sayisi 5
1S ile 2S Arasindaki Lab. Sayisi 1
Virgiilden Sonraki
Basamak eyt 2 2S ile 3S Arasindaki Lab. Sayisi 0
3S Diginda Kalan Hatali Lab. Sayisi 0
Birim %
’ Ortalama Deger 0,46167
Katilimar Laboratuvar Kodu Deney Sonuglarina Ait Standard Sapma 0,12319
Katilimci Laboratuvar Beyan Edilen Deney Sonuglan®
v Varyasyon Katsayisi, % 26,68
En Yiksek Deger 0,6500
I 065 9
En Disuk Deger 0,3400
- 034 Standard Sapma Yiizdesi, %s 26,68
13 . Iki Sonug Arasindaki Maksimum Sapma, % 67,15
T 034 Standard Olgiim Belirsizligi, sr 0,05
Atanmis Deger: Ortanca, med(x) 0,4450
L5 4 Yeterlilik Standart Sapmasi:
16 041 1 -
! - 0,18484
_— |X——'msd|:x“|| !
0,798 = nz t ‘
17 055 i=1
Bagil Standard Uygunsuz
Laboratuvar nga ma Mutlak Deney Katiimci Katilmayan Soyr?u Lab
Kodu, L p z-Skoru Sonuglan Lab. Kodu | Lab. Kodu ¢ )
(z-skoru) Kodu
L1 1,11 1,11 0,65 L1
L2 -0,57 0,57 0,34 L2
L3 L3
L4 -0,57 0,57 0,34 L4
L5 0,19 0,19 0,48 L5
L6 -0,19 0,19 0,41 L6
L7 0,57 0,57 0,55 L7
Z - Skoru Grafigi
e 2 B La s s v s s Lo
5,0
40
3,0
20
i1
1,0 -
057
@ ]
T - T
-0,19
-0,57 -0,57

-1,0

-20

3,0

-4,0

-5,0

Laboratuvar Kodlari
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Cizelge 27- Cimento kimyasal deneyleri, Siilfat (SOs) tayini, TS EN 196-2
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Cimento kimyasal deneyleri, Sulfat (SO3) tayini, TS EN 196-2
Parametre| Silfat (SO;)
Katilimci Lab. Sayisi 4
Analiz Metodu TS EN 196-2 1S ve daha kiglk uygun Lab. Sayisi 3
1S ile 28 Arasindaki Lab. Sayisi 1
Virgiilden Sonraki
Basamak Sayis| 2 2S ile 3S Arasindaki Lab. Sayisi o
3S Diginda Kalan Hatali Lab. Sayisi [o]
Birim| %
Ortalama Deger 3,04000
Katilimci Laboratuvar Kodu Deney Sonuglarina Ait Standard Sapma 0,06481
Katihmai L Beyan Edilen Deney
v Varyasyon Katsayisi, % 2,13
1 311 En Yiksek Deger 3,1100
En Dusuk Deger 2,9800
12 298 Standard Sapma Ylzdesi, %s 2,13
13 _ iki Sonug Arasindaki Maksimum Sapma, % 4,28
w4 308 Standard Olgiim Belirsizligi, sr 0,03
Atanmis Deger: Ortanca, med(x) 3,0350
L5 - Yeterlilik Standart Sapmasi:
L6 416 1 i 0,06892
T — |x; — medi{x)l| ’
17 2,99 0.796 = n =
Bagil Standard Uygunsuz
Laboratuvar gSapma Mutlak Deney Katimci Katilmayan Soyr?ug Lab
Kodu, L z-Skoru Sonugclan Lab. Kodu | Lab. Kodu )
(z-skoru) Kodu
L1 1,09 1,09 3,11 L1
L2 -0,80 0,80 2,98 L2
L3 L3
L4 0,65 0,65 3,08 L4
LS L5
L6 L6
L7 -0,65 0,65 2,99 L7

L6 kodu ile verilen laboratuvara ait 4,16 verisi yapilan Grubbs Testi sonucunda aykiri deger olarak
belirlenmis olup atanmis degerin ve yeterlilik standart sapmasinin belirlenmesinde kullanilmamustir.
Aykiri deger icin Z-Skoru degerlendirmesi yapilmamistir.

Z - Skoru Grafigi

20,0

19,0

18,0

17.0
160
150
14,0

12,0
12,0
11,0
10,0

= 1,po
s 10 05
| — —
™ 10 D80 = B
4,0
5,0
6,0
7,0
-8,0
-14,0
-15,0
-16,0
-17,0
-18,0
= 5 = 7 = =

Laboratuvar Kodlari
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Cizelge 28- Cimento kimyasal deneyleri, Kizdirma Kaybi tayini, TS EN 196-2

Cimento kimyasal deneyleri, Kizdirma Kaybi tayini, TS EN 196-2
Parametre Kizdirma Kaybi
Katiimci Lab. Sayisi 5
Analiz Metodu TS EN 1962 1S ve daha kiigik uygun Lab. Sayisi 3
1S ile 2S Arasindaki Lab. Sayisi 1
Virgiilden Sonraki
Basamak eyt 2 2S ile 3S Arasindaki Lab. Sayssi 1
3S Diginda Kalan Hatali Lab. Sayisi 0
Birim %
: Ortalama Deger 4,41600
Katihma Laboratuvar Kodu Deney Sonuglarina Ait Standard Sapma 0,58196
Katilimci Laboratuvar Beyan Edilen Deney Sonuglan®
v Varyasyon Katsayisi, % 13,18
En Yiksek Deger 4,9900
I 415 0
En Dlsuk Deger 3,5300
1 41 Standard Sapma Ylizdesi, %s 13,18
13 . Iki Sonug Arasindaki Maksimum Sapma, % 33,06
n 474 Standard Olgiim Belirsizligi, sr 0,26
Atanmis Deger: Ortanca, med(x) 4,6700
15 - Yeterlilik Standart Sapmasi:
16 353 1 -
) N 0,51378
——— ¥ |x; — med(x)| ’
0,798 = nz t !
17 499 =1
Bagil Standard Uygunsuz
Laboratuvar gSa ma Mutlak Deney Katilimci Katilmayan Soyr?u Lab
Kodu, L p z-Skoru Sonuglan Lab. Kodu | Lab. Kodu ¢ )
(z-skoru) Kodu
L1 -0,81 0,81 4,15 L1
L2 0,00 0,00 4,67 L2
L3 L3
L4 0,11 0,11 4,74 L4
L5 L5
L6 -1,78 1,78 3,53 L6
L7 0,50 0,50 4,99 L7
Z - Skoru Grafigi
a 2 =3 wa s s & s s L10
5.0
40
3.0
20
1.0
050
©“i 0.00
' 0,0
w I 2 p B
i .
20 1,78
50
4,0
50
2 = = . = s = = 1 1o

Laboratuvar Kodlar
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Cizelge 29- Cimento fiziksel deneyleri, Yogunluk tayini, ASTM C188

01605/22-175

20.01.2023

Cimento fiziksel deneyleri, Yogunluk tayini, ASTM C188
Parametre| Yogunluk Tayini
Katilimci Lab. Sayisi 6
Analiz Metodu ASTMC188 1S ve daha kigik uygun Lab. Sayisi 4
1S ile 2S Arasindaki Lab. Sayisi 2
Virgiilden Sonraki
Basamak ey 2 2S ile 3S Arasindaki Lab. Sayisi 0
3S Diginda Kalan Hatali Lab. Sayisi 0
Birim| g/cm3
Ortalama Deger 3,06000
Katilime Laboratuvar Kodu Katilimer Laboratuvar Beyan Edilen Deney Sonuglan Deney Sonuglarina Ait Standard Sapma 0,02530
v v Varyasyon Katsayisi, % 0,83
En Yiksek Deg
1 3% n Yuksek Deger 3,0900
En Disuk Deger 3,0300
L 3 Standard Sapma Yizdesi, %s 0,83
13 3,06 iki Sonug Arasindaki Maksimum Sapma, % 1,96
I 309 Standard Olgiim Belirsizligi, sr 0,01
Atanmis Deger: Ortanca, med(x) 3,0550
s - Yeterlilik Standart Sapmasi:
L6 304 1 n
) N 0,02506
_— |X——'msr£|::c“|| !
0,798 = nz t ‘
) 3,03 ry
Bagil Standard Uygunsuz
Laboratuvar gSa ma Mutlak Deney Katiimci Katilmayan Soyr?u Lab
Kodu, L p z-Skoru Sonuglan Lab. Kodu | Lab. Kodu ¢ )
(z-skoru) Kodu
L1 -0,20 0,20 3,05 L1
L2 1,40 1,40 3,09 L2
L3 0,20 0,20 3,06 L3
L4 1,40 1,40 3,09 L4
L5 L5
L6 -0,60 0,60 3,04 L6
L7 -1,00 1,00 3,03 L7
Z - Skoru Grafigi
a 2 =3 wa s & s s L10
5.0
40
3.0
20
140 140
;3 0.p0
&
5 ! I
0 @ s p -
-opo
0,60
10
100
-2,0
30
4,0
50
u = = \. = s = s 1 1o
Laboratuvar Kodlar
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01605/22-175

20.01.2023

Cizelge 30- Beton - Cimento fiziksel deneyleri, Ozgiil yiizey (Blaine) tayini, TS EN 196-6

) Ozgiil yiizey (Blaine) tayini, TS EN 196-6
Parametre QOzglil Yiizey (Blaine)
Katilimci Lab. Sayisi 6
Analiz Metodu TSEN 1966 1S ve daha kiigik uygun Lab. Sayisi 4
1S ile 2S Arasindaki Lab. Sayisi 2
Virgiilden Sonraki
Basamak eyt 0 2S ile 3S Arasindaki Lab. Sayisi 0
3S Diginda Kalan Hatali Lab. Sayisi 0
Birim| cmZ/g
Ortalama Deger 3442,38333
Katilimer Laboratuvar Kodu Katilimer Laboratuvar Beyan Edilen Deney Sonuglar Deney Sonuglarina Ait Standard Sapma 102,69236
v v Varyasyon Katsayisl, % 2,98
En Yiksek Deg
1 %0 n Yuksek Deger 3560,0000
En Duisuk Deger 3281,3000
1 um Standard Sapma Yiizdesi, %s 2,98
13 3529 Iki Sonug Arasindaki Maksimum Sapma, % 8,10
14 30 Standard (")k;[]m Belirsizligi, sr 41,92
Atanmis Deger: Ortanca, med(x) 3455,0000
Gl - Yeterlilik Standart Sapmasi:
L6 BN 1 n
zlx{ _ 'msd[:.rjl 96,84628
u 813 0.798 = ?'.',L_=l
Bagil Standard Uygunsuz
Laboratuvar nga ma Mutlak Deney Katiimci Katilmayan Soyr?u Lab
Kodu, L p z-Skoru Sonuglan Lab. Kodu | Lab. Kodu ¢ )
(z-skoru) Kodu
L1 1,08 1,08 3560,00 L1
L2 0,15 0,15 3470,00 L2
L3 0,76 0,76 3529,00 L3
L4 -0,15 0,15 3440,00 L4
L5 L5
L6 -0,84 0,84 3374,00 L6
L7 -1,79 1,79 3281,30 L7
Z - Skoru Grafigi
L1 L2 L3 2] s L6 L7 5] [E:] Lo
50
4,0
3.0
20
1p8
Lo S o.76
E — .
0|15
m | .
2,0 -1.72
50
4,0
50
u = = . s s = s 1 1o

Laboratuvar Kodlari
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Cizelge 31- Beton - Cimento fiziksel deneyleri, Egilme Dayanimi (2 Giinliik) tayini, TS EN 196-1

01605/22-175

20.01.2023

Egilme Dayanimi Egilme Dayanimi (2 Gunlik) tayini, TS EN 196-1
(2 Gunlik) Katihmci Lab. Sayisi 5
Analiz Metodu TSEN 196-1 1S ve daha kigik uygun Lab. Sayisi 3
1S ile 28 Arasindaki Lab. Sayisi 2
Virgiilden Sonraki| 1 - -
Basamak Sayisi| 28 ile 3S Arasindaki Lab. Sayisi o
3S Disinda Kalan Hatali Lab. Sayisi o
Birim| MPa
Ortalama Deger 4,66000
Katimai Laboratuvar Kodu Katilimci Laboratuvar Beyan Edilen Deney Sonuglari Deney Sonuglarina Ait Standard Sapma 0,36469
v v Varyasyon Katsayisi, % 7,83
u 42 En Yuksek Deger 5,1000
En Disuk Deger 4,2000
L - Standard Sapma Yuzdesi, %s 7,83
L3 _ iki Sonug Arasindaki Maksimum Sapma, % 19,31
n 44 Standard Olguim Belirsizligi, sr 0,16
Atanmis Deger: Ortanca, med(x) 4,7000
L5 47 Yeterlilik Standart Sapmasi:
I 49 1 - 0,35088
|x; — med(x)l| 4
v 51 0.758 = 7’-"; !
Bagil Standard Uygunsuz
Laboratuvar Sapma Mutlak Deney Katihmci1 | Katiimayan Sonug Lab
Kodu, L z-Skoru Sonuglan | Lab. Kodu | Lab. Kodu
(z-skoru) Kodu
L1 -1,43 1,43 4,20 L1
L2 L2
L3 L3
L4 -0,86 0,86 4,40 L4
L5 0,00 0,00 4,70 L5
L6 0,57 0,57 4,90 L6
L7 1,14 1,14 5,10 L7
Z - Skoru Grafigi
L1 L2 L3 L LS L& L7 Le 5 Lo
5.0
4,0
3,0
2.0
1,14
10 —
0,57
2
2
' 0,00
5 0,0
1,0 s
13
-2,0
3,0
4,0
5.0
u 2 s 4 s s ] s [t uo

Laboratuvar Kodlari
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Cizelge 32- Beton - Cimento fiziksel deneyleri, Egilme Dayanimi (7 Giinliik) tayini, TS EN 196-1

01605/22-175

20.01.2023

Egilme Dayanimi Egilme Dayanimi (7 Gunldk) tayini, TS EN 196-1
(7 Ginliik) Katilimci Lab. Sayisi 5
Analiz Metodu TS EN 196-1 1S ve daha kiglk uygun Lab. Sayisi 3
1S ile 28 Arasindaki Lab. Sayisi 2
Virgiilden Sonraki 1 - -
Basamak Sayisi| 2S ile 38 Arasindaki Lab. Sayisi (o]
3S Disinda Kalan Hatali Lab. Sayisi o
Birim| MPa
Ortalama Deger 6,20000
Katilimai Laboratuvar Kodu Katilimci Laboratuvar Beyan Edilen Deney Sonuglan Deney Sonuglarina Ait Standard Sapma 0,38730
v v Varyasyon Katsayisi, % 6,25
u 61 En Yiksek Deger 6,7000
En Duslk Deger 5,8000
L - Standard Sapma Yizdesi, %s 6,25
13 _ iki Sonug Arasindaki Maksimum Sapma, % 14,52
4 67 Standard Olgiim Belirsizligi, sr 0,17
Atanmis Deger: Ortanca, med(x) 6,1000
N 65 Yeterlilik Standart Sapmasi:
: >
- 0,37594
_ |5 — med(x)] ’
U 5s 0.7598 = ng
Bagil Standard Uygunsuz
Laboratuvar gSapma Mutlak Deney Katiimci Katilmayan Soyr?ug Lab
Kodu, L z-Skoru Sonuglan Lab. Kodu | Lab. Kodu )
(z-skoru) Kodu
L1 0,00 0,00 6,10 L1
L2 L2
L3 L3
L4 1,60 1,60 6,70 L4
L5 1,06 1,06 6,50 L5
L6 -0,53 0,53 5,90 L6
L7 -0,80 0,80 5,80 L7
Z - Skoru Grafigi
1 L2 13 14 Ls L6 L7 L8 L9 L0
50
%0
3,0
2.0
1,50
1,08
1,0 —
z
S
A o.po
" 0.0
- S
0,53
29 050
2,0
3,0
4,0
-5,0
1 2 s " s s ] ] uo

Laboratuvar Kodlar
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01605/22-175
20.01.2023

Cizelge 33- Beton - Cimento fiziksel deneyleri, Egilme Dayanimi (28 Giinliik) tayini, TS EN 196-1

Egilme Dayanimi Egilme Dayanimi (28 Gunlik) tayini, TS EN 196-1
(28 Ginltik) Katilimci Lab. Sayisi 4
Analiz Metodu TSEN 196-1 1S ve daha kigik uygun Lab. Sayisi 3
— N 1S ile 2S Arasindaki Lab. Sayisi 1
Virgiilden Sonraki 1 - -
Basamak Sayisi| 2S ile 3S Arasindaki Lab. Sayisi o
3S Disinda Kalan Hatal Lab. Sayisi o
Birim| MPa
Ortalama Deger 7.,45000
Katiima Laboratuvar Kodu Katima Laboratuvar Beyan Edilen Deney Sonuglan Deney Sonuglarina Ait Standard Sapma 0,10000
v v Varyasyon Katsayisi, % 1,34
u 75 En Yiksek Deger 7,5000
En DUsik Deger 7,3000
L2 - Standard Sapma Yuzdesi, %s 1,34
13 _ iki Sonug Arasindaki Maksimum Sapma, % 2,68
14 75 Standard Olgim Belirsizligi, sr 0,05
Atanmis Deger: Ortalama deger 7,4500
L5 82 Yeterlilik Standart Sapmasi:
L6 75 1 il)’l’- _ medcol 0,00398
17 73 0. 798 = 7 ' :
g i=1
Bagil Standard Uygunsuz
Laboratuvar 9 Mutlak Deney Katiimer | Katilmayan v9
Sapma Sonug Lab.
Kodu, L z-Skoru Sonuglan | Lab. Kodu | Lab. Kodu
(z-skoru) Kodu
L1 0,53 0,53 7,50 L1
L2 L2
L3 L3
L4 0,53 0,53 7,50 L4
L5 L5
L6 0,53 0,53 7,50 L6
L7 -1,60 1,60 7,30 L7

L5 kodu ile verilen laboratuvara ait 8,2 verisi yapilan Grubbs Testi sonucunda aykiri deger olarak
belirlenmis olup atanmis degerin ve yeterlilik standart sapmasinin belirlenmesinde kullanilmamustir.
Aykiri deger icin Z-Skoru degerlendirmesi yapilmamistir.

Z - Skoru Grafigi

2-Skoru

Laboratuvar Kodlan
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Cizelge 34- Beton - Cimento fiziksel deneyleri, Basing Dayanimi (2 Giinliik) tayini, TS EN 196-1

01605/22-175

20.01.2023

Basing Dayanimi Basing Dayanimi (2 Giinlik) tayini, TS EN 196-1
(2 Ginlik) Katilimci Lab. Sayisi 7
AnalizMetodu TSEN 196-1 1S ve daha kiigik uygun Lab. Sayisi 5
1S ile 2S Arasindaki Lab. Sayisi 0
ViilenSonrl 1 2S ile 3S Arasindaki Lab. Sayisi 2
Basamak Sayisi |
3S Diginda Kalan Hatali Lab. Sayisi 0
Birim| MPa
Ortalama Deger 25,21429
Katimr Laboratuvar Kodu Katilimer Laboratuvar Beyan Edilen Deney Sonuglar Deney Sonuglarina Ait Standard Sapma 1,03510
v v Varyasyon Katsayisl, % 4,11
1 16 En Yikksek Deger 26,8000
En Duguk Deger 24,3000
L 46 Standard Sapma Yiizdesi, %s 4,11
13 24 Iki Sonug Arasindaki Maksimum Sapma, % 9,92
14 243 Standard Olgiim Belirsizligi, sr 0,39
Atanmis Deger: Ortanca, med(x) 24,6000
15 53 Yeterlilik Standart Sapmasi:
6 %5 1 s . 0,94880
. - 9798 n n;l;ﬁ—m&d[xfll
Laboratuvar Bagg:;:nn:ard Mutlak Deney Katimci Katilmayan S%yr?uugni;Iza
Kodu, L (z-skoru) z-Skoru Sonugclan Lab. Kodu Lab. Kodu Kodu
L1 0,00 0,00 24,60 L1
L2 0,00 0,00 24,60 L2
L3 -0,21 0,21 24,40 L3
L4 -0,32 0,32 24,30 L4
L5 0,74 0,74 25,30 L5
L6 2,00 2,00 26,50 L6 L6
L7 2,32 2,32 26,80 L7 L7
Z - Skoru Grafigi
12,0 . -’ - . - - v : - o
11,0
10,0
90
8,0
70
6,0
s0
4,0
30 — -
-
2 1,0 024
3 L © 31 oy is e 7
-2,0
=0
-4,0
50
-6.0
70
-8,0
-9,0
-10,0
11,0
e u 2 (L] A s 7.3 w s [T uo
Laboratuvar Kodlarn
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Cizelge 35- Beton - Cimento fiziksel deneyleri, Basing Dayanimi (7 Glinliik) tayini, TS EN 196-1

01605/22-175

20.01.2023

Basing Dayanimi Basing Dayanimi (7 Ginlik) tayini, TS EN 196-1
(7 Ginlik) Katilimci Lab. Sayisi 7
AnalizMetodu TSEN 196-1 1S ve daha kiigik uygun Lab. Sayisi 5
1S ile 2S Arasindaki Lab. Sayisi 2
Vigilen oerat 1 2S ile 3S Arasindaki Lab. Sayisi 0
Basamak Sayisi |
3S Diginda Kalan Hatali Lab. Sayisi 0
Birim| MPa
Ortalama Deger 38,61429
Katimr Laboratuvar Kodu Katilimer Laboratuvar Beyan Edilen Deney Sonuglar Deney Sonuglarina Ait Standard Sapma 4,74181
v v Varyasyon Katsayisl, % 12,28
1 86 En Yikksek Deger 43,6000
En Duguk Deger 32,6000
L 42’7 Standard Sapma Yiizdesi, %s 12,28
13 35,7 Iki Sonug Arasindaki Maksimum Sapma, % 28,49
14 04 Standard Olgiim Belirsizligi, sr 1,79
Atanmis Deger: Ortanca, med(x) 40,3000
i 03 Yeterlilik Standart Sapmasi:
16 3 1 o . 4,90512
. " 9798 n n;lﬂ — med(x)|
Laboratuvar Bagg:;:nn:ard Mutlak Deney Katihmci Katilmayan S%yr?uugni;fa
Kodu, L (z-skoru) z-Skoru Sonugclan Lab. Kodu Lab. Kodu Kodu
L1 0,67 0,67 43,60 L1
L2 0,49 0,49 42,70 L2
L3 -0,94 0,94 35,70 L3
L4 0,43 0,43 42,40 L4
L5 0,00 0,00 40,30 L5
L6 -1,49 1,49 33,00 L6
L7 -1,57 1,57 32,60 L7
Z - Skoru Grafigi
12,0 . -’ - . - - v : - o
11,0
10,0
90
8,0
70
6,0
s0
4,0
30
20
g Loop s 083
084 | ||
= ERE] 157
=0
-4,0
50
-6.0
70
-8,0
-9,0
-10,0
11,0
e u 2 (L] (s s 7.3 w s [T uo
Laboratuvar Kedlan
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Cizelge 36- Beton - Cimento fiziksel deneyleri, Basing Dayanimi (28 Glinliik) tayini, TS EN 196-1

01605/22-175

20.01.2023

Basing Dayanimi Basing Dayanimi (28 Giinlik) tayini, TS EN 196-1
(28 Glinlik) Katiimci Lab. Sayisi 7
AnalizMetodu TSEN 196-1 1S ve daha kiigik uygun Lab. Sayisi 5
1S ile 2S Arasindaki Lab. Sayisi 2
Virgillden Sonraki
Basamak Saysi 1 2S ile 3S Arasindaki Lab. Sayisi 0
3S Diginda Kalan Hatali Lab. Sayisi 0
Birim| MPa
Ortalama Deger 53,70000
Katihime Laboratuvar Kodu Katilimei Laboratuvar Beyan Edilen Deney Sonuglar Deney Sonuglarina Ait Standard Sapma 1,86369
v v Varyasyon Katsayisl, % 3,47
1 59 En Yikksek Deger 56,9000
En Duguk Deger 51,2000
L %6 Standard Sapma Yiizdesi, %s 3,47
13 546 Iki Sonug Arasindaki Maksimum Sapma, % 10,61
14 545 Standard Olgiim Belirsizligi, sr 0,70
Atanmis Deger: Ortanca, med(x) 53,6000
15 52 Yeterlilik Standart Sapmasi:
L6 51,2 1 n
i - 1,73648
—Z|Xl-—msd[xj| ’
7 59 0,795 = ni::.
Bagil Standard Uygunsuz
Laboratuvar gSa e Mutlak Deney Katimci Katilmayan Soyr?u Lab
Kodu, L p z-Skoru Sonugclan Lab. Kodu Lab. Kodu ¢ )
(z-skoru) Kodu
L1 1,90 1,90 56,90 L1
L2 0,00 0,00 53,60 L2
L3 0,58 0,58 54,60 L3
L4 0,52 0,52 54,50 L4
L5 -0,81 0,81 52,20 L5
L6 -1,38 1,38 51,20 L6
L7 -0,40 0,40 52,90 L7
Z - Skoru Grafigi
e 2 3 w s 5 & s s L10
12,0
11,0
10,0
90
8,0
70
6,0
s0
4,0
30
2otdo
= & b b [ | - il
! 0,81 [
20 1,38
=0
-4,0
50
-6.0
70
-8,0
-9,0
-10,0
11,0
-12,0
u [+3 (] A (L] s w s [T uo
Laboratuvar Kedlan
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01605/22-175

20.01.2023
Cizelge 37- Beton - Cimento fiziksel deneyleri, Kivam suyu tayini, TS EN 196-3
Kivam suyu tayini, TS EN 196-3
Parametre Kivam Suyu
Katiimci Lab. Sayisi 6
Analiz Metodu TS EN 196-3 1S ve daha kiglk uygun Lab. Sayisi 3
1S ile 28 Arasindaki Lab. Sayisi 3
Virgiilden Sonraki
Basamak Sayisi| 1 2S ile 38 Arasindaki Lab. Sayisi (o]
— 3S Disinda Kalan Hatali Lab. Sayisi o
Birim * Ortalama Deger 30,56667
Katihma Laboratuvar Kodu Katilma Laboratuvar Beyan Edilen Deney Sonuglan Deney Sonuglarina Ait Standard Sapma 0,88694
v v Varyasyon Katsayisi, % 2,90
u 2 En Yiksek Deger 32,0000
En Duslk Deger 29,6000
L2 7 Standard Sapma Yilzdesi, %s 2,90
13 27 iki Sonug Arasindaki Maksimum Sapma, % 7.85
14 296 Standard Olgiim Belirsizligi, sr 0,36
Atanmis Deger: Ortanca, med(x) 30,5500
N 3 Yeterlilik Standart Sapmasi:
L6 305 1 =
. — S n;l){i — med(x)] 0,79365
Laboratuvar Bagil Standard Mutlak Deney Katiimci Katilmayan Uygunsuz
Kodu, L Sapma z-Skoru Sonuglan Lab. Kodu | Lab. Kodu Sonug Lab.
(z-skoru) Kodu
L1 1,83 1,83 32,00 L1
L2 -1,07 1,07 29,70 L2
L3 L3
L4 -1,20 1,20 29,60 L4
L5 0,57 0,57 31,00 L5
L6 -0,06 0,06 30,50 L6
L7 0,06 0,06 30,60 L7

L3 kodu ile verilen laboratuvara ait 27,0 verisi yapilan Grubbs Testi sonucunda aykiri deger olarak
belirlenmis olup atanmis degerin ve yeterlilik standart sapmasinin belirlenmesinde kullaniimamustir.
Aykiri deger icin Z-Skoru degerlendirmesi yapilmamistir.

2-Skoru

Z - Skoru Grafigi

7,0

60

5.0

40

3,0

1,0

0.0

1,0

-2,0

-3,0

-a0

-5,0

-6.0

7.0

-8.0

Laboratuvar Kodlan

[t} 1o
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Cizelge 38- Beton - Cimento fiziksel deneyleri, Priz baslangig stiresi tayini, TS EN 196-3

01605/22-175

20.01.2023

Priz Siresi Priz baslangig siresi tayini, TS EN 196-3
Baslangic Katilimci Lab. Sayisi 7
Analiz Metodu TSEN 193 1S ve daha kiiglik uygun Lab. Sayisi 4
1S ile 2S Arasindaki Lab. Sayisi 3
Virgillden Sonraki - -
Basamak Says 0 2S ile 3S Arasindaki Lab. Sayisi 0
3S Disinda Kalan Hatali Lab. Sayisi 0
Birim| dak
Ortalama Deger 189,57143
Katilimer Laboratuvar Kodu Katilimer Laboratuvar Beyan Edilen Deney Sonuglar Deney Sonuglarina Ait Standard Sapma 5,44234
v v Varyasyon Katsayisi, % 2,87
En Yiksek Deger 195,0000
11 180
En Dusuk Deger 180,0000
2 1% Standard Sapma Yizdesi, %s 2,87
13 185 lki Sonug Arasindaki Maksimum Sapma, % 7,91
" 190 Standard Olgiim Belirsizligi, sr 2,06
Atanmig Deger: Ortalama Deger 189,5714
15 0 Yeterlilik Standart Sapmasi:
16 0 1 zF: 5,06368
— ¥ |X; — med{x)| ’
. 15 0,798 = ﬂi::.
Bagil Standard Uygunsuz
Laboratuvar gSapma Mutlak Deney Katilmei | Katilmayan Soyr?ug Lab
Kodu, L z-Skoru Sonuglan | Lab. Kodu | Lab. Kodu )
(z-skoru) Kodu
L1 -1,89 1,89 180,00 L1
L2 1,07 1,07 195,00 L2
L3 -0,90 0,90 185,00 L3
L4 0,08 0,08 190,00 L4
L5 0,08 0,08 190,00 L5
L6 0,48 0,48 192,00 L6
L7 1,07 1,07 195,00 L7
Z - Skoru Grafigi

Laboratuvar Kodlar
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01605/22-175

20.01.2023

Cizelge 39- Beton - Cimento fiziksel deneyleri, Priz bitis siiresi tayini, TS EN 196-3

Priz Siiresi

Priz bitis sUresi tayini, TS EN 196-3

Parametre|

Bitis Katilimci Lab. Sayisi 7
Analiz Metodu TS EN 196-3 18 ve daha ki¢lk uygun Lab. Sayisi 3
. | 1S ile 2S Arasindaki Lab. Sayisi 4
Virgillden Sonraki
Basamak Sayisi 0 2S ile 3S Arasindaki Lab. Sayisi 0
3S Diginda Kalan Hatali Lab. Sayisi 0
Birim| dak
Ortalama Deger 247,85714
Katimer Laboratuvar Kodu Katilimer Laboratuvar Beyan Edilen Deney Sonuglan Deney Sonuglarina Ait Standard Sapma 11,12697
v v Varyasyon Katsayisi, % 4,49
i % En Yiksek Deger 260,0000
En Disuk Deger 235,0000
L 5 Standard Sapma Yiizdesi, %s 4,49
13 210 iki Sonug Arasindaki Maksimum Sapma, % 10,09
14 7% Standard Olgiim Belirsizligi, sr 4,21
Atanmig Deger: Ortalama Deger 247,8571
i x Yeterlilik Standart Sapmasi:
6 20 1 -
- 12,01985
—ZlXi—mEd[le ’
17 %5 0,795 = ﬂi::.
Bagil Standard Uygunsuz
Laboratuvar gSapma Mutlak Deney Katihmci | Katiimayan Soyr?ug Lab
Kodu, L z-Skoru Sonuglan | Lab. Kodu | Lab. Kodu :
(z-skoru) Kodu
L1 0,18 0,18 250,00 L1
L2 -1,07 1,07 235,00 L2
L3 -0,65 0,65 240,00 L3
L4 -1,07 1,07 235,00 L4
L5 1,01 1,01 260,00 L5
L6 1,01 1,01 260,00 L6
L7 0,59 0,59 255,00 L7
Z - Skoru Grafigi
1 2 =3 L s s I s s 110
120
11,0
10,0
50
80
70
50
50
4,0
3,0
= am 0,56 0,56
S ‘ 0,43
2 — 0Es —
129 129
2,0
3,0
<0
50
50
70
-8,0
-9,0
-10,0
10
az,0
. = = " s s = = s o

Laboratuvar Kodlan
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Cizelge 40- Beton - Cimento fiziksel deneyleri, Elek bakiyesi (45 mikron) tayini, TS EN 196-6

Parametre

Elek Bakiyesi

45 Mikron

Analiz Metodu

TS EN 196-6

Virgulden Sonraki
Basamak Sayisi

1

Birim

%

Katilhimar Laboratuvar Kodu

Katilimar Laboratuvar Beyan Edilen Deney Sonuclan

v v

L1 4,8
L2 —

L3 9,2
La 4,8
L5 —

L6 —

L7

L3 kodu ile verilen laboratuvara ait 9,2 verisi yapilan Grubbs Testi sonucunda aykiri deger olarak
belirlenmistir. Aykiri deger elendiginde bu parametrede katilimci sayisi <3 oldugundan degerlendirme

yapilamamustir.

Cizelge 41- Beton - Cimento fiziksel deneyleri, Elek bakiyesi (90 mikron) tayini, TS EN 196-6

Parametre

Elek Bakiyesi

90 Mikron

Analiz Metodu

TS EN 196-6

Virgulden Sonraki
Basamak Sayisi

1

Birim

%

Katihhmar Laboratuvar Kodu

Katilimal Laboratuvar Beyan Edilen Deney Sonuclan

v v

L1 0,1
L2 _

L3 1,2
L4 0,1
LS —

L6 —

L7

L3 kodu ile verilen laboratuvara ait 1,2 verisi yapilan Grubbs Testi sonucunda aykiri deger olarak
belirlenmistir. Aykiri deger elendiginde bu parametrede katilimci sayisi <3 oldugundan degerlendirme

yapilamamustir.
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Cizelge 42- Katihmci Laboratuvarlarin Parametrelere gére z-skor/z’skor dagilimi
LAB NO L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7
Parametreler Standart

1 Si02 Miktari Tayini TS EN 196-2, XRF D.Y. D.Y. D.Y. D.Y. D.Y. D.Y. D.Y.
2 Al203 Miktari Tayini TS EN 196-2, XRF D.Y. D.Y. D.Y. D.Y. D.Y. D.Y. D.Y.
3 Fe203 Miktari Tayini TS EN 196-2, XRF D.Y. D.Y. D.Y. D.Y. D.Y. D.Y. D.Y.
4 Ca0 Miktari Tayini TS EN 196-2, XRF D.Y. D.Y. D.Y. D.Y. D.Y. D.Y. D.Y.
5 MgO Miktari Tayini TS EN 196-2, XRF D.Y. D.Y. D.Y. D.Y. D.Y. D.Y. D.Y.
6 |K20 Miktan Tayini TSEN196-2, XRF | 1,63 - - -0,82 - 032 [N
7 Na20 Miktari Tayini TS EN 196-2, XRF 0,35 - - -0,35 - -0,76 1,73
8 Coziinmeyen Kalinti Tayini TS EN 196-2 1,11 -0,57 - -0,57 0,19 -0,19 0,57
9 [sulfatsos TS EN 196-2 1,09 | -0,80 - 0,65 - I oss |
10 Kizdirma Kaybi Tayini TS EN 196-2 -0,81 0,00 - 0,11 - -1,78 0,50
11 Yogunluk Tayini ASTM C188 -0,20 1,40 0,20 1,40 - -0,60 -1,00
12 Ozgiil Yiizey (Blaine) Tayini TS EN 196-6 1,08 0,15 0,76 -0,15 - -0,84 -1,79
13 Egilme Dayanimi (2 Gunliik) TS EN 196-1 -1,43 - - -0,86 0,00 0,57 1,14
14 Egilme Dayanimi (7 GUnliik) TS EN 196-1 0,00 - - 1,60 1,06 -0,53 -0,80
15 Egilme Dayanimi(28 Guinluk) TS EN 196-1 0,53 - - 0,53 0,53 -1,60
16 Basing Dayanimi (2 Gunliik) TS EN 196-1 0,00 0,00 -0,21 -0,32 0,74 2,00 2,32
17 Basing Dayanimi (7 Gunliik) TS EN 196-1 0,67 0,49 -0,94 0,43 0,00 -1,49 -1,57
18 Basing Dayanimi (28 Gunlik) TS EN 196-1 1,90 0,00 0,58 0,52 -0,81 -1,38 -0,40
19 Kivam Suyu Tayini TS EN 196-3 1,83 -1,07 -1,20 0,57 -0,06 0,06
20 Priz Baslangig Suresi Tayini TS EN 196-3 -1,89 1,07 -0,90 0,08 0,08 0,48 1,07
21 Priz Bitis Suresi Tayini TS EN 196-3 0,18 -1,07 -0,65 -1,07 1,01 1,01 0,59
22 45 Mikron Elek Bakiyesi Tayini |TS EN 196-6 D.Y. D.Y. D.Y. D.Y. D.Y. D.Y. D.Y.
23 90 Mikron Elek Bakiyesi Tayini |TS EN 196-6 D.Y. D.Y. D.Y. D.Y. D.Y. D.Y. D.Y.

*D.Y: Yeterli katilimci sayisina ulasilmadigi icin degerlendirme yapilamamistir.

**A.D: GRUBBS testi yapilmis olup, aykiri deger olarak degerlendirme digi birakilmistir.

12.Laboratuvar Performans Degerlendirmeleri

Tum katilimcilarin sonuglari 1ISO 13528 Standardina uygun olarak z- skoru cinsinden belirlenmistir.

z- skoru hesaplamasi asagidaki formul kullanilarak yapilmistir;

(x, - x,.)

i r

z, = e
ﬂ-pr

Formulde;

zi: z skoru

xi: Katihmci sonucu
Xpt: Atanmis Deger

o,t: Yeterlilik Standart sapmasi
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Turk Akreditasyon Kurumu’nun (TURKAK) P 704 numaral Yeterlilik Deneyleri ve Laboratuvarlar Arasi
Karsilastirma Programlari Prosedirinde “ | z | €2 limiti disinda kalan z skorlari basarisiz sonuglar olarak
degerlendirilmekte olup, duzeltici faaliyet agilmasi ve/veya durumun kontrol altina alindiginin
gosterilmesi beklenmektedir” ifadesi yer almaktadir.

LAK-YT program katilimcilarinin deney ve degerlendirme sonuglarini kontrol edebilmesine ve
gerekmesi halinde Z Skoru degerlerini hesaplayabilmelerine olanak tanimak amaci ile tim
parametrelere ait deney sonuglari, sonuglara ait istatistiki degerlendirmeler, hesaplanan standart
sapma degerleri, Z-skoru degerleri ve Z-skoru grafikleri rapor icerisinde verilmistir.

13.Kaynaklar

e TS ENISO/IEC 17043 Uygunluk degerlendirmesi - Yeterlilik deneyi icin genel kurallar

e TS ISO 13528 Laboratuarlararasi karsilastirma ile yeterlilik deneyinde kullanilan istatistiksel

yontemler

e Tirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK) P704 Yeterlilik Deneyleri ve Laboratuvarlar Arasi

Karsilastirma Programlari Proseddirii
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