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3. Gizlilik ve Tarafsizlik

DSi Laboratuvarlari personeli olarak Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma/Yeterlilik Testi (LAK/YT)
Programi kapsaminda yapilan calismalarin, hicbir baski altinda kalmadan tarafsiz ve gizlilik icerisinde
yiritilecegini,

LAK/YT katiimcilarina ait sahsi ve/veya gizli bilgileri ve onlarin tescilli haklarini koruyacagimi;
Olasi gikar iliskilerine girmeyecegimi ve boyle durumlarda yonetimi bilgilendirecegimi;
Guven azaltic herhangi bir faaliyette bulunmayacagimi,

LAK/YT sirecinde, katihmcilar ve katiimci sonuglari hakkinda, katilimcilarin bu gizlilikle ilgili
feragat beyaninda bulunmadigi sirece Uglncil kisi veya kuruluslara hicbir bilgi vermeyecegimi,
ancak yasal yetkiye sahip bir makam tarafindan yeterlilik deney sonuglarinin talep edilmesi halinde
katihmci kodlari ve sonuglari, dogrudan bu makamla paylasilabilecegi ve bu durumdan etkilenen
katihmcilara yazil olarak bilgi verilecegi

Laboratuvarlar arasi karsilastirma/yeterlilik testinde katiimcilarla iletisim ve istatiksel
degerlendirmeler farkli personeller tarafindan gerceklestirilecegini,

Calisma ekibi listesinde imzalayan kisi olarak taahhit edilmistir.
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4. Cizelge Listesi
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5. Girig
Teknik Arastirma ve Kalite Kontrol (TAKK) Dairesi Baskanhgi, DSi Genel Miidiirligi’niin gérev alanina

giren konularda modern teknoloji ve ekonomi kurallarina uygun olarak gerekli kalite kontrol ve
arastirma-gelistirme (Ar-Ge) ¢alismalarini ylritmek amaciyla 1958 yilinda kurulmustur.

2002 yilindan beri TS EN ISO 9001 “Kalite yonetim sistemleri - Sartlar” standardini uygulayan ve 2004
yilindan beri laboratuvar faaliyetlerini TS EN ISO/IEC 17025 “Deney ve kalibrasyon laboratuvarlarinin
yetkinligi icin genel gereklilikler” standardi ¢cercevesinde “akredite laboratuvar” olarak yiiriiten Daire
Baskanligimiz, DSI Genel Mudurligiiniin gérev alanina giren konularda, bilimsel ve teknolojik
gelismelerin 1s18inda, ekonomi kurallarina uygun olarak asagidaki alanlarda ¢alismalar yapmaktadir.

1) Laboratuvar ve Kalite Kontrol Calismalari

8 adedi merkezde, 25 adedi bolge merkezinde toplam 33 adet laboratuvar bulunmaktadir. Ayrica,
DSI’nin proje ihtiyaclari dogrultusunda sube ve santiye laboratuvarlari kurulmaktadir.

Laboratuvarlarimiz, merkez ve bolge teskilatlarinca talep edilen calismalara ilave olarak, her yil
belirlenen deney birim fiyatlarina gore, diger kamu kuruluslarina ve 6zel sirketlere de yapilan
protokoller ¢ercevesinde hizmet vermektedir.

2) Aragtirma ve Gelistirme (Ar-Ge) Calismalari

Baskanligimizca yiritilen Ar-Ge calismalari, 6ncelikle, merkez ve tasra teskilatlarinda DSi’nin ihtiyag
duydugu her tirli uygulamali arastirma galismalari ile deneysel gelistirme ¢alismalarina yonelik olarak
27.07.2010 tarihinde yiiriirliige giren "DSIi Ar-Ge Yénergesi ”ne gore planlanmakta ve yonetilmektedir.

Ayrica, arastirma-gelistirme c¢alismalarinda (niversitelerle ve diger arastirma kuruluslariyla
(enstitilerle) ishirligine 6zel 6nem verilmektedir.

3) Egitim Calismalari

Daire Baskanligimizda, DSI'nin merkez ve tasra teskilatlarinda ihtiya¢ duyulan laboratuvar isletmeciligi,
arastirma-gelistirme, kalite yonetim sistemleri ve laboratuvar akreditasyonu ile ilgili konularda cesitli
dizeylerde egitimler diizenlenmektedir.

Ayrica, her yil diizenli olarak, ¢esitli alanlarda, tniversiteler ve diger ilgili kurum ve kuruluslarla isbirligi
icerisinde, ulusal ve uluslararasi sempozyumlar yapilmakta, bilgi paylasimina katkida bulunulmaktadir.

Daire Baskanligimizla ilgili giincel bilgilere ve sunulan hizmetlere http://takk.dsi.gov.tr adresinden
erisebilirsiniz.

4) DSI 7. Bolge Miidiirliigii Kalite Kontrol ve Laboratuvar Sube Miidiirligii

DSi Genel Miidirligiinin ihtisas alanina giren konularda, DSi 7. Bolge Mudirliigii hizmet sinirlan
icerisinde yer alan su ve toprak kaynaklarinin gelistirilmesi amaciyla ihtiya¢ duyulan teknik arastirma,
gelistirme, laboratuvar ve kalite kontrol faaliyetlerini modern teknoloji, bilim ve ekonomi kurallarina
uygun olarak ylritmek Kalite Kontrol ve Laboratuvar Sube MudurlGgliimuzin gorevidir.

Bu amagcla, 1980 yilinda kurulan Sube Mudurligi bilimsel ve teknolojik gelismelere acik, insan ve
cevreye duyarli, paydaslarla iliski ve isbirligi icerisinde, emniyet, ekonomi ve estetik kurallarina uygun
teknik arastirma, kalite kontrol ve laboratuvar hizmetleri sunmaktir. 5 ana laboratuvardan; Beton,
Kimya, Mikrobiyoloji, Yapi Malzemeleri ve Zemin Mekanigi Laboratuvarlarindan olusmaktadir.
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6. Deney Programinin Tasarimi ve Uygulanmasi

Devlet Su isleri Genel Miidiirligu, 7. Bolge Mudiirligi Kalite Kontrol ve Laboratuvar Sube MudirliGgi,
Beton Laboratuvari tarafindan organize edilen ve Tiirk Akreditasyon Kurumu tarafindan DSI-YT-2023-
KK kodu ile duyurusu yapilmis olan “Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma Deneyleri Programi” ¢imento
deneyleri alanlarinda “TS EN ISO/IEC 17043 “Uygunluk degerlendirmesi — Yeterlilik deneyi icin genel
sartlar” standardina uygun olarak yedi (7) laboratuvarin katilimi ile gergeklestirilmis olup deney
sonuglariniza ait degerlendirmeler bu raporda (Lab. No:10716/23-102) verilmistir.

7. Yeterlilik ~ Numunesinin  Hazirlanmas;,  Homojenligi  ve  Kararllik
Degerlendirmeleri

LAK-YT programi kapsaminda, DSi 7. Bélge Muduirliigii Kalite Kontrol ve Laboratuvar Sube MudirlGgi,
Beton Laboratuvari tarafindan, deneyler icin gerekli olan miktarlarda (1000 ml kimyasal katki
numunesi) hazirlanarak katilimcilara génderilmistir.

LAK-YT programinda kullanilan deney numuneleri, katilimci performansina numuneden kaynaklanan
etkilerin mimkin oldugunca ortadan kaldirilmasi amaci ile laboratuvarlarimizda gerekli
homojenlestirme islemlerine tabi tutulmak suretiile hazirlanmistir. Hazirlanan numuneler tzerinde, TS
ISO 13528 standardinda belirtilen “homojenlik kontroll icin degerlendirme kriterleri” prosediiri
dogrultusunda homojenlik kontroli testleri gerceklestirilmistir.

e Homojenlik kontrolii testleri, katilimci sayisindan fazla sayida hazirlanan numuneler arasindan
rastgele ve en az 10 adet numune secilmek sureti ile yapiimistir.

e Homojenlik kontroli testleri, LAK-YT parametresine ait numune tipinin elverdigi durumlarda,
tekrarlanabilirlik kosullarinda, her bir numune igin iki tekrarli deney gergeklestirilmek sureti ile
yaptmistir.

e Homojenlik kontroll testleri, parametreye ait numune tipinin uygun olmadigl durumlarda
(tahribatli muayene yontemleri) ise tekrarlanabilirlik kosullarinda, her bir numune igin tekrarsiz
tek deney sunucu veya deney sonuglari ortalamasi Uzerinden elde edilen verilerin
degerlendirilmesi sureti ile yapiimistir.

¢ Homojenlik kontroli test sonuclarinin degerlendirilmesinde, katilimci sayisinin yetersiz oldugu
durumlar igin standart sapma (op:) degeri olarak, mevcut olmasi halinde ilgili deney
standartinda verilen kesinlik verilerinden yararlaniimistir. Kesinlik verisi mevcut olmamasi
halinde ise katilimci sonuglarindan elde edilen standart sapma degerleri kullaniimistir.

e Homojenlik test érneklemlerine ait standart sapma degeri, ss £ 0,3 op: olmasi durumunda
yeterlik testi 6geleri yeterince homojen kabul edilmektedir.

Numune kararhhginin katilimci performansi tizerine etkisine yonelik olarak ise cimento numuneleri icin

kararhliktan etkilenebilecegi dislinilen parametreler belirlenmis ve bu parametreler (izerinde
kontroller gerceklestirilmistir.
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7.1. Kimyasal Katki Numunelerine ait Homojenlik Kontrolii

Kimyasal katki numunelerinde homojenlik kontroli igin;

e pH Tayini (TS ISO 4316)
e Kati Madde Miktari Tayini (TS EN 480-8)
e Yogunluk Tayini (TS 781 ISO 758)
e Klorir Tayini (TS EN 480-10)

e Alkali Muhtevasi Tayini (TS EN 480-12)

deneyleri referans alinmistir.
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LAK-YT programi igin hazirlanmis olan ¢cimento numunelerinden rastgele 6rnekleme metoduile 10 grup
numune homojenlik testleri icin kullanilmistir. Deneyler i¢in her bir numuneye ait iki tekrarli deney
gerceklestirilmek sureti ile homojenlik kontrolleri gerceklestirilmistir.

Cizelge 1 - Kimyasal katki homojenlik kontroli deney sonuglari, pH Tayini (TS ISO 4316)

t v Xiy Wi (W)
Numune Tekrar 1 Tekrar 2 iki tekrarin Tekrar sonuglari Tekrar
No ortalamasi arasindaki fark sonuglari
arasindaki
farkin karesi
1 7.92 8.01 7.97 0.090 0.0081000
2 7.96 8.01 7.99 0.048 0.0023522
3 8.08 8.07 8.07 0.011 0.0001210
4 8.03 8.06 8.05 0.030 0.0009000
5 7.95 8.01 7.98 0.062 0.0038440
6 7.98 8.03 8.01 0.048 0.0023522
7 7.98 8.07 8.02 0.090 0.0081000
8 7.96 8.01 7.98 0.056 0.0031360
9 7.98 8.03 8.01 0.048 0.0023040
10 8.01 8.06 8.04 0.052 0.0027040
X Tum sonuglarin ortalamasi 8.011
Sx iki tekrarin ortalamalarinin (X;,) standart sapmasi 0.033
Sw (W¢)2'lerin toplaminin érnek sayisinin iki katina bélimiiniin 0.041
karekokii
Ss S.'in karesinden S,,'nin karesinin yarisinin gikariminin karekoku 0.016
[} Yeterlilik testi degerlendirmesi igin standart sapma 0.266
0,30 Homojenlik kontrol kriteri 0.080
Homojenlik Kontrolii Uygun
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Cizelge 2 - Kimyasal Katki homojenlik kontrolii deney sonuglari, Kati Madde Miktari Tayini (TS EN
480-8)
t v Xew Wi (We)?
Numune No Tekrar 1 Tekrar 2 iki tekrarin Tekrar sonuglari Tekrar sonuglari
ortalamasi arasindaki fark arasindaki farkin
karesi

1 35.77 35.27 35.52 0.500 0.25000

2 35.25 35.33 35.29 0.075 0.00562

3 37.04 35.57 36.30 1.475 2.17562

4 35.38 35.34 35.36 0.040 0.00160

5 35.54 35.48 35.51 0.065 0.00422

6 35.64 35.53 35.58 0.105 0.01103

7 35.53 34.82 35.18 0.710 0.50410

8 35.32 35.42 35.37 0.105 0.01102

9 35.16 35.48 35.32 0.320 0.10240

10 35.09 35.14 35.12 0.040 0.00160
X Tum sonuglarin ortalamasi 35.455
Sx iki tekrarin ortalamalarinin (X;,) standart sapmasi 0.333
Sw (W¢)2'lerin toplaminin érnek sayisinin iki katina balimiiniin karekéki 0.392
Ss S«'in karesinden S,,'nin karesinin yarisinin gikariminin karekoku 0.184
o Yeterlilik testi degerlendirmesi igin standart sapma 1.034
0,30 Homojenlik kontrol kriteri 0.310
Homojenlik Kontrolii Uygun

Cizelge 3- Kimyasal katki homojenlik kontrolii deney sonuglari, Yogunluk Tayini (TS 781 I1SO 758)

t v Xy W; (W4)?
Numune No Tekrar 1 Tekrar 2 iki tekrarin Tekrar sonuglari Tekrar sonuglari
ortalamasi arasindaki fark arasindaki farkin
karesi
1 1.20 1.18 1.19 0.024 0.0005847
2 1.20 1.17 1.19 0.023 0.0005474
3 1.20 1.18 1.19 0.016 0.0002669
4 1.18 1.17 1.18 0.015 0.0002232
5 1.19 1.21 1.20 0.017 0.0002741
6 1.19 1.16 1.18 0.028 0.0007932
7 1.19 1.21 1.20 0.021 0.0004435
8 1.19 1.19 1.19 0.000 0.0000002
9 1.19 1.19 1.19 0.001 0.0000010
10 1.19 1.16 1.18 0.030 0.0008744
X Tum sonuglarin ortalamasi 1.172
Sx iki tekrarin ortalamalarinin (X;,) standart sapmasi 0.016
Sw (W¢)2'lerin toplaminin érnek sayisinin iki katina bdliminiin karekéki 0.024
Ss Si'in karesinden S,,'nin karesinin yarisinin gikariminin karekoku 0.0003
opt Yeterlilik testi degerlendirmesi igin standart sapma 0.001
0,3opt Homojenlik kontrol kriteri 0.0004
Homojenlik Kontrolii Uygun
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Cizelge 4 —Kimyasal katki homojenlik kontroli deney sonuglari, Klorir Tayini (TS EN 480-10)

t v Xev W (Wy)?
Numune No Tekrar 1 Tekrar 2 iki tekrarin Tekrar sonuglari Tekrar sonuglari
ortalamasi arasindaki fark arasindaki farkin
karesi
1 0.022 0.023 0.02 0.000 0.0000001
2 0.022 0.023 0.02 0.001 0.0000009
3 0.022 0.020 0.02 0.002 0.0000060
4 0.023 0.020 0.02 0.002 0.0000062
5 0.023 0.021 0.02 0.002 0.0000061
6 0.019 0.023 0.02 0.004 0.0000171
7 0.024 0.020 0.02 0.004 0.0000148
8 0.021 0.021 0.02 0.000 0.0000001
9 0.022 0.022 0.02 0.000 0.0000001
10 0.023 0.023 0.02 0.000 0.0000001
X Tum sonuglarin ortalamasi 0.022
Sx iki tekrarin ortalamalarinin (X;,) standart sapmasi 0.001
Sw (W¢)2'lerin toplaminin érnek sayisinin iki katina bdliminiin karekéki 0.002
Ss Si'in karesinden S,,'nin karesinin yarisinin gikariminin karekoku 0.00086
o] Yeterlilik testi degerlendirmesi igin standart sapma 0.0044
0,30 Homojenlik kontrol kriteri 0.001
Homojenlik Kontrolii Uygun

Cizelge 5- Kimyasal katki homojenlik kontrolii deney sonuglari, Alkali Muhtevasi Tayini (TS EN 480-12)

t v Xty Wi (We)?
Numune No Tekrar 1 Tekrar 2 iki tekrarin Tekrar sonuglari Tekrar sonuglari
ortalamasi arasindaki fark arasindaki
farkin karesi
1 1.54 1.44 1.49 0.104 0.0109007
2 1.33 1.50 1.42 0.178 0.0316078
3 1.59 1.63 1.61 0.039 0.0015049
4 1.60 1.69 1.65 0.094 0.0087666
5 1.38 1.56 1.47 0.180 0.0323086
6 1.41 1.56 1.49 0.148 0.0218567
7 1.42 1.78 1.60 0.354 0.1251935
8 1.51 1.51 151 0.000 0.0000001
9 1.47 1.48 1.48 0.010 0.0000983
10 1.54 1.44 1.49 0.103 0.0106338
X Tum sonuglarin ortalamasi 1.520
Sx iki tekrarin ortalamalarinin (X.,) standart sapmasi 0.073
Sw (Wy)?'lerin toplaminin érnek sayisinin iki katina bélimiiniin karekéki 0.110
Ss S«'in karesinden S,,'nin karesinin yarisinin gikariminin karekoku 0.026
o Yeterlilik testi degerlendirmesi igin standart sapma 0.128
0,30 Homojenlik kontrol kriteri 0.039
Homojenlik Kontrolii Uygun
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Kimyasal katki numuneleri (izerinde TS EN ISO 17043 ve TS ISO 13528 standartlari esas alinarak LAK-YT
cevrimi sliresi boyunca kararlilik kontroli deneyleri gerceklestirilmistir. Kararllik test 6rnekleri; LAK-YT
cevrimi boyunca rastgele secilen dort adet numune Uzerinde Ui¢ tekrarli olarak gerceklestirilmistir.

ISO 13528 Standardina gore gerceklestirilen homojenlik testlerinden elde edilen sonuglarin genel
ortalamasiyla kararlilik testlerinden elde edilen sonugclarin genel ortalamalari karsilastiriimis ve |y1-y2
| £ 0,30pt kosuluna uygunluk degerlendirilmistir. o, degeri olarak homojenlik testinde kullanilan
standart sapma degerleri kullaniimistir.

Kararhlik testlerine ait veriler ve istatistiksel degerlendirme asagida verilmektedir.

Cizelge 6- Kimyasal katki kararhlik kontroli deney sonuglari, pH Tayini (TS ISO 4316)

t \ Yey
Numune No Tekrar 1 Tekrar 2 Tekrar 3 iki tekrarin
ortalamasi
1 7.98 8.07 8.03 8.03
2 7.96 8.06 8.07 8.03
3 7.98 7.96 7.98 7.97
4 7.98 8.01 8.01 8.00
Y Tum sonuglarin ortalamasi 8.01
[X-Y| Homojenlik ortalamasi ile 0.004
kararlilik ortalamasi arasindaki Karalilik Kontrolii
mutlak fark
o yeterlilik testi degerlendirmesi 0.266
icin standart sapma
Kararhhk Uygun
0,30 Homojenlik kontrol kriteri 0.08

Cizelge 7- Kimyasal Katki kararlilk kontroll deney sonuglari, Katt Madde Miktari Tayini (TS EN 480-8)

t v Yev
Numune No Tekrar 1 Tekrar 2 Tekrar 3 iki tekrarin
ortalamasi
1 35.315 35.565 35.53 35.47
2 35.165 35.34 34.82 35.11
3 35.27 35.33 35.57 35.39
4 35.095 35.48 35.42 35.33
Y Tum sonuglarin ortalamasi 35.32
[X-Y| Homojenlik ortalamasi ile 0.13
kararlilik ortalamasi arasindaki Karalilik Kontrolii
mutlak fark
o yeterlilik testi degerlendirmesi 1.034
icin standart sapma
Kararhihk Uygun
0,30 Homojenlik kontrol kriteri 0.31
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Cizelge 8- Kimyasal katki kararllik kontroli deney sonuglari, Yogunluk Tayini (TS 781 I1SO 758)

t v Yeu
Numune No Tekrar 1 Tekrar 2 Tekrar 3 iki tekrarin
ortalamasi
1 1.17 1.15 1.19 1.17
2 1.14 1.19 1.18 1.17
3 1.19 1.15 1.19 1.18
4 1.17 1.19 1.14 1.17
Y Tum sonuglarin ortalamasi 1.17
1X-Y| Homojenlik ortalamasi ile 0.0002 Karaliik Kontrolii
kararllik ortalamasi arasindaki
mutlak fark
o yeterlilik testi degerlendirmesi 0.001
icin standart sapma Kararhihk Uygun
0,30 Homojenlik kontrol kriteri 0.0004

Cizelge 9- Kimyasal katki kararhlik kontroli deney sonuglari, Klorir Tayini (TS EN 480-10)

t v Yey
Numune No Tekrar 1 Tekrar 2 Tekrar 3 iki tekrarin
ortalamasi
1 0.021 0.023 0.020 0.02
2 0.022 0.023 0.021 0.02
3 0.019 0.024 0.021 0.02
4 0.023 0.019 0.022 0.02
Y Tum sonuglarin ortalamasi 0.02
1X-Y| Homojenlik ortalamasi ile 0.0005 Karalilik Kontrolii
kararlilik ortalamasi arasindaki
mutlak fark
o Yeterlilik testi degerlendirmesi 0.004
icin standart sapma Kararlihk Uygun
0,30 Homojenlik kontrol kriteri 0.0012

Cizelge 10- Kimyasal katki kararlilik kontroli deney sonuglari, Alkali Muhtevasi Tayini (TS EN 480-12)

t v Yiv
Numune No Tekrar 1 Tekrar 2 Tekrar 3 iki tekrarin
ortalamasi
1 1.69 1.42 1.54 1.55
2 1.56 1.51 1.33 1.47
3 1.50 1.63 1.69 1.61
4 1.56 1.47 1.59 1.54
Y Tum sonuglarin ortalamasi 1.54
1X-Y]| Homojenlik ortalamasi ile 0.0229 Karaliik Kontrolii
kararlilik ortalamasi arasindaki
mutlak fark
o Yeterlilik testi degerlendirmesi 0.128
icin standart sapma Kararhihk Uygun
0,30 Homojenlik kontrol kriteri 0.04
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8. Katilimcilarin Sonuglari
Kimyasal Katki Deney Sonuglari Cizelge 11. de verilmistir.
Cizelge 11 —Kimyasal Katki Deney Sonuglari
Parametre pH Tayini Ka:,llil\kllt?:::le Yogunluk Suda Eiz;r:ebilir (NAaIzk;I:e;c:(relég:eri
olarak)
Analiz Metodu | TSISO 4316 TS EN 480-8 TS 781 1SO 758 TS EN 480-10 TS EN 480-12
Katilimc
Laboratuvar Katilimci Laboratuvarlara ait Analiz Sonuglari
Kodu
L1 7,47 33,71 1,17 0,01 1,49
L2 7,94 35,56 1,17 0,02 1,72
L3 8,00 34,00 1,168 0,018 1,70
L4 7,62 35,45 1,172 0,022 1,52

9. istatiksel Degerlendirme

LAK-YT Programi kapsamindaki her bir deneyin istatistiksel analizi icin atanmis degerler ve yeterlilik
testi standart sapma degerleri, program katiimcilarinin deney sonuglarinin istatistiksel
degerlendirmesi ile belirlenmistir. S6z konusu istatistiksel degerlendirmeler i¢in “TS I1SO 13528
Laboratuvarlar arasi karsilastirma ile vyeterlilik deneyinde kullanilan istatistiksel yontemler”
standardinda belirtilen yontemler kullaniimistir.

LAK-YT verilerinin istatistiksel degerlendirmesinde kullanilan atanmis degerler ve standart sapma
degerlerinin belirlenmesinde TS ISO 13528 standardinda veri sayisina gore farkhlik gosteren
degerlendirme yontemleri verilmektedir. Bu raporda gerceklestirilen istatistiksel degerlendirmelerde
asagidaki metotlar kullanilmistir.

e Veri sayisi <3 olmasi durumunda; degerlendirme yapilmadan katilimcilara ait deney sonuglari
verilmistir.

e Verisayisi =3 olmasi durumunda; atanmis deger olarak katiimcilara ait verilerin ortanca degeri
med (x), standart sapma icin ise asagidaki formiller ile hesaplanan MADe(x) degeri
kullanilmistir.

d = ‘xi —med [x]‘

MADe(x) = 1,483 med(d)
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e Veri sayisi 24<12 olmasi durumunda; atanmis deger olarak verilerin ortanca “med (x)“ degeri
ve standart sapma degeri icin ise asagida verilen formilasyon ile hesaplanan standart sapma
degeri kullaniimistir.

1 N _
0798+ n ?]Zl X, — med(x)|
i=:

e Verisayisi >12 olmasi durumunda; atanmis deger icin Algoritma A ile hesaplanan katilimcilarin
aritmetik ortalamasi (saglam ortalama, x*), standart sapma degeri icin ise Algoritma A ile
hesaplanan katilimcilarin standart sapma degeri (saglam standart sapma, s*) kullaniimistir.

10. Analiz Sonuglarinin Degerlendirilmesi
Tum katilimcilarin sonuglari ISO 13528 Standardina uygun olarak z- skoru cinsinden belirlenmistir.

z- skoru hesaplamasi asagidaki formul kullanilarak yapilmistir;

Formiilde;
zi: z skoru
xi: Katihmci sonucu
Xpt: Atanmis Deger

opt: Yeterlilik Standart sapmasi

Tirk Akreditasyon Kurumu’nun (TURKAK) P 704 numarali Yeterlilik Deneyleri ve Laboratuvarlar Arasi
Karsilastirma Programlari Prosediriinde “ | z | <2 limiti disinda kalan z skorlari basarisiz sonuclar olarak
degerlendirilmekte olup, dizeltici faaliyet agilmasi ve/veya durumun kontrol altina alindiginin
gosterilmesi beklenmektedir” ifadesi yer almaktadir.
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11.Parametre Bazinda Analiz Sonuglari

Tum parametrelere ait deney sonuglari, sonuglara ait istatistiki degerlendirmeler, hesaplanan standart
sapma degerleri, Z-skoru degerleri ve Z-skoru grafikleri asagidaki ¢izelgelerde verilmistir.

Cizelge 12- Kimyasal katki deney sonuglari, pH Tayini (TS ISO 4316)

Katilimci Lab. Sayisi 4 Parametre pH Tayini
1S ve daha kiiglik uygun Lab. Sayisi 3
1S ile 2S Arasindaki Lab. Sayisi 1 Analiz Metodu TSISO 4316
28 ile 3S Arasindaki Lab. Sayisi 0
Katilimci
3S Diginda Kalan Hatali Lab. Sayisi 0 KatlllmCl Laboratuvar .
Ortalama Deger 776 Kodu Labora.tuvarlara ait
Deney Sonuglaria Ait Standard Sapma 0.25 Anallz 50nuc|a"
Varyasyon Katsayisi, % 3.28
- - L1 7,47
En Yiksek Deger 8.0
En Disik Deger 75 L2 7[94
Standard Sapma Yuzdesi, %s 3.28
Iki Sonug Arasindaki Maksimum Sapma, % 6.83 L3 8,00
Standard Olgiim Belirsizligi, sr 0.13
L4 7,62
Atanmig Deger: Ortanca, med(x) 7.78
Yeterlilik Standart Sapmasi:
mz‘:m — med(x)l 0.26629
Bagil Standard
Laboratuvar aglsa n'?a B Mutlak Deney Kathimel | Katimayan SL;:’:?:"E:;
Kodu, L P z-Skoru Sonuglan | Lab. Kodu | Lab. Kodu G 1ab.
(z-skoru) Kodu
L1 -1.08 1.08 747 L1
L2 0.69 0.69 794 L2
L3 0.9 0.91 8.00 L3
L4 -0.52 0.52 762 L4

pH z-skoru
3,00

2,00

1,00

0,00
- .u .

-1,00

-2,00

-3,00

Sayfa15/21



10716/23-102

22.03.2023
Cizelge 13- Kimyasal katki deney sonuglari, Kati Madde Miktari Tayini (TS EN 480-8)
Katiimci Lab. Sayisi 4 Parametre Kati Madde Miktari
1S ve daha kiiglk uygun Lab. Sayisi 4
1S ile 25 Arasindaki Lab. Sayisi 0 Analiz Metodu TS EN 480-8
2S ile 3S Arasindaki Lab. Sayisi 0 Katilima
3S Diginda Kalan Hatali Lab. Sayisi 0 Katiimai Laboratuvar Laboratuvarlara ait
Ortalama Deger 34.68 Kodu Analiz Sonuda"
Deney Sonuglaria Ait Standard Sapma 0.96
Varyasyon Katsayisi, % 2.77 L1 33’71
En Yuksek Deger 35.56 L2 35,56
En Duslk Deger 33.71
Standard Sapma Yiizdesi, %s 2.77 L3 34,00
iki Sonug Arasindaki Maksimum Sapma, % 5.33
— — L4 35,45
Standard Olgiim Belirsizlidi, sr 0.48
Atanmig Deger: Ortanca, med(x) 34.725
Yeterlilik Standart Sapmasi:
= 1.034
mzm — medeol
Bagil
Laboratuvar ag;:t?nn;ard Mutlak Deney Katihmci | Katilmayan Slf)ynguuni;li
Kodu, L p z-Skoru Sonuglan | Lab. Kodu | Lab. Kodu ¢ '
(z-skoru) Kodu
L1 -0.94 0.94 33.71 L1
L2 0.85 0.85 35.56 L2
L3 -0.66 0.66 34.00 L3
L4 0.74 0.74 35.45 L4
Kati Madde z-skoru
3,00
2,00
1,00

0,00 . -
¢ - “

-1,00
-2,00

-3,00
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Cizelge 14- Kimyasal katki deney sonuglari, Yogunluk Tayini (TS 781 I1SO 758)
Katilimci Lab. Sayisi 4 Parametre YOEUI’ﬂUk
1S ve daha kiiglk uygun Lab. Sayisi 2
1S ile 2S Arasindaki Lab. Sayisi 2 Analiz Metodu TS7811S0 758
28 ile 3S Arasindaki Lab. Sayisi 0
3S Disinda Kalan Hatali Lab. Sayisi 0
Ortalama Deger 117 Katilimci
- Katilimci Laboratuvar .
Deney Sonuglaria Ait Standard Sapma 0.002 Kod Laboratuvarlara ait
oau .
Varyasyon Katsayisl, % 0.14 Analiz Sonuglarl
En Yiksek Deger 1.17
En Distik Deger 117
Standard Sapma Yiizdesi, %s 0.14 L1 1,17
iki Sonug Arasindaki Maksimum Sapma, % 0.34
Standard Olgiim Belirsizligi, sr 0.00 L2 1'17
Atanmig Deger: Ortanca, med(x) 1.17 L3 1,168
Yeterlilik Standart Sapmasi: La 11172
1 n 0.00125
TFes = 21— medcal
Bagil Standard Uygunsuz
Laboratuvar nga ma Mutlak Deney Katilimci | Katiimayan Soyngu Lab
Kodu, L P z-Skoru Sonuglar | Lab. Kodu | Lab. Kodu ¢ '
(z-skoru) Kodu
L1 0.00 0.00 1.170 L1
L2 0.00 0.00 1.170 L2
L3 -1.60 1.60 1.168 L3
L4 1.60 1.60 1.172 L4
Yogunluk z-skoru
3,00
2,00
1,00
0,00 — —
L1 L2 L4
-1,00
-2,00
-3,00
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Cizelge 15- Kimyasal katki deney sonuglari, Klorir Tayini (TS EN 480-10)
Katiimei Lab. Sayssi 4 Parametre Suda Coztinebilir Klortr
1S ve daha kugik uygun Lab. Sayisi 2
1S ile 2S Arasindaki Lab. Sayisi 2 Analiz Metodu TS EN 480-10
28 ile 3S Arasindaki Lab. Sayisi 0 Katihmai
3S Disinda Kalan Hatali Lab. Sayisi 0 Katihmci Laboratuvar Laboratuvarlara ait
Ortalama Deger 0.018 Kodu Analiz Sonuglarl
Deney Sonuglaria Ait Standard Sapma 0.01
Varyasyon Katsayisi, % 30.06 L1 0,01
En Yiksek Deger 0.022 L2 O; 02
En Dusik Deger 0.010
Standard Sapma Yuzdesi, %s 30.06 L3 0,018
lki Sonug Arasindaki Maksimum Sapma, % 68.57
Standard Olgiim Belirsizligi, sr 0.0026 L4 0'022
Atanmig Deger: Ortanca, med(x) 0.0190
Yeterlilik Standart Sapmasi:
e 0.00439
ﬁzliﬁ — med(x)l
Bagil Standard Uygunsuz
Laboratuvar nga ma Mutlak Deney Katiimei | Katiimayan Soﬁgu Lab
Kodu, L P z-Skoru Sonuglan | Lab. Kodu | Lab. Kodu ¢ '
(z-skoru) Kodu
L1 -1.71 1.71 0.010 L1
L2 0.57 0.57 0.020 L2
L3 0.11 0.11 0.018 L3
L4 1.03 1.03 0.022 L4
Kloriir z-skoru
3
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Cizelge 16- Kimyasal katki deney sonuglari, Alkali Muhtevasi Tayini (TS EN 480-12)
Katilimei Lab. Sayisi 4 Alkali i(_;erigi
1S ve daha kiiglk uygun Lab. Sayisi 4 Parametre . .
- . (Na20 es degeri olarak)
1S ile 2S Arasindaki Lab. Sayisi 0
2S ile 3S Arasindaki Lab. Sayisi 0 Analiz Metodu TS EN 480-12
3S Disinda Kalan Hatali Lab. Sayisi 0
Ortalama De§ 161 Katihmai
crama Deser Katilimci Laboratuvar .
Deney Sonuglaria Ait Standard Sapma 0.1 Kodu Laboratuvarlara ait
Varyasyon Katsayisi, % 74 Analiz Sonuglarl
En Yiiksek Deger 1.7
o L1 1,49
En Dusiik Deger 15
Standard Sapma Yiizdesi, %s 74 L2 172
lki Sonug Arasindaki Maksimum Sapma, % 14.3 ’
Standard Olgim Belirsizligi, sr 0.1 L3 1]70
Atanmig Deger: Ortanca, med(x) 1.6075 L4 1, 5
Yeterlilik Standart Sapmasi:
”’ 0.12845
70;?9:; - nZIX[ — med{x)|
Laboratuvar BaggaSt:rannadard Mutlak Deney Katiimeci1 | Katiimayan Sliﬁguunigtz)
Kodu, L P z-Skoru Sonuglan | Lab. Kodu | Lab. Kodu ¢ '
(z-skoru) Kodu
L1 -0.91 0.91 1.49 L1
L2 0.88 0.88 1.72 L2
L3 0.72 0.72 1.70 L3
L4 -0.68 0.68 1.52 L4
Alkali icerigi z-skoru
3,00
2,00
1,00

0,00 . -

-1,00
-2,00

-3,00
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12.Laboratuvar Performans Degerlendirmeleri

Tum katilimcilarin sonuglari ISO 13528 Standardina uygun olarak z- skoru cinsinden belirlenmistir.

z- skoru hesaplamasi asagidaki formil kullanilarak yapilmistir;

z, =
{Tpr
Formiulde;
zi: z skoru

xi: Katilimci sonucu
Xpt: Atanmis Deger

opt: Yeterlilik Standart sapmasi

Tirk Akreditasyon Kurumu’nun (TURKAK) P 704 numarali Yeterlilik Deneyleri ve Laboratuvarlar Arasi
Karsilastirma Programlari Prosediriinde “ | z | <2 limiti disinda kalan z skorlari basarisiz sonugclar olarak
degerlendirilmekte olup, dizeltici faaliyet agilmasi ve/veya durumun kontrol altina alindiginin
gosterilmesi beklenmektedir” ifadesi yer almaktadir.

LAK-YT program katilimcilarinin deney ve degerlendirme sonuglarini kontrol edebilmesine ve
gerekmesi halinde Z Skoru degerlerini hesaplayabilmelerine olanak tanimak amaci ile tiim
parametrelere ait deney sonuclari, sonuclara ait istatistiki degerlendirmeler, hesaplanan standart
sapma degerleri, Z-skoru degerleri ve Z-skoru grafikleri rapor icerisinde verilmistir.
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13.Kaynaklar
e TSENISO/IEC 17043 Uygunluk degerlendirmesi - Yeterlilik deneyi icin genel kurallar
e TS ISO 13528 Laboratuvarlar arasi karsilastirma ile yeterlilik deneyinde kullanilan istatistiksel
yontemler
e Tirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK) P704 Yeterlilik Deneyleri ve Laboratuvarlar Arasi

Karsilastirma Programlari Prosediirii
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