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Bu brogiir ne hig bilfr»r® . ne-de iyi bilen elcmamlar igin
haz:.rlanm:.gt:.r. Esas gayemiz deneyleri tamiygn fakat yapnalk igin
Uzerinde ¢aligmasi gerckenlerg hy ufragmalaranda yardimei olmektir,
Muhakkak ki demneylerin yapilaginin dogruluk derecesi aletleri iyi
tanimiya baé;l:.d:.f'. Aletlerin tanpomasy ise gekilleri ineelemekls
dofil bizzat gbrmekle gok daha kelay olacaktbar. Aletler hallimds
gemr;» bilgi verilmiyecek bu broglirit okumazdan evvel tavsiyemiz her
aletin muhtelif uzuvlarile vazifelerini iyi bir sekilde JZrenmek
olacaktar, tsi halde anlﬂt;.la% mevzular hig bir kaiymet ifade
etniyecelctir, Zaten bu esasa d;zyunarak deneylerin daha Ziyade
bitylik hatalar dofuran gbzdenm kagabilecek husugiyetleri tizorinde durmaye
gallhoaktlr,

A.A,



NUMUNELERIN ELLE VE GOZLE Ammus:f.,m/ 2
SONDAJ PROFILLERTNIN GIzIML.-—

Bu deneyin iyi yapilmasi teeriibeye bajflidar. Sondajlardan
veya herhangi bir yerden muhtelif-derinliklerden alinan numuneler

. takriben bir litrelik kavanozlar iginde olur, Kavanozlarin kapaklari
_ parafiploamie e etrafina band saralmig olmalidir. Bu bozulmug numi-

2 n tarinmasi dolunma, gérme, koklama gibi basit ameliyelerle
yapilir. Numune iginde karsgilagilan muhtelif tip malzemeldr ve bun-—
larin taninmasi igin bagit kaideler gunlardirs

1~ Yabanci kataXlar

Numune iginde tujla kiraklary, “tahta pargalari ve organik
artiklar bulunabilir, Bunlaran fazlalak veya azlijr zihmen bir muka-
yese yapilarak tayin olunure.

2-Organik maddelerin tayini:

fginde faszla organik madde olan numuneler siyab bir renge
sghiptirler. Fena lokarlar. Uzerine bir iki damla asit ddkiiliirse
Idilcirtlit hidrojen verirler, Kikirtlt hidrojen fena kokusundan derhal
taninabilir,

3~ RKum, ¢dinal tayini:
Fum ve gakil miktari sadece dokummd ve gdzle anlagilar.
4-ggr > Idl tgyini

a% Dokumnma ile: Xil ele fazla yapisir. Silt yapigmaz.

b) Shake - ile: Numunelerden alinan bir parga elde Srselenir,

tabii suyu yilze ¢ikar ve bir parlaklik hasil olur,
Bekletiliyse bu parlaklik kumda gabuk siltte biraz geg
kaybolur, '

¢) Swddasiisponsiyon vaparak:

Nypune suda eritiiir, kursigiriilair, Kung talriben bir

Pl

dakikada, silt 4 ila 8 dakikada, il 7-8 saatbe gdlelir,

Bylece nummmenin cinsi ve katlkilarina gdre siniflandirma
yapildikten sonr& hazirlanan bir tabléya yazilir vye sondaj profili
derinliklere gbreé g¢izilir.
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0ZGUL AGTRLIK DEWEYI

(Dane birim Haeim Afirlaj¥y)

el o dis ;‘ Jomm Aa=am hamam -
haedin ! o __-l _mco' Spen*%ﬁ,&iﬁt{ fﬁf 11 ﬁ}f’ﬂw bogluk ka »aI_.hz}-J:.* 30
R idﬁ;ﬁﬁﬁ'ﬁ:}allnﬂ on dolduru_aosi hafindeki 1r1151d1r. Hanen -
bﬂtﬁn«&gﬁjﬂ/ﬁZﬂlllal‘“lﬂln tayininde yardimei imsur olarak dullanilar,

] (PlLanmetrc) Balon joje: AZirlaZa belll bir cam kdptair,  Bu\ 7 _j :
am labin 8lgelll vcrlna Ladar su doldurularak muhtelif derccelerde - |
tartalar - N .i.pndebartilir ve muhtelif derecelere
gére afairliiy gds%o en bir \:n-"r:'t,/;1 Oﬁl'!.lra Dolayisiyle istenen hararetteki

T __pilmomotre #+ su azirlilini bu e vositasile homen tayin etmek miimlcimdiir

tO

Dcn;yin yvapaliga: Su + pilmometre & Wp  afirligi bilinen
pilmometre 1clne Lartllgn W. a¥irla’indalki 1050 lik flrlnda Purutul—
mug numune konur, Uzerine ~ pilmometrenip yarisina kadar saf su
cklonir. Jige galkalanaralt numune su iginde iyico erltlllr. Sonra
hava tulumbasina bailanip havasy oullerek eriyilk icindeki erimig
have digariy galkartalir. fzerine telwar igaretli yere kadar su
doldurulur. Pilmometre etrafindeld fazla su siimger k&jidi ile
Xurulanir. Son olarak W3 = Su 4 pilmometre + numune ag1r1151 8loiilirs:

Wi: kuru nuaune a/irli’i
Wé- Blgilon subunctbe su + gige ajarliia

sige + nuwaune afirlifi

2
5

o

Wén Su +

ise, dane birim hacim » 1rlija

W_
L ___wagm_‘___. Hiir,

Wi+ Wé + Us ctitd cdilirse numunenin hacmidir.

Deneyin ineelikli olmasi iein dild:at odiTmesi gerclren hususlars:
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1~ Denevin inecelilkli olmasi igin aymi nupune lizerinde ig deney
wapilir ve esas deller olarak bu lig deney noticesinin_ oxtalrmosi.alanisr,

-

» . . . X F o
2— Nunune su iginde tam crimeclidix. =

-~ ———

P =

3- Kuru olaralr alinan milstaran dogrululumu kontrol igin -
deneyden sonraki numune bir kaba onarak. suyu uguiulup
urutulur e lru mumne alirlaii belrar tartilire

4» Hovomin omilmesi telwibon 8-10 dakika slirmeli, arada waiws
cihazimin musluu agilamak igoriye hava vermelidir.

T B00-em3 Bl wilmroatme Tor dein 5O Ale ILO 0 doll mmpmme .7
kifayet cdore P

-

e

Defisik usuller:

1- Sayet pikmometzre + su alarlaijzws ~uhtelif dercecelore gére
gosteren o’ri ¢iziimauigse, bu alirlals yapilan ayri bir
tartinle bDolunabilir,

2~ Weawe muru memane otmiyabilir, Bu halde alinan nmmmenin

et Turu ofarlilinn bayind igin denoyden somra mublaks kuru-
~m tyrlonges ooy ool

Su mirtevaginin tnyini

Nermam o
Esoo1: N

Su muhtevasi: Bir nwmme igindclkd tboplam su afirlilinin iuru
toprak o”irli’ina oranidir, Hemen hemen bitiin difer deneylerin bag-—
langiel sayailar,

Deaey loboratuarda ve gantiyede muhtellf tarzde yopilar,
Laberatuards bir gim vakit alan ve goyot incelikli elr» su muhtevasi

tayininde araside ayni ineelilr istommivebdliv, Avoiian iah lingha
zelire Su hale esire denoydn oocTuln Plbordluarca Ve gaabiliud

olmak lizere 1ii..  SIRILOLLE.
I~ Loboratusrda: (Etivde kurutma yoluyla)
Zeninden vir midtar alumap tartalar. Budun igin nmumune

dara a’irli’i belli bir kap icime konur ve W,= zemin + dara affjzrlaga
tortalir. Dara a¥irli”i W = ise smominin tabii haldoki afarlafy

W=y, -V dir. WMNwrrae bu haliyle 105 de on agaZi alty seot
: olare, Tpertes plen’la’i bu dereceden agafl olufea su buharlagmaz,

fazla oliwsa memue igindeid lordstallerin yapisi bozulur ve kristal .
suyu ugor. (wutmadan sonra W, ® kuruw a’arlik + dara tartilir. Kuru
alirlalk Wl‘ = Wy~ W dir, 3Buna gore su muhbevagi @ '

- -) ) . . :

Su afplaia o - T
JArlLa o0 = W2 Vs

St — e

% v = Faru a¥arlik - = 106

W3 - W



it Santiyedc su nubtevasi tayiai

a) Pilmomeire metodu

S Bu is igin kullanilz: piknometre bir cam kavanozla

bunun isting s kapanan huni geklinde bir kapaktan ibarettir.
Kapak V1Aalﬂ}§§{unde bir Aelifi vardir ve kavanoz iistime bir lastik

conta_ile oturmur,

Deneyin yapiligi:

Pilmometre igine once su konarak Wy = Su e gige
tartilir. W tabii zemin aXirliZi bir kap i¢inde
tartilarak bulunur. Nununenin biitin bogluklaranin su
ile dolmasi ig¢in su 101ﬂﬂp irdan nv*}iigr, pikmemetre

igine konur #izerine su doldwrol. v I B oawe %y 4 Z0pil LaTELILT.
Bu metotta ¥ bilimmeliii- ., Sasilcsse 2,580 -: 5 alinie, Bulunan
del'erlere go%e ST Mmluiaa v Lok

PO (g 1v - § (- W)

" . ————— d_ir.

[}

Pu metot gabukluk iste, en iglorde k&fi prezisyonla inlmlzi
gérebilir.,

b) Muhtelif kurutms sistemleri tatbilk olunarak su muh-
tevagli tayini.:

Deneyin hesaplanig tarzi aynen laboratuardakine
benzer yalniz kurutma sistemi deﬂl iktir

1~ Soba veya gaz ocali uUzerinde kurutma.

Bu durumda zeminin kristal biinyest bpzulur. gJayet
kurutma zamaninin tayini igin etiivlie mukayeseler yapirlirsa hatanin
en az olmasy igin gereklik furutma middetd tayin edilebilir ve b&yle-
likle hata % 10 a Kadar diigiirtilebilir. Meseld £itilli gaz ocaklara
icin 2 kg lak numwede 12 dakikalik bir lurutma ¥Afi gelebilir.

2- Alkol veya saf benzinle lurutma.

' Nwmune bir kap igine alanir Uzerine alkel veya saf
benzin aokilip yakilair, Islem bir kag sefer btatbik edilirse nunmunenin

Iurudndu abhrl odilebilir,



ATTERBERG LIMITLERI

Esasi:

Killi zeminlerde tayin edilir. Esasinda zeminin muhtelif
vaziyetlerindeki su mubtevalarindan bagka bir gey de’ildir, Muzek-
ker limitler ig tene olup isimleri ve kisaca gtsterilmesi igin
kullanilan harfler gu tarzdadir:

1~ Rétre limiti: RL
2~ Plastilldk limiti veya plastik limit: PL
3~ Iikit limit: LL

Zeminin bu limitler arasindalki sertlik durumlari bir deZru

tizerinde gosterilebilir,

Kata - Yara katy _, Plastil . Mayi
RL PL LL

Buna gére bir kilin su muhtevasy LL den biyitkse mayd,
LL ile PL arasinda ise plastik, PL ile RL arasinda ise yayi katy,
RL den kiigitkse laty durumda oldufu kabul edilir.

PL ile LL arasindali farka plastiklik endisi (PI) denis.

' : Hor iig denmeyin tayini ig¢in numune ®necc Amerikan
standardina (A.S,T.M) gére 40, Ingiliz standartlarina (B.S.) gbre
36 amarali clekten elonir. Deney alta gegen kisim iizerinde
yapilir.

Deneylerin yapilisi:
I~ Iikit limits

Déneyin yapilasa Cassagrande aleti vasatagile olur, Aletin
csas1 1 om yiiksclcben diigen bir kiltre kapa’andan ibarettir, Igine
su krtilms numume spatiila ile iyice yoZrulur ve kap igine talriben
1 om kalinlifanda sivamir. Sivanan numme fizorinde alt geniglifii
2 mn ve tist gonisliXi 1 em olan $zel bir bigak yardim ile yarik
agilar. Yaraifan dil yitkseklifi bir santimetredir, Kap miiteaddit
defalar dilgitrfiliir. Sayet 25 diigmede yarikta 1 om 1lik bir kisim
knpomiyorsa bu andaki su mvhtevasi LL den ibarcttir., PFakat tam
25 diigizalile deXord clde etmefc imkin yoktur. Dolayisiyle bagka
bir dzclliltten faydalanaral: 25 dilgiime tekabiil eden su muhtovasing
bulmak gerekir,

Bir kil nummesinin likit limit civaranda muhitclif su muhto-
valarinda ayri ayri yariiin 1 om kapammasi igin gerckli diigirme
sayilarini tayin obtilimizi farzedelim. $Sayet bu su muhtovalara
ordinatta ve bunlara tolkabiil edon diigme sayilaramin logaritmalary



absiste alinar noktalar igarctlenirsc hepsinin bir doliru itzerinde
giktifr goriiliir, ' : ‘

#

¢ Bu ozellile istinaden herhangi su muh-
toevalarinda N kapanna diigily sayilara
tesbit cdilerecksdofru bulunur. Bu
dojru lizerinde N = 25 diigime telkabiil
Wi e cdon su muhtevasi LL dir.

LLjfm e set - Deneyin yapiliginda muhtelif basit
W2 ¢aligmalar sunlardir: ’

Numme ufak bir pota iginde spatilla
ile ufak darbélerle karigtiralir,
Her kapanmadan sonra nununeye su

ilave cdeldr, Diigitrme kabi teml

3
7

zlenir.

25 ‘Nz NS 158 N

L

Doncyin incelilkli olmasa igin:

. 1- N diigme sayilari birbirine yakin olmamalidar, Zira
fofrunun tayinindolc hassasiyet kaybolur.

2~ Ditsme sayilarinda 40stan yukari dejere ulagillmamalidar,
- 3~ Numuneyi diigme kabana koymazdan ovveol kepta herhangi bir
1slaklak veya bir evvelki deneyden kalma numune artaja bulunmamalidair,
Aksi halde tabenda kayma hasil olarak orken kepanma miigahede edilir.

A~ Gorek bigakla yarik agllmndan evvel gercksc a¢aldiktan
sonra iist ylizey perdahlammalidir.

Plastik Limit tayini

Defter bakimindan LL den daha kiigiilctiir. Tayini i¢in higbir
hususi alete ihtiyag yolttur. Numune k&fi derceede suyla yorulduktan
gonra ellec makarnalar yapilir, Numunenin ihtiva ettifi elle &ugrulup

gittikge ugurularak veya kuru katkas yapip katilagtirilarak deneye veya
makarna yapmaya takriben 3 mm lik gapta ylizey catlaklarin ve kopmalarin
nosil oldwiu duruma kadar devam edilir. Numunenin bu endaki su muhtevasi
bize plastik limiti verir. ML

Deneyin incelikli olmasi igin

1- Numwienin yofrulmas: dlizgiin bir satih tercihan ocam tizerinde yapil-
malidar,

2~ Makarnalar el ayasi ile hafif hafif esmeden yuvarlanmalidar,

3~ Rlde herhangi bir yaflilak ve kir bulvmmamalidar, Aksi halde
plastilt limite geldifi halde kopma olmaz

4~ Bilhassa yajli killcrde cama yapigma olur. Kepmaya tesir eden
bu plrtizlerin sik sik kuru bir bezle temizlenmesi gerekir,
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5~ Plastilk hale yaklagmig numuneye kuru katka yapilirken katkinin
yizeyde kalip y=laneci gatlaklar hasil etmesi onlenmelidir,

Rétre limiti tayind

Rotre liniti killerin su kaybetmelerinden dolayy hacim kitgiile-
nesinin vaki olmamaya bagladaX1 andaki muhtevasidir, Bir divagramla
gisderirsek bir kildi su muhtevasa kiiglildikge hacmin lsiigiddiiityii,
puayren bir sinirdan sonra su muhtevasinin azalmasina mulcabil haemin

azalmadifiny goririizs Igte bu

; 2 sabit deler baglangicindaki
HAodn, ) su muhtevasy rotre limitten
4 ibarettir,

i

'

i

A { !

4 i |

L 121 (1

Deneyin yapilagy:

Alinen numune su ilavesi ild plastik hale getirilip gayet
nittecomds karigtarilyr. Karigbiralan numme cam bir kurutma iabins
igiwde hig bir hava kabareif: kalmiyacak tarzda doldwrulur, Bt .
1057 de kurutulur, Nunune kurutma kabindan ¢rlkartilaip tartilir ve
eiva igine batiralarak hoemi 8lgiilitr. Haoim Gletinl i n nunumeyi
Og ifnesi vasitasiyle eiva igine batiran hususi bir oam levha
kullanilir, Tagen eciva azarlafa cava ozgiil afirlifina b¥limepek
hacin tayin edilir,

Tartimlarda:

=
i

e Numumenin Bury afirlifa
V = Numunenin haemi
¥, = Dane birim haein ajiirla’i ise .
Rotre limiti:

BL o el adw,

Wk : x's




Deney neticesinin sihhatli olmasa igin:

1~ Numunenin eidara yapigmasini tnlemelk igin kurutme kabinan
cidary hafifge parafinlenir.

2~ Kurutma milddeti k8Fi wzunlwrta olmalidyr,

3~ Afarlik Slgmeleri sihhatli olmaladir,
Atterberg Linitlerinin Ehemmiyeti:

1~ Sayet tabii su muhtevasi PL e gok yakainsa temel igin gok
iyidir.

2= Ayni LL e malil il lilden PI bifyide olan nummmenin perme-
ablitesi daha az ve kuru haldeki mukavemeti daha fazladir.

3= Plastiklik endisinin biiyimesi kilin yaglilifini Kigiilmesi
yavanlifaini gésterir, -

4- RL in yo¥rulup ve yolrulmadan tayini arasinda fark olmasi
bize zeminin iskelet yapida oldu’unu gésterir, -

5~ LL ve PL in “avada kurutulup tayin edilmesi ile eotiivde
kurntulup tayin edilmesi arasinda fark elmasi kilin organik ol
olmamasy haklanda filir verir, Sayet fark % 30 u csivors: -ii
organik kildir, '

6~ Tabii su muhtevasini tayin edebildiZimize gbre limitler
bize zeminin tabii durumu halkkinda bilgi verir, :

ELEME SURETI ILE GRANULOMETRE EGRISININ
TAYINT

Esasi:

Grantilometri: Bir zemin mmmumesi igindeki tanclerin caplarana
ve bu geptaki milktarin afirlaklarina gdre siralammasidir, = Tane '
gcaplarini mua-yen bir kiigiikliige kadar en iyi ayirabilen, muayyen
agiklilkbaki deliklere malik elek serileridir, Deneyin csasi gittikee
Iistilen gaplara gbre dizilen olekler fizerinde kalan nelzemenin
tartilmasina bajlidar.

Deneyin yopilisy:

Biitin bir havzanin karakteristiklerini gosternel gortile
alanan numvne laboratuarde ya elle kuarte edilorck veya nekanil bir
ayiriecl vasitasile ayrailarak elek anslizi igin istenen miltbara indi-
rilir, Bu defer cn az ince lum igin 100 ila 200 gr, kaba ¢alalla
kumlar igin 1 ila 2 kg, Xkaba kum igin 200 ila 500 gr dar. Ancalk
bu az milktarlar cmmiyetli olmadifandan daha fazla milctarlar almhke
tercihe jayandar, ' R



Ayirmadan sonra elek dara agirliklari Slgiliir, En kaba-
dan en inceye dofru alt alta dizilir. Elek serisinin en altinda
gézeneksiz bir kap ve en listte de bir kapak bulunur,

Nvmune tartilar en tstteki elefe konur. Sayet topaklan-
malar varsa elle ezilir ve eleklerin hepsine ister elle ister bir
elek makinasi vasitasile ileri geri veya dairevik yatay Hareketler
verilir. Eleme G-10 dakika siirebilir, Eleme bittikten sonra her
elek listiinde kalan nimune ile birlikte tartilarak kalan zemin mik-
tarlari bulunur. Jayet gok iri cakillar varsa ayriga tartilarak
iléve edilmelidir., Deney neticesinde her elek ustigade kalan mile—
tarlaran toplami ilk alinan ntmune afirlifina egit olmaladir. Fa~
kat bu hal pek nadirdir. Gerek eleme gerekse tartma sirasinda
malzeme kaybina mani olmek hemen hemen imlk&msizdir. Kaywp igin
kabul edilebilir defer em fazla & Q3 tir.

Deneyin hesap tarzi iligik olaralk verilmigtir. Hesap ne-
ticesinde son kalama ve tane gaplarina gire graniilometri cfrisi
gizilir, Junu anlatmals faydali olur ki kalam yiizde toplami denin-~
ce o g¢apa kadar daha iri malzeme a¥irlifinin toplam malzeme ajfir—
lifana orani demektir, Graniilometri efrisi gi?%ldikten sonra bu
ciriden efo@tig ¢ap Dio ve ﬁgiformluk 53?151.53?*— tayin edilir,
Dyo tanelerin % 10 unun kendisindcn deha kiigix oldulu captair.

D60 ise % 60 inman kiicilz oldu¥n ¢aptir. Uniformluk sayisi ise bu
iki gapin birbirine oranidar. Bu deXer bire ne kadar yaklagirsa
niimune ig¢indeki tamelerin gaplari birbirine o kadar yskindar,

ISLAX FELEK ANALIZT

Sayet niimunede 200 no.lu elekton gegen malzeme goksa ve
nuwiie v daha ziyade kile yaklagiliyorsa niimunenin pargalanmasi ve
elemmesi ¢ek zorlagir, Bu halde niimuneden tartilan belirli bir
miltar su ig¢ine konarak islatilir ve tanclerin kismen ayrilmasi
saflanir, Bu islak malzeme 200 No.lu elckten lizerine su dokiilerek
elenir. 200 listlinde kalan malzcme firinda kurutularak aynen
evvelce anlatilan wsulle clenir.

Deney neticelerinin mikhotli olmasi iein:

} - Alanap niimme zeminin butin g% Szclliklvrini gostere-
bilmelidir. : L

2 - Numune igindeki topaklar c¢lle pargalandiktan sonra clde
melzeme kalmamalidar,

3 - Elek lstinde kalen kismin terazi kefesine bogaltilarak
tartilmasi iyi defildir, fazla kayip olur. &En iyisi kalan kisiun~
lar elekle beraber tartilmali ve elek afarlifa bundan g¢akarilip
kalan miktar bulunmaladir.

4 —~ Eleme yapilirken eleklerc yvatay harcketler verilmeli dii~
gey hareketlerden kagimmalidar. '.fak tanelerin vemasi dnlenmelidir,
3 ¢ g

b

5 - Tartalaxda itina gdsterilmelidir,



it

Netice ve faydalary:

Graniilometri efrisi, finiformlvk saylsl ve efektif cap zomi-
ni tanimamiz igin ¢ok gercklidir, Crontilometri ofrisinden zeminin
gakil, kum, silt veya Jcilden homgisini daha fazla ihtiva ettizi
agikga gbrilir, EYrinin efiminin dik oldufu ¢aplarda tanelerin
miktara daha fazladir,

Uniformluk S2y1s1 vesitagile zeminin homofenligi, su 8B

¢irme kabiliycti, bogluk orani, porozitesi hakkanda kabaca bir fie
kir elde edilebilir, «

Efektif ¢ap zeminin solurma kabiliyetini bildirir,

*  HIDROMETRIK ANALIZ

BEsasa:

Flek snalizi belli biy ¢apa adar mimliindir, - Bu som ¢ap
200 No,lu elelinki clup 0,074 m/m dir, Bundan daha ufalr delikli
clek yapmok imalAt holramavdan fngaedir,  Falbuki killerin gap—
lary bu miitardan dang ufakttir. Igte 200 numarali clefin altana
gecen malzeme {izerinde Gapl ve A geptan Kligti tanelerin yizdesini
tayin cdebilmolk ig¢in hidromotrilc analizden fardelmiylss ;
200 no,lu oleckton segon malzweme Gzerinde

I5ketoR' i
. " E LSl

1Y)
“w

Sxiamw,

Aoneyin yapaliga:
Alinan bir mikbar Atmme firanda kvrutuldukt
ezilerek inceltilir, 200 npmarals cleltten clenir. Alta gegen ki~
simdan 50 grary} tartilir, Ayra bir kap-iginc Monur fizerinc saf su
iléve edilir veclle karagtarilarak bulamag hale getirilir. Bu 7,
bulamag igine kilin ZoagiilAsyonuna mani olmal doha doZrusu tamele-
rin birbirine yapigmosina tnlemek icin ayirier madde konur, Bu
madde icin enm gok kullanilanlars

an gonra havanda

: Daxad 23: 1 gr. mikbtarinin 10 cem3 de eritilerck clde
-cdilen mahltlin 2 cm3 @ by deney igin k&fi gelir,

Celgan: Bu da Daxad gibi patentli bir medde olup saf su
iginde hidrometre okumasi 40 a kadar critilir. Eriyijin 10 em3 i
kAfi gelir, -

Sodyum oksalat: ¢ 5 14k criyikien 100 cm3 katilar,

v Sodyum Silikat: Toz halinde olan bu maddenin 10-- 20 gram
k‘ﬁ.fi gelira . o .

Bu maddelerden herhonpi biri ullaralabiljr, -
Ayariel medde ilfivesinden sonra nimunce melkanile

ciya konuvr ve talriben 15 do¥ila learnstapy iy, Bir litrclil cam
mezlire bogaltalir, MNrmyiris su iiavesile 1000 om3 o tamaml anar,
Nezlirtin ofzy ol V. Rapatalarak birkag scfer ali tist edilir, Bara-
kalan mitmnnc iclyo arcometre kon ra't mmayyen zaman fasailalaranda
Sletimler yapilir. Tier okuma esnngirds T.u sidaklaXil atimune Yanin-
daki su dolu bir cem mozir iginden bligiiiiir,

karigtira~
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Bulunan neticelerden abaklar ve hesaplar yardimile tane g¢aplarinin
yizde miktarlarina ve tane gaplarina geg¢ilir. Neticede niimune bir
kaba bogaltilip kurutularak ilk alinan agirlak kontrol edilir.

Deneyin incelikli olmasy iein: -

1l Nimunenin elle ezilmesi sirasinds higbir kayba mahal
verilmemeli ¢le yapigan malzeme bir pipetle su vererek temizlenme-
lidir.

-2 - thune fozla kire¢ ihtiva ediyorsa igine asit katilip ki-
reci eritmeli ve nimune bir kap iginde g¢oktiriilerek ésttcki asitli
su bir pipet vasitasile gekilmelidir. Birkag defa tekrarlanan su
verip pipetle g¢ekmeden sonra asit kalip kalmadifa turnusol kaZada
ile kontrol edilmeli kalmadiZi anlasilinea deneye devom etmelidir,
Neticede kurutmadan sonralki afirlik kayba bize yaklagik olarak
agirlik kaybini verir,

Asit kattiktan sonra habbeler ¢ikmayinecaya kadar karigtir-
mak gerekir,

3 - Kar1§t1r101 niimune nargaﬂindan bir pipetle iyice temizlen-
melidir,
4 - Meziir alt Ust yapilarken el hig digari kagma olmiyacak

tarzda kapatilmalidir.

5 - Fidrometre ilk iki dakikalik okumalar igin nimune iginde
birakilir, sonraki her okumada yediden igeriye konur. Aksi halde
hidrometre iizerine tameler g¢tkelerek yanlis okumalar yapilar.

b - Hidrometre gikartildilktan sonra yanda su dolu bagka bir .
meglir iginde barakilar.

7 - Hidrometre okumalardamn 15-20 saniye evvel yavag yavag
ve ortadan indirilmcli, okumadan sonra da ayni hassasiyetle ¢ika~-
rilmaladar, ‘

8 - Okumalar ig¢in uygun zamanlar gu sckiYde seg¢ilmelidir:

15 Saniyc, 30 saniye, 1 dak., 2 dak., § dak., 10 dak., 20 dak.,
40 dak., 1 saat, 2 saat, 6 saat, 24 saat,

9 - Okumalara D,,'a kadar dovam etmelidir,

KOMPAKSIYON DENEYI

Esasi:

Bir zemin,hacmi sabit bir kaba konup ayni soviyeden dii-
gen tokmak darbeleri ile sikigtairilsin. . Ikinei sefer ayni zemin
ayni gartlar altinda yalniz su muhtevasi defigtirilerek sikigtaril-
san. Gorilir ki bu iki halde sikigan toprak miktarinda azalma veya
gofalma gibi bir fark goriilir.
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Her deney sonunda sakagmig niimunenin sy muhtevasi ve kuru birim
aBirlafa ‘ayin edilsin ve gekildski gibi koordinat sisteminde bi-
rer nokta olarek igaretlensin, OErilEvId an muhtevaga muayyen
ginira kadar ax AR Wrda arbur, Su nuhtevadi bu simri gegince
.azalmro Iste bu don’: noktaring tekablil eden su muhtevasina op~
t:u:'rmm Su muhtevasi denir, Baraj ve sedde gibi sikygtirma tatbik
edilen ingaatlarda topragin optimum su muhtevasinda olmasina diklat
Ediliro ]
Proktor demeyi denilen kompaksiyon deneyinin gayesi opti-

mum su muhtevasini bulmaktir, ' '

.. Deney muhtelif sikigtirme tokmaklari ile ve muhtelif .
hacimlerde yapilabilir. Bunlar arasinda en fazla kullanilani:

Standart Proktor. Sikigtairme kokmaginin agarlagas 5,5 1ib-
re digliy ylikseklifi 1 Foot ve snln gtrrma gilindirinip yilreaklsxs
4,5 inch gapi 4 inch tir, Salcagbarme wg. obilads yurzliz ve her
tabakaya 25 tokmak darbesi verilir, '

' _Bundan bagka burada anlatilmasi liizunsua C,B.R ve modified
proktor nevileri d8 vardir, A

Deneyin yap alaigas

Nimme “merikan standardina gore 4, Ingiliz standardina gére 7 numarali .
elekten elenir. Tabii halde zeminin st muhtevasinin takriben % 68
civarinda oldugu kebul edilir, Deney igin nlimuneden 4 kg, alinir
Silindirin alt tablasi takilir ve silindir igine sikigbiktan sonra
7 8ilindir yiksekligini alabilecck kudsr mitmime konur. Tokmak 25
efer digiirilir, Ikineci sikigtirma tabakasandan evvel sakigmami g
nimuneyi koyabilmek ve fazla haemi igingd alabilmesi igin silindirin
Ustiine kolye takalirs niimume konur ve %ekrar 25 darbe ile sakagta~
rilir. Ayni gekilde tiglineti tabakada sikagbtiralir. Yalniz bu
liglnell tabaka sikigtuktan sonra nimumenin ist seviyesi siléndirin
Ust seviyesinden 0,5 santin ‘cad sy yiilksekte olmalidir, N



Bu artik kelye gikartal Asletan eonra gelik bir bagakla gayet dilzgin
kesilir. Dars agirls %2 belli olan silindir nimune ile tartilaralk
haemi bilindiZinden ¥rag tayin edilir. Diizeltilen ve tartilan nu-
mune iizerinde penetrasyon tecritbesi yapilir. Bu deneyde kesit ala-
n1 belli bir gubuk nilmune igine saniyede bir inchlik bir hizla fig
inch sokulur. Gosterdifi diréng aletin yayli olmasindan dolaya:
hemen gbstergeden okunur,

Bu ameliyelerden sonra niimune silindirden hidrelik bir
kriko vasitasile gakarilir. Alt vetistten iki niimume alinarsk su
mvhtevalari tayin edilir.

\ vas -
¥k = li—y-a—:‘;' den P iuru lar ta;gin olunaral, evvelce zikredilen
+ noktalardan biri bulunmug olur. Boyleee niimneye

daha fazla su vererek miteaddit deneyler yapailir. Her biri igin
elde olunacak noktalarla parabol efri belirir. BEfrinin maksimum
noktasina tekabill eden su muhtevasz optimum suv muhtevasidir, Bu
bu muhtevasi belli bir sikigtirma ener jisinde o niimunenin en fazla
sikigabilecefi durumdur.

Deneyin incelikli olmasi icin:

1- Deneye baglamadan evvel Yapilan elemede eleck iistiinde ka~
lan miktar nimunenin % 25 ini agmamalidir. Kalanin % 25 olmasina
kadar Wapt ig¢in orijinal vasfini kaybetmiyen niimune tizerinde aksi
I Jdde bagka tip deney yapmak gerekir,

2- Sikigtirmada her tabaka 1/3 yiikseklikte olmalidir.

3~ TokmaZin dligligli rastgele olmamali snce ortadan baglamala
kargilikli olarak yanlarda devam etmeli onuncu vurugta tckrar orta-
ya gelmelidir, Onuncu vuruga kadar gekildeki gibi gosterilebilir.
Mitebaki vuruglar igin ayni gekilde hareket
9 etmelidir,

4
4

.5 7
4~ Tokmak her kalkiginda klavuzun iist sinirina defmelidir.
5—. Su muhtevasinin tayini ig¢in alinan ntimvmeler alt ve iistten

ortalamasi hepsini karakterize edebilecek tarzda alinmaladar,
6~ Yaka g¢ikartilirken fazlajzorlanmamall sikigmig nimune iginé
dofru kiraklar hasil olmasina meydan verilmenelidir,

7- Sikigmig nilmunenin tist yiizini diizeltme ince tabakalar ha-
linde digtan ige dofru kesilerek yapilmaladir.,

8- Tartma yaparken altlik ¢ikartilmamalidair,
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9~ Her deney tekrari su. muhtevaglviakxlbcn‘ﬂ j,znhﬁrfwﬁlktaw
kanra yapilmalidar,

10~ Bfrinin iyi b -lirehilmeld, J.g:.n en, a’aa‘:ibeﬁ dency yapllma-

. liadir, Sayet agirlikta digme ge¢ vaki oluxsd en yiksek noktadan

\“ﬂnrv\ oclacak tarmda.dcney sgg;ellamjgiﬁlmalldlr.

PERMEABLITE DENEYI

Esasi:

Bir zemir_Agizae <oy akigs o zéminin cinsine baglidar.
Bizce mihim clan bu aL1q1n hizadzr " Bu hiza permeablite katsayisa
denir ve k harfi dlec gﬁstorilir. Katsayinin tayini ig¢in kullamilan
deney aletlerine permcametre denir.

Iki tip permeametre vardir:

1~ Babit seviycli: Gegirimli zeminler igin kullanilir,
2~ Digen seviyeli: Gegirimsiz zeminler ig¢in kullanalar,
Bu alétlerin birincisi kumlar igin ikineisi isc silt wve
killer igim iyi netice verir.

Deneylerin yapiligi:

1- Sabit seviyeli permcablite deneyi.

Esasi zeminin sabit bir hidrolil yiik altinda gegirdiZi su
miktarini etiid etmektir. A kesit alani ve L ylikscklii belli bir
nimunenin bir $ zaman aralifimda gegirdiZi su miktari ¢, su yiki
h ise permeablitc kntsqylsl

i ¥ %
A xeiii x t

dir.

Deney iki t1p numune iizeriwnde yapilabilirs
A e R (e o RS O e e
a) Orselemmemig nimine

b) Orselenmig nimune

Orsclenmemig nimune permeablite kabi ig¢gine zeminden alina~
rak konur., Difer islcmler her iki niimune lizerinde aynidir,

Orselonmis nimuncic permeablitc deneyinin hazirlanigi:

Alet hirbirine geg¢irilip vidalarla tesbit cdilebilén iki
silindirle hepsinin altina gone vidalaria tesbit edilen bir altlik
(humi) den ibarettir. Ust silindirde bir savak bulunup hidrolik
yikiin sabit kalmasini saflar. Alt silindirde iig tanc piyezometre
liilesi vardar,

Alt silindirin altina madeni bir par8iz tag kenur. Nimvne-
nin delikleri takomamnsi i¢in lizerine bir- stinger kd%a1d1 ve singer
k&71d1 lizerine de nimmeler konur.
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Nimune “ylkscklifi kap iginde igaretlenmis olup takriben 10 em.dir.
Alt silindirin altindaki ters huninin borusuna )Astik-takilarak
igerideki havanin galkmasi igin su verilir. Su niimwme yliziine gakin-
caya kadar beklenir., Su verilmesi keeilir ve nlimune izerine de .-
bir slizgeg k&%1d1 ve en iiste 6~ 7 cm yaikanmig iri g¢akal konur,
Cakilin vazifesi kabarmaya mani clmektir. ¢akalin permeablite kat-
sayisl somsuz farzec lebilir. .Ubt silindir takaldaktan sonra
istten su verilmeye vaglaonir. Alttan akon su bir mezure alinir,
-Devamli olarak lUstten su-verilir bylece hidrolik yikin sabit kal-
masi saflanir, Muayyen zaman fasilalarile 1000 em3 lik epritvetin.
- dolma miiddeti bir kronometre vasitasile dl¢illr, Bulunan dolma
zamanlarinin céit olmasina kador su akitilir. Sonmunda buliman
deferden g, A, i, t belli oldufundan k tayin cdilebilir,

Burada bahsedilen alct sabit seviyeli perneanctrelerin he-
men hemen en basitlerinden biridir. Aletler arasinda detayli bir
miinakagaya girmek mevzuumuz harieidir. Deneyin yapiliga Uf&m nilans
foarklari ile hemen hemen hepsinde aynidir.

Dencyde dikkat cdilmesi gcreken hususlar:

1- Piyezomectre borulara takilmiyacaksa liilelere birer lAstik
boru gegirilip ug¢lari sikilarak suyun okmasina mani olunmalidir.
Bu borulardaki wufak bir kayip i nin ve q nun degigimine tesir eder.

2- Niumueye alttan su verilerek ig¢indeki havenin tamamen ¢ik-
masl saflanmalidir, Su verilen haznc fazla yiksckte olmamaladir.

3~ Altlik alcte takalairken kargilakli vidalar siara ile sikil-
malil su geg¢irmeycn bir birlestirme eldc edilmelidir,

4- Uste koman gakil yikommig olmali stinger k&gidinin gakal
lizerindeki tozlardan tikenmesina meydan vernemeclidir,

5~ Ustten su verilirken huni ig¢inde toplanabilecek heva ufak
bir cam gubuk sokulmak suretile digari gikartilmalidar,

6~ Gerek al'tan gorek Ustten su verilirken yavag vermeli kaba
sarsmaraladir. Boyle hallcrdc ninmune 1glnde kanakiklar hasail olur.,
ve suyu bir boru gibi agafiys indirir ki bulunacak permeablite
katsayisa tamamlle yanll tir.

B~ Defisen soviyeli permesklite demeyi:

Silt ve killer ig¢in kuliuwil_r, {uvedt bir soninde gegirim.
1ilik katsayisi g¢ok kiigik olursa alta gegen suyu sabit seviyeiide
oldufu gibi toplapak inkAnsazlog gir. Hatta gegen su buharlagarak
hi¢ elde etmemek de miimkindiir. Olgumu i¢in gsu tarazda harekot
edilir,
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“NBQZulmaﬂl numune- hzaxiﬂ. ~yapilacaksa
nifmune. permeabilite kshi igine alimr,
Y snozulsug pumuns dize inde-yapilacaksas

AT -
o

h2

Nﬁmnne opki dn su muhtevasina
get T Aygggfproktor deneyin-
‘/ deli “1h1 sab
.”

[ RET S were | 1
/
r
5
7
/
4

2ibi_{ip..+abaka halinde sikisg-
baralar.

Aletin esasz albina bir parﬁz
- —' tagl takilmig prokbor silindirinden
//// ibarettir, Numeme bu silindir iginde
) /i:;/ Ir aynen proktor demeyinde olduju gibi
sikagtirilir, Alt Gabla gakartilir,
\ e A — numunenin tist yiuzii gayet iyi diizel-
s [ tilir gilindir ters gevrilerek bir
paraz Yag ve bir lule ile digari irtibatta ¢lan olr altlak tizerine
oturtulur, - -~ Sl Adedady peraz taginin Ustlime de bir musluk
ihtiva eden ikijpea Ul* st levha takilir, Altlak dijer bir alt ve
Ustil kapali proktor kabina barlgnlr, Bu ikincisinin distindd bir
basingli hava supabi ile manouetre vxrdlr. Silindir yarasina kadar
su ile doldurularak tistten baqlnth hava verilir, Su numune icine
nufuz ederek onu doy. »~» hale pebirir ve icindeki havﬂwww S e
saflar, Muayyen miidde: .- . : . vrliily Vo
bir lastilk borw vasitasile Fldwsodlip wtliliiris oigekidl bir cam boruya
baflanir, Wuavyun bir h_ seviyesinde maman bag]awvlcl teshit
edilir, KAfi su inmesi 5lde edll1nceyp kadar bekleanir t2 aninda
cam borudaldi yiilk sekllk\h2 ise

w03 XL i i
k=2,3 K(%z Y X log hg dir

1I

2 = Cam borunun kesgit alani
A = Numune kesit alana
L = Numune yilleseklifi
h = T1k su yiksellizi
hzﬁ Ikimei halde su ylkseklizi
Dener ¢snaginda diklint odiloasl busuglare
1- Nwaune permeametre igine yerlesHi=ilivbon R

mthtevasinda olmalidir,

2- Ust yliz diizeltilirken brgakla tistime tatbilk edilerek
cilalanmasina meydan vermemelidir., Diizeltme sadece keserek olmalidar,

3~ Basingli su verirken gok yitkscelr dellert gllarak nununenin
alt kisminin hozulmasina sebep o]mamalldlr. Bu is igin 40 p.s.i
veva 3 Iz /cm3 liik basing KkAfi gelir,

4~ Cam borunun hareket etmesi, lastik borugun ayak altinda
olmasi, numunc iginde hava kalmasi neticoye fena tesir cder.
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Esasy: -
CElCH Y

Verilen muhtelif -ilklere gbre lillerde valci olan c¢bkme
miktarinin ve zamaninin tayintdiv..-

Ugerine bir yik konan kil tabakasi sonsuz zamenda valki olan
bir gilme gbstetir. Qayet yilder defic*irilirse ¢Gime deferleri de
de¥igir, Odometre aletl bu esastan istifade edilawel hamar armn ot
Tabiati kismen taklit edepilmel iein numume bir ring igine wonarals
yanlara geniglemesi onlemir, Basing altanda doygun numunenin
bogluklarainda ihtiva ettilii sujum serbestge digarz ¢ikabilmesi
icin alt ve {iste paraz bag komur. Ayrica nwwmenin kurumasini
bnlemci hpksadizle zing, nwmume ve paras bayg sistemi su dolu bir
rap igine Xonur, XKuvvet aumune yizeyine bir manivela sistemi ile
ve bir bilya vasitasi;le akbaralir. Bu bilyaya 1/100 mm veya 1/1000
ing'1ilk g¢dkmeleri ©lgebilem bir saat dayanir.

Bu sistemie verilen bir yiilz albtinda numunenin ne kadar
obktifli tavin edilebilir. Ayrica bu ¢Skmelerin ne kadar zowanda,

valki oldufunun bulunmasi bir kronometriye ihtiwr: jostooive Su
halde deneyin ierasi nunvneye yitk veri® ™t ... ~oura muayyen zaman-—

larda ¢Slme mikbtarlarinan olmmmi: +7

Deney iki tip numune fizerinde de yapilabilir,

a) Orselepmenis numune Uzerinde

&

.
b) Srsclemnisg numune lizmerinde

Orsclenmemis numumenin deneyi Srsalemmig numme iizerinde
yapilan deneyin bir hususi hali oldu’umdan ikinei durwm anlatil-

naya ¢aligilacalktirs

Gelen numuneye onee pro¥iorda ya ildiji gibi mwhtemel sila gma
Sroelemnis nusumenin Srsclovmenis numuneden olan tek fariadir.
Sonraki iglemler birbi.inin aynidir. ’

N ,

Evvelce bahsedilen xing allzina bir bagiik takildilktan sonra
auavne igine Srselenmeyc mani olacak btarzda kolayca gir:o7inmil temin
naksadile bir pistonla itilir.  Numune ring igine :ciduktan sonra
alt tarafi bir kil, testeresi ile kesilip spatiila ile dildel 111

v _
Sonra cikintili bir silindir vasitasile diizenloaady bir e ring
silindir vasitasile itilerek dijler taraf da digenlewir. t —[J

Bu dolu gilindirle iterken numune ile arncrme bdr
siizgeg KkAj1d1 konure Dijor taraf da diz.ivildikten
sonra slizge¢ kfji1di ile yizey kapattirv, baglik ) =
¢gikartilir, iki bagta paraz tr:lolin uygun L
vaziyette olmasi saflerar, SHimger kdjitlara L
¢ilartilip ring navaz taginsya beraber alotteki '
yerine owuz bulux,
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117 taklllr ve numing ustune.o‘ﬂf”
tulur alt xlu_m¢_=1\34£if Thafil
yontularak ve iist-on cok ufak,ba31ng—
lar verilerek nmmmhnnﬂn\xir igine
giraesi sajlaniv. Bu usul dillerine
nazaran hig te incelildlj dO’lldlr
aneak numunenin bozuk kisamlaranin
Zoriilebilmesinden :nlayl ekseri
tereih odilir, Yontma igini yannm
-peratorin teeriibeli ve sabirla
bir gmhis olmagil porekir.

Ring igindeki numune porbsz tag-
laria yerine konduktan scnra ke )
igine su konur, Bilya tisttelki madeni
tagin yuvasana turtulur saat taki~
lir ve WObLgrno 31 sifira ﬂetlrlllr
Numvac bu hali ile, dovruﬂ clmasi
igin bir veya iki giin su iginde
kendi Jallﬂu birakilir, Bu arada
nunune kabarir kabarma miktary

“saatten -Vunaqu Pdvdbflll;g Saat
tekrar sifira getirilir ve alebin
manivelasina istencn yﬁk konuxr,

Yikleme yapilr yapilma kronometreye
basilir 5 saniye, 15 saniye, 30 saniye,

.__;”dL r
: ni : l
| Ring [ e blr daicika gibi MchVOﬂ zananlarda
//// 28t okumalari yapalarak kaydedilir,

'“hmﬁmu_e Uuun bir zaman fasilasindan sonra

~Hv~n A ' _ 1 belli yiik igin artik ¢Glane hasal
: i \ Q Bn fﬁs11a genel olarak
PoJﬁz tas e i o 71k araliktan soara
teloron T - 1ome tatbik olunur,
ayni olghv_v 5 5 PRt G
vitklemeler vlut¢ﬂg, e BV T8 R
numune iizerinden yiikin kai oo
halinde vaki Iabarmalary etiid eir.-
bllmek ic8n arada belirli yillor e
bogaltma yapilir ve gonra gone yio-
lemey¢ devam cdilip. e
\
Dency esnasinda diklkat edilccelk Jhususlar ‘

1~ Ring munune igiae sa¥a sola yalpa yapmiyacal tarszda
di¥katle ve statik olaralk itilmelidir, Pistonla iterken gayet r¢nudm
hava sakaracak delik yolsa (odometre ring gleriade bulunmaz) itig
aralarlndh Usttelki Jasmy kaldarap sikigan hiwamin  kile bir ba31ng
vathik etmesi dnlenir.

gajet nunune Jontulﬂrul ring igimc aliniyorsa vontma ring
gapinBan biraz daha bilyik olmalx, faz] A1l ring itilerek telafi
edilmelidir,
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2~ Ring igindeki numune yﬁzeylerinin'dﬁzeltilmesi itina ile
yapalmalidire Zira lmm ‘' - 13K Iisalmalar: giisterobilen saatin
olcumalary gok hatala olure _

3- Ringin aZ1z kismy keskin ve kertiksiz olmaladar.

4~ Kap igine su gayet yavag dgictilmell su ylizeyinde da}zalaxma~
lar olmamalidar.

5- Porbdz taglar nummne alt ve tstine ringe dayanmiyecak
gelcilde gayet diizgin pturtulnaladay.

6~ Yiikleme yapalirken afarlaklar gayet yavag konnala yulardan
diiglriimenelidir, Ayraca manivelamin sarsinti yopmamasina diklat
etmelidir. ' ,

7~ Evvelden tayin edilen zananlarda yapilan olrumalar tam
ananda olmalidair, gayet o ande. olouma yapilamazsa olkkuma yapilan
zaman,dellerin yanina ufak bir net gelklinde vazilnalidar.

8~ Yilkli olan konsolidasyon a2letlerine dolrunmalsban, yaaia.n—
nalktan veya yahlaranda sarsintily aletleri galagbirmalctan kaginmaladlyr.

9- Numune ringle beraber, ilk anda, doygun halinde, deney
bitiminde ve kurutuldukian sonra ayri, ayry tartalip yazilualidir.

Bu deneyain hesaplari direrlerine nazaran daha konpleks olduZun-
dan burada anlatilmiyacaktire Ayrica muhtelif deney tipleri halklkanda
pilgi vermek liizumsuzdurs.

Zemin mekanifinin en mithim deneylerinden biri olan konsoli~
dasyon deneyi yapiligimn her safhasinda azami dilkat ister. Bu
yizden deneyi yapan gahsin hig bakmadan ve hig bir safhayl ihmal
etmeden galignasi perelir, Glnkd arada ufak bir ihmal on azagd
1o ziin alan bir deneyin mahvina sebep olacaktar.
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TEK EKSENLI BASING DENEYI

Esasa:

Tek eksenli basing deneyi ile killerde serbest basingdirenci
tayin odidir, srselenncmiy numvneler igin g, harfi ile, orselemmig
nummeler icin qf harfi ile gbsterilir. Serbest basing direnci
tabiattelki sartlara uymamasina rajmen gereck bim takim mukayeseler
yapabilmeniz gerekse killerin lkohezyonunu yalklagik olarak tayin
edebilmemiz bakimindan hayli chemmiyeti haizdir.

Deneyin esasi numuncye tatbik edilen kuvvetin hasil edcceli
lasalmalora baily olaral cizilmesin @ dayanirs Bu ig ig¢in muhtelif
tip aletler kullanilar. Bir kismr ilerde amlatilacak fig elgenli
deney aletine benzer, Dier bir kismi ise yulaorda bahsedilen efriyi
kendilifinden gizer. Ilk tip aletin esasi ilerde verilecelinden

burada "#rincd tip lettin bahsedileecclitir,

Alet bir kol vasitasiyle yaya tatbik cdilen kuvveti nuwneye
aktarir. Yaya bafli bir kol ve ucunda bir kalem buluaur. Numune

kisgaldakga kalam alte gegirilen bir kAZat iizerinde yoya bajli olarak
bir efri ¢izer. EZriden abalflar vasitasiyle ¢tkme ve basing tayin

olwiur.
Deneyih hozirlanisy ve yapilisi

Unce nunune bir ring igine bir pistonla itilerck solulur,
Ring ig¢ine giren nununenin alt tarafi kil testeresi ile kesilip
spatula ile dtizcltilir, Nwmme diizeltilen taraftan bir piston vasi-
tosiyle itilerek ring iginde 8 cm 1lik bir ylilzseklik alinea durulur,
Di"er ug da ayni tarzda losilip dlizenlenir, Numune disara ¢alkoertilar,
sayet Tl ovul: paglik lkullanilicaltsa her seferinde
diizeltilen uglar gimintili bir baglak gevrilerck oyuk hale getirilir,
Silindir, nwmme alctin iki bagliZi arasina getirilip hafif tcmasta
duracak tarzda sikagtaralir, Alete gogirilen k871da kolun kaleomi
¢ilkartilarak baglangic noktasi isarctleomir, Sonra kuvvet kolu
saniyede 1 ila 1,4 devir alacak tarzda gevrilerek luvvet tatbik
etacye baglanir, Zamanla, tatbil: cdilen kuvvet ylizlinden numme boyu
Imgalir, Sigme ve yiizeyde 45° lil gatlaklar hasal olur, Kiralma
noktasi cgrinin donmegsinden veya luvvet tatbilt edilmese dahi mmpunenin
Iisalmakta devam etwesi ile anlajalir, Kuvvet bogaltilir, efrinin
0izildiZi k471t tmerine numumenin sckli ¢izilir.

Gizilen ofrinin etidii isc abaklarla cluy. Kullanilan her
vay ic¢in bir -katsayi vardir ve bellidir, EZrinin baglangici abalin
sifir noktasina getirilir, Telet oldu’u abak elrilorinden birinin
defme nokbosina gore dligeyde okudulumuz sayimin oy faktori ile
garpinl bize lb/inch2 olaral: basineil ve yatayda oludujumuz sayi da
oblencyl oni kisalmayar verir, :
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Poneyde diliat edileoek hususlay

1~ NMutnenin hazirlenizinda ayner ¥emnolifasyen densyindoki
hupulara riayet etmelidir, D,

2~ Oyult baglik kullanmak kenarlarda gatlaklar dofurup yenlig
dejer verecoliinden gayani tercih deXlldir.

-+ Nuwme ringden gakavtaldaltan soaye eilindir pisten Uze-
vindon alanirkon alt baraf hafif hafif itdlerel ayrilmnlidar,

4~ Numwiendn ringden kelaylilkla gilabilmomini saZlanalt igin
ving inee parafincie yajlanmslidar.

5. Kuvvet tatbil odilirken sabit bir hizla verilmoli, arads
Bolleno olmamali, kosladill caligmamalidar.

6~ Yay segilirken Xuvvet bakumndan nummenin mulzavenctine
uygun olualadar. -

¢ EXSENLL BASING DENEYL

Lsapa:

Tol: eksonli basinein geligtirilmig gokli olup tabiat gartlarana
duta Povla uysanlu'u sa’lsre Denmey dgin aymen ok olsenlidelid
o lalionalar,  Parka gudur ki, nunune serbest olmayip otrafina
biz bosang tatbil edilir bu basinean multelif deferlorinde ruunenin
ralunsy hesaplonar. Bir numme kesiti alalam ve bu basinglarda
nwninenin kyralda¥ani farzedeliute

7, Kiralma dizéemi AB olsun, Tam liralua
oninda bu diizleme etkiyen layma goxril-
nesi 1 ve 3 gerilmelorl yardani
. ile nohr daireleri denen
—g Bir tolqdim daireler cizilorelk buluna-

EE bilir, Bu dairelerin ortal toetl
bir dofru olarak ¢ilkar ki denkleni

s =0+ otz @ dir,

Y

s: kayma mukavemeti

c: lkohezyon

5 /N &: gaptat gerilme

@: igsel siirtinme agisi dar.

Denoyin yapalisandalki gayomiz ¢ ve §
ain tayinidir.

Cy




Deney muhtelif arazi gartlarina gore ili tipte yanilabilirs
a) gobux (drenagsid)
B) Yavag (drenajla)

Hizli deppylerds, ikiye ayrilir:
IM{Q‘;:‘?‘.,’?‘?I -

1 Konsolid.a.s:_rbniu gabuk deney
5. Konsolidasvensuz gabuk deney.

Gabul: deneylerde nwnune ioindeki boglulklardaki suyun basan~
gzman aldi’a deZerler mithim dogildir- Yaveg doneyde bumm dadne
safida kodmasa detenir,

Biy bunlarden enwfaila tullanalans, hizla deneyd anlatacaiLze

Doney aletis Anlatilen dronajsas deney olduiunden alotte
poglule swm baganeini Slgesels sortibat yolturs Alctin esasa bir
higre doino koman rumune tmorine ¢ yanal basanglari ile & asoel
goriluesinin tathilkine dayarars Dim doin de bir Nazne dgindeld
haveys basang tatbll olumur, Haznenin altinda su verdar ve bu su
vajileyion LAY beru trovindeld muslul; acilarsa hitexeye dulare Bu
guyln basaned hava tzerine batbbils edilen basinoin eynidax, Hiere
cos bir Uobivaneden ibarottir. ALY s aletin sohpasa ucrindekd
yavaya oturuxr vo vidalarle tesbit edilirs st leasamda igexrdeld suyu
drgard kaguymayacak tayzds bir piston kolu ile cam {igtitvancye iyice
raptedilniy Mapak vardir. Piston lolu bilya vasatasiyle luvvet voried
sisteme dayonar. Verded sistenmde biy ringte okunan defornasyongarla
fegvvet tayin edilir, Alotb mihtelif tiplere gére elle voya oloktrilkle
1gliyebilire Ayraca bazasandaluvvet tatbik hizum aysrlaysn bir tor=
tivat da bulunabilir. ‘

2‘ Qnoyin nazLrlandod

Humuro Snoclki denoylorde anlataldiil gibi bir ring iginde
gapa 1,5 inoh vo riksolklifl 3 inch olagale tarzda hazarlaniXe Schps
flzorindolsd ayni gapba bly kaide tizerine aliminyum bir dolu gilindir
ronaral: oturbulur, Uste kuvvetin tatyik cdileco’i bir dolu silindir

LS
s

vonuy, lhwawonin cbrafina bir lastik xalif pogirilir vo dgoriye su
symmanast igin lastil lalaf albtan, tsston ikiger lastil bandla
rapbodiliz, Basing hilere basineani biraz gegecek geldlde verilir.
goffaf siindir (porspex) numme lzerine gegirilir Baglil yerine
oturtulur, Vidalara silalar. Qdlacleri dlgen saot yerine takilar.
Muslwlk agilarak hilere icine su aonderilizr, bu anda Ueb baglalbald
nava doli’i agilar ve icerdeld DUtin nava cilanea lmpatilir, Hava
muslufu agalarak hitore bHasinol istenen deferc getirilir, Yay defor=
ragyonlarinl ve mmuno asalmalorany Blgen saatler sifira getiriliy,

Bettm bu hazirliklar bittikton sonra hor seyin taman olup
olnada¥a bolmwar konbtrol cdilir ve 7itk tabbiline baglonar. IHumuhe
kasalmaginan her belli delerinde yvay deformasyonu olmumalari rayilarak
yazilar, Iyi bir hazirlals olarak olamalaran yazilecaly kAlada
olma yapilmasi gerclien tlane delerleri evvelden lraydedilmclidire
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fuvved 2®Bbilos delaovisiyle nwaune kisalir ve giger. Iirilma
hasil oldulcban sonrs yay seabi olumalari diigmeyc baglar. Billhare
hava musluin agalir, basing sifira ipdirilir, su hazneye aktarilirs
Oie¥o molulir, Gakarialan nummedcn su uuhtevasi alinir,

Dojagy, 28aaaands dill-at_edilecck husuglar:

1- Nwsmenin haszarlazisi evvelec anlotilan ihtimamlarla
vapilmalidaiy, "

2~ Lastile kalafta hig bir delik bulumaamalidir,

3~ A1t vo fisto konan lastik halkalar ihvinemla yerlegtiril-
el misune Wzerine koglp kazuasina meydan verilmomelidir,

4w Lostd)r kalafan dlizgiin olarek gegirilebilimosi igin.klllf
8noe ortasindald dolil bir laptil: boruya baZli igi bog silindire
gogirilmeli, lagtil boyrwdan havasi enilneli, nuwime Hzerine diizgin
o ara%aindirilip-lastiﬁiu,konarlarz borulan grleartalip numtie sardi-
#3lnaladay, i

' 5~ Domoyo baglamazdan ovvel numuneye kuvvet tatbik edon
dstonun tam daynmmesina diklket etmelidir, - Zira hilere igindolkd
asang pistonu itorok biszi Ler zanan yaailtabilir,

6~ Denoy mona eriv hilerc suyu bogaltildilktan soura illt olarak
numune gbkmelerini blgoen paat silartilmalidar, Ekesord unutulan
bu husus saatin karilmasine sebep olabilir,

Lopoyin chommiyobd:

-l o olmonli basang doncyil Zemin Monili Laboratuar donoylo-
windn howon homen on wihimlorindeondir, Du deneyde yapilacak habta
ileride gole bliyill marariara scbop olabilir. Dolayiziyle dencyin
hor spfhorginds azamd diklat ve itina sarfotmelidir,
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