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TOPRAK DOLGU SIKISMA KONTROLUNDA
GEREKLI DENEY SAYISININ BELIRLENMEST

GIRIS

Toprak dolgularda sikismania optimum degerde olmasi laboratuvarda yapilan
proktor deneyl ile elde edilen sonuca yaklagma oraniaia belli bir degerden
daha biiyik olmas: ile tanimlanmaktadir., Konu ile ilgili sartnamelerde kabul
edilebilie optimum sikismanin proktor sikismasinin % 95 iaden kiigitk clmama -
s1 gart kosulmustur '

% 95 veya daha biiylik bic sikismay) gergeklestirdigimizi saplamak igin
gerekli sikisma konteolu deneyi sayr81 ne olmalidr? Problem su sekli ile
istatistik hesap ger¢evesi iginde herhahgi bir 6ze]liéin kontrolu igin salin-
masi gerekli minimum numune sayisinin belirleamesine dénﬁgmek{edic. Tstatis -
tik hesapta avitmetik orfa]amada; olan farkl gbsferen standart sapma ozel-
ligin kontrolu igin gecekli deney sayisim e{ki!eyen onemli faktsrlerden biri
oldugundan cesitll 6zellikleri incelemek i¢in farkli deney saytlary buluna -
caga aéikardlr. Giinkii tzelligin ¢insine gdre dagtimayr karakterize eden stan~
dart sapma lar veya rolatir dagilmanin 61qﬁsﬁ olan varyagyon katlsayilari
farkli degerlerde olacaktir Bu raporda inceleneecck szellik toprak dolgula-
rin sikistiryimasa oldugundan probleme istatistik mefo*larjn zemin mekaniéi
agisindan ele alinmasi yolu ile bir ¢oziim bulunmasina galngnfadakflr. Daha
acik bir deyimls deney. alet ve insan faktsri go2 oninde tutularak zemin
mekaniginip bu giinki imkanlarina gore varyasyen katsayilars hckkinda Kabul-
ler yapilacak ve istatistik hesap yolu ile mimimum sikisma konfrolu deney
sayirsi hesaplanacaktir,

1 Deney sayisy ile ilgili istatistik bilgiler hakkiada natirlatma:

Xli XZ"““‘“”“’XN elemanlarindan meydana gelen bir popiilfsyonun arit-

metik ortalamasi
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ile tanimlanmaktadir. N =0Jd igin standart sapma (0) olacagindan ortalama et-
rafinda bir dagilma s©z konusu degildir ve bulunacak ortalamasi . gerqek'
ortalama degerdir, N<$70 olmak sarti ile NYin bilylik deferleri ic¢in é% orta-
lamasi belli bir ihtimalle ét-é ) cf- +£ araligi iginde pulvnabilir. Bu ara-
liga gliven araligi denilir ve Xi'lerin dagilimi da normal dagilima uyar.

Ancak genellikle popililasyon ig¢inden gelisiglizel sec¢ilmis olan bir Ornekle

gallslllr. Bu ornek, n<<]ﬂ olmak sarti ile:

Xl, Xa, ..hmu"Xn ile gosterilir,
Yukaridaki gibi ornegin, aritmetik ortalamasi ve standart sapmasi agagi-
daki formiillerle tanimlanair® ﬁX'

(1 a)

7
So-X)"
-1 (2 a)

Ornek ilizerinde yapilan cgalismalarla (1 a) ve (2 a) yardimi ilet? hakkinda bir

deger elde edilebilir. Ornegin dagilimi serbestlik derecesine bagli olarak
normal dagilimdan farklidir,

Serbestlik derecesi, )) ile gCsterilir ve

Y=7 ‘lﬂé (3)

ile hesaplanir. Burada n, Ornekteki bagimsiz gdzlem sayisi. K, Ornekteki

’
gdzlemlere gdre tahmin edilen bir parametredir.

f. X & M
Shin (+)

ile tanimlanan bir dagilimi goz Oniline alirsak bu dagilam:

y Lo
a (7+ % ko (5)

fonksiyonu ile ifade edilebilir. Burada o E f(£) egrisi altinda kalen alan

P

1'e esit olacak gekilde segilecek ve n'e bagli bir sabittir nJ}-BO‘glbl nin
bilyiik degerleri igin (5) fonksiyonu 2

/o
=————-—Z (5 a
; Zz’? _ 5 a)

ile verilen Gauss normal dagilim egrisine ¢ok yaklagir (Sekil 1).
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(5) dagilimindski n-i serbestlik derecesini gbsterir. NN 1 konularak

(5) fonksiyofu?!

o fe
[ =7 ZZ)\Y
(7 /*T)_%d (5 b)

geklinde gosterilir, Verilen bir ihtimaje ve serbestlik derecesine gére { de-
gerleri tabio halinde verilmistir (1)

Serbestlik derecesini bir misalle su sekilde anlatabiliriz; eger 10
sayisinin ortalamasinin 100 olmasi lsteriliyorsa bu on sayidan herhangil 9
tanesl herhangi degerlecil alabiiir} ancak onuncu sayL. ortalamansin 100 olma -
s1ay sagliyaesk olan belirli bir degeri almak zoruadad e, Su halde bir ser=-
bes{ljk derecesi kaybolmus demektir, Benzer sekilde n elemanls stnekte
(Sample) popuiésyonun gerqek ortalamasindan olan standart sapmayl hesaplar-
kep bir serbestlik derecesi kaybolmustur., Bu nedenle (2 2 ) formiillintin pay-
dasinda n-1 yaz:lmjskjr (2 a) ile verilen 8 eger Xi, Xif ,”,J.‘,,Xn nor-
mal dagilima uygun ise veya normal dagtlma uygun hale getirilmis ise popl~
18&8yonunun standart sapmasina en yakin clan degerdir (2).

daéiltmlndap asagidaki sekilde faydalanilmast miimkiindiie (2):
2/ J 2,,2
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Burada :

S ,
V.—: -—x—— varyasyon katsayisi
e

)< istenilen dogruluk derecesini

n deney sayisini gostermektedir.

Burada t ve n serbestlik derecesine ve dogruluk derecesine bagli oldu-
gundan sonuc¢ tatonman yaparak bulunur.,

2= Toprak sikisgma deneylerine istatistik metotlarin uygulanmasi:

Toprak sikisma kontroliinde ortalama degerden olan farkiAp ile gis-
terelim: A/j ‘___/)—(f'__ é“’/

(7)
Bu deger (4) veya (6) formiiliinde yerine konursa (3)
£ A4p -
7—_;2: - S (8) pulunur.

(8) formiiliine gdre A%E— in verilen degerleri icin, belli bir giiven
derecesine gore gerekli minimum numune sayisini veren bir tablo yapilabi=-
lir. (3) (4). 8u halde problemin ¢oziimii sikisma deneylerindedp ve S'in
hangi degerleri alabilecegini tesbit ‘etmeye dayanmaktadir.

2.1-= Aragtirma Dairesi Zemin Mekanigi Laboratuvan:ltarafindan arazide

yapilan deneyler:

DSI Arastirma Dairesi Zemin Mekanigi Laboratuvarindan tecriibeli
bir ekip tarafindan Omerli ve Yalvag barajlarinda 1971 yazinda bir seri
sikisma kontrolu deneyleri yapilmistir. Bu deney sonuglarina gdie S stan-
dart sapmalari ve E-ortalama degerleri hesaplanmisgtir: .

A- Omerli Baraji Deneyleri

Deney sayisi= 52
X= 97.7 % ( yz esasina gore) (%)
5= 3,455 %

Sartnamenin alt sinirana gore sikisma oraninin % 95 olmasi gerekti-

[ap |- 772 =27

bulynur.

ginden:;

(3) V.Kumbasar - E Togrol
Zemin Deneylerinde Gerekli Numune Sayisi, Sah.ll
ITY Zemin Mek. Arastirma Kurumu Yayin No= 5 1970
(4) K.Zlaterev
Determination of the Necessary Minimum number of Soil Samples.
Pro6¢. 6th., Int. Conf. Soil: Mech. Found Engrg. I, Sah.130-133

(%) Bak. Ek.1l
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Tablodan % S anlamlilik seviyesi igin 0,782 ye karsa n:ﬁ’hulunur.

Ayni deneyler ): esasina gore deferlendivilirse:

Deney sayisi = 49
S =3/“05 %

4P = 98,2 —95,0 = 3,2

%ﬁ T 3258 = 0,940

Tablodan % S anlamllllk seviyesi igin 0,940 a karsi n= 7 buluaur.
8- Yalvag Baraja Deneyleri
'~ Deney sayisi= 40
¥= 100,5 % ( y; ya gore)

8= 2,923 %
{1{0 100,5.% < 95 % = 5,5 %
—éfl-z-—i§$gé~ = 1,88 n =& vulunur

2: esasina gore degferlendirme:

1

Deney sayisi= 36 .
X= 99,7 %
S= 2, €78 %
4P= 993 - 95,0 = &7

%E - éi,%% = 1.7%0 n i-_:tl- bulunur .

Yukar .daki hesaplar sartnamenin alt limiti olan % 95 sikisma esasina
gore yap11M15t1r. Ancak arazide proktor sikismasinhin % 100'ini elde etmek
bile fazlasi ile yeterlidir. Bu nedenle sikigma list limitinairn de belirlen
mesi gerekir. % 100 den fazla sikisma liizumsuz enerji sarfina sebep oldu -
gu gibi teknik vakimdan catlamalar meydana getirecektir. Bu itibarla im-
kan nisbetinde % 100'iin asilmamasina dikkat edilmelidire’

Bir ilk yeklagim olarak lst limitin maksimum degerini % 104 kabul.
edersek Umerli-Barajinda’ YZ.ye ): e gore yapilan hesaplarda bulunan orta-

lams degerler agagidaki gibidir:



Sikisma Araliga 52 Deneye. gore o ' & st can
” Numuwhe Szyisi % Numne Sayisi
95 ~ 104 L1 80
D 10k 2 3
< 95 9 17
Toplam : 52 100

Yukar:tdakt Scnuqiacm incelenmeS‘nnden J‘tklsmanm LomoJ’en bir 5@&.‘[&@-3
yapl‘.\.ma.u‘xnj‘n an.l‘a';,lﬂh'qkf‘ta‘l 1. Bu Au'r'"umv f*‘&n&ﬂr“lz s*.apmalémnm 3,405 ve 3,455
gibi degerierbalmajuna bagianabih?m. G100 de stﬂndarf :apnqyl azalfécak
tedbivieri almak serekmek{edir. ‘

Ayni gekilde Yalva¢ deneylecinin sonuglari

Sikisma Arali& 40 Deneye gore ‘ ,
Py g ) Numune Say;si % Numune}Saylsl

/
95 - 104 56 Nn
> 104 3 7
L 95 1 2

Toplam 40 Topl.am 100

Goriiliycrki Yalvag deneylerinﬂe, Umerli‘ye gore daha iyi sonuglar el-
de edilmigtir. Yani sartnamenin ksbul ettigs alt sinira ve EnOr&iéimiz mak=
simum iist sinira g§ore sikismalar oidukgq iyi bir sekilde yap11m1${1r. Bu
durum standart sapmalsrin S= 2,923 ve 8= 2;678 degerlérine baglldir.

Omerli ve Yalvag baraji denéylerinde Seli§igﬁzel sec¢ilmis 1OL 15’ 20

ve 25 deney lizerinde X, § deZerleri ayrica hesaplanmistir (Bak Tablo 1).

Omerli ¢ = 9¢,0; = 3,50
Omerli LIRS 98.0; Sopp.~ 2057
o a —- ")‘ Z)
Yalvag XOrt;z,IOO,/, Sort,_ 2,82

2.42- inga edilmis iki toprak barajin sikigma kontrol deneyléri:

A~ Mevcut Bilgiler ;

DSI T Bolge Mﬁdﬁrlﬁgﬁ Kalite Kontrol ve Lakoretuvar Basmiihen~
dislifi ile yapilan ighirligi sonucu; Gaygiren ve Atikhisar barajlarina
ait "Proctor tecriibesi vasitasi ile kontrol edilen dolgularain laboratuvar
ve arazi tecribe cetvelleri" temin edilmigtir. Bu galaismacda, cetvelde mev-

cut bilgiierden yalniz sikisma konirelu deney sonucu kiymedlendiriluistir,



Mevcut bilgiler; Gaygéren barajr igin 24.4,1968 - 21.10.1969 tarik-
leri arasinda {li¢ ayri ariyet sahasindan. malzeme kullanilarak 219.25 =
265,00 m, kotlari arasinda yapilan 1427 deney ve Atikhisar baraji igin
ise 23.6,1969 - 17.11,1969 tarihleri arasinda iki ayri ariyet saha51ndln
malzeme kullanilarak 30.45 - 46,80 m. kotlari arasinda yapilan 466 deneyi
kapsamaktadir, /

B~ Istatistik metodlarin uygulanmasi ;

Mevcut deneyler; ariyet sahalarina dolgu kotlarina ve yapilma tarih
siralarina gore Gaygdren Barajl igin 4: Atikhisar baraji i¢in 2 ayri gu-
rupta toplanmistir.

Deney sonug¢larina gdre hesaplanan, aritmetik ortalama, standart sapma,
sikigtirilan toplam tabaka sayisi ve her tabakada yapilan deney ortalama-
lary Tablo II de verilmistir.

Tablo 2 de goriildiigi gibi ortalama sikisma degeri 100 % iin lizerinde
standart sapma ise 3.50 civarindadir. Her tabakada yapilan deney sayisi*
yaklaﬁlk olarak 6 dir,

fablo 2 de bulunan standart sapmalari ve aritmetik ortalamalari kul<
lanarak bu degerleri % 5 anlamlilik seviyesi ile sagliyabilecek sekilde
tabaka basina kag¢ deney yapilmasi gerektigini bulmak igin; istenilen si=-
kigma ylizdesinin minimum ve maksimum sinirlari belirlenmistir. Minimum
deger gartnamenin alt sinirina gore 95, maksimum deger ise, ilk yaklagim
olarak % 104 tiir. (Bak Yalvag baraji deneyleri sayfa., 8).

Bu kabule gore P dégerleri (7) formiilii ile hesaplanmis, 4 P/S deger=
leride bulunarak yapilmasi gerekli deney sayisi; ZLATAREV'in tablosu yar-
dimiyla bulunmugtur (4). Bu degerler ile ingaat sirasinda her tabakada ya-
pilmig olan deney sayilari (Tablo 3) de karsilastirilmistir.

Yukaraida kabul edilen sikigma araliklarinin iginde ve disinda kalan
numune sayisi ve bunlarin ylizdeleri deney guruplarina gore Tablo 4 de ve-
rilmigtir ().

Bu tabloda goriildiigi gibi sartname limiti altindaki numune sayisyi
yizdeleri (% C) oldukga kiigliktiir. Ancak sartnamenin kabul ettigi alt si=-
nir ile one¥digimiz maksimum sinir arasindaki numune sayisi ylizdeleri.

(% A) tatminkar degildir. Bu durum standart sapma deferlerinin yiiksek
olugu ile izah edilmektedir. Gergekten bu d6rt grubun ortalama standart
sapmasi S €f1+,12 dir. Ayrica list limit belirlenmedigindén 104 den bilyik

numune sayisi yizdeleri (% B) de oldukga biiyiiktiir.

(%) Bu deney gruplari Gauss normal dagilimina uymaktadir,
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X Geligi glizel (RANDOM) sayilar tablosuna gire secilen deneylerin

it

e

f

w

bl el <) b2l dab peb b paf el <l 2l 3] 2ol 2] 2] 2] 3]
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TABLO 1

Geligi gilizel segilmis (Random) numunelerin

Omerli Barajx

. 98.6
98.4
98,4
980
97.2
9697
974
97.8
97.8
96.9
: 97.4
. 96.9
975
9902
98.9
= 97.8
9746

Ft

n

il

or

S=
S
S=

ST 97,48 S,

3.099
3,136
3.33
3.46
3,46
3.5k

= 3479

2293

4 ,h5

2.68
2,95
3470

i 34,97

2,21
2,76

= 3453
; 4ﬂ35

I"t.

N= 25
N= 25
N= 25
N= 25
N= 25
N= 25
N= 15
N= 15
N= 15
N= 15
N= 15
N= 15
N= 15
N= 10
N= 10

" N= 10

N= 10

= 3-37

aritmetik ortalamasi

S= Standard sapma

=
"

- Deney Sayisi

sonuglari

1) X=
X=
X-
X
X-
X
=

X=

K=

i

Ortu

Yalvac Baraji

100.5 8= 3,00 N=

99.6 8= 2,71 N=
101.4% 8= 2,78 Nu
100,6 8= 2,48 K=
101.0 8- 3467 Ne
1007 8= 3,22 N=
101.8 5. 1.85 N=
100,5 B= 1,86 N=
1008 8= 3,48 N=
10050 8= 3,13 N=

= 100.7 SOr

A

20
20
20
20
10
10
10
10
10
10

2.82



TABLO 2
Sl e e e e e v i e ) = S [ e e = o ot 3 : r - .
GURUE; BARAJ | ARIYET | DENEY DOLGU DENEY |} ARTTMETIK|STANDARTYSTKIS~- | HER TA-.
NO ADT SAHAST [PARIHLERT KOTLARI | ADEDI JORTALAMA | SAPMA | TIRTLAN| BAKADSA
‘N X S TOPLAM | YAPTLAN.
TABAKA | DENEY
SAYIST | ORTALA-
| MAST. .

= e E R N e R -

S g T o s S i i R et e e -_~_._._}--__-____“___-_-m________"

AYGO~ 1A | 24,868,968 219,25~ . . - :
1 gEN 5,70-965 | 280.00m | 373 loo, 9o | 4,35 |70 6,28

s S o . e 0 e [ i b e imarii i Rl e e P i L

e v S el e e i

T L " 1A §4.10.968 240,60 -
21,10.969 | z65,00m | °%% toi, ko | 3,56 |8z %, 5%

s et il e e e A L A e R B s SRR R L s s ey

g " 1AglB g . 7,968 226,05 - 1 366 100,80 | 4,50 fu2 9,43
' 30,8.968 At ‘ L— %

ESEASREV, USSR S Teeree SR S e

v " 14-1 §26.10.968 | 243,65 - |
8,]2'968 248’13m 165 102,40 4,05 19 9/40

%
. P
{
%

b b s 7 e e i e S —_——— ——— - ——

\ ATIK~ n
. 18 2%,6.,969 20,45 - i i
; HISAR | 711,963 46 80 341 99 64 2.48 i 25 ‘ 2,6

it B o o e e R i v S

b

__________ e i mandiet e

1 ! i

¥ mnooh 1A - 31, 45 . i ;
| i 60n | 115 F 10070 | 3,05 7 a2y

] ' F_'_______JL_______LF_______,L LI IR (AN

+ Wematmmeim - e om e e e e m——— e

TABLO 3

_._?_.___..‘.’......._.. R i LTI 1. SR -l—-.--—..--.-,Jm-‘.———-.---—ﬁu--.. —_—— 4

GURUP HER TABAKADAN HER TABAKADAN
78 X [ é( 4P Ar/s YAPILMAST GERF§-| YAPTILMIS OLAN
LI DENEY SAYIST { DENEY SAYIS!
(r) . __. Lo .(n)

] ST S ——————— e s ik - NSNS ——— I —— T -_— = =

T 100 90 b 35 95 5,90 1,36 5
a / 10k 3,10 | 0.7 10 5,28

N T AU =S s, e S .
. AT a iy 95 6:40° [1, 80
T 01,20 355 10k 2,60 | 0,73 16
it ol msese mssoas s s e ol ras sl o < . B
. ‘ ; : 80 1,29 |
b oomC #,50 Jok 3,20 | 0,71 [
1
1y 1o> 40 | 95 %, i |
i 102,40} %,05 10k 1,60 | 0.ho 26 f 9,40
i ; :
Jrreme: me=t e B T ’__——Ljéq_"“ ""_'T ’_85_— "']"""" i Tt /——— L

; ~
‘ 99,6% ) 248 1ok 4,36 | 1,79 4 2,64
[ )

B e B N T . L T ISR

S B A I e AT 3,50 | 0,9% | 7 [ oo el

e s g s — - A

N, (IS

3 o o _-_______,-.ﬂf______ : cobrmentl

e . ——— — i —— i — — T e . o o o, i i o, o et o e S e e e i s e . P 8 8 i et ot el

7|




—— e

1w o e i 2 i M | it e, et o 5 e et i

GURUP DENEY
NO SAYISI
I 373
I 525
T 266
- ———— e o el s e e e e e -
IV 163

i0

TABLO 4

STKISMA ARALIKLARINDAKI NUMUNE

___SAYISI

95 % - 104 %
(n)

260

- o e

L10

;>1

e

1

?115'% <?§),%

w | s
o1 | 1
% | 29
s | b

- —— -

,-_____%__- - v
(4) (B) (c)
70 21 r 9.
78 19 3

o e e v ke e e e S
71 1 21 8
67 30 %

Istatistik metodun meveut bilgilere uygulanmasinda her gurup dagilimin

Gaugdk dagilimina uygunlugu "CHI -SQUARE TEST"metodu ile ve % 5 anlamlilik

seviyesi ig¢in kontrol edilmistir, Uygunluk sagliyan &4 gurup deney sonucu

grafigi ekte verilmistir. (Bak. Ek I1-V). Bu grafikler ﬁzerineﬁg;s; % €8.27

X+28 = % 95,447 alanlarina karsilik gelen X degerleride gdsterilmistir,

%~ Sonuglarin degerlendirilmesi

Her inga halinde olan bir barajda sikisma kontrolu ig¢in yapilmasi ge-

rekli deney sayisi yukarida ag¢iklanan hususlar goz diilinde tutularak aga-

gadaki gekilde tesbit edilebilir:

a) Barajin yaklasik olarak ilk 10 tabakasi sikistirilarken fazla sa-

yida deney yapilarak sikisma sonuclary

S ve X degerleri tesbit edilir

b’ Bulunan S ve i.degerleri yard:m1 ile

hesaplanir ve bunlara gore

Adrp

oranina tekabil eden n

deney sayisi tablodan alinir ve bundst sonraki tabakalarda bu sa-

yada d

eney yapilir.

{b) sikkindaki esasa gbre 1O tabaka daha 81kn§ft*pid1ktan sonca

varilan kot ile {0) kolu aras: igin (b) deki hesap tekrarlanarak

yeni n bulunur ve istteki tabakalarda bu n'e esic sayida deney

yapilair
Bu ydntemi uygularken dikkat edilecek bir Onemli nokta 4 P= /X—#/

ve S degerlerinin belli sinirlari agmamasi gerektigidir




S degeri dagilmayir ifade ettifine gbre eBer 8 sinirlanmazsa ornegin
%80 ve % 120 lik sikismalar normal sikisma olescaktir Yapilan deney sonug-
larina gore mevcul imkanlarain iyi kullanilmasi ile 1% standart sapmanin top~
rak sikismasi kontrol deneylerainin de % % civarinda tutulabilzcegs anlagil-
maktadic (Bak. Yalvag Baraji deneyleri). Bu takdirde % 95 = %104 sikisms
araliginda kalan deney sayisi % 90'1 agmaktadir, Caygdren barajinda ise
S= L4.12 % halinde ayn1 deger daima % 80 in altinda kalmaktaed:r.

Su halde santiyelerde dikkaﬁ edilmesi gereken birinci nokta homo jen
bir 51ki5t1rma ileE§<;3 % degerinin saglanmasidir.

- P degiminin tesbitine gelince, her ne kadar sarinamelerdeki % 95
alt sinirinin degistirilip, degigtlirilemiyecegi tartisilabilirse de sim=
dilfk bu deger aynen kabul edilecektir Gauss normal dagilimira uyan numu-
ne sonug¢larinda minimum % 95 51k15may1 saglamak igin 8= 3 % olmak sart)

ile ve % 5 anlamlilik seviyesi i¢in yapalan deneylerin aritme®ik o1 talamasinain:

K= 48t = 9541.645 X 3 = LOO den kiigiik olmamasi gerek -

mektedir, Ust limiti % 100 kabul edersek yukaridaki esaslare gore X2 105
bulunur- ki bu deger lizumundan fazla sikisma yapilmasi gerektiginia gosiermek-
tedir Nitekim pratikte. iyi sakisma yapma endisesi ile ve S;> 3 oldugu idgin
X daima 100 % den biiylk ¢ikmaktadir, Ayrica bu takdirde kontrol icin yapil<
masi gereken deney sayilari da artmaktadir (Bak. tablo 2 wve 3».

Somug

A~ Toprak dolgu sikismalarinda her tabakanin ayni gekilde homojen
olarak sikigtirilmasi ve standart sapmanin {;3 % civarinda tutulmas. ge~
rekir. Yapilan deneyler bunuyn mimkiin oldugunu gdstermektedir

_B- Sikisma kontrolunda % 95 alt limiti esas kabul edilmeli ve bu 1i-
mitin altina diigsme endisgesi ile fazla sikigtirma yapmamalidir

¢) Insa halindeki bir barajda sikisma kontrolu ig¢in gerekli deney sa-

yis1 3 te bélirtildigi sekilde tesbit edilmelidir

Bu caligmada yakin isbirligi yapt.gimiz ve her tiirlii yardimi esirgemeyen

DSI XIV. ve DSI T, BSlige Yetkililerine tesekkiir ederiz

(GC)
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}I)C—ARAZI
—~—=——— = QGukurdan gikan toprafin birim hacim afarlaig ( Yn) bulunduk-

tan sonra YI: = formiilii ile hesaplanir.

l +w

YK— LABORATUVAR
— : Normal proktor deneyinin parabol metodu ile ¢iziminden

bulunur, YI;
YK Arazi

VK Laboratuvar

esasina gdre yapilan sikigma kontrolu

x 100 yilizdesidir,

Va

= Qukurdan gikan topragin islak (tabii) birim hacim agarliZidar.

Yn esasina gors yapilan sikigma kontrolu (santiyelerde tatbik edilen

ugul)

G

Max. ordinat

x 100 ylzdesidir.

MAKSIMUM ORDINAT s Cabuk proktor metoduna gdre bulunan gabuk kontrol deZeri-
" nin 'I:cm/m3 cinsinden ifadesidir-



o

705
90 -
75

50 4

30 ~

75 -

GRAFIK NO : T
(Ex-2)

CAYCOREN BARAJS

27-4-7968  #.10.7968

7A ARIVET SAHASI
X =700.90
S=4.35

1’2 N=3F3

Qfs= 248
)‘_f,q;-'sio.e

|

-g/-



750

735 -

720

7085

90

7S

60

45

30

75

-dl -

GRAFIK NO : T
(£x-3)

CAYCOREN GARAI/
KT0. 7968 27.70. 7969

74 ARIVEF SAMWAS/
X=70740
;.y:ﬁ'z&‘

X o= 7.675

YE o= &. 740




G0 4

75+

60-

45

306

75+

GRAFIK NO T
(zx-a)

SCAYCIREN BARAN

7. F. 7968 31.5. 7963

ZA-78 ARIYET SANASI
X=100.80
S=4.50
M=Z66

x2

a,295= 9.48

Kop= 242

-S/-

!
;
é

108.12




' GRAFIK NO : IT
) A ‘

A Ex-5)
52.5 4
 CAYGOREN SARAI/
26.70.7968 8.72. 1968
45.0 74 7 AR/YET SAMAS/
X=102.04
S5=40%
N=7583
3725
Xgs=9.48
—xz
30.0
22.5-
75.0 -
7.5
0 . g y
2 90 (x)

-



	20210817102321
	20210817102236

