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T.C. 
TARIM VE ORMAN BAKANLIĞI 

 
 

 

 

DSİ Genel Müdürlüğü 

Teknik Araştırma ve Kalite Kontrol (TAKK) Dairesi Başkanlığı 

 

Yeterlilik Testi (YT) Değerlendirme Raporu 

 

 

 

YT Çevrim Kodu : DSİ-2025-YT-MALZEME-01 

YT Çevrim Adı : DSİ Laboratuvarları Betonarme Donatı Çeliği 
Deneyleri Yeterlilik Testi Programı 

Rapor Türü : Nihai Rapor 

Rapor No : 01665/26-1 

Revizyon No : 00 

Çevrim Başlangıç-Bitiş Tarihi : 1.12.2025-5.01.2026 

Rapor Yayımlanma Tarihi : 20.01.2026 

 

 

Yeterlilik Testi (YT) Programı kapsamında yayınlanan çevrim raporlarının tüm hakları DSİ Teknik Araştırma ve Kalite Kontrol Dairesi 

Başkanlığına aittir. İzin alınmadan kopyalanamaz ve çoğaltılamaz, ancak kaynak gösterilmek suretiyle kullanılabilir. 

Elektronik imzalı olanlar hariç, imzasız ve mühürsüz raporlar geçersizdir. Bu Rapor BELGENET ile elektronik olarak imzalanmıştır doğrulama 
kodu üst yazıda verilmiştir.  
 

 

 

e-imzalıdır 
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1. Çalışma Ekibi 
 

Görevi 
Adı Soyadı/ 
Unvanı 

E-posta Telefon İmza 

Kalite Yöneticisi 
Oğuzhan BAL 
Strateji Geliştirme  
Şube Müdürü 

obal@dsi.gov.tr 
 

0 (312) 454 39 90 e-imzalıdır 

Program Sorumlusu 

Eda KAYA 
Strateji Geliştirme 
Şube Müdürlüğü 
Kimya Mühendisi 

edakaya@dsi.gov.tr 
 

0 (312) 454 39 93 e-imzalıdır 

Numune Hazırlama 

Arif YILMAZ 
Yapı Malzemeleri 
Laboratuvarı Şube 
Müdürlüğü 
Metalurji ve 
Malzeme Mühendisi 

arify@dsi.gov.tr 
 

0 (312) 454 38 97 
 

e-imzalıdır 
 

Değerlendirme 
Sorumlusu 
(Değerlendirme Raporu 
Hazırlama) 

Murat ÖZBEK 
Strateji Geliştirme 
Şube Müdürlüğü 
Endüstri Mühendisi 
 
Kafiye KARDELEN 
Yapı Malzemeleri 
Laboratuvarı Şube 
Müdürü 
 

muratozbek@dsi.gov.tr 
 
 
 
kafiyekardelen@dsi.gov.tr 
 

 
0 (312) 454 39 94 
 
 

0 (312) 454 38 60 
 
 

 
e-imzalıdır 
 
 
 
e-imzalıdır 
 
 

Değerlendirme Raporu 
Onaylama 

Oğuzhan BAL 
Strateji Geliştirme  
Şube Müdürü  
 
Dr. Vehbi ÖZAYDIN 
Koordinatör 

obal@dsi.gov.tr 
 

 

ozaydinv@dsi.gov.tr 
 

0 (312) 454 39 90 
 
 

0 (312) 454 38 03 

e-imzalıdır 
 
 

e-imzalıdır 
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2. İletişim 
 

Adres DSİ TAKK Dairesi Başkanlığı Saray Osmangazi Mahallesi Alparslan Türkeş Cad. No: 6 
Pursaklar / Ankara / Türkiye 

Telefon 
Faks 
E-posta 
Web 
 

+(90) 312 454 38 00 
+(90) 312 454 38 05 
dsilakyt@dsi.gov.tr   
www.dsi.gov.tr 
takk.dsi.gov.tr 

 

 

3. Gizlilik ve Tarafsızlık 
 

DSİ Laboratuvarları personeli olarak Yeterlilik Testi (YT) Programı kapsamında yapılan çalışmaların, hiçbir baskı 

altında kalmadan tarafsız ve gizlilik içerisinde yürütüleceğini, 

• YT katılımcılarına ait şahsi ve/veya gizli bilgileri ve onların tescilli haklarını koruyacağımı,  

• Olası çıkar ilişkilerine girmeyeceğimi ve böyle durumlarda yönetimi bilgilendireceğimi, 

• Güven azaltıcı herhangi bir faaliyette bulunmayacağımı,  

• YT sürecinde, katılımcılar ve katılımcı sonuçları hakkında, katılımcıların bu gizlilikle ilgili feragat beyanında 
bulunmadığı sürece üçüncü kişi veya kuruluşlara hiçbir bilgi vermeyeceğimi, ancak yasal yetkiye sahip bir 
makam tarafından yeterlilik deney sonuçlarının talep edilmesi halinde katılımcı kodları ve sonuçları, 
doğrudan bu makamla paylaşılabileceği ve bu durumdan etkilenen katılımcılara yazılı olarak bilgi 
verileceğini, 

• Yeterlilik testinde katılımcılarla iletişim ve istatiksel değerlendirmelerin farklı personeller tarafından 
gerçekleştirileceğini 
 
Çalışma ekibi listesinde imzalayan kişiler olarak taahhüt ederiz.  
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4. Giriş 
 

Teknik Araştırma ve Kalite Kontrol (TAKK) Dairesi Başkanlığı, DSİ Genel Müdürlüğü’nün görev alanına giren 

konularda modern teknoloji ve ekonomi kurallarına uygun olarak gerekli kalite kontrol ve araştırma-geliştirme 

(Ar-Ge) çalışmalarını yürütmek amacıyla 1958 yılında kurulmuştur. 

2002 yılından beri TS EN ISO 9001 “Kalite yönetim sistemleri - Şartlar” standardını uygulayan ve 2004 yılından 

itibaren laboratuvar faaliyetlerini (AB-0010-T) ve 2008 yılından itibaren ise kalibrasyon faaliyetlerini (AB-0051-K) 

TS EN ISO/IEC 17025 “Deney ve kalibrasyon laboratuvarlarının yetkinliği için genel gereklilikler” standardı 

çerçevesinde “akredite laboratuvar” olarak yürüten DSİ laboratuvarları 2025 yılı itibarıyla merkezde (DSİ Teknik 

Araştırma ve Kalite Kontrol Dairesi Başkanlığı) 142 adet, Su ve Toprak Laboratuvarı (DSİ Etüt Planlama ve 

Tahsisler Dairesi Başkanlığı) ile bölgeler ise 669 adet olmak üzere toplam 811 adet deneyden akreditedir.  

Teknik Araştırma ve Kalite Kontrol (TAKK) Dairesi Başkanlığı, DSİ Genel Müdürlüğü’nün görev alanına giren 

konularda, bilimsel ve teknolojik gelişmelerin ışığında, ekonomi kurallarına uygun olarak aşağıdaki alanlarda 

çalışmalar yapmaktadır: 

4.1. Laboratuvar ve Kalite Kontrol Çalışmaları 

8 adedi merkezde, 1 adedi Su ve Toprak Laboratuvarı ve 25 adedi bölge merkezinde olmak üzere toplam 34 adet 

laboratuvar bulunmaktadır. Ayrıca, DSİ’nin proje ihtiyaçları doğrultusunda geçici olarak şube ve şantiye 

laboratuvarları kurulmaktadır. 

Laboratuvarlarımız, merkez ve bölge teşkilatlarınca talep edilen çalışmalara ilave olarak diğer kamu kuruluşlarına 

ve özel şirketlere de yapılan protokoller çerçevesinde hizmet vermektedir. 

Laboratuvar çalışmaları aşağıda belirtilen laboratuvarlar tarafından yürütülmektedir: 

• Merkezde (DSİ TAKK); 
 

• Hidrolik Model Laboratuvarı, 

• Beton Laboratuvarı, 

• Zemin Mekaniği Laboratuvarı, 

• Kimya Laboratuvarı, 

• İzotop Laboratuvarı, 

• Kalibrasyon Laboratuvarı, 

• Yapı Malzemeleri Laboratuvarı, 

• Su Makinaları Laboratuvarı, 

 

• DSİ Etüt Planlama ve Tahsisler Dairesi Başkanlığı; 
 

• Su ve Toprak Laboratuvarı 
 

• Taşrada (Bölge Müdürlüklerinde) 
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4.2. Araştırma ve Geliştirme (Ar-Ge) Çalışmaları 

Teknik Araştırma ve Kalite Kontrol (TAKK) Dairesi Başkanlığınca yürütülen Ar-Ge çalışmaları, öncelikle merkez ve 

taşra teşkilatlarında DSİ’nin ihtiyaç duyduğu her türlü uygulamalı araştırma çalışmaları ile deneysel geliştirme 

çalışmalarına yönelik olarak 07.10.2024 tarihinde revize edilerek yürürlüğe giren "DSİ Ar-Ge Yönergesi”ne göre 

planlanmakta ve yönetilmektedir. 

Ayrıca, araştırma-geliştirme çalışmalarında üniversitelerle ve diğer araştırma kuruluşlarıyla (enstitülerle) 

işbirliğine özel önem verilmektedir. 

4.3. Eğitim Çalışmaları 

Teknik Araştırma ve Kalite Kontrol (TAKK) Dairesi Başkanlığınca DSİ’nin merkez ve taşra teşkilatlarında ihtiyaç 

duyulan laboratuvar işletmeciliği, araştırma-geliştirme, kalite yönetim sistemleri ve laboratuvar akreditasyonu 

ile ilgili konularda çeşitli düzeylerde eğitimler düzenlenmektedir.  

Ayrıca, her yıl düzenli olarak, çeşitli alanlarda, üniversiteler ve diğer ilgili kurum ve kuruluşlarla iş birliği içerisinde, 

ulusal ve uluslararası sempozyumlar yapılmakta, bilgi paylaşımına katkıda bulunulmaktadır. 

 

5. YT Çevrim Programı Katılımcıları 
 

2025 yılında düzenlenen DSİ-2025-YT-MALZEME-01 kodlu YT Programına toplam 18 adet laboratuvar katılmıştır. 

Programa katılan laboratuvarlar aşağıda gösterilmiştir. 

1- DSİ Teknik Araştırma ve Kalite Kontrol (TAKK) Dairesi Başkanlığı Yapı Malzemeleri Laboratuvar Şube 

Müdürlüğü 

2- DSİ 1. Bölge Müdürlüğü Kalite Kontrol ve Laboratuvar Şube Müdürlüğü 

3- DSİ 6. Bölge Müdürlüğü Kalite Kontrol ve Laboratuvar Şube Müdürlüğü 

4- DSİ 7. Bölge Müdürlüğü Kalite Kontrol ve Laboratuvar Şube Müdürlüğü 

5- DSİ 9. Bölge Müdürlüğü Kalite Kontrol ve Laboratuvar Şube Müdürlüğü 

6- DSİ 10. Bölge Müdürlüğü Kalite Kontrol ve Laboratuvar Şube Müdürlüğü 

7- DSİ 12. Bölge Müdürlüğü Kalite Kontrol ve Laboratuvar Şube Müdürlüğü 

8- DSİ 13. Bölge Müdürlüğü Kalite Kontrol ve Laboratuvar Şube Müdürlüğü 

9- DSİ 15. Bölge Müdürlüğü Kalite Kontrol ve Laboratuvar Şube Müdürlüğü 

10- DSİ 17. Bölge Müdürlüğü Kalite Kontrol ve Laboratuvar Şube Müdürlüğü 

11- DSİ 19. Bölge Müdürlüğü Kalite Kontrol ve Laboratuvar Şube Müdürlüğü 

12- DSİ 20. Bölge Müdürlüğü Kalite Kontrol ve Laboratuvar Şube Müdürlüğü 

13- DSİ 21. Bölge Müdürlüğü Kalite Kontrol ve Laboratuvar Şube Müdürlüğü 

14- DSİ 22. Bölge Müdürlüğü Kalite Kontrol ve Laboratuvar Şube Müdürlüğü 

15- DSİ 23. Bölge Müdürlüğü Kalite Kontrol ve Laboratuvar Şube Müdürlüğü 

16- DSİ 25. Bölge Müdürlüğü Kalite Kontrol ve Laboratuvar Şube Müdürlüğü 

17- Çevre, Şehircilik ve İklim Değişikliği Bakanlığı Mesleki Hizmetler Genel Müdürlüğü Yapı Malzemeleri 

Dairesi Başkanlığı Laboratuvar Şube Müdürlüğü 

18- Kocaeli Büyükşehir Belediyesi Yol Yapım, Bakım ve Onarım Dairesi Başkanlığı Asfalt Üretim ve 

Laboratuvar Şube Müdürlüğü 
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6. YT Kapsamında Deneyi Yapılan Matrisler 
 

Devlet Su İşleri Genel Müdürlüğü, Teknik Araştırma ve Kalite Kontrol Dairesi Başkanlığı tarafından organize 

edilen, takk.dsi.gov.tr ile Türk Akreditasyon Kurumu Yeterlilik Deneyleri Bilgi Sistemi (YETBİS) üzerinden DSİ-

2025-YT-MALZEME-01 kodu ile duyurusu yapılmış olan “DSİ Laboratuvarları Betonarme Donatı Çeliği Deneyleri 

Yeterlilik Testi Programı” Metal Yapılar ve Metalik Malzemeler (Nervürlü Betonarme Donatı Çeliği) matrisinde 

“TS EN ISO/IEC 17043 Uygunluk değerlendirmesi - Yeterlilik testi sağlayıcılarının yetkinliği için genel gereklilikler" 

standardına uygun olarak on sekiz (18) adet laboratuvarın katılımı ile gerçekleştirilmiş olup, deney sonuçlarına 

ait değerlendirmeler bu raporda verilmiştir. 

Karşılaştırma programına katılan tüm laboratuvarların, karşılaştırma deney sonuçlarını inceleyip başarısız 

sonuçlar için düzeltici faaliyet başlatarak uygunsuz deney sonucuna sebep olan etkenleri bulması gerekmektedir.  

- Metal Yapılar ve Metalik Malzemeler (Nervürlü Betonarme Donatı Çeliği) matrisinde yer alan deney 

kapsamları ve elde edilen sonuçlar Ek A’da verilmiştir.  

 

7. İstatistiksel Tasarım, Uygulama ve Değerlendirmeler 
 

İstatistiksel değerlendirmeler “TS ISO 13528 Laboratuvarlar arası karşılaştırma ile yeterlilik deneyinde kullanılan 

istatistiksel yöntemler” standardına göre gerçekleştirilmiştir. 

Atanmış değer ve yeterlilik testi standart sapma değeri, 12’den fazla katılımcı olduğu için Algoritma-A yöntemine 

göre katılımcı sonuçlarından belirlenmiştir.  

Katılımcı sonuçları değerlendirilmeye başlamadan önce, Grubbs Yöntemine göre aykırı değer atılmış ve kalan 

seride Jarque-Bera Testi ile normal dağılım olup olunmadığına bakılmıştır. Normal dağılıma uymayan veriler 

atılarak atanmış değer ve yeterlilik testi standart sapması belirlenmiştir.  

Z değerinin uygunluğu Genel Yaklaşıma ve Türk Akreditasyon Kurumu (TÜRKAK) tarafından hazırlanan P704 

Yeterlilik Deneyleri ve Laboratuvarlar Arası Karşılaştırma Programları Prosedürü ve TS EN ISO/IEC 17025 

Akreditasyon Denetimlerinde YT ile ilgili Bilgilendirme Kılavuzu’na göre aşağıdaki gibi yapılmıştır. 

Katılımcıların sonuçları TS ISO 13528 Standardına uygun olarak Z skoru ve atanmış değerin belirsizliği hakkında 
endişe olduğunda (u(xpt) > 0,3 x σpt ) Z değeri yerine Z' değeri hesaplanmıştır. Homojen olmayan parametreler 
için TS ISO 13528 Standardı B.2.5 maddesine uygun olarak Z' değeri, örnekler arası standart sapma (ss) dahil 
edilerek hesaplanmıştır. 
 
Z skoru hesaplaması aşağıdaki formül kullanılarak yapılmıştır; 

 

Z =
Xi − Xpt

σpt
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Burada; 
Z Z skoru  
Xi Katılımcı sonucu  
Xpt Atanmış değer  
σpt  YT değerlendirmesi için standart sapma 

 

Laboratuvar Z Skoru Genel TÜRKAK 

│Z │≤ 2 Uygun Uygun 

2 <│Z │≤ 3 Uyarı-Uygun ancak tartışmalı sonuç 

Uygun Değil 

│Z │> 3 Uygun Değil 

 

Z' değerinin uygunluğu Genel Yaklaşıma ve Türk Akreditasyon Kurumu (TÜRKAK) tarafından hazırlanan P704 

Yeterlilik Deneyleri ve Laboratuvarlar Arası Karşılaştırma Programları Prosedürü ve TS EN ISO/IEC 17025 

Akreditasyon Denetimlerinde YT ile ilgili Bilgilendirme Kılavuzu’na göre aşağıdaki gibi yapılmıştır. Z' değeri 

hesaplanırken belirsizlik değeri ile genişletilen standart sapma kullanılmıştır. Z' skoru hesaplaması aşağıdaki 

formül kullanılarak yapılmıştır: 

 

Zi
′ =  

xi − xpt

√σpt
2 + u2(xpt) 

 

Burada; 
 Zi

′         Z' skoru  
 xi Katılımcı sonucu  
 xpt Atanmış değer  
 σpt YT değerlendirmesi için standart sapma 

 u(xpt) Atanmış değerin belirsizliği 

 

 

Laboratuvar Z' Skoru Genel TÜRKAK 

│Z'│≤ 2 Uygun Uygun 

2 < │Z'│≤ 3 Uyarı - Uygun ancak tartışmalı sonuç 

Uygun Değil 

│Z'│> 3 Uygun Değil 
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Homojen olmayan parametrede TS ISO 13528 Standardı B.2.5 maddesine uygun olarak Z' değeri, örnekler arası 

standart sapma (ss) ilave edilerek aşağıdaki formülle hesaplanmıştır: 

 

Zi
′ =  

xi − xpt

√σpt
2 +  u2(xpt) +  u2

2 

 

 

Burada; 
 Zi

′         Z' skoru  
 xi Katılımcı sonucu  
 xpt Atanmış değer  
 σpt YT değerlendirmesi için standart sapma 

 u(xpt) Atanmış değerin belirsizliği 

 u2 Örnekler arası standart sapma (ss) veya kararlılık genişletmesi (oransal) 

  

 

Katılımcılar arasındaki aykırı değerler Grubbs ve Jarque-Bera yöntemlerine göre belirlenmiştir. Aykırı değer 

olması durumunda, aykırı değerler istatistiksel değerlendirmeye dahil edilmemiştir. 

 

8. YT Numunesinin Hazırlanması, Homojenliği ve Kararlılık Değerlendirmesi 
 

Metal Yapılar ve Metalik Malzemeler (Nervürlü Betonarme Donatı Çeliği) matrisinde homojenlik deneyleri, 

aşağıda verilen deneyler için gerçekleştirilmiştir: 

- TS EN ISO 6892-1 Çekme Deneyi  

• Çekme Dayanımı 

• Üst Akma Dayanımı 

• Kopmadan Sonraki Yüzde Uzama (Kopma Uzaması) 

- TS EN ISO 15630-1 Bir Metre Uzunluk İçin Anma Kütlesinden Sapmanın Tayini 

 

Yukarıda yapılan homojenlik deneylerinde YT çevriminde kullanılan Metal Yapılar ve Metalik Malzemeler 

(Nervürlü Betonarme Donatı Çeliği) matrisinde Çekme Deneyinde Kopmadan Sonraki Yüzde Uzama parametresi 

için numunenin homojen olmadığı, diğer parametreler için numunelerin homojen olduğu görülmüştür. 

Daha önce gerçekleştirilen yapı malzemeleri YT çevrimlerinden elde edilen tecrübe ve bilgi birikimi ile Metal 

Yapılar ve Metalik Malzemeler (Nervürlü Betonarme Donatı Çeliği) matrisinin kısa sürede değişiklik 

göstermemesi özelliği nedeniyle, kararlı olduğu kabul edilerek, kararlılık deneyleri yapılmamıştır.  

Homojenlik çalışmaları, YT-F 0 16 00 07 Yeterlilik Testi (YT) Numunesi Homojenlik ve Kararlılık Kontrolü Formu 

ile kayıt altına alınmıştır. 
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9. Kaynaklar 
 

1) TS EN ISO/IEC 17043:2023 Uygunluk değerlendirmesi - Yeterlilik testi sağlayıcılarının yetkinliği için genel 

gereklilikler 

2) TS ISO 13528:2022 Laboratuvarlar arası karşılaştırma ile yeterlilik deneyinde kullanılan istatistiksel 

yöntemler 

3) TÜRKAK “TS EN ISO/IEC 17025 Akreditasyon Denetimlerinde LAK VE YT ile ilgili Bilgilendirme Kılavuzu” 

4) P704 Yeterlilik Deneyleri ve Laboratuvarlar Arası Karşılaştırma Programları Prosedürü (Rev12) 
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Ek A – Metal Yapılar ve Metalik Malzemeler (Nervürlü Betonarme Donatı Çeliği)  
Matrisinde Elde Edilen Sonuçlar 

Yeterlilik testi numuneleri için YT programında ilan edilen deneyler ve standard numaraları aşağıda verilmiştir. 

 

Sıra 
No 

Ek 
No 

Deney Adı Standard No 

1 A.1 Çekme Deneyi (Çekme Dayanımı) [Rm (MPa)] TS EN ISO 6892-1 

2 A.2 Çekme Deneyi (Üst Akma Dayanımı) [ReH (veya Rp0,2) (MPa)] TS EN ISO 6892-1 

3 A.3 
Çekme Deneyi (Kopmadan Sonraki Yüzde Uzama (Kopma 
Uzaması)) [A (%)] 

TS EN ISO 6892-1 

4 A.4 
Bir Metre Uzunluk İçin Anma Kütlesinden Sapmanın Tayini 
[(%)] 

TS EN ISO 15630-1 
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A.1 TS EN ISO 6892-1 Çekme Deneyi (Çekme Dayanımı) [Rm (MPa)] 
 

Katılımcı Sayısı 18 

Atanmış Değer 722,200 

Standart Sapma 9,6005 

Hesaplamaya Dahil 
Edilmeyen Değer Sayısı 

1 

 

 

Laboratuvar 
Kodu 

Laboratuvar  
Deney Sonucu 

Z' 
 Laboratuvar 

Kodu 
Laboratuvar  

Deney Sonucu 
Z' 

L1 712 -1,06  L10 740 1,85 

L2 722 -0,02  L11 722 -0,02 

L3 707 -1,58  L12 727 0,50 

L4 717 -0,54  L13 725 0,29 

L5 727 0,50  L14 710 -1,27 

L6 731 0,92  L15 720 -0,23 

L7 730 0,81  L16 796 7,69 

L8 723 0,08  L17 711 -1,17 

L9 728 0,60  L18 728 0,60 
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Şekil A.1.1 - Katılımcı laboratuvar koduna göre Z' değeri 

 

 

 

Şekil A.1.2 - Z' değerlerinin katılımcılara göre ve küçükten büyüğe doğru gösterimi 
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A.2 TS EN ISO 6892-1 Çekme Deneyi (Üst Akma Dayanımı) [ReH (veya Rp0,2) (MPa)] 
 

Katılımcı Sayısı 18 

Atanmış Değer 618,391 

Standart Sapma 3,0267 

Hesaplamaya Dahil 
Edilmeyen Değer Sayısı 

4 

 

 

Laboratuvar 
Kodu 

Laboratuvar  
Deney Sonucu 

Z' 
 Laboratuvar 

Kodu 
Laboratuvar  

Deney Sonucu 
Z' 

L1 617 -0,46  L10 634 5,16 

L2 618 -0,13  L11 616 -0,79 

L3 619 0,20  L12 620 0,53 

L4 616 -0,79  L13 624 1,85 

L5 619 0,20  L14 595 -7,73 

L6 618 -0,13  L15 613 -1,78 

L7 621 0,86  L16 690 23,66 

L8 617 -0,46  L17 597 -7,07 

L9 627 2,84  L18 617 -0,46 
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Şekil A.2.1 - Katılımcı laboratuvar koduna göre Z' değeri 

 

 

 

Şekil A.2.2 - Z' değerlerinin katılımcılara göre ve küçükten büyüğe doğru gösterimi 
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A.3 TS EN ISO 6892-1 Çekme Deneyi (Kopmadan Sonraki Yüzde Uzama (Kopma Uzaması)) [A 

(%)] 
 

Katılımcı Sayısı 18 

Atanmış Değer 20,458 

Standart Sapma 4,5856 

Hesaplamaya Dahil 
Edilmeyen Değer Sayısı 

- 

 

 

Laboratuvar 
Kodu 

Laboratuvar  
Deney Sonucu 

Z 
 Laboratuvar 

Kodu 
Laboratuvar  

Deney Sonucu 
Z 

L1 18,6 -0,41  L10 16,5 -0,86 

L2 22,2 0,38  L11 17,4 -0,67 

L3 15,4 -1,10  L12 24,3 0,84 

L4 17,0 -0,75  L13 25,8 1,17 

L5 22,4 0,42  L14 24,4 0,86 

L6 26,3 1,27  L15 17,7 -0,60 

L7 27,6 1,56  L16 16,7 -0,82 

L8 19,1 -0,30  L17 20,5 0,01 

L9 14,3 -1,34  L18 22,3 0,40 
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Şekil A.3.1 - Katılımcı laboratuvar koduna göre Z değeri 

 

 

 

Şekil A.3.2 - Z değerlerinin katılımcılara göre ve küçükten büyüğe doğru gösterimi 
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A.4 TS EN ISO 15630-1 Bir Metre Uzunluk İçin Anma Kütlesinden Sapmanın Tayini [(%)] 
 

Katılımcı Sayısı 17 

Atanmış Değer 1,193 

Standart Sapma 0,3224 

Hesaplamaya Dahil 
Edilmeyen Değer Sayısı 

1 

 

 

Laboratuvar 
Kodu 

Laboratuvar  
Deney Sonucu 

Z' 
 Laboratuvar 

Kodu 
Laboratuvar  

Deney Sonucu 
Z' 

L1 1,3 0,33  L10 1,1 -0,29 

L2 0,7 -1,53  L11    

L3 1,1 -0,29  L12 1,4 0,64 

L4 0,5 -2,15  L13 1,2 0,02 

L5 1,3 0,33  L14 0,7 -1,53 

L6 1,4 0,64  L15 1,2 0,02 

L7 1,3 0,33  L16 3,5 7,15 

L8 1,4 0,64  L17 1,2 0,02 

L9 1,3 0,33  L18 1,2 0,02 
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Şekil A.4.1 - Katılımcı laboratuvar koduna göre Z' değeri 

 

 

 

Şekil A.4.2 - Z' değerlerinin katılımcılara göre ve küçükten büyüğe doğru gösterimi 
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