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1. GIRIS

1.1 Kapsam

Bu sartname, Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilen geosentetik bariyer
uygulamalari i¢eren islerde kullanilmak tizere hazirlanmistir.

Sartname, su yapilarinda kullanilacak geosentetik bariyerlerin teknik ozellikleri, isaretleme,
depolama, nakliye, montaj, kontrol ve muayene yontemlerini ve kabul sartlarin1 kapsamaktadir.

1.2 Tanimlar
Sartnamede bahsi gecen tanimlar asagida verilmistir:

1.2.1 Yap1 Denetim Gorevlisi _
Idare tarafindan islerin denetimi i¢in gorevlendirilecek bir memur veya bir heyet ve/veya Idare
disindan bu isleri yapmak iizere gorevlendirilen gercek veya tiizel kisi veya kisiler.

1.2.2 Kalite Kontrol

Bir yapinin amacina uygun sekilde insa edilmesi amaciyla insaat isinin tiim asamalarinda
kullanilacak malzemelerde dahil olmak iizere kalite gilivence i¢in gerceklestirilen etkili ve planl
teknik faaliyetler biitiintidiir.

1.2.3 DSI Laboratuvarlari
DSI Genel Miidiirliigli, Bolge Midiirliikleri, sube miidiirliikkleri ve/veya santiyelerde kurulmus,
yoOnetimi idareye ait olan ve kalite kontrol amacli deney islemlerinin yapildig1 mekéanlar.

1.2.4 Yiiklenici
Uzerine ihale yapilan ve sézlesme imzalanan istekli.

1.2.5 Uretici
Bu sartnamede bahsi gecen geosentetik malzemeleri iireten imalatgi.

1.2.6 Sartname
Yapim isine ait genel, 6zel, teknik, idari esas ve usulleri gosteren belgeleri ifade eder.

1.2.7 Su Yapilan

Baraj, rezervuar, kanal, golet, regiilator, yiikleme havuzu, borulu isale hatti, sulama tesisi,
kollektor, igmesuyu isale hatti, su haznesi, terfi merkezi, aritma tesisi, atiksu toplayici hatlari ile
aritma tesisi, tagkin kontrol ve nehir yatagi diizenleme tesisleri ve benzeri yapilar.

1.2.8 Parti
Projesinde belirtilen 6zellikte farkli iiretimlere ait geosentetik malzemenin (HDPE, LLDPE vb.)
ayn1 veya farkli zamanlarda ingaatin yapilacagi sahaya sevk edilen miktar.

1.2.9 Numune
Uzerinde deney yapilabilecek dzelliklere sahip 6rnek.



1.2.10 Geosentetik Bariyer (GBR)

Geoteknik ve ingaat miihendisligi uygulamalarinda yapi iginden gecen sivi akisini azaltmak veya
onlemek amaciyla kullanilan diisiik gecirgenlikli geosentetik malzeme. Geosentetik bariyerler ile
ilgili terimler ¢izelge 1.1°de gdsterilmistir.

Cizelge 1. 1 Geosentetik Bariyerler ile Ilgili Terimler/Tanimlar

Simge Mamul

GBR Geosentetik bariyer
GBR-P Polimerik geosentetik bariyerler
GBR-C Kil dolgulu geosentetik bariyerler
GBR-B Bitiimlii geosentetik bariyerler

1.2.10.1 Polimerik Geosentetik Bariyer (GBR-P)

Levha halindeki geosentetik malzemelerin fabrikada birlestirilmesiyle elde edilen ve bariyer islevinin
esas olarak polimerler tarafindan saglandig1 malzeme.

e HDPE : Yiiksek Yogunluklu Polietilen

e LLDPE : Lineer Diisiik Yogunluklu Polietilen
e EPDM : Etilen Propilen Dien Monomer

e PVC :Polivinil Kloriir

1.2.10.2 Kil Dolgulu Geosentetik Bariyer (GBR-C)

Levha halindeki geosentetik malzemelerin fabrikada birlestirilmesiyle elde edilen ve bariyer iglevinin
esas olarak kil tarafindan saglandigi malzeme.

1.2.10.3 Bitiimlii Geosentetik Bariyer (GBR-B)

Levha halindeki geosentetik malzemelerin fabrikada birlestirilmesiyle elde edilen ve bariyer iglevinin
esas olarak bitiim tarafindan saglandig1 malzeme.



1.3 Geosentetik Bariyerlerin Kullanim Alanlar:

Cizelge 1. 2 Geosentetik Bariyerlerin Kullanim Alanlar1 ve Standartlar

Kullanim Alani Standart Sematik Gosterim
Rezervuarlarda ve barajlarda kullanim i¢in TS EN 13361
gerekli karakteristikler (*)

Kanallarda kullanim i¢in gerekli karakteristikler | TS EN 13362
(*)

Tiineller ve yer alt1 yapilarinda akigkan bariyeri | TS EN 13491
olarak kullanim i¢in gerekli karakteristikler

Sivi1 atik depolama yerleri, aktarma istasyonlart | TS EN 13492
veya ikincil depolarda kullanim i¢in gerekli

karakteristikler

Kat1 atik depolama ve bertaraf etme yerlerinde | TS EN 13493
kullanim i¢in gerekli karakteristikler

Ulasim altyapisinda kullanim i¢in gerekli TS EN 15382

karakteristikler

*Bu sartname kapsaminda




2. GENEL HUKUMLER

Geosentetik bariyerin teknik oOzellikleri, uygulama yerindeki sartlara gore projeci tarafindan
projelendirme asamasinda belirlenecektir.

Et kalinligi 1,50 mm’den az geomembran (HDPE, LLDPE, PVC ve EPDM) malzeme
projelendirilmeyecektir.

Lamine edilmis geomembran malzemeler DSI projelerinde kullanilmayacaktir.

Geosentetik bariyer rulolar1 tek parca halinde {iretilecek, rulolarda kaynak, ekleme, renk
farkliliklar1, ylizey bozukluklar1 olmayacaktir.

Piirlizlii geomembranlarda; piiriizsiiz yiizey (kaynak yerleri hari¢), piiriiz diizensizlikleri, piiriiz
yiikseklik ve kalinliklarinda farkliliklar olmayacaktir.

Piiriizlii geomembranlarda kaynak yerleri kaynak ¢izgisinden itibaren piiriizsiiz olarak imal
edilecektir.

Yiiklenici imalatlari; proje, sartname ve sdzlesme esaslarina uygun olarak yapacaktir.

Imalatin sartnamede istenen kalitede gergeklestiginin kontrol edilmesi igin gerekli olan her tiirlii
arag, gereg, ekipman, personel ve deney giderleri yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.

Sartnamede standart hiikiimleri, yapilan atiflar ¢ercevesinde gecerli olacak, sartname ile standart
arasindaki farkliliklarda sartname hiikiimleri esas alinacaktir. Konu ile ilgili TS, EN, ISO, ASTM
vb. standartlarinin giincel versiyonu kullanilacak, ilgili standartlarin yiirtrliikten kalkmasi
durumunda Idare’ce kabul edilecek esdeger standartlar gecerli olacaktir.

Ihaleden sonra proje, malzeme ya da yapim ile ilgili ortaya cikabilecek ihtilaflarda, kurumun
degerlendirme ve talepleri esas olup, yliklenici bunlar1 karsilamak ile yiikiimliidiir.

Yiiklenici, deneyleri yapilacak mamulleri, deney siireglerini de g6z Oniline alarak ingaata
baslamadan en az 60 giin dnce sahadan numuneleri alarak miihiirli olarak Laboratuvarlara teslim
edecektir.

Mamul uygunluk deneyleri DSI laboratuvarlarinda yapilacaktir. Teknik nedenlerden dolayr DSI
laboratuvarlarinda yapilamayan deneyler, Idare’nin uygun gorecegi TS EN ISO/IEC 17025
kapsaminda TURKAK tarafindan Cizelge 6.3, 6.4, 6.7, 7.1, 8.1°de istenen deneylerden akredite
edilmis, geosentetik iireticisinden bagimsiz laboratuvarlarda yapilacaktir.

Idare’nin, malzemeye onay vermesine miiteakip, yiiklenici is programini idare nin onayina sunacak
ve uygulamaya gececektir.

Deney sonucu uygun olmayan malzemeler idare tarafindan hazirlanan, yapi denetim gorevlisi,
laborant/siirveyan ve yliklenici/yiiklenici temsilcisinin imzasinin bulundugu tutanak ile yiiklenici
tarafindan santiye sahasindan uzaklastirilacaktir. Uygun olmayan malzemeler santiye sahasindan
kaldirildiktan sonra yeni malzeme gelmesine miiteakip yeni partiden numune alinacaktir.

Idare’nin bilgisi ve izni disinda yiiklenici ve mamul iireticisi insaat sahasina farkli marka ve
kodlarda malzeme sevkiyat1 yapmayacaktir.



Yiiklenici, geosentetik iireticisinden bagimsiz akredite laboratuvarda deneyleri yaptirmis olsa dahi,
Idare, ingaat sahasina gelen her bir geosentetik bariyer partisi icin yeniden numune alarak, dncelikle
DSI Laboratuvarlarinda, teknik nedenlerden dolay:r DSI laboratuvarlarinda yapilamayan deneyleri,
kendi belirleyecegi TS EN ISO/IEC 17025 standard: kapsaminda akredite olmus laboratuvarlarda
tekrar yaptirabilir.

Deney tekrar1 talep edilmesi durumunda, deneyler laboratuvarda kalan sahit numune iizerinde
yapilacaktir.

Yiiklenici firma kullandig1 geosentetik bariyer malzemeler i¢in, imalat hatas1 veya doga kosullar
(UV 1smlar1, ozon, kimyasal etkilesimler, donma, soguk ve sicak vb.) sebebiyle geosentetigin
islevini yerine getiremeyecek derecede bozulmasi sonucu, meydana gelebilecek her tiirlii probleme
kars1 isin gecici kabul tarihinden itibaren en az 50 (elli) y1l garanti edecektir. Bu yiikiimliiligiin
yerine getirilmesinde isin yiiklenici firmasi sorumlu olup iiretici veya tedarik¢inin sorumlulugu
yiikleniciye karsidir.

Yiiklenici, sozlesme ve eklerinde belirtilen veya yap1 denetim gorevlisinden onayini aldig1 biitiin
donanim ve malzemelerin giivenlik ic¢inde dagitimindan, yatay, diisey tasima, bosaltma ve
depolanmasindan sorumludur. Yiiklenici, bu konularda geosentetik bariyer iireticisinin teknik
dokiimanlarinda belirttigi hususlara uyacaktir.

Yiiklenici, insaat agamasinda geosentetik bariyerlerin zarar gérmemesi i¢in koruyucu Onlemleri
(gegici ¢it, aydinlatma vb.) alacaktir. Isyeri ve gevresindeki bdlgede, yeterli giivenlik &nleminin
alinmamasi sebebiyle dogabilecek hasar ve zararin 6denmesinden yiiklenici sorumludur. Yiiklenici,
kazalarin, zarar ve kayiplarin meydana gelmesini 6nlemek amaci ile gerekli biitiin tedbirleri almak
ve yapi denetim gorevlileri tarafindan, kaza, zarar ve kayip ihtimallerini azaltmak i¢in verilecek
talimatlara uymak zorundadir.

Yiiklenici, igyerinde kullanilan arag, gere¢, makine ve patlayict maddelerin yol acabilecegi
kazalardan korunma usullerini ve tedbirleri konusunda caligsanlara egitim verecektir. Egitim
verdigine dair kayitlarini tutacaktir.

Yiiklenici; montaja baslamadan ©nce kaynak islemlerini yapacak kaynakg¢inin sertifikasinin
yapilacak kaynak yontemine uygun olup olmadig1 ve benzer iste en az 50.000 m? kaynak yapip
yapmadigina dair belgeyi/sertifikay1 yap1 denetim goérevlisine sunacaktir.

Geosentetik malzeme yurtdisindan temin ediliyor ise geosentetik bariyer imalat¢isinin Tiirkiye’de
temsilcisinin oldugunu gosteren belge idareye verilecektir.

Baraj ve goletlerin rezervuarlarinda, geosentetik bariyerin soketlendigi hendekler, maksimum su
kotu iizerinde, baraj gdvdesinde ise hesaplanan hava payinin lizerinde projelendirilecektir.

Baraj ve goletlerde; geosentetik bariyerin soketlendigi hendekleri kesen siirekli veya mevsimlik
akis1 olan dere yataklarinda gerekli projelendirme yapilacak, hendeklere soketlenecek geosentetik
bariyerin altina su girmemesi ve zarar gormemesi i¢in gerekli tedbirler projelerinde ayrintili bir
sekilde gosterilecek ve yagislarla gelen sular1 geomembranin altina girmeden rezervuara aktarilmasi
ile ilgili sanat yapilar insa edilecektir.

Baraj ve goletlerde geosentetik bariyerin insa edildigi sahada, gerek yeralti suyundan gerekse yiizey
suyundan, geosentetik malzemenin altina sizabilecek sularin, geosentetik malzemeye zarar
vermemesi i¢in gerekli drenaj projesi hazirlanacak ve insaa edilecektir.



Baraj ve goletlerde geosentetik bariyerlerin inga edilecegi rezervuarlarda jeolojik birimler igerisinde
gaz olusturabilecek yapilarin tespiti halinde gerekli drenaj projeleri hazirlanacak ve insa edilecektir.

Su ve gaz drenaj projeleri DSi‘‘Drenler Ve Drenaj Isleri Teknik Sartnamesi’ne gore
projelendirilecektir.

Barajlarda ve goletlerde geosentetik bariyerlerin serilme esnasinda, Yap1 Denetim Gorevlisi, kontrol
teskilati, yiiklenici, imalat¢1 ile birlikte geosentetik malzeme goz ile detayli bir sekilde
incelenecektir. Yapilan incelemede, malzemede herhangi bir bozukluk (farkli renk, ¢izik, catlak vb.)
tespiti halinde diger islemlere gegmeden, birlikte tutulacak bir tutanakla sahadan uzaklastirilacaktir.

2.1 Uretici
Geosentetik bariyer iireticisi asgari asagidaki sartlara sahip olacaktir;

e Uretici DSI tarafindan verilecek Uretici Uygunluk Belgesine,

e Temin edilecek Geosentetik bariyerlerin giincel TS EN 13361 ve TS EN 13362 Standart
Uygunluk Belgesine,

e TURKAK tarafindan akredite edilmis kurumlarca verilmis, TS EN ISO 9001 Kalite
Yonetim Sistemi,

e TURKAK tarafindan akredite edilmis kurumlarca verilmis, TS EN ISO 14001 Cevre
Yonetim Sistemi Belgelerine,

e Yetkilendirilmis kurumlar tarafindan verilmis TS ISO 45001 Is Saghg ve Giivenligi
Yonetim Sistemi Belgesine,

e Geosentetik bariyerlerin BS 6920 veya esdeger standartlara gore 23 + 2°C sicaklikta igme
suyuna uygun oldugunu gdsteren TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi’nden (MAM)
veya uluslararasi akredite bir kurumdan alinmis deney sonug raporuna,

o C(izelge 6.3, 6.4, 6.7, 7.1, 8.1°de belirtilen biitiin deneylerin akreditasyon kapsaminda yer
aldig, Tiirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK) tarafindan akredite edilmis laboratuvara,

o Uretici firmalar; Geosentetik bariyerler i¢in 4703 sayili Kanun ve ilgili yonetmelik geregi
iirin adina alinmig CE Belgesi ve SO sertifika belgelerine sahip olacaktir.

Uretici, uygulama kurallarmi anlatan “Uygulama Kilavuzu™nu (nakliye, stoklama, serme, kaynak
yontemi ve testi vb.) hazirlayarak yiiklenici araciligiyla Idare’ye sunacaktir.

Geosentetik bariyerlerin mamul markasi, tipi ve kodu belirtilerek TS EN 13361 ile TS EN 13362
Standartlarinda yer alan Tip Deney (Cizelge 6.5, 6.6, 6.8, 7.2, 8.2) raporlari, insaat sahasina
sevkiyati yapilan iiriinle beraber Idare’ye teslim edilecektir.

Uretici, imalata baslamadan &nce planlanan iiretime baslama ve bitis tarihlerini Idare’ye
bildirecektir. Idare, fliretici tesislerinde, imalatin her asamasinda haber vermeksizin denctleme
yapabilecektir.

Idare, iiretimin tamamini, TS EN 13361 ve TS EN 13362 Sistem 2+ alaninda yetkili firmalara ya da
iiretim agamasinda tesiste gorevlendirecegi teknik personele kontrol ettirebilecektir.



Geosentetik bariyer iireticisi; fabrikada geosentetik bariyer iiretim bandinda, en yoniinde 1’er metre
araliklarla boyuna ve siirekli olarak et kalinligin1 6lgmek {izere ultrasonik, lazer vb. teknolojik
sistemlerin kullanildig1 kalinlik 6l¢iim cihazi bulunduracaktir.

Geosentetik bariyer iireticisi; hammadde iireticisinin vermis oldugu hammadde bilgi formuna ve TS
EN 13361 ve TS EN 13362 standartina gore kalite plan1 olusturacak ve iiretimi bu kalite planina
uygun olarak yaptigini ara kontrollerle teyit edecektir.

Geriye dogru izlenebilirlik i¢in; hammadde parti numarasi, giris kalite kontrol dokiimani, iiretim
kayitlart (is emri, liretim, kalite kontrol asamalari, iiretim makinesi, iiretim tarihi vb.), siire¢ kontrol
ve performans kayitlar1 olacaktir.

Yiiklenici, serilme islemini gergeklestirecek tiim isgileri, iireticinin tesislerinde veya santiye
sahasinda 3 (li¢) giinden az olmamak iizere geosentetik bariyerin temel ozellikleri, istiflenmesi,
serilmesi, kaynak vb. konularinda teorik ve uygulamali egitim verecek, egitimin yapildigina iliskin
kayitlar yapr denetim gorevlisine verilecektir. Uretici tarafindan egitim sonrasinda katilimcilara
verilen belgenin gegerlilik siiresi 3 (ii¢) yildir. Egitim oncesi Idare’ye haber verilecek, Idare’nin
teknik personeli de bu egitime katilabilecektir.

Geosentetik bariyerlerin iiretiminde kullanilan malzemelerin regetesi idare’ye sunularak ve orijinal
hammadde kullanilarak iiretilecektir. Uretim esnasinda olusan kirpinti, kesinti, kalint1 vb. ile geri
kazanilmis (hurda) hammadde kullanilmayacaktir.

3. ETIKET BILGILERI

Mamul tizerinde asagidaki asgari bilgiler bulunacaktir. Bu bilgiler, silinmez (ultrasonik, lazer vb.)
teknolojik yoOntemle, mamul boyunca oOn (iist) ylizeyde 1,5 m araliklarla diizenli olarak
tekrarlanarak, kaynak cizgisinden en az 10 cm i¢ kisminda ve 1 m mesafeden kolaylikla
okunabilecek biiyiikliikte her iki kenarda sasirtmali olarak yazilacaktir.

Proje adi,

Mamuliin standarti,

Ana polimer tipi (HDPE, LLDPE, EPDM, PVC vb.),

Mamul biriminin boyutlar1 (metre cinsinden mamuliin eni ve boyu)
Mamuliin et kalinligt,

Birim alan kiitlesi (geosentetik kil bariyerde)

Mamuliin tiretim tarihi, (ggaayy)

Sicil numarasi (her bir rulo i¢in ayri ayri yazilacak)

Imalatci ismi,

Kaynak iglemi i¢in bindirme mesafesini gosteren siirekli beyaz veya mamul {istiinde 1 m
mesafeden goziikebilecek farkli renkte bir ¢izgi olacaktir.
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4. NUMUNE ALMA VE GONDERME SARTLARI

Idare, geosentetik bariyerlerin muayenesi igin biri yap1 denetim gorevlisi, laborant/siirveyan ve
yiiklenici/ yliklenici temsilcisinden olusan en az ii¢ kisilik bir komisyon kuracaktir. Komisyon,
santiye sahasindan Cizelge 4.1’de belirtilen miktar, boyut ve sartlara gére numune alarak Cizelge
6.3, 6.4, 6.7, 7.1, 8.1°de istenen deneyler yapilmak {lizere Madde 2’de belirtilen laboratuvarlara
gonderilecektir.

Cizelge 4. 1 Gonderilecek Numune Sayilari

Sevk Edilen Mamul Miktar1 ( m? ) Alinacak Numune Sayis
‘e Kadar (n)
2.500 1 adet
5.000 2 adet
10.000 3 adet
10.001 ve daha biiyiik sevkiyatlarda 3 adet ve ilave her 10.000 m? i¢in 1 adet

Alinacak numune boyutlar1 ve miktar1 (her bir numune igin):

En Yonii : Numune eninin tamami
Boy Yonii : En az 2 m (eni 3 m’den daha az olan geosentetik malzemeden alinacak herbir
numunenin alani ise 6 m*’den az olmayacak sekilde almacaktir.)

(1) Parti
(2) Numune
(3) Deney numunesi

Sekil 4.1 Numune Alma ve Gonderme Sartlar1 En ve Boy Yonleri
11



Rulonun ilk 2 katindan numune alinmayacaktir.

Numuneler rulo genisligi boyunca enin tamamini kapsayacak sekilde kesilecektir.

Mamuliin imalattan kaynaklanmayan, nakliye esnasinda olusan, zarar goérmemis, ezilmemis,
cizilmemis, kaynaksiz (kaynak deneyi hari¢) ve dalgali olmayan kismindan alinacaktir. Kaynak
deneyi talep edilecek numuneler i¢in kaynak bdlgesi ortada olacak sekilde 1 m genisliginde ve 2 m
uzunlugunda numune ayrica gonderilecektir. Numunelerde kir, camur, diizensizlik, delik vb.
olmayacaktir.

Her bir numune kesilmeden, boliinmeden tek parca halinde gonderilecektir.

Birden fazla numune ayni miihiir ile miihiirlenmeyecektir. Her bir numune tek tek miihiirlenecek,
her bir numunenin bir kdsesi delinerek miihiir numune iizerine sabitlenecektir. Miihiirler numunenin
orta kenarlarina sabitlenmeyecek, sadece kdselerden miihiirlenecektir. Numunenin etrafina celik tel
ile sarilarak miihiirleme yapilmayacak ve numunelerin dis ambalajlar1 miihiirlenmeyecektir.
Numuneler miihiirlendikten sonra ambalajlanarak (balonlu naylon ile sarilmasi) koruma altina
alinacaktir.

Numunelerin en ve boy yonii, 6n yliz (list yiiz) ve arka yiizli (alt yliz) numunelerin miihiir olan
kosesine goriiniir bir sekilde renkli silinmez bir kalemle yazilacak ve numune yonleri oklarla (en —
boy) gosterilmek suretiyle belirtilecektir. Bu bilgiler numunelerin ortasina ve kenarlarina
yazilmayacaktir.

Numuneler yukaridaki ¢izelgeye uygun olarak farkli rulodaki geosentetik malzemeden alinacaktir.

Numuneler katlanmadan, rulo yapilarak, ezilme, c¢izilme ve yirtilmaya sebebiyet vermeyecek
sekilde ambalajlanarak gonderilecektir.

Rulo halinde sarilan numuneler ¢elik tel ile baglanmayacak ve {lizerine ambalaj bandi
yapistirilmayacaktir.

Geosentetik kil bariyerlerde 1slanmis malzemelerden numune alinmayacaktir.

Numuneler F 0 16 00 56 No’lu ‘‘Santiye Numune Alim Tutanagi’’ ile birlikte laboratuvara
gonderilecektir.

5. GEOSENTETIK BARIYERLERIN SERILMESI

5.1 Genel Hiikiimler
Geosentetik bariyerler, projesine uygun Olciilerde iiretilecektir.

Yiiklenici, bu sartnamede teknik o6zellikleri agiklanan malzeme, donanim, yardimci cihazlar
santiyeye nakledecek, Cizelge 6.3, 6.4, 6.7, 7.1, 8.1 de belirtilen deneylerini yaptiracaktir.

Yiiklenici, Cizelge 6.1°de belirtilen saha deneylerini santiyede yapacaktir.

Geosentetik bariyerlerin serilmesi ve birlestirilmesi {iretici firmanin teknik elemani nezaretinde
yapilacaktir.

Koruma maksadiyla geotekstilin geomembran ile lamine olmadan birlikte kullanildig1 durumlarda iki

malzemenin birlikte ¢aligmasini temin etmek ve kayarak birbirinden ayrilmasini dnlemek i¢in projeci
uygulama detayini projede verecektir. Projede detay bulunmamasi halinde bu konu ile ilgili ytiklenici
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firma hangi yontemin uygulanacagma dair projesini sunacak, projenin Idare’ce onaylanmasini
miiteakip uygulamaya gecilecektir.

Geosentetik bariyerlerin lizerinin beton kaplanmasi durumunda projeci tarafindan detay kesitleri
verilecektir.

Gegirimsizligi saglamak ig¢in tesviye edilmis zemin lizerine, projesinde belirtilmesi durumunda,
once projede belirtilen tipte geotekstil serilecektir. Kullanilacak malzemelerin kalite ve ozellikleri
Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi (305/2011/AB) esaslarina uygun olacaktir.

Kaplanacak biitiin yiizeyler diiz olacaktir. Kesici, delici maddelerden ve molozlardan arindirilacaktir.

Rezervuarda yapilacak kaplama islemi dncesinde; zeminin jeolojik ve jeoteknik dzelliklerini igeren
uygun Ol¢ekli miihendislik jeolojisi haritas1 hazirlanacaktir. Varsa agaclar kesilecek, aga¢ kokleri ve
organik maddeler rezervuar sahasindan tabii zemine kadar temizlenecektir (gerekmesi durumunda
Idare’nin uygun gorecegi zirai ilaglar kullanilarak bitki kokleri kurutulacaktir).

Geosentetikleri sermeden Once rezervuarda sizdirmazlik icin iyilestirme ¢aligmalar1 yapilacaktir.

Zeminin karstik ve bosluklu oldugu durumlarda, zemindeki mevcut veya olusabilecek bosluklardan
dolay1 geomembranlarin yirtilmamasi i¢in 6ncelikle bu bosluklarin doldurulmasi ve zamanla tekrar
olusmamasina yonelik projeler gelistirilecek ve projesinde belirtilen esaslara gore iyilestirme
yapildiktan sonra geosentetik malzeme serimine gegilecektir.

Dolgu malzemeleri gaz olusumu riskine karsit bitkisel atiklar ve turba Ozellikli malzeme
icermeyecektir.

Rezervuar kaplama bolgesi ¢evresi iist kotunda geomembran sabitleme hendekleri agilacaktir. Bu
sabitleme hendeklerinin boyutlar1 ankraj hesaplari ile tasarlanarak belirlenecektir. Idare’ce gerek
goriildiigii takdirde, yerinde tespit ile projesinde belirtilen hendek genislikleri ve derinlikleri Idare
tarafindan yerinde arttirilabilecek ya da azaltilabilecektir.

Rezervuar icerisinde yapilacak kaplama islemi esnasinda dere talveginde yapilacak imalatlar dere
akiminin az oldugu feyezan dis1 mevsimlerde yapilacaktir. Gerekmesi durumunda ¢aligma sahasinda
derivasyon tedbirleri alinacaktir.

Imalat esnasinda insaat sahasinda biriken veya sevlerden ¢ikan sular drenaj ve/veya pompaj ile ingaat
sahasindan uzaklastirilacaktir.

Proje kapsaminda, imal edilecek tiim sanat yapilarnyla (dolusavak, dipsavak-derivasyon kondiivisi,
su alma yapisi, vb.) temas edecek geomembran gecisleri ve/veya baglantilarinin detaylar1 projesinde
belirtilecek ve imalat detaylarinin uygulanmasi ile ilgili ytiklenici firma gerekli donanimlari tedarik
edecek, yap1 denetim gorevlisinin onayi ile ilgili imalat veya montaj yapilacaktir.

Kaplama islemi esnasinda yapilacak tiim kazi ve dolgu isleri DSI Kazi ve Dolgu Isleri Teknik
Sartnamesine uygun olarak yapilacaktir.

Baraj/golet govdesinde insaat sonunda geosentetik malzeme kret kotunda ve kret boyunca projesine
uygun olarak koruyucu beton yastik igerisine alinacaktir.

Rezervuar sahasinda her tiirlii giiclendirme, drenaj, dolgu ve tesviye sonrasi geosentetik serilmesine
hazir hale getirilen sahalarda, Idare’nin onay1 alindiktan sonra serme iglemine baslanacaktir.
Projesinde belirtilmesi durumunda, dnce projede belirtilen tipte geotekstil serilecektir.
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Ulke koordinat sistemine gdre su yapismm gosterir harita CAD ortaminda, imalat yapilacak alan
uygun pargalara boliinerek geosentetik yerlesim plani ¢izilip numaralandirilacaktir.

Geosentetik bariyerler, serme planina uygun olarak serilecektir. Rezervuar alani, maksimum su kotu
iizerinde hava pay1 dahil geosentetik malzeme ile kaplanacaktir.

flgili geosentetik malzemeler, imalat sicil numaralar1 birbirini takip edecek sekilde CAD ortaminda
hazirlanan plana gore serilecektir.

Geomembran iizerinde yapilan biitiin onarimlarin ve tahribath testlerin yerini gosteren krokiler
hazirlanacak ve krokilerde her panele ait rulo numarasi, panel numarasi, serim tarihleri, kaynak
tamirat numarasi, hasar ¢esidi (delinme, yirtilma vb.) bilgiler yer alacaktir. Yapilan islemler CAD
ortaminda Idare’ye verilecektir.

Serme plani, ongodriilen serme ¢aligmasindan en az 2 (iki) hafta 6nce Yapi Denetim Gorevlisinin
onayna sunulacaktir. Uygulamaya, serme planinin onaylanmasindan sonra baslanacaktir.

Santiyeye gelen geosentetik bariyerlerden alinan numunelerin deney sonuglar ilgili laboratuvardan
gelmeden serme islemine baglanmayacaktir.

Her bir geosentetik tabakasinin montaj sonrasi kabulii ve onay1 alinmadan bir sonraki tabakanin
serilmesi yapilmayacaktir.

Geosentetik bariyerler ankraj hendegi igerisine serilecek sekilde uzun tutulacaktir. Ankraj hendegi
icerisine yerlestirilen geosentetiklerin iizerine projesine gore dolgu malzemeleri ile doldurularak
geosentetiklerin kaymasi engellenecektir.

Geosentetiklerin serilmesi esnasinda ¢alisma alanina ilgisiz kisilerin girmesi engellenecektir. Hig bir
personel geomembran iizerinde ¢alisirken, geomembrana zarar vermeyecek 6zel ayakkabi giyecek ve
baska faaliyetlerde bulunmayacaktir. Calismalar esnasinda geosentetige zarar vermemek ic¢in her
tirlii glivenlik Onlemleri almacaktir (sigara igmemek, delici, kesici, parlayici ve patlayic
malzemelere yaklastirmamak vb.).

Geosentetik serme islemi esnasinda kivrilmalar, cizilmeler olmayacak ve alttaki geotekstile zarar
verilmeyecektir.

Geomembran ve geotekstil serildikten sonra beton dokiimii esnasinda beton dokiim makinalari
geomembrana zarar vermeyecektir.

Geosentetikler, ¢evre sicakliginin 5 °C ila 40 °C arasinda oldugu sartlarda serilecektir. Uygun
olmayan hava kosullarinda (yagmur, kuvvetli riizgarlar, kar vb.) serilmeyecektir.

Hig bir durumda, biitiin bir rulo yercekimi ile rampadan yuvarlanmayacak ve siiriiklenmeyecektir.

Geosentetikler lizerinde dogrudan tekerlekli veya paletli hi¢ bir ara¢ dolasmayacaktir. Zaruret olmasi
halinde araglar projeci tarafindan belirlenecek minimum bir toprak ortii tabakasi serildikten sonra bu
bolgede dolasabilecektir.

Rampalarda geosentetik malzemelerin kaymasini 6nlemek i¢in paneller hendeklerin i¢inde gegici
olarak sikistirilacak veya bir boliimii sabitlenecektir.

Kaplama islemine 6nce gévde ve hazirlanan sevlerden baslanacaktir. Sevlerin kaplanmasindan sonra

rezervuar tabani kaplanacaktir. Sevlerde serilen geosentetik panellerin ek yerleri, sev egimlerine

paralel olacak sekilde serilecek ve sev iizerinde enine ek yapilmayacaktir. 1/2 sev oranindan daha
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dik sevde enine ek yapilmak zorunda kalintyorsa, yapilan ek yeri, ara ankraj ¢ukuruna gémiilecektir.
Ankraj ¢ukuru toprak ile kapatilip iistii geomembran parcasi ile kapatilip kaynak yapilacaktir.

Geosentetik malzemeler rezervuara, boydan gerilme etkisine maruz kalacak sekilde, boylamasina
serilecektir.

Uygulama sirasinda, her tiirlii beton yiizey ve benzerlerinin, piiriizlii ve sivri ¢ikintilart bulunan
yiizeyler tamir edilecek ve bu yiizeylerde, projesine ve sartnamesine uygun montaj saglanacaktir.

Geosentetik uygulamasi yapilirken riizgar riskine kars1 serilen panellerin {izerine 10 m?’de 1 (bir)
adet olacak sekilde karelaj yapilarak kum torbalar1 yerlestirilecektir.

Rezervuar ¢evresinde agilan sabitleme hendeklerine yerlestirilen geosentetikler, toprak ile
doldurularak titresimli el silindiri ile sikistirilacaktir.

5.2 Nakliye ve Santiyede Depolama
Geosentetik rulolar proje alanina tizeri branda ile kapatilarak taginacaktir. Ancak geosentetik kil Ortii
rulolar1, konteyner ve kapali kamyon kasalarinda taginacaktir.

Geosentetik malzeme ylizey drenaji saglanmis, kuru ve sert zeminde en az 10 cm yiikseklikte paletler
lizerine depolanacaktir.

En fazla 2 (iki) rulo iist iiste olacak sekilde depolanacaktir.
Depolanan rulolarin {izerinde yer alan koruma ambalaji diginda tizeri plastik bir ortii veya branda ile
kapatilacaktir.

Geosentetik kil ortiiler kapali ortamda depolanacaktir.

Uriin {izerinde bulunan etiket bilgileri silinmeyecek sekilde, PVC esash bir etiket iiriiniin dis
ambalaj1 ilizerine yapistirilacaktir. Depolama esnasinda bu etiket bilgileri okunabilecek sekilde
yerlestirilecektir.

Depolama alani, geosentetik rulolarmin tamamin1 depolayacak kapasitede olacaktir.

Rulolarin  konteyner ve kamyon kasalarindan indirilmesi sirasinda asagidaki donanimlar
kullanilacaktir:

e Tasima / serme bari

e Tasima / serme bari i¢in is makinasi ve/veya boom atagsmanli forklift

e Nakliye, indirme sonrasinda geosentetik kil oOrtii rulolarin ambalajlar1 kontrol edilecek,
ambalaj iizerindeki kii¢iik hasarlar suya direngli yapistirma bandi ile kapatilacaktir.

5.3 Ankraj Hendegi

Ankraj hendekleri geomembran serilmeden 6nce uygulama projelerine gore kazilip hazirlanacaktir.
Minimum hendek boyutlar1 taban genisligi 50 cm, yiikseklik 50 cm ve iist aciklik 150 cm olacaktir.
Hendek koseleri hafifge yuvarlatilarak, geomembranin hendekle birlestigi yerlerde keskin
kivrilmalardan kagimilacaktir. Ankraj hendegi icinde de geotekstil kaplamali geomembran
kullamlacaktir. Uzerine konulacak agirlik miktarlar1 ve mesafeleri projeci tarafindan belirlenecektir.

5.4 Ankraj Hendeginin Doldurulmasi

Ankraj hendegi, onaylanmis projesindeki detaylara goére Yapi Denetim Gorevlisinin kontrolii
sonrasinda doldurularak sikistirilacaktir.
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Ankraj hendeginin grobeton ile doldurulmasi durumunda geosentetiklere zarar verilmemesine
dikkat edilecektir.

6. HDPE, LLDPE ve PVC GEOMEMBRANLAR
6.1 Geomembranin Saha Kaynak Yontemleri

1. Cift dikisli flizyon
2. Ekstriizyon kaynag1 (PVC haric)

Geomembran ortiiler, ¢ift dikisli flizyon kaynak i¢cin minimum 100 mm, ekstriizyon kaynak icin
minimum 75 mm bindirilecektir.

Kaynaklar miimkiin oldugunca seve paralel olarak yapilacaktir. Seve dik kaynaklardan
kaginilacak, koselerde ve geometrik sekilli kisimlarda, saha kaynaklari en aza indirgenecektir.
Tabandaki T kaynaklar1 sev topuguna 1,5 m’den daha yakin olmayacaktir. Kaynak isleminden
sonra kirisiklik ve “balik agz1 (fishmouth)” olmayacaktir.

Yagislt havalarda ve sabah erken saatlerdeki ¢ig esnasinda kaynak islemi yapilmayacaktir.

6.1.1 Kaynak Donamim ve Aksesuarlari

Otomatik kaynak makinasi,

Ekstriizyon kaynak makinasi,

Yiiksek hizli taslama aleti,

Sicak hava tifleyicisi,

Vakum deneyi donanimu,

Kaynak kayma ve soyulma deneyleri i¢in saha tansiyometresi ve deney numunesi kesme

donanimu,

Hava basinci deneyi i¢in donanim,

Rulo agma donanimu,

9. Robot kullanilmasmin uygun olmadig1 yerlerde, kaynak islemi Idare’nin onay: alindiktan
sonra uygun cihazla manuel olarak yapilacaktir.

10. Gerekli elektrik kablolar1 ve diger aletler.

SN
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6.1.2 Saha Deneme Kaynaklar:
Kaynak sartlarinin ve kaynak donanimlarinin uygunlugunu tahkik etmek amaciyla, saha deneme
kaynaklar1 yapilacaktir. Deneme kaynaklari, Yap1 Denetim gorevlisinin gozetiminde yapilacaktir.

Deneme kaynagi, TS EN 12317-2 ve TS EN 12316-2 standartlarina uygun olarak (kaynak
uzunlugu, ¢ift dikisli fiizyon kaynak icin 3 m, ekstriizyon kaynak i¢in 1 m) Yap1 Denetim gorevlisi
nezaretinde kayma ve soyulma deneyleri yapilacaktir.

Deneme kaynaklar1 sartname degerlerini karsilamakta yetersiz kalmas1 durumunda, kaynak aletleri
ve/veya kaynake1 kabul edilmeyecek, eksiklikler diizeltilmeden ve ardi ardina iki basarili deneme
kaynagina ulasilmadan, kaynak islemine baslanmayacaktir.

Kaynak yerlerinde kayma ve soyulma mukavemeti deneyleri 5’er (beser) es numune lizerinde
yapilacaktir. 5 (bes) es numunenin deney sonuglar1 Cizelge 6.3, 6.4 ve 6.7°de belirtilen degerleri
saglayacaktir. 5 (bes) basarili deney sonucunun elde edildigi kriterler (deney sonuglari, makina
sicakligi, kaynak hizi ve baski miktar1) tutanakla kayit altina alinacak ve kaynak islemi bu
kriterlere gore yapilacaktir.
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— Bindirme
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Sekil 6. 1 Kayma Mukavemeti Deneyi

100 £ 5 {mm)

Sekil 6. 2 Soyulma Mukavemeti Deneyi

Ekstriizyon kaynak cubuklar1 geomembran iiretiminde kullanilan ayni esasli malzemeden
olacaktir.

6.1.3 Saha Deneyleri

Yiiklenici saha kaynaklarmmin tamamini deneye tabi tutacaktir. Cizelge 6.1’de verilen saha
deneylerini yapabilecek donanimlar ve bunlarin disinda da gerekebilecek tiim donanimlar yiiklenici
tarafindan sahada hazir bulundurulacaktir.

Tahribatli kaynak deneyleri (kayma ve soyulma mukavemet deneyleri) 200 m’de bir yapilacaktir.
Kullanilacak geomembran ve geomembranim kaynak kontrolleri i¢in Idare gerek gordiigii takdirde
ingaat sahasindan numune alarak, DSI veya bagimsiz akredite laboratuvarlarda yeniden uygunluk
deneyleri yaptirilabilecektir.

Kaynak c¢ekme dayanimi deneyi icin ¢ekme cihazi ile birlikte numune kesiminde kullanilan ve

istenen standart numunelerin ayni 6lgiide olmasini saglayan numune kesme ekipman ve kaliplar
santiye laboratuvarinda hazir bulundurulacaktir.
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Cizelge 6. 1 Saha Deneyleri

Deneyler Standartlar Kriter Degerleri
Vakum deneyi ASTM D5641 Kacak olmamasi
Cift dikisli fiizyon kaynak}armda hava basinci ASTM D5820 Kacak olmamasi
deneyi
Kayma mukavemeti TS EN 12317-2 63,64,6.7,7.1
Soyulma mukavemeti TS EN 12316-2 63,64,6.7,7.1
Kivileim testi Kagak olmamasi
(geomembran ylizeyinde delik kontrolii) ASTM D7240 (delik olmamasi)

6.1.4 Vakum Deneyi

Cift dikisli fiizyon kaynaklar1 ve ekstriizyon kaynaklari deneyi i¢in vakum deneyi donanimi

asagidakilerden olusacaktir:

1. Kabin, izleme penceresi, alt kismimma monte edilmis yumusak bir lastik conta ve vakum
motorundan olusan bir vakum kutusu,

2. Plastik kova ve genis ebatli firca,

3. Kopiiklii bir soliisyon.

Deneyin Yapihisi
1. Bindirmenin fazlalik kisimlar1 kesilecektir.
2. Vakum kutusu izleme penceresi, conta yiizeyleri temizlenerek, kagak olabilecek yerler kontrol
edilecektir.
3. Geomembranin iizeri yaklasik 300 mm x 1200 mm (kutu boyu kadar) bir serit halinde kopiikli
soliisyon ile 1slatilacaktir.
4. Kutu 1slatilan kismin iizerine yerlestirilerek bastirilacaktir.
. Vakum motoru ¢alistirilarak ve > 0,3 bar vakumdaki vakum kutusunun geomembrana vakum
yapmas1 saglanacaktir.
6. Yaklasik 15 saniye siire ile izleme penceresinden, sabunlu soliisyonda kabarciklarin varligi
aragtirilarak geomembran kaynaklarinda kagak olup olmadigi kontrol edilecektir.
7. 15 saniyelik slirede kabarcik goriilmez ise, vakum motoru kapatilacak ve deney
sonlandirilacaktir. Deney ardisik olarak tekrarlanacaktir.
. Kabarcik goriilen tiim alanlar isaretlenerek, onarilacak ve tekrar deneye tabi tutulacaktir.
9. Kaynaklarin bu yontemle deneye tabi tutulamayacagi yerlerde, Yapi Denetim gorevlisinin
kararina gore farkli yontemlerle testler yapilarak kontrol edilecektir.

9]

o0

6.1.5 Hava Basinc1 Deneyi (sadece c¢ift dikisli fiizyon kaynaklar icin)

Cift dikisli fiizyon kaynaklarin deneyi i¢in gerekli donanimlar:

1. Geomembrant korumak amaciyla yastik lizerine monte edilmis, yeterli basinci saglayacak
kompresor.

2. Uzerine manometre monte edilmis keskin uclu, kanalli igne, ya da onayl baska bir basing
besleme aleti.

Deneyin Yapihsi

1. Deneye tabi tutulacak kanalin bir ucu kapatilacaktir.

2. Igne ya da onaylanmis basing besleme aleti, ¢ift dikisli fiizyon kaynagi ile olusturulan kanalin
kapatilmis ucundan sokulacaktir.

3. Hava kanalinin tamamen temiz oldugunun goriilebilmesi i¢cin kompresor ile hava basilacaktir.

4. Kanalin diger ucu da kapatilacaktir.
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5. Kompresor ile Cizelge 6.2’de geomembran kalinliklarina bagli olarak gdsterilen basing degerleri
verilecek, vana kapatilacak ve kanal icindeki basing iki dakika i¢inde dengelendikten sonra,
basing degeri yaklasik 5 dakika siire ile gézlenecektir.

6. Basing kaybi1 Cizelge 6.2°de gosterilen degerleri asarsa ya da basing sabitlenmez ise hatali yer
bulunacak, onarilip, tekrar deneye tabi tutulacaktir.

7. 1gne ya da onaylanmis basing besleme aleti ¢ikarilacaktir.

. Deneye tabi tutulan kaynak dikisi uzunlugu, azami 25 m olacaktir.

9. Kaynak dikisleri, aralarinda basingli hava deneyi i¢in birakilmis kontrol kanali (> 15 mm) ile
biitiinlesik ¢ift dikisli (2 x > 15 mm) olarak yapilacaktir.

[o¢]

Cizelge 6. 2 Hava Basinc1 Deneyi I¢in Basing Degerleri

Geomem‘?ran En diisiik basing En yiiksek basing Miisaade edilebilir basing kaybi
kalinlig
(mm) (psi) (bar) (psi) (bar) (psi) (bar)
1,50 27 1,9 35 2,4 3 0,2
2,00 30 2,1 35 2,4 2 0,15
2,50 30 2,1 35 2,4 2 0,15
3,00 30 2,1 35 2,4 2 0,15

6.2 Tamirat Islemleri
Bozuk ve hatali kaynak kisimlari sartnamede belirtilen sekilde tekrar kaynak islemine tabi
tutulacaktir.

Ekstriizyon kaynak cihazinin ug¢ agikligindan daha biiylik olan biitiin delikler, yirtilmalar vb.
ekstriizyon kaynakli yama ile onarilacaktir. Kiiciik delikler, iizerleri ekstriizyon kaynagi ile
kapatilarak onarilacak ve delik 4 mm’den biiyiikse yama yapilacaktir.

Yirtiklar yama yapilarak onarilacaktir. Yirtik sev {izerinde veya bir gerilme bolgesinde ise ve sivri
ucu varsa, sivri u¢ yama yapilmadan once yuvarlatilarak, hasarin ilerlemesi engellenecektir.

Kusurlu geomembranlar serilmeyecektir. Genis delikler, piiriz ve hammaddenin iyi
dagilmamasindan dolay1 olusan bozukluklar ve herhangi bir yabanci maddeden dolay1 kirlenmis
yerler yama yapilacaktir.

Yama yapilacak geomembran yiizeyi, onarimdan en fazla 10 dakika Once temizlenecek ve
taglanacaktir. Taslama islemi sirasinda kalinligin % 10’undan fazlasi alinmayacaktir.

Kaynak, taglamanin basladig1 yerden itibaren baslatilacak ve daha dnceki kaynak yerine en az 50
mm bindirme yapilacaktir. Tabanda ve sev yiizeylerinde bindirme yonleri kesinlikle akis yoniinde
olacaktir. Mevcut bir ekstriizyon kaynaginin iizerine tekrar ekstriizyon kaynagi yapilacak ise
eski kaynak ylizeyi taslanacaktir.

Yamalar yuvarlak ya da oval bi¢cimde olacaktir ve hatali kismin kenarini1 en az 150 mm asacaktir.
Tiim yamalar, kullanilan geomembran ile aym kalinlikta ve yapida olacak, geomembran iizerine
yerlestirilmeden once acili taglama aleti ile taslanarak kenarlar1 egimli hale getirilecek ve
onaylanmis yontemlerle uygulanacaktir.

6.2.1 Tamiratlarin Tahkik Edilmesi

Yap: denetim gorevlisinin onarilan kaynaktan tahribatli deney istemedigi hallerde, her onarim
yerine tahribatsiz deney (kivilcim deneyi vb.) yapilacaktir.
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6.2.2 Sonuclarin Kaydedilmesi

Yiiklenici, Yap1 Denetim Gorevlisine yapilan tiim deneylerin sonuglarini gosteren dokiimanlari
giinliik olarak verecektir. Bu dokiimanlar, baslangicta deneyde basarisiz olan biitiin kaynaklari
belirtecek ve bu kaynaklarin onarilip tekrar basari ile deneyden gectigini gdsteren kanitlari
icerecektir.

6.2.3 Dokiimantasyon

Biitiin onarimlar i¢in asagidaki sekilde dokiimantasyon hazirlanacaktir:

Proje Ad1

Onarim Numarast

Onarim Konumu

Onarim Tarihi

Deney Tarihi

Deney Sonucu

Onarimi Yapan

Onaylayanlar (Yap1 denetim gorevlisi, laborant/siirveyan ve yiiklenici/yiiklenici temsilcisi)
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6.3 Diiz (Piiriizsiiz) HDPE ve LLDPE Geomembran Teknik Ozellikleri

Cizelge 6. 3 Diiz (Piiriizsiiz) HDPE ve LLDPE Geomembran Teknik Ozellikleri

SIRA

NO | PENEY ADI BiRIM DEGER DENEY YONTEMI VE ACIKLAMALAR
Mamul Kalinhg mm 1,50 2,00 2,50 3,00
1 |Kalinlik mm >1,50 | >2,00 | >2,50 | >3,00 TS EN ISO 9863-1 (Yontem C)
HDPE > 1410 | > 1880 | >2350 | >2820
2 | Birim alan kiitlesi g/m? TS EN 1849-2
LLDPE > 1380 | > 1840 | >2300 | >2760
Statik del; K . HDPE >3,75 | 25,00 | 26,25 | >7,50
3 (C‘ER) cHime kuvvet kN TS EN 12236
LLDPE >240 | >3,20 | 24,00 | >4,80
4 | *Kayma mukavemeti N/50 mm >750 | 21000 | > 1250 | > 1500 TS EN 12317-2
TS EN 12316-2
5 | *Soyulma mukavemeti | N/50 mm >525 | >700 | >875 | >1050 | (Cene arasi 100 mm saglanamadig1 durumlarda,
numunenin cihaz ¢genelerine tutturulabildigi
serbest aralikta deney gerceklestirilir.)
TS EN 14150
6 | Sivi gegirgenligi m?®/(m?giin) < 4x10° (Test sivist sudur ve permeabilite degeri
raporlanir)
- 5 ayr1 noktada deney 0,940 - 0,970 (HDPE) i " .
3 5 ’ _
7 | Yogunluk g/cm yapilacaktir 0.920 - 0,939 (LLDPE) TS EN ISO 1183-1 Yontem A daldirma yontemi
0
8 |Karbon siyahi miktar ..A) > ayri noktada dency 2,00 - 3,00 TS ISO 6964 Yontem A
(Kiitlece) |yapilacaktir

21




SIRA

NO | PENEY ADI BIRIM DEGER DENEY YONTEMI VE ACIKLAMALAR
0
9 | Kiil miktart Yo |5 ayrinoktada dency <01 TS ISO 6964 Yontem A
(Kiitlece) |yapilacaktir
Kiitlesel eriyik ak1 TS ENISO 1133
10 yik akiy g/10 dakika 0,10 — 1,00 2,16 kg yiik altinda ve 190 °C sicaklikta
hiz1 (MFR)
yapilmalidir
1 O"ksu'lasyon indiiksiyon Dakika 5 ayr1 noktada deney > 150 ;FS’ EN ISO 113:) 57-6 '
siiresi (OIT) yapilacaktir (200 °C’ye kadar 20 °C/dakika)
12 Karbon'51yah1 dagilim i Al, A2, A3 TS ISO 18553
derecesi B< 3
g 0/ Ax: s
13 Boyut kararl.l.hg} % degisim 1,00 TS EN 1107-2
(en ve boy yoniinde) (en fazla)
bk TS EN 495-5
14 < N °C -30 (Tiim yliz, yon ve kesitlerde catlak ve yarik
(sogukta bilkme)
. olmayacaktir)
(en ve boy yoniinde)
15 | Cevresel gerilme Saat > 336 (HDPE) TS EN 14576
catlagi
(Cekme dayanimi -
(en ve boy yoniinde) 5 K > 27,0 (HDPE)
16 |k. Kopma N/mm K >20,0 (LLDPE) TS EN ISO 527-3
A: Akma A >16,0 (HDPE)
Yzama Oram TS EN ISO 527-3
5 |(en ve boy yoniinde) y K >700,0 (HDPE ve LLDPE) (Lo=25 mm) )
K: Kopma 0 A >10,0 (HDPE) - e e Slotlecekdi
A: Akma stansometre ile dl¢iilecektir.
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SIRA

NO DENEY ADI BiRIM DEGER DENEY YONTEMI VE ACIKLAMALAR
TS ISO 34-1
18 égt\lflxodayggiljﬁée) kN/m >2 110205 (ﬁ%%%)) Yontem B, Figiir 2, Acili, Centiksiz
Yy - Deney hizi: 50 mm/dakika
19 |Isil genlesme cm/cm/°C < 2x10* ASTM D 696

23




6.4 Piiriizlii — HDPE ve LLDPE Geomembran Teknik Ozellikleri

Cizelge 6. 4 Piiriizlii — HDPE ve LLDPE Geomembran Teknik Ozellikleri

;I(I;A DENEY ADI BIRIM DEGER DENEY YONTEMI VE ACIKLAMALAR
Mamul Kalinhg: mm 1,50 2,00 2,50 3,00
TS EN ISO 9863-1 (Yontem D)
1 Kalinlik mm >1,50 | 22,00 | >2,50 | >3,00 |(Not: Bu kalinlik degerlerine piiriiz yiikseklik ve
kalinliklar1 dahil degildir)
HDPE > 1410 | > 1880 | >2350 | >2820
2 | Birim alan kiitlesi g/m? TS EN 1849-2
LLDPE > 1380 | > 1840 | >2300 | >2760
Statik deli K . HDPE >3,75 | 25,00 | 26,25 | >7,50
3, éaé}{) elinme kuvvet kN TS EN 12236
LLDPE >2,40 | 23,20 | 24,00 | >4,80
4 | *Kayma mukavemeti N/50 mm >750 | =1000 | > 1250 | >1500 TS EN 12317-2
TS EN 12316-2
5 | *Soyulma mukavemeti | N/50 mm >525 | >700 | >875 | > 1050 | (Cenearast 100 mm saglanamadigi durumlarda,
numunenin cihaz ¢enelerine tutturulabildigi
serbest aralikta deney gerceklestirilir.)
TS EN 14150
6 | Siv1 gecirgenligi m?/(m?giin) <4x10° (Test s1vist sudur ve permeabilite degeri
raporlanir)
7 | Piirtiz yiiksekligi mm >0,40 ASTM D7466
8 | Yogunluk g/em’ > ayri noktada deney 0,940 - 0,970 (HDPE) TS EN ISO 1183-1 Yontem A daldirma yontemi

yapilacaktir

0,920 - 0,939 (LLDPE)
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SIRA

NO | PENEY ADI BIRIM DEGER DENEY YONTEMI VE ACIKLAMALAR
0
9 | Karbon siyahi miktart Y |5 aynnoktada deney 2,00 - 3,00 TS ISO 6964 Yontem A
(Kiitlece) | yapilacaktir
0
10 | Kiil miktar o |5 ayn nokiada dency <01 TS ISO 6964 Yontem A
(Kiitlece) |yapilacaktir
Kiitlesel eriyik aki TS ENISO 1133
11 Y 3 g/10 dakika 0,10 -1,00 (Deneyler 2.16 kg yiik altinda ve 190 °C
hiz1 (MFR)
sicaklikta yapilmalidir)
Oksidasyon indiiksiyon . 5 ayr1 noktada deney TS EN ISO 11357-6
12 siiresi (OIT) Dakika yapilacaktir 2 150 (200 °C’ye kadar 20 °C/dakika)
13 Karbon.51yah1 dagilim i Al, A2, A3 TS ISO 18553
derecesi B< 3
Ny 0/ Aox: s
14 Boyut kararl.l.hg} % degisim £ 1,00 TS EN 1107-2
(en ve boy yoniinde) (en fazla)
atanabiliik TS EN 495-5
15 < N °C -30 (Tim yliz, yon ve kesitlerde catlak ve yarik
(sogukta bilkme)
. olmayacaktir.)
(en ve boy yOniinde)
16 | Cevresel gerilme Saat > 336 (HDPE) TS EN 14576
catlagi
Cekme dayanim TS EN ISO 527-3
17 (en ve boy yoniinde) N/mm? K =10,0 (HDPE ve LLDPE) Deney numuneleri piiriizleri icerecek sekilde
K: Kopma A >15,0 (HDPE)
A: Akma alinir.
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SIRA

NO | PENEY ADI BIRIM DEGER DENEY YONTEMI VE ACIKLAMALAR
U TS EN ISO 527-3
zama orant g )
s (en ve boy yéniinde) y K > 400,0 (HDPE ve LLDPE) Deney numuneleri I;I;Ir;ilerl igerecek sekilde
K: Kopma ° A>10,0 (HDPE) '
A- Akma (Lo=25 mm)
Ekstansometre ile 6l¢iilecektir.
TS ISO 34-1
19 égtg;n;lodaygga?ée) kN/m >Z 110205 (ﬁ?)l;]%)) Yontem B, Figiir 2, Acili, Centiksiz
Yy - Deney hizi: 50 mm/dakika
20 |Isil genlesme cm/cm/°C < 2x10* ASTM D 696
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Cizelge 6. 5 Diiz (Piiriizsiiz) HDPE ve LLDPE Geomembran Tip Test Teknik Ozellikleri

DENEY YONTEMI VE ACIKLAMALAR

WG| OZELLIKLER BIiRIM DEGERLER Not — Agagada deney yontemi belirtilmeyen deneyler igin
TS EN 13361 ile TS EN 13362’ye bakilmalidir
Mamul Kalinhg: mm 1,50 2,00 2,50 3,00
TS EN 12224
1 1(?1(;::11(1 hava sartlarina kars: % >75 (Ureticiden istenecek her formiil degistiginde veya 5 yilda bir
¢ yapilacak) deney stiresi 3000 saat
) TS EN 14575
(Ureticilerden istenecek deney siiresi 180 giin (80+1) °C’de eskitme
Oksidasyon Kopma uzamasi > 75 sonrast mekanik testler yap lla.c.a k)
2 (yiikseltgenme) % Kopma dayanimi (o) > 75 Deney sonucu 6l¢iilen kopma uzama degeri ilk kopma uzama
yu £ P Y - degerinin % 75'inden ve dl¢iilen kopma dayanimi ilk kopma
dayanimi degerinin %75'inden biiyiik esit olacaktir.
Yaglandirma sonrasi OIT deneyinde > 15 dakika (200 °C)
TS EN 14414
Geomembranin temas edecegi ortam kimyasal etkiye sahip olmasi
Kimyasal direng durumunda projeci tarafindan belirtilmelidir. Projede verilen degerin
3 | (en ve boy yoniinde) % K>75 tahkiki. 56 giin
K: Kopma Beton ile temas eden {irtinler EN 14030 Alkali Dayanim Testine tabi
tutulmalidir. Bu test sonrast degisim Cekme Dayanimi ve Kopma
Uzamasi Degisimi %50 den az olmalidir.
TS EN 14415
Coziinme % Kopma uzamasi > 75 I (56 giin 80 °C )v -
4 (suda coziinebilen) Kopma dayanimi (o) > 75 Deney sonucu 6l¢iilen kopma uzama degeri ilk kopma uzama ve
¢ p Y - kopma dayanimi degerinin % 75'inden biiyiik esit olacaktir.
Yaslandirma sonrasi OIT deneyinde > 25 dakika (200 °C)
5 Bitki kdkiiniin niifuz Niifuz Eder / Niifuz etmevecek CEN/TS 14416
etmesi Etmez s Y (8 Hafta)
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Cizelge 6. 6 Piiriizlii —- HDPE ve LLDPE Geomembran Tip Test Teknik Ozellikleri

SIRA

DENEY YONTEMI VE ACIKLAMALAR

NO OZELLIKLER BIiRIM DEGERLER Not — Asagida deney ydntemi belirtilmeyen deneyler icin TS EN
13361 ile TS EN 13362’ye bakilmalidir
Mamul Kalinhg: mm 1,50 2,00 2,50 3,00
TS EN 12224
1 A.glk hava sartlarina karst % >75 (Ureticiden istenecek her formiil degistiginde veya 5 yilda bir
direng . O,
yapilacak) deney siiresi 3000 saat
TS EN 14575
(Ureticilerden istenecek deney siiresi 180 giin (80+1) °C’de eskitme
Oksidasyon 0 Kopma uzamas1 > 75 sonrasi mekanik testler ya}:}llch k)
2 (viikseltgenme) %0 Kopma dayanimi (c) > 75 Deney sonucu 6lciilen kopma uzama degeri ilk kopma uzama
yu & P Y - degerinin % 75'inden ve dl¢iilen kopma dayanimi ilk kopma
dayanimi degerinin %75'inden biiyiik esit olacaktir.
Yaslandirma sonrasi OIT deneyinde > 15 dakika (200 °C )
TS EN 14414
Geomembranin temas edecegi ortam kimyasal etkiye sahip olmasi
Kimyasal direng durumunda projeci tarafindan belirtilmelidir. Projede verilen degerin
3 | (en ve boy yoniinde) % K>75 tahkiki. 56 giin
K: Kopma Beton ile temas eden {irtinler EN 14030 Alkali Dayanim Testine tabi
tutulmalidir. Bu test sonrasi degisim Cekme Dayanimi ve Kopma
Uzamasi Degisimi %50 den az olmalidir.
TS EN 14415
Coziinme o Kopma uzamasi > 75 I (56 giin 80 °C )V ..
4 (suda coziinebilen) %0 Kopma dayanimi () > 75 Deney sonucu 6l¢iilen kopma uzama degeri ilk kopma uzama ve
¢ p Y - kopma dayanimi degerinin % 75'inden biiyiik esit olacaktir.
Yaslandirma sonras1 OIT deneyinde > 25 dakika (200 °C )
5 Bitki kdkiiniin niifuz Niifuz Eder / Niifuz etmevecek CEN/TS 14416
etmesi Etmez y (8 Hafta)
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6.5 PVC Geomembran Teknik Ozellikleri

Cizelge 6. 7 PVC Geomembran Teknik Ozellikleri

SIRA

NO DENEY ADI BiRIiM DEGER DENEY YONTEMI VE ACIKLAMALAR
Mamul Kalinhg mm 1,50 2,00 2,50 3,00
1 |Kalinlik mm >1,50 | 22,00 | >2,50 | >3,00 TS EN ISO 9863-1 Yontem C
2 | Birim alan kiitlesi g/m? >1905 | 22540 | =3175 | 23810 TS EN 1849-2
3 [Statik delinme kuvveti kN >1,50 | >2,00 | >2,50 | >3,00 TS EN 12236
(CBR)
4 | *Kayma mukavemeti N/50 mm >600 | =800 | >1000 | >1200 TS EN 12317-2
TS EN 12316-2
(Cene aras1 100 mm saglanamadig1
5 | *Soyulma mukavemeti N/50 mm >420 | =560 | >700 | >2840 durumlarda, numunenin cihaz ¢enelerine
tutturulabildigi serbest aralikta deney
gergeklestirilir)
6 | Sivi gecirgenligi m?/(m?giin) < 4x10°° TS EN 14150
7 | Yogunluk glom? 5 ayr1 noktada deney 1,270 - 1,330 TS EN ISO 1183-“1, Yoptem A daldirma
yapilacaktir yontemi
atlanabililk TS EN 495-5
8 - N °C -20 (Tim yliz, yon ve kesitlerde catlak ve yarik
(sogukta bilkme)
o olmayacaktir)
(en ve boy yOniinde)
TS EN ISO 527-3
Cekme dayanimi N/mm? Deney hizi: 100 mm/dakika
9 | (en ve boy yoniinde) i K=>15,0 (%400'den daha biiyiik bir kopma uzamast

K: Kopma

degeri beyan edilen mamuller i¢in deney hizi
500 mm/dakika olacaktir.)
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SIRA

NO DENEY ADI BIRIM DEGER DENEY YONTEMI VE ACIKLAMALAR
TS EN ISO 527-3
Uzama orani o Deney hizi: 100 mm/dakika
10 | (en ve boy yoniinde) ° K >250,0 (%400'den daha biiyiik bir kopma uzamasi
K: Kopma degeri beyan edilen mamuller i¢in deney hiz1
500 mm/dakika olacaktir.)
Yirtilma dayanim TS IS0 34-1 -
11 (en ve boy yoniinde) kN/m > 60 Yontem B, Figiir 2, Acili, Centiksiz
Deney hizi: 50 mm/dakika
12 |Isil genlesme cm/cm/°C <12x10° ASTM D696
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Cizelge 6. 8 PVC Geomembran Tip Test Teknik Ozellikleri

SIRA

DENEY YONTEMI VE ACIKLAMALAR

NO OZELLIKLER BIRIM DEGERLER Not — Asagida deney yontemi belirtilmeyen deneyler i¢in
TS EN 13361 ile TS EN 13362’ye bakilmalidir
Mamul Kalinhgi mm 1,50 2,00 2,50 3,00
TS EN 12224
(Her formiil degistiginde veya 5 yilda bir yapilacak)
. Kopma uzamasi > 75 deney siiresi 430 saat
o
I |Agikhava sartlarina kars: direng o Kopma dayanimi (6) > 75 Deney sonucu, 6l¢iilen kopma uzama ve kopma dayanimi
degerleri ilk kopma uzama ve kopma dayanimi
degerlerinin % 75'ine esit veya daha biiyiik olacaktir.
TS EN 14475
Kopma uzamasi > 75 (360 giin 70°C )
2 | Oksidasyon (yiikseltgenme) % Igu tle kavb < 10 Deney sonucu 06lciilen uzama degeri ilk kopma uzama
yol= degerinin % 75'inden biiytik esit olacaktir.
Kiitle kayb1 %10'dan kiigiik esit olacaktir.(TS EN 1849-2)
TS EN 14415 (Yontem A)
- e 1 % Kopma uzamasi > 75 N (36 0 giin 70 °C suda) . .
3 | Coziinme (suda ¢oziinebilen) . Deney sonucu 6lgiilen kopma uzama degeri ilk kopma
Kiitle kayb1 < 10 o e P
uzama degerinin % 75'inden biiyiik esit olacaktir.
Kiitle kayb1 %10'dan kiigiik esit olacaktir.(TS EN 1849-2)
TS EN 12225
Kopma uzamast > 75 Deney svonucq,.olgulen kopma uzama ve kopma dayanimi
. . degerleri ilk kopma uzama ve kopma dayanimi
4  |Mikroorganizmalar % Kopma dayanimi () > 75 - o) et . -
Kiitle kayb1 < 10 degerlerinin % 75'ine esit veya daha biiylik olacaktir.
- TS EN 1849-2 ye gore numune hazirlanacak ve kiitle
kayb1 % 10'dan kiiciik esit olacaktir.
e e . Niifuz Eder / , CEN/TS 14416
5 |Bitki kokiiniin niifuz etmesi Etmes Niifuz etmeyecek (8 Hafta)
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NOTLAR (Cizelge 6.3, Cizelge 6.4, Cizelge 6.5, Cizelge 6.6, Cizelge 6.7 ve Cizelge 6.8 icin)

1.

W N

8.
9.

Kalinlik, Birim alan kiitlesi, Statik delinme kuvveti (CBR), *Kayma mukavemeti, *Soyulma mukavemeti, Stvi gecirgenligi, Cekme dayanimi,
Uzama Orani, Yirtilma dayanimi, Isil genlesme deney sonuclari ortalama olarak kriter degeri saglayacak ve olciilen en kiiciik bireysel deger
sartname degerinin % 5’inden kii¢iik olmayacaktir.

. Tim deneylerde bireysel deney sonuglar1 deney raporlarinda verilecektir.
. Deney sonuglar1 ve uygunluk degerlendirmelerinde, projede verilen mamul kalinligi degeri esas alinacaktir.
. Projeci, yukaridaki ¢izelgelerde belirtilen mamul kalinlik degerleri arasindaki ara degerleri projelendirmeyecektir. Ancak en biiyiikk degerden

daha biiytik kalinliklari, gerekgesini ve teknik detaylarini belirtmek sartiyla projelendirebilir.

. Yiiklenici isin baslangicinda teslim edecegi mamul ile ilgili FTIR, TGA ve DSC deney sonuglarim idare’ye teslim edecektir. Bu degerler her

partide folmiilasyonun degismedigini anlayabilmek ve isin hizlandirilmasi bakimindan kontrol edilecektir. Diger fiziksel, mekanik ve
kimyasal Ozellikler, standartinda ve is bu sartnamenin 4. Maddesinde belirtilen siklikta kontrol edilecektir. Kontrol teskilati gerekli gérmesi
halinde deney sikliklarini arttirabilir ancak azaltamaz.

. Plirtizlii geomembranlarda yukaridaki kayma mukavemeti ve soyulma mukavemeti haricindeki tiim deneyler piiriizlii yiizeylerde yapilacaktir.
. Deneyler i¢in laboratuvara gelen numuneler gézle muayene edildiginde, numune yiizeyindeki ¢izikler, siyrilmalar, dalgalanmalar, renk farkliliklari,

cukurlar, kabarciklar, bombe, balon ve bosluklar, delikler, yiizey bozukluklari, silindir kusurlari, varsa ek ve kaynak, pliriizlii geomembranlarda
yilizeydeki piiriizlerde stireksizlikler, piirliz bozukluklar1 ve piiriizlii yiizeyde piiriizsiizlikler goriilmesi halinde bu hususlar deney raporlarinda
belirtilecek ve miimkiinse fotograflanarak deney raporlarina eklenecektir.

Tip test deney sonuglar1 her parti ile birlikte Idare’ye verilecektir
Tip test deneyleri her formiil degistiginde ve en ge¢ 5 yilda bir yapilacaktir.

10. Piirtizlii geomembranlar sevli yiizeylerde projecinin proje kriterlerine gore uygulanacaktir.

11. (*) isaretli deneyler santiyede yapilacaktir (Kayma Mukavemeti ve Soyulma Mukavemeti).

12. Piiriizlii geomembranlarda, piiriiz tipi, piiriiz boyutlari, birim alandaki piiriiz sayis1 projeci tarafindan belirlenecektir.

13. Her parti i¢in formiil degistiginde mamul ile ilgili bilgiler verilecektir.
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7. EPDM GEOMEMBRAN
7.1 EPDM geomembranin yapistirilmasi

1- Soguk yapistirma
2- Sicak yapistirma

Projeye uygun olarak hazirlanan geomembran panel kenarlar1 sicak yapistirmada 40 mm, soguk
yapistirmada ise 200 mm bindirme olacak sekilde yan yana serilecektir. Zemin, birlestirme
(yapistirma) makinasinin diiz hareket etmesine engel olursa, birlestirme yapilacak yerlerin altina
gecici olarak ince sunta gibi sert ve diiz malzeme serilecektir.

7.2 Deneme amach yapistirma

Yapistirma sartlarinin ve yapistirma donanimlarinin uygunlugunu tahkik etmek amaciyla, sahada
deneme yapistirmalar1 yapilacaktir. Deneme yapistirmalari, o giin kullanilan tiim yapistirma
donanimlari i¢in, her giin yap1 denetim gorevlisinin gézetiminde yapilacaktir.

Deneme kaynagi, TS EN 12317-2 ve TS EN 12316-2 standartlarina uygun olarak sicak ve soguk
yapistirma uzunlugu 2 m olacaktir. Tensometre kullanilarak kayma ve soyulma deneyleri Yapi
Denetim Gorevlisi gézetiminde yapilacaktir.

Kaynak kayma deneyi ve soyulma deneyleri 5 (beser) es numune iizerinde yapilacaktir. Bes
numunenin bireysel sonuclar1 sartnamede belirtilen degerin altinda olmayacaktir. Her iki kaynak
icin kaynakta ya da kaynak geomembran birlesiminde meydana gelen kopma, kaynak isleminin
basarisiz oldugunu gosterir. Kaynak degerleri, Cizelge 7.1 (EPDM) kaynak degerlerini
saglayacaktir.

7.3 Soguk Yapistirma

EPDM geomembran panelleri birbiri iistiine kenarlardan en az 200 mm bindirilecektir.

EPDM geomembranlarin yiizeyleri iizerinde kir olmayacak sekilde silinerek temizlenerek
kurutulacaktir.

Bindirme yerlerinden tistte kalan geomembranin alt, altta kalan geomembranin {ist kisimlarina 6zel astar
boya (yapistirict) yiizey koyu bir renk alincaya kadar ileri geri hareketler ile siiriilecektir.

Astar boya yeterince kurudugunda O6zel yapistirma bandi, altta kalan geomembrana ek yeri
boyunca en az 75 mm genislikte yapistirilacaktir. Bu islem sirasinda yapistirma bandi ek yerinin
birlesim yerinden en az 15 mm ve en fazla 30 mm tasacaktir.

Ustte kalan geomembranin i¢ kismina tekrar astar boya siiriilerek, {istteki gecomembran yapistirma
bandinin istiine itina ile kapatilacaktir (band iizerindeki koruyucu tabaka, iistteki geomembranin

kapatilmasi1 esnasinda ¢ikartilmali, 6nceden kaldirilmamalidir).

Ek yerinin st 100 mm kalinlikta silindir ile merdanelenerek yapigsma araligindaki hava
kabarciklarinin ¢ikmasi ve partikiillerin yapigsmasi saglanacaktir.

Ek yeri boyunca uygulanan bantin bitmesi durumunda yeni bant eski bantin 100 mm {istiine
bindirilerek uygulama devam ettirilecektir.

Hava kabarcig1 kalmasi durumunda, hava kabarcigt olan bolge delinerek havasi alinacak ve delik
etrafinda en az 75 mm pay birakilarak EPDM yamalari ile tamir edilecektir.
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Geomembranlarin 3 veya daha fazla birlesim yerlerine 6zel EPDM yamalar1 yapilacaktir.
Kullanilan her yamanin etrafi imalat¢inin 6nerdigi geomembran ile uyumlu dikis yapistiricist ile
yapistirilacaktir.

7.4 Sicak Yapistirma
EPDM geomembrani sicak yapistirmak icin, genisligi Yapt Denetim gorevlisi ve yiiklenici
tarafindan karar verilerek bu genislige uygun termik bant kullanilacaktir.

Sicak hava ile veya sicak kamali otomatik makinalarla yapistirilacaktir.

EPDM Geomembranlarin ylizeyleri ilizerinde kir olmayacak sekilde silinecek, temizlenecek ve
kurutulacaktir. Temizleme igin tiner ve benzeri organik ¢oziiciiler kesinlikle kullanilmayacaktir.

Geomembran kenarindaki termik bant, sicak hava ile erime noktasina yakin derecede 1sitilacaktir.
Bindirme yiizeylerine, merdane ile basing uygulanarak yapigsmasi saglanacaktir.

Sicak hava ile yapistirma i¢in sicak yapistirma otomati, sicak yapistirma otomatinin arazide
uygulanamadig1 bolgelerde el ile yapistirmaya uygun fon makinasi kullanilacaktir. Her iki alette
de sicak hava ayar tertibati olacaktir.

Sicak yapistirma islemi kesintisiz sekilde uygulanacaktir.

Fon makinasinin sicak hava agz1 genisligi termik bant genisligine uygun olacaktir.

7.4.1 Sicak Yapistirma Otomati ile Sicak Yapistirma Yapilmasi
Sicak yapistirma otomati, hiz1 ayarlanabilen 6zellikte olacaktir.

Sicak hava iifleme agzi bindirme yiizeyleri arasina girecek sekilde en az 40 mm genisliginde
olacaktir.

Baski merdanesi en az 40 mm genisliginde olacaktir. Yapistirma sicakligi ve makina hizi, birbirine
uyumlu olacak, yapistirma boslugu ve malzemede deformasyon olmayacak sekilde ayarlanacaktir.

Tiim T-birlesim yerlerindeki yapistirma agizlart EPDM geomembran ile uyumlu dikis yapistirict
pastasi ile emniyete alinacaktir.

7.4.2 Sahada Yapistirllan Geomembranin Kaynak Kontrolii

1. Geomembranin sahada yapistirilan tiim birlesim yerleri i¢in vakum deneyi uygulanacaktir.

. Vakum testi, yapistirma isleminden en az 6 saat sonra yapilacaktir.

. Vakum deneyi icin gerekli tiim ekipmanlar saha da hazir olacaktir (plastik kova ve genis ebath

firca, kopiiklii soliisyon, kabin, seffaf izleme penceresi, vakum pompasi ve alt kismina monte

edilmis yumusak lastik contadan olusan vakum kutusu vb.)

Bindirmenin fazlalik kisimlar1 kesilecektir.

Vakum kutusunun izleme penceresi ile conta yiizeyleri temizlenerek, kagaklar kontrol edilecektir.

Geomembran birlesim bolgelerine serit halinde kopiiklii sollisyon siiriilecektir.

15 kPa lik vakum, 15 saniye siire ile uygulanarak izleme penceresinden hava kabarciklarin

olusup olusmadig1 kontrol edilecektir.

8. Deney esnasinda kabarcik goriilen tiim alanlar isaretlenecek, onarilmasina miiteakip tekrar
deneye tabi tutularak kaynak kontrol edilecektir.

W N

Nowvhe
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7.4.3 Onarim Islemleri

1. Ywrtiklar yama yapilarak onarilacaktir. Yama sev iizerinde veya bir gerilme bdlgesinde ise
zemin diizeltikten sonra yama yapilacaktir.

2. Tamir edilecek EPDM geomembran bolgeleri zimpara makinasi ile temizlendikten sonra yama
bantlari ile sicak yapistirma veya soguk yapistirma yontemi uygulanacaktir.

3. Yamalar yuvarlak veya oval bigimde tamir edilen kismin kenarlari en az 150 mm tasacak
biiyiikliikte olacaktir. Ilave olarak, yama kenarlarindaki yapistirma agizlari, EPDM geomembran
ile uyumlu dikis yapistirici pastast kullanilarak gii¢lendirilecektir.

4. Maksimum yama boyutu belirlenecektir. Bu boyuttan biiyiikse tiim rulo kaldirilacaktir.

Tiim deneylerin sonuglarini gosteren dokiimanlar giinliik olarak kaydedilecektir.
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7.5 EPDM Geomembran Teknik Ozellikleri

Cizelge 7. 1 EPDM Geomembran Teknik Ozellikleri

S;I%A DENEY ADI BiRIiM DEGER DENEY YONTEMI VE ACIKLAMALAR
Mamul Kalinhgi mm 1,50 2,00 2,50
1 Kalinlik mm >1,50 >2,00 >2.,50 TS EN ISO 9863-1 (Yontem C)
2 Birim alan kiitlesi g/m? >1650 | >2200 | >2750 TS EN 1849-2
Statik delinme kuvveti
> > >
3 (CBR) kN >0,75 >1,00 >1,25 TS EN 12236
4 *Kayma mukavemeti N/50 mm >360 > 480 > 600 TS EN 12317-2
TS EN 12316-2
5 *Soyulma mukavemeti N/50 mm > 180 > 240 >300 (Cene a‘ras1‘100 mm saglanamad1g1 durufn larda,
numunenin cihaz ¢enelerine tutturulabildigi serbest
aralikta deney gerceklestirilir.)
6 | Sivi gegirgenligi m?/(mgiin) < 4x10° TS EN 14150
il TS EN 495-5
7 < .. °C -40 (Tiim yiiz, yon ve kesitlerde ¢atlak ve yarik
(sogukta biikme)
. olmayacaktir)
(en ve boy y0niinde)
5 avr1 noktada dene TS ISO 6964 Yontem A
8 Karbon siyahi miktar1 % Y Y >% 25,00 < 25,00 % mineral dolgu; karbon siyah1 ve mineral

yapilacaktir

dolgunun toplami < % 55,00 olacaktir.
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SIRA

NO DENEY ADI BIRIM DEGER DENEY YONTEMI VE ACIKLAMALAR
< 3 5 ayr1 noktada deney . " .
9 Yogunluk g/cm yapilacaktir 1,100 - 1,200 TS EN ISO 1183-1, Yontem A daldirma yontemi
En biiyiik kuvvetteki .
10 | ¢ekme dayanimi N/mm? >80 TS EN 12311-2 YO?‘tem B
(en ve boy yoniinde) (Deney hizi: 500 mm/dakika olacaktir)
0 E;alr’r‘g‘;faﬁ‘lwve“ek‘ % - 5000 TS EN 12311-2 Yontem B
(en ve boy ydniinde) - ’ (Deney hizi: 500 mm/dakika olacaktir)
Yirtilma dayaninu . T.S I 50 34-1 .
12 (en ve boy yoniinde) kN/m > 40 Yontem B, Figiir 2, Ac¢ili, Centeksiz
Yy Deney hizi: 50 mm/dakika
3 o) 1m: s
13 Boyut karar1.1.11g.1 % degisim 0,50 TS EN 1107-2
(en ve boy yoniinde) (en fazla)
TS EN ISO 11357-1
Diferansiyel taramali 230 °C’ve kadar 1sitma ve TS EN ISO 11357-3
14 kalorimetri termogrami sodutma dayerime atilasma piki (Sicaklik taramast: + 30 °C ile +230 °C arasinda
(DSC) - Kristallenme ve g sstermevecek tii p 1sitma ve sogutma olacak
erime sicakligi & Y ' Azot gazi kullanilarak yapilan 1sitma ve sogutma
hizi: 10 Kelvin/ dakika olcaktir.)
. . . g TS EN ISO 11357-2
leergn51y§1 taramals Camsi ()gegls baslgnglg: sicakligs (Sicaklik taramasi: -70 °C ile +30 °C arasinda 1sitma
kalorimetri termogrami -58 °C ila -42 °C arasinda -
15 ve sogutma olacak

(DSC) - Cams1 gegis
sicakligi

olmalidir.

Azot gazi kullanilarak yapilan 1sitma ve sogutma
hizi: 10 Kelvin/ dakika olcaktir.)
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Cizelge 7. 2 EPDM Geomembranin Tip Test Teknik Ozellikleri

SIRA
NO

OZELLIKLER

BIiRIM

DEGERLER

DENEY YONTEMI VE ACIKLAMALAR
Not — Asagida deney yontemi belirtilmeyen
deneyler i¢in TS EN 13361 ile TS EN 13362’ye
bakilmalidir

Mamul Kalinhgi

1’50 2,00 2,50

Acik hava sartlarina karsi
direng

%

Ik ¢ekmeye gore > 75

TS EN 12224
(Ureticiden istenecek her formiil degistiginde ve
her 5 yilda bir yapilacak) deney siiresi
(3000 saat)

TS EN 12226'ya gore performansindaki (kopma
dayanimi ve kopma uzamasi) degisimin %25 ten
kiigiik esit oldugu (en ve boy yoniinde)
kanitlanmalidir

Mikroorganizmalar

%

En biiytlik kuvvetteki uzama > 75
En biiyiik kuvvetteki cekme dayanimi > 75

TS EN 12225
Deney sonucu, 6l¢iilen En biiyiik kuvvetteki
uzama degerleri ve en biiyiik cekme dayanimi
degerlerinin % 75'ine esit veya daha biiyilik
olacaktr.
Yirtilma dayanimi (TS ISO 34-1 Yontem B,
Figiir 2, Agil1, Centiksiz) numune ve yiizey
catlamasi raporda belirtilecektir.

Oksidasyon (yiikseltgenme)

%

En biiytlik kuvvetteki uzama > 50
En biiyiik kuvvetteki cekme dayanimi > 75

TS EN 14475
(180 giin 80 °C)
Yirtilma dayanimi (TS ISO 34-1 Yontem B,
Figiir 2, Acili, Centiksiz) ve yiizey ¢atlamasi
raporda belirtilecektir.
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S;I({)A OZELLIKLER BiRIM

DEGERLER

DENEY YONTEMI VE ACIKLAMALAR
Not — Asagida deney yontemi belirtilmeyen
deneyler i¢cin TS EN 13361 ile TS EN 13362’ye
bakilmalidir

Kimyasal direng

0
(en ve boy yoniinde) %

En biiyiik kuvvetteki uzama > 60
En biiytlik kuvvetteki cekme dayanimi > 75

TS EN 14414
Geomembranin temas edecegi ortam kimyasal
etkiye sahip olmasi durumunda projeci tarafindan
belirtilmelidir. (56 giin)

Beton ile temas eden iirlinler TS EN 14030 Alkali
Dayanim Testine tabi tutulmalidir. Bu test sonrasi
degisim En biiyiik kuvvetteki uzama ve ¢ekme
dayanimi Degisimi %50 den az olmalidir.
(Kat1 atik ve s1v1 atik projelerinde istenecektir)

5 | Coziinme (suda ¢bziinebilen) %

En biiytlik kuvvetteki uzama > 70
En biiyiik kuvvetteki cekme dayanimi > 80

TS EN 14415 (Yontem A)
(56 giin 80 °C)
Yirtilma dayanimi (TS ISO 34-1 Yontem B,
Figiir 2, A¢ili, Centiksiz) ve yiizey ¢atlamasi
raporda belirtilecektir.

6 | Bitki kokiiniin nifuz etmesi
Etmez

Niifuz Eder /

Niifuz etmeyecek

CEN/TS 14416
(8 Hafta)

NOTLAR (Cizelge 7.1 ve Cizelge 7.2 i¢in)

1. Kalinlik, Birim alan kiitlesi, Statik delinme kuvveti (CBR), *Kayma mukavemeti, *Soyulma mukavemeti, Sivi ge¢irgenligi, Cekme dayanimi,
Uzama orani, Yirtilma dayanimi deney sonuclar1 ortalama olarak kriter degeri saglayacak ve Olciilen en kiiciik bireysel deger sartname

degerinin % 5’inden kiiciik olmayacaktir.

2. Tiim deneylerde bireysel deney sonuglar1 deney raporlarinda verilecektir.

3. Deney sonuglar1 ve uygunluk degerlendirmelerinde, projede verilen mamul kalinlig1 degeri esas alinacaktir.

4. Projeci, yukarida ¢izelgelerde belirtilen mamul kalinlik degerleri arasindaki ara degerleri talep edemez. Ancak en biiyiik degerden daha
biiyilik kalinliklari, gerekgesini ve teknik detaylarini belirtmek sartiyla talep edebilir.
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. Yiiklenici isin baslangicinda teslim edecegi mamul ile ilgili FTIR ve DSC deney sonuglarm idareye teslim edecektir. Bu iki deger daha
sonraki her partide isin hizlandirilmasi bakimindan kontrol edilecektir. Diger fiziksel, mekanik ve kimyasal Ozellikler standartinda ve

sartnamede belirtilen siklikta kontrol edilecektir.

. Deneyler icin laboratuvara gelen numuneler gozle muayene edildiginde, numune ylizeyindeki ¢izikler, siyrilmalar, dalgalanmalar, renk
farkliliklar1, ¢ukurlar, kabarciklar, bombe, balon ve bosluklar, delikler, ylizey bozukluklari, silindir kusurlari, varsa ek ve kaynak goriilmesi
halinde bu hususlar deney raporlarinda belirtilecek ve miimkiinse fotograflanarak deney raporlarina eklenecektir.

. Tip test deney sonuglar1 her parti ile birlikte idareye verilecektir.
. (*) isaretli deneyler santiyede yapilacaktir. (Kayma Mukavemeti ve Soyulma Mukavemeti)
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8. GEOSENTETIK KiL (DOLGULU) BARIYER

8.1 Genel Hiikiimler
Geosentetik kil bariyer, dogal sodyum-bentonit icerikli olacaktir.

Geosentetik kil bariyer rulolar1 tek parca halinde, kaynak, ekleme, birlestirme igermeyecektir.

Alt ve 1st tarafinda geotekstil tabakalar birbirine igneleme (needle-punching) yontemiyle
tutturulacaktir.

Teknik ozellikler Cizelge 8.1°de verilen degerlere uygun olacaktir.
Ustteki tabaka orgiisiiz yiizeyli geotekstil, alt kisimdaki tabaka ise orgiilii geotekstil olacaktir.

8.2 Fabrikada Ambalaj, Nakliye ve indirme
Geosentetik kil ortii rulolart fabrikada kapali kuru bir depolama alaninda yatay bir sekilde
muhafaza edilecektir.

Rulolar fabrikada, boom atagmanli forklift ile tasinacaktir.
Tasima ve nakliye sirasinda malzemenin zarar gormemesi i¢in gerekli tedbirler alinacaktir.

Tim rulolar UV 1sm etkisiyle olusacak fotodegradasyona dayanikli ambalajlar icerisinde
paketlenmis ve etiketlenmis olacaktir.

8.3 Serme Donanimi ve Personeli
Geosentetik kil ortii serilmesine yonelik olarak en az asagidaki donanim hazir olacaktir.
e Ekskavator veya ving,
e Loder — Tasima / serme bar1
e Enerji kaynagi
e Serme ve/veya montaj personeli, imalatcinin uzman teknik personeli tarafindan serme
oncesinde yapilacak is hakkinda detayli olarak bilgilendirilecektir.

8.4 Serme Sartlan
Geosentetik kil Ortiinlin serilmesi sirasinda imalat¢1 firmanin talimatlarina gore uygulama
yapilacaktir.

Serme ¢aligsmalar1, Yiiklenici tarafindan hazirlanacak ve Kontrol Teskilati’na onaylatilacak olan
serme planina gore yapilacaktir.

Ulke koordinat sistemine gére su yapisini gosterir harita CAD ortaminda, imalat yapilacak alan
uygun pargalara boliinerek geosentetik kil bariyerin yerlesim plani ¢izilip numaralandirilacaktir.

Geosentetik kil bariyer, serme planina uygun olarak serilecektir. Serme plani, dngoriilen serme
caligmasindan en az 2 (iki) hafta 6nce Yapir Denetim Gorevlisinin onayma sunulacaktir.
Uygulamaya serme planinin onaylanmasindan sonra baslanacaktir.

flgili geosentetik kil bariyerin imalat sicil numaralari birbirini takip edecek sekilde CAD
ortaminda hazirlanan plana gore serilecektir.

Serme ve montaj islemleri ayni1 atmosferik sartlar altinda yapilacaktir.
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Her bir geosentetik kil bariyer tabakasinin montaj sonrasi kabulii ve onay1 alinmadan bir sonraki
imalatlar yapilmayacaktir.

Serilen geosentetik kil bariyerin {izeri ayni giin projede belirtilen dolgu veya geomembran
malzemesiyle kaplanacak sekilde is programi yapilacaktir.

Geosentetik kil ortiilerinin serme isi kuru hava kosullarinda yapilacak, riizgarli havada serme islemi
yapilmayacaktir.

Geosentetik kil ortii rulolar1 santiye icerisinde tastyici bar ile taginacaktir.

Sahada ylizey hazirliklari projesine gore yapilacaktir.

Rulolar serildikten sonra iizerinde is makinasi hareket etmeyecektir.

Geosentetik Kil Bariyer iizerinde dogrudan tekerlekli veya paletli hi¢ bir ara¢ dolagsmayacaktir.
Zaruret olmasi halinde araglar projeci tarafindan belirlenecek minimum bir toprak Ortii tabakasi
serildikten sonra bu bolgede dolasabilecektir.

Kuru ve sicak iklimlerde kil ortii iizeri dolgu veya geomembran ile kapatilmadan hemen 6nce
imalat¢inin tavsiyelerine gore nemlendirilecektir.

Bindirme yerleri kum g¢uvallar1 veya benzeri (kil Ortiiye zarar vermeyecek sekilde) agirliklarla
korunacaktir.

Kil bariyer birlesme yerleri projede baska sekilde gosterilmemis ise en az 30 cm genisliginde
bindirme olacaktir. Bindirme islemi i¢in bindirme mesafesini 30 cm igerde bindirme bolgesinde
iki geosentetik kil ortli katmani arasina en az 0,5 kg/m miktarda bentonit tozu/graniilii ile
doldurulacaktir.

Sevlerde rulolarin bindirme yerleri sev yoniine paralel olacaktir, rulolar yan yana serilecektir. Sev
uzunluklar1 rulo boylarindan daha uzun oldugu yerlerde (ortalama 25 m’den uzun sevlerde) ara
diizliikler olusturulacak ve kil ortii bu diizliikte acilan ankraja kilitlenerek serilecektir.

Ankraj ve gegis (boru) noktalarinda proje detaylarina ve imalat¢1 talimatlarina kesinlikle
uyulacaktir.

Serme ¢alismalar1 tamamlanan boliimler, yapr denetim gorevlisi tarafindan tetkik edilecektir. Bu

tetkikte, serme planina uygunluk, serme ylizeyinin diizgiinligii, bindirme boéliimlerinin dogrulugu,
muhtemel delinme, hasar veya varsa yapilan tamiratlar1 kontrol edilecektir.
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8.5 Geosentetik Kil Bariyer Teknik Ozellikleri

Cizelge 8. 1 Geosentetik Kil Bariyer Teknik Ozellikleri

S;I%A DENEY ADI BiRIiM DEGER DENEY YONTEMI VE ACIKLAMALAR
1 Kalinlik mm >6,00 TS EN ISO 9863-1 Yontem-A
TS EN 14196
. U: Ust tabaka (polipropilen, orgiisiiz geotekstil)
U =>200 ) : . s .
A> 100 A: Alt tabaka (polipropilen, 6rgiilii geotekstil)
2 | Birim alan kiitlesi g/m? . B: Bentonit tabakasi (nihai mamuldeki)
B> 5000 . . o
GBR-C > 5300 GBR-C: Kil Bariyer (nihai mamul)
- (Projesinde GBR-C’nin birim alan kiitlesinin farkli olmasi
durumunda degerlendirmede proje degeri esas alinacaktir.)
En biiyiik yiikteki ¢ekme
3 dayanimi kN/m >11,00 TS EN ISO 10319
(en ve boy yoniinde)
En biiyiik yiikteki uzama -
4 |oram % 10.0-16,0 (Boy yond) TS EN ISO 10319
- 6,0 - 10,0 (En yonii)
(en ve boy yoniinde)
Statik delinme kuvveti
5 (CBR) kN >1,80 TS EN ISO 12236
(On yiiz ve arka yiiz)
6 | Sovulma mukavemeti N/m >360,0 ASTM D6496
(en ve boy yoniinde)
Su gecirgenligi (S1vi 1
7 < m/s <5x10 TS EN 16416
sizdirmazli8i)
TS EN 16416
8 | Akiindeksi m?/(m?s) <1x10% A.4.6.2.1 Durability of clay of a GBR-C bashiginda detayli

aciklamalar degerlendirilmelidir.
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SIRA

NO DENEY ADI BiRIiM DEGER DENEY YONTEMI VE ACIKLAMALAR
9 Sisme indisi mL/2g > 24 ASTM D5890
10 | Akiskan kayb1 mL <18,0 ASTM D5891
11 |Montmorillonit igerigi % >70 ASTM C837
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Cizelge 8. 2 Geosentetik Kil Bariyer Tip Test Teknik Ozellikleri

SIRA . < DENEY YONTEMI VE
NO DENEY ADI BiRiM DEGER ACIKLAMALAR

Maksimum ylikteki ¢cekme dayanimi > 50
1 | Acik hava sartlarina kars1 direng % Aki indeksi (ilk degere gore en fazla 5 kati TS EN 12224
gecirimlilige miisaade edilir)

Maksimum yiikteki ¢gekme dayanimi > 50
2 | Oksidasyon % Aki indeksi (ilk degere gore en fazla 5 kati TS EN ISO13438
gecirimlilige miisaade edilir)

Maksimum yiikteki ¢gekme dayanimi > 50
3 | Mikroorganizmalar % Aki indeksi (ilk degere gore en fazla 5 kati TS EN 12225
gecirimlilige miisaade edilir)

4 | Kimyasal direng Maruz kalacagi ortama gore ASTM D6141

5 | Coziinme (suda ¢oziinebilen) % Maksimum ylikteki ¢ekme dayanimi > 50 TS EN 14415

6 | Bitki kokiiniin niifuz etmesi Nu%;n]iczler / Niifuz etmeyecek TSE CEN/TS 14416
NOTLAR

1. Kalinlik, Birim alan kiitlesi, Statik delinme kuvveti (CBR), Soyulma mukavemeti, Cekme dayanimi, Uzama oran1 deney sonuglari ortalama
olarak kriter degeri saglayacak ve olgiilen en kiiciik bireysel deger sartname degerinin % 5’inden kiiclik olmayacaktir.

Tiim deneylerde bireysel deney sonuglar1 deney raporlarinda verilecektir.
Deney sonugclar1 ve uygunluk degerlendirmelerinde, projede verilen mamul birim alan kiitlesi degeri esas alinacaktir.

Ao

Projeci, birim alan kiitlesi degerinden daha kii¢iik GCL projelendirmeyecektir. Ancak gerekcesini ve teknik detaylarimi belirtmek sartiyla daha
biiyiik birim alan kiitlesine sahip GCL yi talep edebilecektir.
5. Tip test deney sonuglari her parti ile birlikte Idareye verilecektir.
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Projeci uygulama yapilacak zemin Ozelliklerini belirlemeli ve bu sartlara uygun malzeme kullanmahidir (yiiksek oranda kalsiyum,
magnezyum ve klorilir gibi katyon degisimine sebep verecek konsantrasyonlar vb.). Katyon degisimi kil ortiilerde performans diisiikliigline

sebebiyet vereceginden bu kriter dikkate alinarak projelendirilecektir.
Direkt kesme; TS EN ISO 12957-1, Egik diizlemde ise; TS EN IS0 12957-2 standartlar1 g6z 6nilinde bulundurularak projesi projeci tarafindan

hazirlanacaktir.
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9. GUVENLIK VE EMNIYET

9.1 Tel Cit ve Kap1 Uygulamasi

1) Can emniyeti ve geomembran kaplamanin giivenligi icin baraj/gdlet rezervuar g¢evresinde,
detaylar1 ve uzunlugu projelerde gosterilen tel ¢it yapilacaktir.

2) Koruma duvari disinda kalan tiim kret boyunca tel ¢it uygulamast devam edecek ve koruma
duvar ile gecis vermeyecek sekilde birlestirilecektir.

3) 2 m yiksekliginde yapilacak uygulamanin stabilitesini saglamak i¢in her bir dikme altina
(500 x 500 x 500) mm ebadinda C20/25 beton ile temel yapilacak, her 10 m’de bir de
dikmelerle ayn1 6zelliklere sahip payandalar ile sistem desteklenecektir.

4) Tel ¢it lizerinde helezon jiletli paslanmaz c¢elik tel uygulamasi detay projesine gore
yapilacaktir.

5) Giivenlik igin tel ¢it iizerine idare’nin onaylayacagi ebat ve sayida uyari levhalar1 asilacaktir.

9.2 Kaya Diismesine Kars1 Koruma Duvar1 Yapilmasi

Geomembran serilme isleminin tamamlanmasindan sonra ankraj (sabitleme) hendeklerinin
dolgu ve tesviye islerinin bitimine miiteakip proje ve detaylarda gdsterilen rezervuar ¢evresinde tel
kafes uygulamasi yapilacaktir.

Tel kafes projesinde belirtilen boyutlarda ve gbéz acgikliginda c¢ift burgulu altigen galvanizli ¢elik
telden imal edilecektir.

9.3 Malzeme Teknik Ozellikleri
1. Galvanizli ¢elik tel kalinliklar1
e Gozenek teli 3,0 mm,
e Kenar teli 3,9 mm,
e Bag teli 2,4 mm olacaktir.

2. Tellerin galvaniz kaplama miktar1 en az 275 g/m? olacaktir.

. Tel kafes imalatinda kullanilan biitiin teller ve bag tellerinin kopma dayanimu TS EN 10223-3,

tellerin galvaniz kaplamasi ise TS EN 10244-2 standartlarina uygun olacaktir.

4. Tel kafes dolumunda kullanilacak kayaclar temiz, sert, dayamikli, bozulmamis en az asmnir
gbzeneksiz her tiirli hava kosullarina (donma ¢oziilmeye karsi vs.) karsi dayanikli tag veya kaya
pargalar1 olacaktir.

5. So6z konusu tel kafes dolgusu icin kullanilacak malzeme, Dogal Yap1 Geregleri Sartnamesi’nde
yer alan riprap 6zelliginde olacaktir.

6. Kullanilacak kayaclarin boyutlar1 tel orgii gézenek capindan kiigiik olmamali ve goézenek
capinin en fazla 2,5 katina sahip olacaktir.

98]

Deformasyonu ve sismeyi Onlemek i¢in sandiklarin doldurulmasi asamalar halinde yapilacaktir.
Tagla doldurma sonrasinda tel kafeslerin deforme olmasini 6nlemek i¢in goriinen her bir dig
hiicrenin diisey ylizleri arasina baglama tellerinden tel kusaklar ile gerdirilecektir.
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10. ATIF YAPILAN STANDARTLARIN LiSTESI

Cizelge 10.1 Atif Yapilan Standartlarin Listesi

Sira | Standart Numarasi | Standart Adi
No
1 | TSENISO 9863-1 | Yontem C Geosentetikler - Belirtilen basinglarda kalinlik tayini -
Boliim 1: Tek tabakalar
2 TS EN 1849-2 Su yalittimi i¢in esnek levhalar - Kalinligin ve birim alan
kiitlesinin tayini - Boliim 2: Plastik ve lastik su yalitim levhalar
3 TS EN ISO 12236 Jeotekstil ve jeotekstille ilgili mamuller-Statik delme deneyi (cbr-
Deneyi)
4 TS EN  12317- | Su sizdirmazlik amacgh esnek levhalar - Yapisik baglantilarin
2:2010 kayma mukavemetinin tayini - Boliim 2: Cati sizdirmazligi i¢in
plastik ve kaucuk levhalar
5 TS EN 12316-2 Esnek su yalitim levhalar1 - Birlesim yerlerinin soyulmaya karsi
direncinin tayini - Boliim 2: Cat1 su yalitimu i¢in plastik ve lastik
levhalar
6 TS EN 14150 Geosentetik bariyerler - S1v1 gecirgenli§inin tayini
7 TS EN ISO 1183-1 | Plastikler - Gozeneksiz plastiklerin yogunluk tayin yontemleri -
Boliim 1: Daldirma yontemi, s1vi piknometre yontemi ve titrasyon
yontemi
8 TS ISO 6964 Polyolefin boru ve ek pargalar1 - Kalsinasyon ve piroliz yoluyla
karbon siyahi iceriginin belirlenmesi - Deney yontemi
9 TS EN ISO 1133-1 | Plastikler - Erimis termoplastiklerin kiitlesel akis hizinin (mfr) ve
hacimsel akis hizinin (mvr) tayini -B6liim 1:Standard yontem
10 | TS ENISO 11357-6 | Plastikler- Diferansiyel taramali kalorimetri (DSC)- B6liim 6:
Oksidasyon indiiksiyon siiresi (izotermal OIT) ve oksidasyon
indiiksiyon sicakligimin (dinamik OIT) belirlenmesi
11 | TSISO 18553 Poliolefin borular, boru baglanti pargalari ve bilesiklerde pigment
veya karbon siyahi dagilimi derecesinin degerlendirilmesi i¢in
deney yontemi
12 | TSEN1107-2 Su yalitimi i¢in esnek levhalar- Boyut kararliliginin tayini- Bolim
2: Catilarda su yalitimi i¢in plastik ve lastik levhalar
13 | TS EN 495-5 Esnek levhalar - Su yalitmi i¢in — Diisiik sicaklikta
katlanabilirligin tayini — B6lim 5: Cat1 su yalitimi i¢in plastik ve
lastik levhalar
14 | TS EN 14576 Geosentetikler - Deney metodu - Polimerik geosentetik
bariyerlerin ¢evresel gerilme ¢atlaklarina karsi direncini tayini
15 | TSISO 34-1:2015 Kauguk, vulkanize veya termoplastik - yirtilma mukavemetinin
belirlenmesi - Boliim 1: Pantolon, ac1 ve hilal test pargalari
16 | TS EN 12224 Jeotekstil ve jeotekstille ilgili mamuller-Acik hava sartlarina karst
direncin tayini
17 | TS EN 12225 Jeotekstil ve jeotekstil ile ilgili mamuller - Topraga gdmiilme
deneyi ile mikrobiyolojik dayanimin tayini metodu
18 | TS EN 14414 Geosentetikler - Dolgularda kimyasal direncin tayini i¢in tarama
deney metodu
19 | TS EN 14415 Geosentetik bariyerler - Sizma direncinin tayini icin deney

metodu
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20 | TSE CEN/TS 14416 | Geosentetik bariyerler - Kok nufiiziyetine direncin tayini igin
deney yontemi

21 | TSEN 14575 Geosentetik bariyerler - Oksidasyona direng¢ tayini i¢in tarama
deney yontemi

22 | TSEN 12311-2 Su yalitim1 i¢in esnek levhalar - Cekme 6zelliklerinin tayini -
Boliim 2: Catilarda su yalitimi i¢in kullanilan plastik ve kauguk
levhalar

23 | TS ENISO 11357-1 | Plastikler- Diferansiyel taramali kalorimetri (dsc)- Boliim 1:
Genel prensipler

24 | TS ENISO 9863-1 | Geosentetikler - Belirtilen basinglarda kalinlik tayini - Béliim 1:
Tek tabakalar

25 | TSEN 14196 Geosentetikler - Geosentetik kil ortii birim alan kiitlesinin tayini
deneyi

26 | TSENISO 10319 Geosentetikler - Genigligin tamamini kapsayan cekme deneyi

27 | TS EN 16416 Geosentetik kil bariyerler-Su akis1 indeksinin belirlenmesi-Sabit
seviyede esnek duvar permeametre metodu

28 | TS EN ISO 12957-1 | Geosentetikler - Siirtinme karakteristiklerinin tayini - Boliim 1:
Dogrudan kesme deneyi

29 | TS EN IS0 12957-2 | Geosentetikler - Siirtinme 6zelliklerinin tayini - Boliim 2: Egimli
diizlem deneyi

30 | TS EN ISO 13438 Geotekstiller - Geotekstiller ve geotekstille ilgili mamullerin
oksitlenmeye kars1 direncin tayini i¢in deney yontemi

31 | ASTM D696 — 16 Standard Test Method for Coefficient of Linear Thermal
Expansion of Plastics Between —30°C and 30°C with a Vitreous
Silica Dilatometer

32 | ASTM D7466 /| Standard Test Method for Measuring Asperity Height of Textured

D7466M Geomembranes
10(2015)el

33 | ASTM D5641 Standard Practice for Geomembrane Seam Evaluation by Vacuum
Chamber

34 | ASTM D5820 Standard Practice for Pressurized Air Channel Evaluation of
Dual-Seamed Geomembranes

35 | ASTM D7240 Standard Practice for Electrical Leak Location Using
Geomembranes with an Insulating Layer in Intimate Contact with
a Conductive Layer via Electrical Capacitance Technique
(Conductive-Backed Geomembrane Spark Test)

36 | ASTM D6496 Standard Test Method for Determining Average Bonding Peel
Strength Between Top and Bottom Layers of Needle-Punched
Geosynthetic Clay Liners

37 | ASTM D5890 Standard Test Method for Swell Index of Clay Mineral
Component of Geosynthetic Clay Liners

38 | ASTM D6141 Standard Guide for Screening Clay Portion and Index Flux of

Geosynthetic Clay Liner (GCL) for Chemical Compatibility to
Liquids
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11. KULLANILACAK FORMLAR

Dsi Laboratuvarlan Dokiiman No F0O16 1025
Dokiimann Ads Yirdrlik Tarihi Subat 2021
Geosentetik Malzeme Envanter Kayit Formu Sayfa 1/1
Tutanak No
Baélgesi/Subesi
Proje Ada
Sua No h“m‘i“fgplgﬁﬂ?m Sicil Numaras Gelig Tarihi Gizle Muayene Kullanum Tarihi Agiklamalar

Yiiklenici/ Yiiklenici Temsilcisi

FO16 10 25 Rev00,

Laborant/Siirveyan
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Yap: Denetim Giérevlisi




DSi Laboratuvarlar Dokiiman No FO16 1022
Dokiimanm Ad Yirdrliik Tarihi Subat 2021
Geosentetik Malzemenin Serim Oncesi Zemin Kontrol ve Kabul Tutanag Sayfa 11
Tutanak No
Biélgesi/Subesi
Proje Ada
Tarih:
Konumau:
Islemler Evet Havyir Acgiklama

Serme yapilacak Zemin Kaz-Dolgo sartnamesine gére sikigtirilds ma?

Kaplanacak bitin yizeyler didz oldu mu?

Kesici, delici maddelerden ve molozlardan arindirild: ma?

temizlendi mi?

Agag kokleri ve organik maddeler rezervuar sahasindan tabii Zemine kadar

Zeminin karstik ve bogluklu oldufu durumlarda projesinde belirtilen esaslara gore
iyilegtirme yapald: ma?

Rezeruar alaninda projesinde belirtildigi gibi su ve gaz drenaj sistemi yvapilds ou?

Kabul Numarasa:

Yiiklenici/ Yiiklenici Temsileisi

FO16 1022 Rev0d/

Alan kabulii:

Laborant/Siirvevan
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Toplam Kabul Edilen Alan: m?

Yap:1 Denetim Girevlisi




DSi Laboratuvarlan Dokiiman No FO016 1027
Dokiimanin Ads Yiiriirliik Tarihi Subat 2021
Geosentetik Panel Yerlestirme Kayit Formu Sayfa 1/1

Tutanak No
Bilgesi/Subesi
Proje Ada
. : Boyutlan (m) ,
Sira Mo _ Sieil Serilme Atmosferik Sartlar - Alam (. Agiklama
MNumaras: Tarihi . 4 (m}
Uzunluk Genighik
Toplam Alan

Yiiklenicy/ Yiiklenici Temsilcisi

FO16 10 27

Revi(0
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Laborant/Siirveyan

Yap1 Denetim Girevlisi




DsSi Laboratuvarlar Dokiiman No FO16 1023
Dokiimanin Adi Yiriirliik Tarihi Subat 2021
Geomembran Deneme Kaynag Kayit Formu Sayfa 1/1

Tutanak No

Eolgesi/Subesi

Proje Ada

Deneme Fayvmak
Haymaic Tarihi ve
Mumaras Saati

Daney

Makine
Nomarssy

Dizlane
Sacakliin

Faynak Hin
(em/dadoilen)y

Atmosferik

Sorvulma MMnkavemmeti

Eaymas Mukavemeti

Yorumlar (Gegt

3

4

Faldy)

Yiiklenici/ Yiiklenici Temsilcisi

FO 16 10 23 Fev00/

Laborant/Siirveyvan
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Yap: Denetim Gérevlisi




Dsi Laboratuvarlar Dokiiman No FO016 1028
Dokiimanin Adi Yirirlik Tarihi Subat 2021
Geomembran Tahribath Kaynak Deneyleri Kayit Formu Sayfa 1/1
Tutanak No
Bélgesi/Subesi
Proje Ada
Kaynak Kaynak . ; . Soyulma Mukavemeti Kayma Mukavemeti Y orumlar
Yeri Tarhive | Kaynak Tard ?::3 iaime SM"‘““ Kamak Hizn | Amosferik Kaynakq (Gegu
Numaras: Saati A el ¥ 1 2] 3| s | s |omatam| 1 | 2 ]3] 4| s | Oratama Kaldi)

Yiiklenicy/ Yiiklenici Temsilcisi

F0161028 Rev00/

Laborant/Siirveyan

54

Yapi1 Denetim Gorevlisi




D5i Laboratuvariars Dokiiman No FO16 10 26
Dokiimamn Adi Yirdridk Tarihi Subat 2021
Geosentetik Onanmlan Kayit Formu Sayfa 1/1
Tutanak No
Baélgesi/Subesi
Proje Ady
On Test Metodu
Omanm Omanm Omarim Al . e
s Tipi Boyutu Tarihi Ortam Sicakhi® | Onarnm Teknisyeni Gazle T Omanmin konurau Y orumlar
Muoayene

Yiiklenicy/ Yiiklenici Temsilcisi

FO16 1025

Fev0

Laborant/Siirvevan
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Yap: Denetim Gérevlisi




D5 Laboratuvarlar Dokiiman No FO16 10 24
Dokiimanin Ad Yiiriirliik Tarihi Subat 2021
Geomembran Kaynak Yeri Basing Test Kayit Formu Sayfa 1/1
Tutanak No
Bilgesi/Subesi
Proje Ada
Kaynak 3 ’ Basing Faman
r ey Kaynak Makine Ortam e Test Sonuglan r
3 A 3 Tanhi Numaras Sicakhi Tt (Gegti’ Kabdi) Vorumlar
LTI Baslangig Bitis Baslangic Bitig
Yiiklenici/ Yiiklenici Temsilcisi Laborant/Siirveyvan Yap: Denetim Gorevlisi
FO16 1024 Rev0D
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L —
e

Dokiiman No F 016 00 56

DSI Laboratuvarlan
Dokiimanmn Adi Yirdrlik Tarihi | Arahk 2013

Santiye Numune Ahm Tutanag

Sayfa

Tutanak No
Bolgesi/Subesi
Proje Ada
Sira Numune Cinsi Numune | Miktan ACTKLAMALAR
No Adedi

Yukarida belirtilen numuneler verinde ve usuline uygun olarak almarak, iizerlerinde gerekli denevler

vapilmak iizere

Santiye Yetkilisi

Notlar:

Laborant/Siirveyan

teslim edilmistir. Igbu

Yapi Denetim Goérevlisi

1) Santive Yetkilisi ve Yap: Denetim Gorevlisi idan soramlular safatryla tutanag: imzalar
2) Laborant, Strveyan vb. bizzat numuneyi alan sifativla mtana® imzalar
2) Bu tutanak :slak imzal 3 nisha olarak dizenlenir; bir ndshas: alnan numune ile birlikte laboratuvara teslim edilir, bir ndshanun
ilgili yap: denetim gdrevlisi tarafindan saklamir, bir nishan da jantive yetkilisi tarafindan saklamr
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