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1. ISIN KONUSU

1.1. Genel
Sézlesme evrakinda yazilmis bulunan sekil ve nitelikteki isler; DSI Genel Miidiirliigii

faaliyetleri icerisinde yer alan;

a. Baraj Yikilma Analizi,

b. Taskin Tehlike Haritalarinin Olusturulmasi ve

c. Baraja ait Risk Siifinin Belirlenmesi

d. Acil Eylem Planlarinin (AEP) Hazirlanmasi
Faaliyetlerini igermektedir.

Taskin riski acisindan alinmasi gereken tedbirlerin belirlenmesi ve varsa erken uyari
sistemlerinin kurulmasi asamasina gegis i¢in gerekli dl¢lim agini ve eldeki verilerin incelenerek
idareye gerekli tavsiyelerin yapilmasini igermektedir.

Miihendis tarafindan yapilacak sdzlesme konusu hizmetlerin karsiligi, s6zlesme ve eklerinin
hiikiimlerine gére DSI’ce 6denecektir.

1.1.1. Tanim
Sartnamede DSI, “Idare”, isi yapacak yiiklenici kisaca “Danigman” olarak ifade edilecektir.

1.2. Projelerin Yeri ve Ozellikleri

Ik Proje alan1 (Afsar Baraji), Manisa iline bagli Alasehir ilgesinde yer almaktadir. Ikinci
Projenin alan1 (Ivriz Baraj1), Konya iline bagli Halkapinar ilgesinde yer almaktadir. Ugiincii Proje
alan1 (Uzunlu Baraj1), Yozgat iline bagli Bogazliyan ilgesinde yer almaktadir.

“ Afsar Baraji Yikilma Analizi, Taskin Tehlike Alanlarinin Belirlenmesi ve Acil Eylem
Planlarimin Hazirlanmast Hizmetleri - Ivriz Baraji Yikilma Analizi, Taskin Tehlike
Alanlarimin Belirlenmesi ve Acil Eylem Planlarinin Hazirlanmasi Hizmetleri - Uzunlu Baraji
Yikilma Analizi, Taskin Tehlike Alanlarinin Belirlenmesi ve Acil Eylem Planlarimin
Hazirlanmasi Hizmetleri” hizmet alimi isidir.

2. DANISMANIN YAPACAGI HIZMETLER

2.1. Genel

Yapilacak hizmetler isin geregini, asagida sayilanlarla sinirli olmamak iizere en az asagidaki
hususlar1 kapsayacaktir. Isler; ¢alismalarin bir grubunun bazi donelerinin temin edilmesi ve baz1
kararlarin alinmasi i¢in kesintiye ugramasi durumunda, diger grup ¢alismalarin devam edebilecegi
sekilde, miimkiin oldugu kadar birbirlerini takip eder, biitiinler tarzda ve her halde sozlesme
esaslaria uygun olarak Danigman tarafindan yapilacaktir.

Topografik haritalama, baraj yikilmasindan etkilenen tiim mansap alanlarin1 kapsamalidir.
Kopriiler, nehir gecisleri vb. gibi nehrin hidrolik kapasitesini azaltan tiim yapilarin ayrintili bir
sekilde modellenmesine imkén saglanacaktir.

Gerekli topografik aragtirma seviyesi (topografik haritalar, dijital yiikseklik modeli [DEM]
veya sel alanini belirlemek icin 151k algilama ve araligi [LiDARY]); baraj yikilma analizi (yikilma
modelleri ve parametreleri, baraj gedik cikis hidrografi vb.); sel simiilasyonu (basitlestirilmis
yonlendirme yontemi, 1-D veya 2-D hidrolik model vb.); ve tagkin haritalamasi (varis zamani, tagkin
derinligi, hiz1 vb.) gibi durumlar, baraj yikilmasinin potansiyel riski veya sonucu dikkate alinarak
cerceve planda belirtilmelidir.

Sel alanini, su derinligini, hi1zin1 ve topografyadan biiyiik 6l¢iide etkilenen en yliksek selin
varig zamanini gosteren ayrintili tagkin haritalari; risk altindaki insan sayis1 (PAR), potansiyel kayip
tahmini life (PLL), etkilenen evler, ticari binalar, altyap: tesisleri de dahil olmak iizere ayrintili
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sonug¢ degerlendirmesi yapmak i¢in kritik dneme sahiptir. Ayrica bu haritalar ilgili paydaslarla
koordineli olarak gerekli acil durum 6nlemlerinin belirlenmesi i¢in de 6nemlidir.

Acil durum ydnetimi yetkililerine olas1 tahliyelerde yardimci olmak icin baraj yikilmasi
sonucu sel altinda kalmis haritalar, (a) “glinesli” bir giindeki baraj yikilmasi (genellikle uygun hava
kosullarinda bir depremle iliskili) ve (b) “yagmurlu” bir glinde bir baraj yikilmasi sular altinda kalan
alanlar1 gosterecek sekilde olusturulacaktir. Tasarimda baraj yikilmasi tagkinlari veya barajin asiri
cokmesini igeren tagkinlar1 kontrol edin. Ayrica, mansap su taskin haritalari, barajin yikilmasina
neden olmayacak, ancak biiyiik miktarda tagkin suyunun desarjina ve mansaptaki yerlesim ve ticari
alanlarin su altinda kalmasina neden olacak biiyiik tagkin durumlarinda (6rnegin, 200 ila 1000-y1llik
geri doniis periyotlar1), asagr havzadaki yerel yonetimlere ve topluluklara zamaninda uyari
verilmesini saglayacak sekilde hazirlanmalidir.

Isbu Teknik Sartnamede yapilmas: istenen hizmetler;

e Idarenin belirleyecegi kisimlarda ilgili su kiitlesinin taskin yayilim alanlar1 hesaplanarak
belirlenecektir.

e Danisman gerekli hidrolojik ve meteorolojik doneleri Idare’den temin edecek ve galisma
alaninda idare tarafindan temin edilecek taskin pikleri (500-y1l tekerriir periyoduna ve Olasi
En Biiyiik Taskina tekabiil eden) DSi’ce belirlenen yoéntemler ile uyumlu oldugu Danisman
tarafinda teyit edilecektir.

e (Calisma alaninda yer alan kentsel yerlesim alanlarinda 1/25000°1ik Sayisal haritasinin; Baraj
ekseni ile kentsel yerlesim alani arasindaki tagkin alaninin 1/5000°1ik Sayisal haritasinin
dokiim ve ¢izimleri danisman tarafindan yapilacak; DSI tarafindan saha tetkikleri yapilarak
teyit edilecektir.

e Piirtizliiliikk katsayilari, Danisman tarafindan arazi ¢aligmalar1 yapilarak calisma alaninda
belirlenecektir. Manning Katsayisi olarak bilinen Piiriizliiliik katsayisinin hassas bir sekilde
degerlendirilmesi kapsaminda yapilan gézlemler fotograflanacaktir.

e Tagkin alanlarinin belirlenmesi kapsaminda Danigman 6ncelikli olarak tek boyutlu hidrolik
modelleme yaparak degisik tekerriirlere tekabiil eden su derinligi ve su genisligini hesap
edecek, CBS ortaminda yayilim alani ve su derinligi verilecektir.

Bunu takiben kentsel alanlarda iki boyutlu hidrolik modelleme yapilacak ve degisik
tekerriirlere tekabiil eden su derinligi ve su genisligi hesap edilecek, sonug verileri CBS
ortamina alinabilecek, taskin; sinir, hiz, derinlik olarak verebilecektir.

e Damigman kullanmis oldugu programlari (CBS ve Sayisal Hidrolik Model Programlarini
lisanslariyla birlikte iicretsiz olarak) ve Sayisal Hidrolik modelleri Tiirk¢e kullanim
kilavuzlariyla birlikte idare’ye verecektir.

e Danigman proje sonuna gelindiginde, yapilan Hidrolik Modelleme’nin sonuglarini, CBS
ortaminda hazirlayarak sunacaktir.

e Danigsman, bu ¢alisma kapsaminda kullanacagi Sayisal Hidrolik Modelin kullanim islem
adimlarin1 asama asama anlatan bir el kitabim (Tutorial) Tiirkce hazirlayarak Idare’ye
verecektir.

e Danisman yaptig1 calisma ile ilgili olarak, model anlatimi yapacagi 3 giinliik detayl bir
egitim verecektir. Bu egitim: 1) veri toplanmasi, ii) Manning katsayisinin belirlenmesi, iii)
sayisal hidrolojik ve hidrolik modellerin kalibrasyonu/gecerliligi, iv) baraj yikilma analizi,
v) farkli geri doniis periyotlarina gore tagkin tehlike haritalarinin olusturulmasi ve vi) acile
eylem planlarinin hazirlanmasi vb. konular1 kapsayacaktir.

e Danisman bu sartname kapsamindaki hidrolojik modelleme, hidrolik modelleme ve CBS
calismalarinda, konusunda uzman ve deneyimli teknik personel veya firma calistiracaktir.

e Danigman, proje kapsamindaki barajlar i¢in baraj yikilma analizleri ve taskin tehlike
haritalar1 tamamlanip Idare tarafindan onaylandiktan sonra Acil Eylem Planlarim
hazirlayacaktir.

Danisman, ¢aligma kapsaminda kullanilacak tiim yazilimlari igerecek ve baslangictan final
tiriine kadar tiim c¢alismanin nasil yapildigim1 bilgisayar basinda birebir uygulamali olarak
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yapilacak sekilde bir egitim programini 3 giin olarak hazirlayacak ve Idare tarafindan tespit
edilecek personellere verecektir.

2.2. Kullamlacak Sayisal Hidrolik Modelin Sahip Olacag Teknik Ozellikler
Projelerde kullanilacak Sayisal model asagidaki 6zelliklerde, uluslararasi lisansa sahip bir
boyutlu ve/veya iki boyutlu (1d/2d) hidrodinamik model yazilimi olacaktir.

Danigman, model konusundaki tercihini proje baslangicinda DSI ile mutabik kalarak
belirleyecektir.

e Hidrodinamik modelde, kararli ve kararsiz akim kosullarinda dere havzasinda zaman ve
mesafeye bagli olarak dere kesitindeki suyun seviye degisimi Sayisal olarak ifade
edilecektir.

Hidrodinamik model, kararl ve kararsiz akim kosullarinin yanisira gegis akim kosullari, en
kesit, boy kesit, ve suyun degisimini sayisal olarak verebilmeli; ve madde tasinimi
konularinda da modelleme yapabilme yetenegine sahip olmalidir.

e Hidrodinamik model, taskin yatag: iizerindeki mevcut koprii, menfez, kapali dere 1slah
kesiti, kabarma yapisi, kayalik, mevcut dere 1slah kesiti vb. miithendislik yapilar ile dogal
engeller es zamanl olarak modelleme 6zelligine sahip olmalidir.

e Hidrodinamik modelden elde edilen sonuglarin dogrulugu gecmis doneme ait veriler veya
gecmis doneme ait verilerin mevcut olmadigi durumlarda Idare tarafindan kabul gérecek
yontem(ler) kullanilarak tahkik edilmelidir.

e Hidrodinamik model sonuglarmi (6zellikle hiz ve derinlik olarak) etkileyecek hidrolik
parametreler tespit edilerek hassasiyet analizi ve model kalibrasyon ¢alismalart modelleme
yaklagimi kullanilarak gergeklestirilecektir. Bu cercevede model sonuclari ve olgiim
degerleri arasindaki farkliliklar asgari seviyeye indirilecektir. Olgiim degerlerinin
bulunmadigi durumlarda, dere yataginin i¢inde bulundugu havzanin 6zelliklerini yansitan
debi ve su yiiksekligi degerleri tespit edilecek ve Debi-Su Seviyesi anahtar egrileri
olusturulacaktir. Model sonuglari ile anahtar egrileri arasindaki farkliliklar asgari seviyeye
indirilecektir.

e Hidrodinamik model, sediment tasinma analizlerinin yapilmasin1 da miimkiin kilacaktir. Bu
kapsamda, baraj yikilma analizi sonrasinda tasinmasi muhtemel siipriintii malzemesi
ve/veya dere yatagi malzemesi potansiyeli belirlenecektir. Bu potansiyelin tagkin yataginda
bulunan sanat yapilari tizerinde olusturacagi baskilar hidrolik agidan degerlendirilecektir.

e Gerekmesi durumunda sediment taginma analizlerinin gergeklestirilmesi ig¢in gerekli olan
elek analizleri (6rnegin D50, D90), Danigsman ile birlikte belirlenecek noktalardan numune
alimarak DANISMAN tarafindan gergeklestirilecektir. Benzer sekilde gerekmesi durumunda
baraj gdvdesine ait veriler (malzemenin kayma katsayisi, siirtlinme katsayisi, sizdirmazligi,
vb.) de Danismana tarafindan verilecektir.

e Hidrodinamik model baraj yikilma analizlerinin yapilmasini da miimkiin kilacaktir. Bu
kapsamda, suyun baraj ilizerinden asmasi ve borulanma sonucunda olugmasi ongoriilen
yikilim analizleri gergeklestirilebilecektir. Bu kapsamda, baraj yikilma parametreleri
kullanici tarafindan hidrodinamik model kullanilarak tanimlanabilecek ve barajin yikilma
kosullarini en gergekei sekilde tanimlayan yikilma parametreleri belirlenecektir.

e Danmigman tarafindan yapilacak analizlerde ve hazirlanacak dokiimanlarda diinya
literatiirtinde baraj yikilma analiz esaslarinin tanimlandig1 ve Uluslararas1 Biiyiik Barajlar
Komisyonu (ICOLD), US Army Corps of Engineers (USACE), US Bureau of Reclemation
(USBR), US Federal Emergency Management Agency (FEMA), Federal Energy Regulatory
Comission (FERC) ve DSI tarafindan yaymlanmis rehber dokiimanlarda yer alan kriterler
ve formatlardan faydalanilacaktir.

e Baraj rezervuar goliindeki seviye-alan-hacim iliskisinin belirlenmesi amaciyla batimetrik
dlgiimler (mevcut ise) DSI tarafindan temin edilecektir. Bu veri altliklar1 kullanilarak
mevcut kosullardaki seviye-alan-hacim degerleri (baraj g6lii membasindaki alt havzaya ait

5



erozyon miktar ve siliregleri dikkate alinarak) ile insaat asamasinda tasarlanmis olan seviye-
alan-hacim degerleri Danigman tarafindan degerlendirilecektir.

2.3. Ara Rapor (DISPOZISYON)

2.3.1. Harita Cahsmalar:

Danigsman tarafindan ¢alisma alaninin muhtemel en genis taskin alanini ¢evreleyen alant
kapsayacak sekilde hava fotograflarindan 1/5000 6l¢ekli harita temin edilecektir. (Bkz 2.3.1.1)
Tarihsel tagkin alani sinirlar1 hava fotograflar ile de dogrulanacaktir. Harita aliminin sinir1 en az
taskin olmasi muhtemel saha siirina kadar uzatilacaktir. Danisman, saha kosullarini
degerlendirecek ve baraj yikilmasi sonrasinda olusacak olan hidrografin dere yataginda 6nemli bir
Otelenme kapasitesi mevcut ise, dere i¢i harita alimi kapsaminda dogal dere yatagi sev listii ve sev
dibi ile talveg noktalarimin okumasi da DSI tarafindan temin edilecek ve dere ici ve disindaki harita
noktalar1 kullanilarak sayisal iiggen model danisman tarafindan olusturulacaktir. Dere yatagindaki
kesit noktalari, bu is kapsaminda Danigman tarafindan hazirlanarak temin edilecek olan iicgen
modele “Triangulated Irregular Network-TIN” esas teskil edecek sekilde koordinatlandirilacaktir.
Enkesitlerin araliklar1 derenin daralan ve genisleyen boliimleri disinda 50 m’yi gegmeyecektir.
Enkesitler lizerinde nokta sikliklar1 6zellik arz eden noktalar hari¢ 10 metreyi gegmemelidir. Gerek
harita alimina esas olan yer kontrol noktalar1 gerekse enkesit noktalarinin koordinatlandirilmasinda
tilke nirengi ve nivelman ag1 noktalarindan faydalanilacaktir.

2.3.1.1. Mevcut Sayisal Hava Fotograflardan 1/5000 Olgekli Sayisal Fotogrametrik Harita ve
Renkli Ortofoto Yapim

1. Uretilecek sayisal fotogrametrik haritalar icin Harita Genel Miidiirliigiiniin ve Tapu
Kadastro Genel Midiirliigliniin ¢ekmis oldugu en giincel stereo hava fotograflar ile yoneltme
parametreleri ve kamera kalibrasyon bilgileri Idarece temin edilecektir. Fotograf, yoneltme
parametresi ve kamera kalibrasyon bilgilerinin temin iicretleri DANISMAN’a ait olup, IDARE
sadece temin i¢in gerekli yasal yazismalar1 yapacak ve takip edecektir.

2. Uretilecek sayisal fotogrametrik haritalarin mevcut ugusu GSD (Yer Ornekleme Araligr)
25-30 cm arasi olacaktir. Konum (x,y,z) hassasiyeti 1/5000 6lcekli harita hassasiyetinde olacak ve
haritalarin tiretimi 1/5000 6l¢ekli sayisal fotogrametrik ve renkli ortofoto haritalar olarak ayr1 ayri
cizilecek ve Idarenin istedigi aralikta iiretilen DEM noktalar1 IDAREYE teslim edilecektir.

3. Fotogrametrik dengeleme raporu degerleri Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri
Uretim Yonetmeligi ile DSI Harita ve Harita Bilgileri Uretimi Genel Teknik Sartnamesi
ESASLARINA UYGUN OLMALI EGER BU DEGERLERI SAGLAMIYORSA idarenin uygun
gorecegi siklikta hava fotografi {lizerinden sabit tesislere (noktalara) kot ve koordinat Olgiisii
yapilarak ve bu yeni noktalarla yeniden fotogrametrik dengeleme yapilacak ve ondan sonra
kiymetlendirme ¢aligmalarina baslanacaktir.

4.Sayisal arazi modelinin olusturulmasi i¢in kullanilan harita ve enkesitlerinde; 17.04.2007
tarihinde yiiriirliige giren “DSI Harita ve Harita Bilgileri Uretimi Genel Teknik Sartnamesi” ve
15.07.2005 tarih ve 25876 sayili resmi gazetede yayimlanan “Biiyiik Olcekli Harita ve Harita
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Bilgileri Uretim Yonetmeligi” hiikiimlerine uyuldugu Danisman tarafindan teyit edilecektir.

5.Dere yatagi disinda yerlesim alanlarina ait veya bagka amacla yapilmis sayisal harita var
ise Danisman tarafindan arastirilacak ve DSI’nin bilgisine sunulacaktir. Bunun sonucunda “Harita
Calismalar1 inceleme Raporu” Danismanca hazirlanacak ve Idare’ye sunulacak ve onaymni
saglayacaktir.



2.3.2. Hidrolojik Calhismalar

Proje kapsaminda ihtiya¢ duyulacak hidrolojik ¢alismalar DSI tarafindan Danisman’a temin
edilecektir. Bu kapsamda, diinya literatiiriinde baraj yikilma analiz ¢alismalarinda kullanilan Olas1
En Biiyiik Taskin’a (OET) ait hidrograf degerleri DSI tarafindan temin edilecektir. Danisman, OET
kapsaminda mevcut olan veri altliklarin1 degerlendirecek ve OET pik debi ve hidrografinin
tahmininde, olas1 en biiyiikk yagmur ve hidrografi ile birlikte olas1 en biiyiik kar erime akimi ve
hidrografinin da dikkate alindigin1 degerlendirecektir. Danigman, en biiyiik kar erime akis
hidrografinin belirlenmesinde yaygin olarak kullanilan Derece-Giin yontemi ile hesaplanmis
olabilecek degerlerin yani sira diinya literatiiriinde kullanilan farkli yaklasimlarin etkilerini de
degerlendirecek ve sonuglart DSI ile paylasacaktir.

Gerekmesi durumunda ¢aligma alaninda yer alan dere ve yan kollar1 i¢in 100 ve 500 yillik
tekerriir debilerine ait pik debi ve hidrograf degerleri de DSI tarafindan Danisman’a temin
edilecektir. Bunlarin diginda kalacak ara degerlerin hangi noktalarda alinacag: Idare ile beraber
kararlastirilacaktir. Danisman’in Idare ile koordinasyon igerisinde gergeklestirecegi bu calismalar
takiben, belirlenen taskin seviyelerine ait pik debi ve hidrograflar ile birlikte temel varsayimlari
iceren “Hidroloji Calismalar1 Inceleme Raporu” Danismanca hazirlanacak ve Idare’ye sunulacak ve
onayini saglayacaktir.

2.3.3. Piiriizliiliik Katsayis1 Belirlenmesi Calismalar:

Piirtizliiliik katsayisi; yatak malzemesinin cinsi, dane dagilimi, derenin geometrik 6zellikleri,
taban ve sevlerde gozlenen bitki ortiisii miktari, yigilma ve oyulma durumu, su seviyesi ve debi
degisimi gibi birgok degiskene baghdir. Katsayi, dere taban malzemesi ile dogrudan iliskili
oldugundan, Danigman tarafindan hidrodinamik analizi yapilacak taskin yataklarini temsil eden ve
DSI’de mevcut olan elek analizi sonuglari ve ilgili dane dagilimlar1 kullanilarak piiriizliiliik katsay1s
Danigman tarafindan belirlenecektir. Elek analizlerinin mevcut olmadigi durumlarda Piiriizliiliik
katsayisinin hassas bir gsekilde degerlendirilmesi kapsaminda yapilan saha gozlemleri
fotograflanacak ve belirlenen degerlerin degerlendirilmesi detayli olarak yapilacaktir. Piirtizliilik
katsayisinin belirlenmesi i¢in DSI Dere Yataklar1 I¢in Piiriizliiliik Katsayis1 Belirleme Kilavuzu
(2016) kullanilacaktir.

Danigman, yukaridaki parametreleri kullanarak, “Manning Piiriizliiliikk Katsayis1 Raporu”
hazirlayarak Idare’ye sunacak ve onayini saglayacaktir.

2.3.4. Baraj Yikilma Analizi Calismalari

Danisman; her 3 baraji da (Afsar Baraji, Ivriz Baraji ve Uzunlu Baraj1), baraj emniyeti
acisindan inceleyecek, olasi yikilma senaryolari ve her bir senaryoya ait yikilma parametrelerini
tanimlayarak sayisal Baraj Yikilma Analizleri’ni yapacaktir.

DSI Baraj emniyet kriterlerine gére incelenecek barajin, emniyet itibariyle hangi risk
grubuna dahil oldugu DSI Baraj Emniyet Risk Potansiyeli Siniflandirma tablosunda verilen kriterler
cergevesinde belirlenecektir. Bu kapsamda, DSI Baraj Emniyet Rehberi (Rehber No. 5, 2012) Ek-
2’de ve ICOLD No. 72’de tanimlanmig olan yaklasimlar esas alinacaktir.

Danisman, yukaridaki yaklagimlari kullanarak, “Baraj Yikilma Analizi Raporu” hazirlayarak
Idare’ye sunacak ve onayini saglayacaktir.

2.3.5. Taskin Tehlike Analizi Calismalari

Tagkin dalgasinin mansaptaki davranigini belirlemek i¢in Madde 2.3.1-2.3.4’de tanimlanmis
ve ¢alismalar1 yapilmis olan veri altliklar1 kullanilacaktir.

Oncelikli olarak taskin tehlikesi kavrami diinya literatiirinde kullanilan kavram ve
yaklagimlar kullamlarak Idare ile koordinasyon igerisinde belirlenecektir. Taskin tehlikesinin
sayisal olarak ifade edilmesi icin 1-boyutlu ve 2-boyutlu hidrodinamik modelleme araglari
kullanilacaktir. Bunu miiteakkip Yiiksek, Orta ve Diisiik taskin tehlike dereceleri Idare ile birlikte
tanimlanacak ve CBS ortaminda tagkin tehlike haritalar1 olusturulacaktir.
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Taskin yatagindaki sediment hareketleri degerlendirilecek ve sediment taginim
potansiyelinin yiiksek olmasi durumunda, sedimentin taskin dalgasi ile birlikte kentsel alanlara
taginma potansiyeli belirlenecektir. Ayrica, sediment taginimina bagli olarak tagkin alanindaki sanat
yapilar1 lizerinde olusabilecek baski da degerlendirilecektir.

Danisman, yukaridaki yaklagimlari kullanarak, “Taskin Tehlike Analizi Raporu” hazirlayarak
Idare’ye sunacak ve onayini saglayacaktir.

2.3.6. Ara Raporun Hazirlanmasi

Danigman; hidrolojik, topografik, jeolojik ve ¢evresel sartlari, modelleme hususlarini ve
diger faktorleri dikkate alarak baraj yikilma analizi ve tagkin tehlike alanlarinin belirlenmesi
konusunda yapacagi ¢alismalari, kullanilacak metodoloji ve modelleri i¢ceren galigmalari igeren bir
Ara Raporu DSI’ye verecektir. Bu ¢alismalarda calisma alani yeteri kadar incelenmeli ve baraj
yikilimui ile birlikte tagkin tehlike haritalarinin hazirlanmasi igin gerekli olan hususlar detayli olarak
analiz edilerek, yapilan ve yapilacak ¢alismalar Ara Rapor ile DSI’ye sunulacaktir.

2.3.7. Ara Raporun Incelenmesi

Ara Raporun incelenmesi sonucu, Idare’nin gerekli gérmesi halinde isteyecegi ilave
hizmetlerin tamamlanmasini miiteakip, 6nerilen model ve metodoloji esas alinarak asagida belirtilen
caligsmalara gecilecektir.

Idare’nin talep etmesi halinde Danisman, yaptig1 ¢alismalar1 mutabik kalmacak tarih ve
yerde takdim edecektir. Proje formiilasyonunun onerildigi Ara Rapor iizerinde Idare, gerekli
incelemeleri yaptiktan sonra nihai rapor safhasi olan hizmetlere baslanacaktir. Ancak Onerilen
metodoloji ve model se¢imindeki ¢alismalarin yeterli bulunmamasi halinde Ara Rapor, gelistirmek
lizere Danismana iade edilecektir.

2.4. Nihai Baraj Yikilma Analizi ve Taskin Tehlike Raporu

Ara Raporun incelenmesi sonucunda, Idare’ce uygun goriilmesi halinde ihtiyag
duyulabilecek ilave hizmetlerin de tamamlanmasini miiteakip, Idare nin uygun gérecegi calismalar
ile ilgili yazili olarak bildirecegi kararindaki yonlendirmeler dogrultusunda incelemeler yaparak
Nihai Baraj Yikilma Analizi ve Taskin Tehlike Raporu hazirlanacaktir. Bu raporda yukarida
belirtilen ¢caligmalarin tamami yapilmis olacaktir. Nihai Baraj Yikilma Analizi ve Taskin Tehlike
Raporu i¢in yapilacak ¢aligmalar, yazilanlarla sinirli olmamak {izere asagida 6zetlenmistir.

e Danigman, inceledigi ¢alisma alaninda tespit ettigi sorunlar1 (goézlem agi, uygulanan
metodolojideki eksiklikler veya benzeri sikintilar1) ve bunlarin sayisal modeldeki olasi
etkilerini nihai tagkin tehlike raporunda ¢6ziim Onerileri ile birlikte belirtecektir.

e Danisman, Nihai Baraj Yikilma Analizi ve Taskin Tehlike Raporunda idare tarafindan
belirlenen tekerriir debilerine karsilik gelen tehlike alanlarini hiz, derinlik ve yayilim alam
olarak CBS ortaminda Idare’ye teslim edecektir.

e Danisman, calisma alaninda Idare tarafindan uygun goriildiigii hallerde erken uyar
sistemlerinin kurulmasi asamasina gecis i¢in gerekli Olgiim agmi ve eldeki verilerin
incelenerek gerekli tavsiyelerin yapilmasini iceren ¢alismay Idare’ye teslim edecektir.

e Danisman ¢alisma ig¢in gerekli olan ve kullanmis oldugu program ve sayisal modelleri,
model altliklar1 ve sonuglarni sayisal olarak CBS ortaminda idare’ye verecektir.

3. ACIL EYLEM PLANLARI (AEP)

Ug (3) baraj icin baraj yikilma analizleri ve taskin tehlike haritalarinin tamamlanmas1 ve
onaylanmasindan sonra, her baraj icin danisman tarafindan Acil Eylem Planlar1 (AEP'ler)
hazirlanacaktir. AEP'ler, baraj sahibinin barajdaki aciliyet durumunu hafifletmek ve mansapta
olusacak sorunlar1 en aza indirmek i¢in bir barajdaki olasi acil durum kosullarinin tanimlama
prosediiriinii ve alinmasi gereken eylemleri belirlemelidir. AEP'ler, baraj sahibine acil durum
yonetiminden sorumlu makamlara erken uyari ve bildirim mesajlar1 géndermede yardimer olacak
prosediirler ve bilgiler igcermelidir. AEP'ler, acil bir durumda kritik alanlarin acil durum ydnetim
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yetkililerine gostermek i¢in tagkin haritalarini icermelidir. AEP'ler ayrica acil bir durumda ilgili tim
kuruluslarin rollerini ve sorumluluklarini ve koordinasyon mekanizmalarini tanimlamalidir.

Sel, deprem, heyelan, sev kaymasi, barajin anormal davranigt (6nemli sizint1, borulanma,
dolusavak tikanmasi, ¢calismayan kapaklar vb.), yanlis isletme caligmalari, kazara hasar, sabotaj gibi
bir dizi olumsuz kosulun tetiklenmesi durumuna gore potansiyel baraj emniyeti acil durum
mekanizmas1 devreye sokulabilir. Bu mekanizma barajin karakteristiklerine ve rezervuara gore
degiskenlik gosterebilir. Bu nedenle AEP, muhtemel yikilma modlar1 ve potansiyel mansap akis
sonuclarini dikkate alarak barajin sahaya 6zgii tehlikelerini ve risklerini yansitmalidir.

Dolusavak kapaklarinin, dipsavak vanalarinin ani veya hizli bir sekilde agilmast
hidroelektrik tiretim tiirbin desarjindaki artis sonucu kontrolsiiz mansaba salinan su da acil durum
teskil edebilir. Su salinimi, barajin emniyetli ¢calismasini etkileyebilecek yapi hasar1 veya kismen
yikilmasi, selden bagimsiz anomali durumlarinda veya insan hayatin1 ve mansaptaki miilkiyeti
tehlikede olmasi gibi etmenler su salinimini zorunlu kilabilir. Bu nedenle, baraj yikilmasina neden
olabilecek acil durumlara ek olarak, AEP'ler kapsamindaki biiyiik ve ani su desarjlari i¢in de uygun
mansap bildirim ve uyar1 prosediirleri olusturulmalidir.

3.1. Orantihlik lkesi

AEP'nin ayrint1 seviyesi, olasi baraj yikilmasi veya igsletme agsamasi yasanmasi olasi sorunlar
acisindan barajdaki risk ile orantili olmalidir. Yiiksek riskli ve sonuglari olan bir baraj i¢cin AEP'nin
hazirlanmasi, kapsamli planlama, danisma ve degerlendirme gerektirecektir. Ek olarak, ytiksek
riskli barajlar, diisiik riskli barajlara gore baraj yikilmasi ve hasari durumunda etkin bir sekilde
harekete gec¢ilmesi i¢in daha fazla kurumlarin koordineli caligmasini gerektirecektir. Mevcut
kilavuzlar, bu gibi durumlarda bir AEP'nin hazirlanmasina iliskin ayrintilari saglar.

Diisiik riskli barajlarda da AEP’lerin hazirlanmasi ihtiyaci olabilir, ancak bu planlarin ayrinti
diizeyi daha diisiik olabilir. Bu durumlarda, AEP’ler en az asagidaki temel 6geleri icermelidir:

» Acil miidahale matrisi

» Acil durum irtibat listesi

» Bildirim akis semasi

= Qlas1 sorunlarin kontrol listesini i¢ceren gdzetim protokolii
» Taskin haritalar

» Tedarik ve kaynaklarin listesi

3.2. Barajin Karakteristikleri

Barajin konumu ve 6nemli boyutsal verileri gibi baraji tanimlayict veriler bu boliimde
verilmelidir. Barajin 6zelliklerini gdsteren ¢izimler, baraj ¢cevresini gosteren bir harita ve olasi bir
baraj yikilmasi veya hasar1 sonucu olusacak biiylik miktardaki su salinimlarindan etkilenecek
barajlarin ve yerlesim bolgelerinin bir listesi de eklenmelidir.

3.3. Ilgili kuruluslari Rolleri ve Sorumluluklari

AEP, barajda bir acil durum meydana geldiginde etkin ve zamaninda 6nlem alinmasini
saglamak i¢in ilgili tim kuruluslarin sorumluluklarini agikca belirtmelidir. AEP, baraj sahibinin ve
AEPmin yiritilmesinden sorumlu diger ilgili kuruluslarin rollerini ve sorumluluklarini
belirlemelidir (barajin gdzetimi, incelenmesi, isletilmesi ve bakimi, uyar1 bildirim, tahliye vb. dahil)

3.4. Acil Durum irtibat Listesi

AEP, baraj sahasinda calisan tiim teknisyenler ve personel, acil durum yoOnetiminden
sorumlu kurumlarin kilit gorevlileri vb. i¢in 6nemli acil durum irtibat bilgilerini saglayan ve
bulunmasi kolay bir liste icermelidir. Ayrintilar, diizenli olarak kontrol edilip giincellenmesi
gereken adlari, rolleri, adresleri ve iletisim bilgilerini (sabit hat ve cep telefonu numaralari)
icermelidir. Acil bir durumda iletisime gecilecek kisilerin ve yetkililerin listesi, barajda merkezi bir
yerde, tercihen bir telefon veya radyo alici-vericisinin yakininda goriintiilenebilmelidir.



3.5. Acil Miidahale Matrisi

AEP, acil durum miidahale matrisini (ERM) igermelidir. Bdyle bir matrisin varligi,
operatorlerin gerekli eylemleri hizli bir sekilde gergeklestirmesini saglar. ERM, bir sonraki boliimde
aciklandigr gibi, karsilik gelen acil durum/miidahale seviyeleri ile farkli acil durumlar arasindaki bir
iligkiyi temsil eder. Matristeki her hiicre, uygun yanit seviyesini yonlendiren agik gostergeler (alet
okumalari, gorsel gozlemler vb.) igermelidir.

3.6. AEP Miidahale Siireci

Bir barajda olagandis1 veya acil bir olay tespit edildiginde, baraj sahibi veya isletmecisi
genellikle dort adimi izlemelidir: (a) acil durum tanimlama, degerlendirme ve siniflandirma
prosediirleri; (b) bildirim prosediirii; (c) Onleyici ve acil durum eylemleri; ve (d) acil durum
sonlandirma ve belgelendirme.

Acil miidahale gerektiren durumlarin veya tetikleyici olaylarin erken tespiti ve
degerlendirilmesi ¢ok 6nemlidir. Bir acil durum seviyesinin giivenilir ve zamaninda belirlenmesi
icin prosediirler gelistirmek, durumun aciliyetine gore uygun miidahale 6dnlemlerinin alinmasina
imkan saglamaktadir. AEP uygulamasina dahil olan tiim kuruluslarin uygun sekilde yanit vermesine
izin vermek ic¢in hizli bildirim prosediirleri gereklidir. Barajin acil durum kosullarini ele almaya
calismak icin 6nleyici veya hafifletici nlemler alinabilir. Sonunda, olayin sona erdirilmesine iligkin
bir karar verilmesi gerekecektir. Olay sona erdikten sonra, olayin uygun sekilde belgelenmesi
gerekecektir.

3.6.1. Acil Durum Tanimlama, Degerlendirme ve Siniflandirma Prosediirii

Barajin emniyetini tehlikeye atabilecek ve dolayisiyla acil eylem gerektiren potansiyel
tehditler AEP'de vurgulanmalidir. Acil durum yeteri kadar erken tespit edilirse, potansiyel baraj
emniyeti tehlikeleri degerlendirilebilir ve olas1 baraj yikilmasindan kaginmak veya hasarin
boyutunu ve kapsamini azaltmak icin 6nleyici veya iyilestirici 6nlemler alinabilir. AEP, potansiyel
baraj emniyeti tehdidi belirlenmesi durumunda harekete gegmek i¢in agik prosediirler saglamalidir.

Potansiyel bir tehlikenin tespit edilmesinin ardindan miimkiin olan en kisa siirede bir baraj
emniyeti incelemesi yapilmalidir. Degerlendirme sirasinda uygun bir gézlem yapilmali ve tehlike
ortadan kaldirillana kadar devam etmelidir. AEP'nin kilit acil durum irtibat kisi listesine yetkin baraj
emniyet uzmanlarinin ve teknik ekibin bir listesi dahil edilmelidir.

AEP, baraj emniyeti yoniinden acil durumunun ilan edilmesini gerektiren kosullar, acil
durum ilan etmeye kimin yetkili oldugu, acil durum beyaninin nasil kaydedilmesi gerektigi ve
asagida tanimlandigi sekilde acil durum kategorisinin siniflandirilmasinda hangi yonergelerin
izlenmesi gerektigi konusunda net bir rehberlik saglamalidir.

Baraj sahibi, acil durum y6netim yetkilileri ile koordinasyon i¢inde, duruma goére uygun acil
durum seviyesi siniflandirmasi olusturmalidir. Genel bir referans olmasi igin, dort baraj emniyeti
acil durum seviyesi kategorisi su sekilde siralanabilir: biiyiik taskin desarji1 seviyesi (baraj yikilmasi
tehlikesi s6z konusu degil), i¢ birim uyar1 seviyesi, olasi acil durum/yikilma seviyesi ve ani yikilma
seviyesi.

e Biiyiik taskin desarji. Biiyiik taskin desarji uyarisi, nehir sisteminde tagskin meydana
geldigini ancak barajin emniyetine yonelik belirgin bir tehdit olmadigini gosterir. Biiytlik
tagkin acil durum seviyesi, mansap bdlgelerinin barajdan savaklanan tagkin sularindan
etkilenebilecegini dis kurumlara iletmek i¢in baraj sahibi tarafindan kullanilir. Tagkin
miktar1 baraj sahibinin kontrolii disinda olsa da salinimin zamanlamasi ve miktarina iliskin
bilgiler, uyarilar ve tahliyelerle ilgili karar vermede yetkililere yardimci olabilir. Bildirimler,
su saliimlar1 ve mansap alanlarina olan etkilerin zamanlamasi arasindaki korelasyonlara
bagli olarak Onceden belirlenmelidir. Biiyiik taskin acil durum seviyesi bildirimleri,
genellikle etkilenecek olan yerel idari birimlere, mansap baraj sahiplerine ve gerektiginde
diger kurumlara yapilir. Baraj sahipleri, kapak acikliklarini ve/veya rezervuar seviyesini su
salinim miktarlari ile iliskilendiren bir tablo, beklenen mansap etkileri ve temas kurulacak
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kurumlarla bir tablo gelistirmelidir. Bu tiir "biiyiik" taskinlarin geri doniis periyodu, nehrin
mansap arazisinin 6zelliklerine, bosaltma kapasitesine vb. baghdir.

e ¢ birim uyar seviyesi. I¢ birim uyar1 seviyesi, bir barajda kendi basina bir yikilmaya yol
acmayacak ancak i¢ birim ve/veya digardan uzman ekip tarafindan barajin incelenmesini ve
durumun bildirilmesini gerektiren bir olay i¢in uygundur. Ornekler: (a) barajin mansap
tarafinda yeni s1zint1 veya kacgak, (b) barajda yetkisiz personelin bulunmasi ve (c¢) bir kapagin
arizalanmasi gibi baz1 olaylar, yalnizca baraj sahibi tarafindan bir inceleme ve raporlama
gerektirebilir. Bir kapak arizas1 gibi baz1 durumlarda, mansap bdlgesindeki kamu giivenligi
icin tehlike olusturabilecek ve dis kurumlarin bildirilmesini gerektirebilecek beklenmedik
yiiksek salinimlara yol agabilir.

e Olas1 acil durum/yikilma seviyesi. Potansiyel yikilma acil durum seviyesi, barajda
yikilmaya yol agabilecek kosullarin olustugunu gosterir. Bazi drnekler: (a) rezervuar su
seviyesinin maksimum su seviyesini asip barajin kretine dogru yiikselmesi, (b) dolguda
enine catlak olusmasi ve (¢) dogrulanmis bir sabotaj tehdidi. Olast acil durum/yikilma
uyarisi, baraj yikilmadan once analizler, kararlar ve eylemler icin yeterli zamanin mevcut
oldugunu belirtmelidir. Bir basarisizlik meydana gelebilir, ancak onceden belirlenmis
miidahale eylemleri yikilma sonucu ortaya ¢ikacak zararlar1 azaltabilir.

e Ani yikilma seviyesi. Ani yikilma seviyesi, miidahale i¢in zamanin tiilkendigini ve barajin
yikilmak tizere oldugunu veya yikilma siirecinin basladigini gésterir. Ani yikilmalarda tipik
olarak, baraj govdesinden siirekli ve ilerleyici bir malzeme kaybi1 yasanir. Bir barajin
tamamen yikilmasinin ne kadar siirecegini belirlemek genellikle miimkiin degildir. Bu
nedenle, yikilmay1 6nlemek i¢in zamanin olmadigina karar verildiginde, ani yikilma uyarisi
yapilmalidir. Tahliye amaciyla, acil durum yonetimi yetkilileri, yikilmanin halihazirda
meydana geldigini ve en kotii durum kosulunu kabul etmelidir.

3.6.2. Bildirim/Uyarn Prosediirii ve Akis Semasi

AEP, ilgili tiim kuruluslarin takip islemlerini kolaylikla yapabilmesi i¢in acil durum seviyesi
siniflandirmasina dayal1 akig semalar1 ile anlasilir ve sade bildirim prosediirleri saglamalidir. AEP,
bir baraj emniyeti yoniinden acil durumunun ilan edilmesi durumunda bilgilendirilecek tiim kisilerin
bir listesini igermeli ve aramalart kimin yapacagi ve hangi Oncelige gore yapacagi agik¢a
belirtmelidir. Otomatik acil durum mesaj sisteminin kurulmasi (6rnegin kisa mesaj servisi [SMS]
ile) diistiniilmelidir. Genellikle bildirim akis semasinda sunulan prosediir, baraj sahibine, sorumlu
bakanliga, acil durum yonetim yetkilisine, bolgesel ve yerel yonetimlere, polise, sivil savunmaya,
teknik danigmanlara ve yiiklenicilere uygun kisa anahtar mesajlar i¢eren bildirimleri igermelidir.

Acil durumda irtibat kurulacak kisilerin listesi i¢in prosediir, kisilerin isimlerinin ve
pozisyon unvanlarinin, ofis ve ev telefon numaralarinin ve alternatif irtibatlarin ve iletisim
araglarinin bir listesini igermelidir. Bildirim prosediiriiniin veya akis semasinin kopyalari, AEP
kapsaminda sorumluluklar1 olan tiim bireyler i¢in mevcut olmali ve baraj sahasinda ve baraj
sahibinin acil durum operasyon merkezinde goze carpacak sekilde asilmalidir.

3.6.3. Onleyici ve Acil Eylemler

AEP, bir baraj yikilmasinin olasi etkilerini gidermek veya azaltmak icin acil durum diizeyi
kategorisine gore alinabilecek ayrintili 6nleyici ve acil durum eylemlerinin bir listesini igermelidir.

Baraj emniyeti acil durumu ilan edilmeden 6nce alinacak onleyici veya iyilestirici eylemler,
rezervuar su seviyesinin disiiriilmesini, giris ve ¢ikis akimlarinin kontrol edilmesini, olasi sizint1i
erozyonunu veya borulanmay1 azaltmak i¢in malzeme yerlestirmeyi, malzeme veya kum torbalarini
baraj kretinin algak noktalarina yerlestirmeyi veya kontrollii gedik agilmasini igerebilir.

Baraj emniyeti acil durumunun ilan edilmesinin ardindan alinacak Onleyici tedbirler, baraj
yikilma olasiligini azaltmak i¢in fiziksel ¢caligmalarin baglatilmasini, rezervuarin bosalmasini veya
olast su baskini bolgelerinden insanlarin tahliye edilmesini icerebilir.

AEP olas1 bir baraj emniyeti kusuru belirlenmesinden 6nce alinabilecek eylemlerin bir listesini
saglamalidir. Bu liste:
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e Uzmanlik, ekipman ve malzemesi ile kisa siirede destek saglayabilecek {igiincli
taraflarla anlasma yapmak;

e Malzeme stoklamak;

o Risk altindaki insanlar1 uyarmak icin uyar1 sistemlerinin kurulmas;

e Acil durum yonetimi yetkilisi, bolgesel ve yerel yonetimler, polis, sivil savunma vb. ile
koordineli planlar ve prosediirler olugturmak vb.

3.6.4. Acil Durum Sonlandirilmasi ve Raporlama
AEP, bir baraj emniyeti acil durumunun sona erdirilmesi ve acil durum servislerine baraj
emniyeti acil durumunun sona erdigi konusunda bilgi verilmesi i¢in prosediirler icermelidir. Acil
servisler, herhangi bir kamusal acil durum miidahale siirecinin sona erdigini bildirmekten
sorumludur. Acil durum sona erdikten sonra, olayin uygun sekilde belgelenmesi gerekecektir.
3.7. Hazirhk Aktiviteleri
AEP, bir olay gelismeden Once gerceklestirilecek aktivitelerin ve eylemlerin bir listesini
saglamalidir. Bu tiir hazirlik faaliyetleri, bir olaya miidahaleyi kolaylastirmaya ve olayin etkilerini
Onlemeye, hafifletmeye veya azaltmaya yardimci olur ve bunlarla sinirli olmamakla birlikte
asagidaki konular1 ele almalidir:
e Sahaya ulagim
o lletisim ve uyar1 sistemleri
e Alternatif enerji kaynaklari
e Acil durum kaynaklari, malzemeleri ve destegi

e AEP giincellenmesi ve egitimi

3.7.1. Sahaya Ulasim

AEP, sahaya birincil ve ikincil erisim yollarinin gdstermeli, sahaya cesitli kosullar altinda
(6rnegin: yol, yaya, tekne, helikopter, buldozer vb.) ulasma yollarin1 ve beklenen seyahat siirelerini
saglamalidir. Depremler ve siddetli yagmur firtinalar toprak kaymalarina, agag¢ diismelerine ve yol
erisimini gilinler veya haftalar boyunca kapatan koprii yikilmalarina neden olabilir. Kotii hava
kosullar1 da helikopter erisimini engelleyebilir. Bu nedenle, biiyiik bir dogal afetin ardindan sahanin
erigilebilirliginin ve olasi erisim kisitlamalarinin baraj emniyeti acil durumunu ydnetmek igin
gereken ekipmanin mevcudiyeti {lizerindeki etkilerinin dikkate alinmasi erisim kisitlamalarinin
olumsuz etkilerini en aza indirmek i¢in 6nemlidir. Bu tiir kisitlamalarin biliytik bir dogal afetten
sonra gergeklesmesi ihtimal dahilinde ise ihtiya¢ duyulan temel ekipmani sahada depolamak daha
uygun olabilir.

Ayrica AEP, asagidaki durumlarda baraja erisimin engellenebilecegi herhangi bir durum ig¢in
miidahale prosediirlerini de icermelidir:

e FElektrik kesintilerinden kaynaklananlar da dahil olmak iizere karanlikta kalinan
zamanlar. Uygun miidahaleler, acil durum giic kaynagi ve aydinlatmanin
kurulmasini, erisim veya inceleme alanlarinin sinirlandirilmasini veya giin 1s18ina
kadar beklemeyi icerebilir.

e Sert firtinalar, toprak kaymalari, kar yagisi, kar erimesi vb. dahil olmak {izere
olumsuz hava kosullari. Uygun miidahaleler, gecici barmnaklar, uygun giysi ve
ekipman veya video igerebilir.

e Yollarin kapanmasi ve ulasim kesintileri vb.

3.7.2. Haberlesme ve Uyari Sistemleri
AEP, acil durumlarda kullanilacak i¢ ve dis haberlesme sistemlerinin tiim ayrintilarin
saglamalidir. Yaygin olarak kullanilan iletisim sistemleri (cep telefonu, sabit telefon ve e-posta), bir
baraj emniyeti acil durumuna yol acabilecek olumsuz kosullarda (6rnegin, deprem, firtina, siddetli
yagis vb.) ariza veya asir1 yiiklenmeye karst savunmasizdir. Bu nedenle, mevcut iletisim
sistemlerinin saglamhig1 degerlendirilmeli ve gerekiyorsa radyolar, uydu telefonlari, internet iizeri
mesajlagsma vb. gibi ek iletisim sistemleri ile giiclendirilmelidir.
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AEP, uyarn sistemleri ve bunlarin etkinlestirme prosediirlerinin tim ayrintilarin
saglamalidir. Ayni sekilde, uyar1 sistemlerinin etkinlestirilmesine iliskin herhangi bir karardan
kimin sorumlu olacagi AEP’de belirtilmelidir. Baraj yikilmasi olmaksizin biiyiik su desarj1 olmasi
durumunda mansap uyaris1 gerektigi prosediirleri gerektigi ele alinmalidir. Ayrica, insanlarin bir
acil durum hakkinda nasil bilgilendirilecegi ve bir acil durumda insanlarin yapmasi gereken
eylemlere iliskin kamuoyu bilin¢lendirme yontemleri AEP’de belirtilmelidir.

3.7.3. Alternatif Enerji Kaynaklar

AEP, acil durum gii¢ kaynaklarimin (6rnegin, portatif jeneratorler ve yakit) konumu ve
isletimi hakkinda ayrintilar saglamalidir. Barajin ana gii¢c kaynaginin kendi hidroelektrik kaynagi
veya baraj yerine uzatilan elektrik sebekesi tarafindan saglanmasi gerekmesine ragmen, bu
sistemlerin arizalanmasi telefon iletigimi, izleme ekipmani ve veri iletim sistemi i¢in giic kaybina
neden olabilir. AEP ayn1 zamanda bir barajin kismi/tamamen yikilmasinin veya bir acil durumun
baraj igletim gii¢c kaynagi, acil durum faaliyetleri, kurtarma faaliyetleri vb. durumlar tizerindeki
etkilerini analiz etmeli ve yeterli yedeklemeli bir sistem gelistirmelidir.

3.7.4. Acil Durum Kaynaklari, Malzemeleri ve Destegi

AEP, acil durum tedariklerinin (6rnegin, miidahale ekipleri i¢in gida) ve acil durumda
kullanilacak malzemelerin (6rnegin, kaya dolgu, filtre ve drenaj malzemeleri) yerini, miktarini ve
erisilebilirligini belirtmelidir. Acil durumda kullanilacak ekipmanin (6rnegin el fenerleri, kameralar,
acil durum aydinlatmasi, vb.) konumu erisilebilir bir noktada olmali ve AEP’de belirtilmelidir. Baraj
emniyeti acil durumunda harekete gecebilecek lokal yiiklenicilerin bir listesi mevcut olmalidir.

AEP, teknik ve operasyonel destek personelinin iletisim bilgileriyle birlikte bir listesini de
icermelidir. Baraj emniyeti ile ilgili bir acil durumda, baraj performans trendlerini degerlendirmek
ve Onleyici faaliyetlere veya gegici destek caligmalarina duyulan ihtiyaci belirlemek i¢in uzman
teknik destek almak gerekli olabilir. Ayrica tesislerin isletilmesi i¢in de ilave destek almak gerekli
olabilir.

3.7.5. AEP Giincellenmesi ve Egitimi

AEP, belgelerin, prosediirlerin, iletisim sistemlerinin, islevselligin en az yilda bir kez uygun
sekilde gozden gecirilmesi i¢in hiikiimler igermelidir. Barajin durumu ve performans kontrolii i¢in
periyodik yapilan baraj emniyeti incelemeleri sirasinda AEP de gozden gecirilmelidir. Acil durum
yonetimi sorumluluguna sahip tiim personelin adlar ve iletisim bilgileri ile birlikte belge kontrolii
amactyla AEP'nin dagitim listesi gerektiginde giincellenmelidir.

AEP'nin etkinlestirilmesi ve uygulanmasinda gorev alacak personelin egitimi konusunda
hiikiimler bulunmalidir. Bu egitim, AEP kapsaminda gorevlendirilen tiim personelin acil eylem
planinin unsurlarina ve sorumluluklarina asina olmasini ve bir baraj emniyeti acil durumu soz
konusu oldugunda gorevlerini yerine getirebilmesini saglayacaktir. Egitim tatbikatlari, belirli bir
baraj emniyeti acil durumu i¢in sinirlt bir masa iistii tatbikat, seminer, ¢alistay vb.'den bir baraj
emniyeti acil durumunun ve deneme tatbikatinin tam 6lgekli simiilasyonuna kadar degisebilir.

Brosiirler, sosyal medya ve yerel derneklere ve digerlerine erisim gibi iletisim araglarini
uyarlamak ve acil durumlarda bildirim prosediirlerini ve gerekli eylemleri i¢sellestirmeleri i¢in yerel
topluluklart dahil etmek i¢in yeterli paydas degerlendirmesi de yapilmalidir.

Egitim tatbikatlariin siklig1 ve tiirii, tatbikatin basarisizligina gore belirlenmeli ve baraj
sahibinin bir baraj emniyeti acil durumu i¢in hazir olmasini saglamaya yeterli olmalidir. Ayrica, acil
durum hazirlik sorumluluklarina sahip personeli yeniden organze etme diizeyini de yansitmalidir.
Esgiidiim mekanizmasini siirdiirmek ve baraj emniyeti acil durumuna hazir olmak i¢in acil durum
yonetim yetkilileri, sivil savunma vb. gibi diger ilgili kuruluslarla diizenli istisareler yapilmalidir.

3.8. Taskin Tehlike Haritalar1 ve Sonu¢ Degerlendirmesi

AEP, baraj yikilma analizi veya mansap sel simiilasyonunun sonuglarini sunmali ve barajin
yikilmasi ve/veya biiyilk miktarda taskin suyunun salinimi durumunda etkilenecek alanlari
tanimlamalidir. Taskin haritalari, risk altindaki kritik alanlarin, ana altyapinin gibi tesislerin
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tanimlanmasi icin yeterli dlceklerde su baskini alanlarimi gostermeli. Ayrica sel suyunun varis
zamani, en yiiksek sel yliksekligi, hiz1 gibi parametreleri kritik bolgelerde harita {izerinde ve
tablolarda gosterilmelidir.

Taskin tehlike haritalari, tahliye planlarinin gelistirilmesi ve yonetilmesinde bolgesel ve

yerel yonetimler, polis, sivil savunma vb. ile koordineli olarak acil durum yonetim yetkililerine
yardimci olacaktir. Acil durum yonetimi yetkililerinin talebi iizerine, Onerilen tahliye yollar1 ve acil
durum barmaklar1 gibi ek 6zellikler haritalara dahil edilebilir.

3.9. Ek Bilgiler

AEP'ye ek olarak eklenebilecek ilave materyaller sunlar igerir:
¢ Genel saha planlari, erisim yollari, ¢izimler ve fotograflar;

e Baraj emniyetinin teminini saglayan kapaklar ve vanalar i¢in ayrintilar ve igletme
talimatlari;

e Acil rezervuar bosaltma prosediirleri ve oranlar1 hakkinda bilgi;

e Acil durumlarin kaydedilmesi i¢in prosediirler ve sablonlar (6rnegin, sel denetim
kontrol listeleri, deprem sonrasi kontrol listeleri ve bir acil durum eylem giinliigii vb.)

4. DANISMANIN HAZIRLAYACAGI DOKUMANLAR

Danigman bu sézlesme kapsamina giren isler i¢in hazirlayacagi dokiimanlar, TSE’nin TS 88
standardina ve asagidaki sartlara tabi olacaktir.

Danigsman hazirlayacagi dokiimanlar 210 mm x 297 mm boyutunda basilmis ciltlenmis
olacak; raporlara giren biitiin proje resimleri, genel olarak 297 mm x 420 mm boyutunda
kiigiiltiilerek basilacak, albiim halinde veya 210 mm x 297 mm boyutunda katlanarak
ciltlenecektir. Bunlar disinda degisik boyut, sekil ve tertiplerin kullanilmasi, idare ve
Danismanin karsilikli mutabakati sonucunda miimkiin olabilecektir.

Biitiin proje resimleri, metrik sistem kullanilarak hazirlanacaktir.

Sozlesme kapsaminda yapilacak iglerde hazirlanan harita, plan, proje ¢izimleri vb. mekansal
vektor veriler, Ulusal Koordinat Sistemine uygun olarak, tiretildigi yazilimin formatinda ve
Shapefile formatinda teslim edilecektir.

Mimari proje ve detay cizimleri, tesis planlari, kesitler, roleveler vb. CAD tabanli ¢izimlerin
iiretilmesi durumunda ise idareye iiretildigi yazilimin formatinda ve (*.dwg/dxf) formatinda
verilecektir. Raster veriler (taranmis harita, uydu goriintiisii, hava fotografi), Ulusal
Koordinat Sistemine uygun olarak, tretildigi yazilimm formatinda ve ayrica GeoTIFF
formatinda teslim edilecektir.

Ayrica ¢alismalarda, DSI tarafindan temin edilen veri altliklarina ilave olarak, Danisman
tarafindan proje caligmalar1 kapsaminda ilave veri altliklariin kullanilmasi durumunda,
yeriistii ve yeraltinda kalan her tiirlii cografi objenin konum bilgileri (X, Y, Z), kullanilan
veya proje siiresince liretilen uydu goriintiileri, fotogrometrik olarak elde edilen veriler,
harita ve harita bilgileri, planlama ve proje ¢izimleri Cografi Bilgi Sistemlerine (CBS) altlik
olusturacak sekilde yonetmeligine uygun olarak idareye sayisal ortamda teslim edilecektir.
Nihai Baraj Yikilma Analizi ve Taskin Tehlike Raporu, Ara rapor, Acil Eylem Planlari
Raporu ve bu is kapsamindaki diger tiim raporlar 3 niisha Tiirkge, 3 Niisha Ingilizce olarak
Idare’ye verilecektir.

5. EGiTiM

Danisman, yaptig1 taskin tehlike haritalarinin olusturulmasi isinin her asamasinda Idare
yetkililerini bilgilendirecek, isin baslamasini1 takiben her aybasinda yarim is giinlinii
gecmeyecek toplantilar diizenlemek sureti ile isin akis1 hakkinda Idare yetkililerine sunum
yapacaktir.
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Danisman, proje calismalarini yaparken Idare tarafindan belirlenen miihendislere,
hidrodinamik modelleme ve sonuglarin CBS ortaminda degerlendirilmesi konularinda
dogrudan projenin yapildig1 bolgede uygulamali olarak egitim verecektir.

6. ISIN SURESI VE IS PROGRAMI

Is, sozlesme imzalandiktan sonra resmi olarak baslar. Danisman, sozlesmenin
imzalanmasini miiteakip 5 giin icinde Idareye sozlesme kapsamindaki tiim isleri detayl
olarak gdsteren bir is programi sunacaktir. Idare bu is programini gézden gecirecek, oldugu
gibi onaylayacak veya 5 giin i¢inde degisiklik icin iade edecektir. Caligsmalar devam ettikge,
Idare ile Danisman arasinda yapilacak anlasmaya gore bu programda degisiklikler
yapilabilir. Bu degisiklikler Idarenin onayindan sonra gegerli olacaktir.

Ozel Teknik Sartnamenin 2. ve 3. maddelerinde adi gegen islerin ve dokiimanlarin
tamamlanma siireleri asagida izah edilmistir.

Ozel Teknik Sartnamenin 2.3 maddesinde bahsi gegen Ara Raporun hazirlanarak Idare’ye
verilmesi siiresi, baglangic tarihinden itibaren 200 takvim giiniidiir.

Idare, Ara Raporu 30 takvim giinii zarfinda inceleyerek yapilan ¢alismalar1 yeterli bulup
bulmadigini Danismana bildirecektir. idare nin baska alternatif 5nermesi halinde, Danisman
bu alternatif iizerinde de calisacak ve sonuglarmi ile ilgili idare’nin onayin1 aldiktan sonra
Planlama ¢alismalarina gececektir.

Nihai Baraj Yikilma Analizi ve Taskin Tehlike Raporu halinde Idare’ye verilmesi siiresi isin
baslangicindan itibaren 300 takvim giiniidiir.

Nihai Baraj Yikilmas: Analizi ve Taskin Tehlike Raporu Idare tarafindan onaylandiktan
sonra danisman AEP’leri olusturmak i¢in ¢alismaya baslayacak ve bu planlarin hazirlanma
stiresi 60 giindiir.

Rapor ve dokiimanlar iizerinde diizeltme gerekli oldugu takdirde gerekli diizenlemelerin 20
takvim giinii icinde yapilmasi ve raporun nihai baskisinin yapilarak tasdik edilmek iizere
Idare 'ye teslimi saglanacaktir.

Is programinda, yukarda adi gegen raporlarin Idare’ye verilis tarihleri, idare’nin

inceleme siiresi, raporlarin Danigman tarafindan tashih edilerek tekrar idare’ye verilme siireleri,
baskai siireleri ve nihai teslim tarihleri gosterilecektir.

Aktivite (S(‘;lrlfl)
1 Is Programinin Sunulmasi ve Onaylanmasi 10
1.1 Is programinin hazirlanmasi ve sunulmasi 5
1.2 Is programinin onaylanmasi 5
2 Ara Rapor Dispozisyon Hizmetleri 200
2.1 Harita Calismalar1 Inceleme Raporunun Hazirlanmasi
2.2 Hidroloji Calismalar1 Inceleme Raporunun Hazirlanmasi
23 Manning Piiriizliiliik Katsayis1 Raporunun Hazirlanmasi ve Onaylanmasi
24 Baraj Yikilma Analizi Raporunun Hazirlnamasi ve Onaylanmasi
2.5 Taskin Tehlike Analizi Raporunun Hazirlanmasi ve Onaylanmasi
2.6 Ara Rapor ve eklerinin Idare’ye teslim edilmesi 170
2.7 Ara Rapor ve eklerinin Damisman tarafindan revize edilmesi, raporun | 30
ciktisinin alinmasi ve Idarenin onayina sunulmasi
3 Nihai Baraj Yikilma Analizi ve Taskin Tehlike Raporu 30
3.1 Nihai Baraj Yikilma Analizi ve Taskin Tehlike Raporunun idareye Teslimi | 10
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3.2 Nihai Baraj Yikilma Analizi ve Taskin Tehlike Raporu Danisman | 20
tarafindan revise edilmesi, c¢iktisinin alinmasi ve Idare'nin onayina
sunulmasi

33 Sayisal modellerin idare’ye teslim edilmesi

4 Acil Eylem Planlarimin Teslim Edilmesi ve Onaylanmasi 60

4.1 Acil Eylem Planlarmin Idare’ye sunulmasi 50

4.2 Acil Eylem Planlarmin Idare’ye onaylanmasi 10

TOTAL | 300 days

7. DSI TARAFINDAN MUHENDISE VERILECEK DONE VE DOKUMANLAR

Idare tarafindan, ¢alisma alaninin tagkin dzelliklerini belirtir daha dnce yapilmis calisma ve

raporlar, gegmis tarihli tagkin pikleri ve yayilim alanlari ile Madde 2 kapsaminda tanimlanmis olan
veri altliklart Danismana verilecektir.

8. YETERLILIK SARTLARI

8.1. Damismandan Istenen Yeterlilik Kriterleri

Tiirkiye Sulama ve Modernizasyon Projesi (TIMP) kapsaminda yukarida belirtilen
caligsmalari (baraj yikilma analizlerinin yapilmasi ve tagkin haritalarinin ve AEP'lerin hazirlanmasi)
yapacak danismanin asagidaki niteliklere sahip olmasi gerekmektedir:

Baraj emniyeti yonetimi ile ilgili olarak Diinya Bankasi tarafindan uygulanan
politika ve standartlar1 bilmek,

Baraj emniyeti yonetimi alaninda deneyim sahibi olmak,

Baraj yikilma analizleri ve taskin tehlike haritalari konusunda deneyim olmak,

AEP alaninda deneyim sahibi olmak ve prosediirlere hakim olmak.

8.2. Uzmanlardan istenen Yeterlilik Kriterleri
Proje Miidiirii

Hidrolik modelleme veya tagkin tahmin planlamasi konusunda en az 15 yillik
kanitlanmais is tecriibesine sahip olmak,

Microsoft Office ve diger yaygin olarak kullanilan ofis yazilimlari dahil olmak
iizere bilgisayar ve yazilim becerileri,

Giiclii iletisim , analitik ve problem ¢6zme becerileri,

Uluslararasi kabul gérmiis baraj emniyeti yonergelerine agina olmak,

Biiyiik miktarda veriyi eleme, sonu¢ ¢ikarma, acik ve anlasilir raporlar yazma
yetenegine sahip olmak.

Hidrolojik/Hidrolik Uzman:

e Hidroloji, Su Kaynaklar1 veya diger ilgili bolimlerden en az bir iiniversite

diplomasina sahip olmak. Daha lleri derecelere sahip olmak tercih sebebidir.

Iklim degisikligi etkileri ile hidrolojik degiskenlik altinda taskin degerlendirmesi ve
su temini giivenirligi dahil olmak iizere hidrolojik c¢aligmalar i¢in hidrolojik ve
sedimantasyon degerlendirmesinde en az 10 yillik kanitlanmig ¢alisma deneyimine
sahip olmak.

Beton ve dolgu barajlar da dahil olmak iizere barajlarin tasarimi ve yapiminda
hidroloji uzmani olarak ¢aligmak.
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e Hidrolojik modelleme ve cografi bilgi sistemi (CBS) konusunda en az 5 yillik

deneyime sahip olmak.

e Baraj yikilma analizleri ve tagkin haritalama konusunda deneyim sahibi olmak.

Yakin gecmiste deneyim tercih sebebidir.

e Saha Uzmam

e Hidroloji, Su Kaynaklar1 veya diger ilgili bolimlerden en az bir iiniversite
diplomasina sahip olmak. Daha ileri derecelere sahip olmak tercih sebebidir.
e Baraj yikilma analizleri ve tagkin haritalama konusunda deneyim sahibi olmak.

Yakin ge¢cmiste deneyim tercih sebebidir.

9. ODEME ESASLARI

“BARAJ YIKILMA ANALiZIi VE TASKIN TEHLIKE

ALANLARI

BELIRLENMESI VE ACIL EYLEM PLANLARININ HAZIRLANMASI” karsilig1 asagidaki
Odeme Planinda belirtilen {initeler halince gerceklestirilecektir. Unite ¢alismalar1 tamamlandiginda
asagida belirtilen oranlarda Idarece 6demeler yapilacaktir. Odemeler, teklif edilecek fiyatin
pursantaj oranlartyla ¢arpimi seklinde olacaktir.

ODEME PLANI

Sira| TASKIN TEHLIKE ALANLARI RAPORU VE HARITALAMA MUHENDISLIK HIZMETLERI | Odemeye Esas
No Pursantaj Orani
1. | Manning Plrlzllik Katsayisi Raporunun Hazirlanmasi ve Onayinin Saglanmasi 10%
2. | Baraj Yikilma Analizi Raporunun Hazirlanmasi ve Onayinin Saglanmasi 15%
3. | Taskin Tehlike Analizi Raporunun Hazirlanmasi ve Onayinin Saglanmasi 15%
4. | Ara Raporun Hazirlanmasi ve Onayinin Saglanmasi 20%
5. | Nihai Baraj Yikilma Analizi ve Tagkin Tehlike Raporunun Tamamlanmasi ve Onayinin 15%
6. | Acil Eylem Planlarinin Hazirlanmasi ve Onaylanmasi 15%
7. | Kullanilan Model Altliklarinin idareye Teslimi 5%
8. | Nihai Baraj Yikilma Analizi ve Taskin Tehlike Raporunun Cogaltilarak idareye Teslimi 5%
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