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Devl et Su Kkl er i Genel Metdeem | sjue k@D k), a
pl anl anmasé,ely%rtatriirmimesi sowumluit glzet | Hhar&s il n § en
yet kil i Kurul uktur .

DSK' Yurdumuzdaki topr ak vV e su k ayyotld kvé ar éne
sorumlubujrbbnuivyl e i | 1 k Kulldnma kgtearffuékr kK & y n a kall aarnédre
planlanmas € v e g emhde;Ratrierm | imeisn sul ama suyu temini
cretimi, b¢yek Kehirler I -1 BUuil kmgnakl|l amargan
duruml aréné izleme, kirlenme kontrol gakg yapmn
sukalites i ni I y-ialleékktmarlnaer € y¢r ¢t ¢l mektedir.

Devl et Su Kkl er i Keun d la n@meé pudhlan] ¢en¢npukar éda
ama-|larla inka tdel egzdaranmi kg°d ej al gl I er
korunmaseé ve geliktiribumeslanrbltani kbigrlijikulha
ve bal ékl andérma -al éeékmalaré da y¢r et el mekte
Son yéllarda gel eneksel b alD&SIK- & Il avke Tfd&a®aylmi kyl eetrl
Bakanl éj é&, Tar émsal i retim ve Geliktidme Ger
yél énda d¢zenl enen v e 2004 yél eéndwgunyeni | e
rezervuarl|l arda kafeslerde su ¢reénl eri yeti Kt
Kkl et me ve Bakéem Dairesi Bakkanl éjé il e DSK

kat kel ar é& iver ielledrei ne ddieljdenr it ahlm@&mer il ladchimjais @b da e

ge-enl ere tekekke¢r eder, o r t suykalitesk kmminadaka N s o n
barajl arémézdaki cretim kapasitesinin en iy
cretiminin ademeelreérlémackcaee f aydal € ol maséné dil e

Haydar KOG¢AKE

Devl et Su Kkl er






¢ ALl Kk MA . GRUBUNUN ¥NS¥2Z,

Hezl & n¢fus arteke, tar eémsal faaliyetl erde
sanayil ek me I | v kddllanmd sukut sulama-saya ve sanayi suyu
i htiya-1laré hezla artmaktader. Devl et Su K

karkéelanmaséna y°neli k projeler ¢retil mekte,

Sul ama projelerinde, kentl|l er de vtee svaen aog/li Wkea r

aték sularen bokal tél masé neticesinde yg¢zey

oranda kirlenmektedir. S¢rekl i artan i hti
kull anél abil ecek su kaynaj é azal makta gel ec
girmektedir.

Su kaynakl ar éneéen kKirl enmeye kar ke kor unma

lyilektirilmesinin ©°nemi gé¢n ge-tik-e daha
kaynakl arémeézén korunmasé i-in °ncelikle kal
izl enmesi gerekmektedir. Bu ama-1la Devl et S
havza bazénda su kalitesi izl eme -al ékmal ar é
Devl et Su Kkl eri Genel M¢ederl ¢ ¢nce gel i kKt
creti mi, takké&um | mommamav,e is-amey i suyu temini
créeénlerinin korunmaseé ve geliktiril mesi amac
Kkuruluk ama-I|larée ile uyumlu bir bi-imde su ¢
kaynaj énda doj al @l abraalke kb @aind®a mavey ogr aml ar
edilen bal ékl ar, rezervuarlara kirlenme etKki
oraneénda gel i Ken organi zmal ar | a besl endi kIl €
°neml i katkéelarda bulunmaktadeérl ar.

Sonyéll arda gel eneksel bal ék-é&l ek faaliyetl e

kafeslerde su ¢reéenl eri yetiktiricilifJi de vy



sun” yem veril mekte, bal ekl ar taraf éndan t ¢ K

kalitesinin d ¢ K mesi ne ve kaynaktan yararlananl ar én

Fakat geliken yem teknolojisi ve y¢kselen ye
gel en Kkirl enmeyi azal t maks um¢kreky,ma kol | anraéknt éand élr e
kendi kendini temizle me yetenefj.i bul unmaktadér. Bu bal
Kull anéme vV e gel i ktiril mesinde s¢rder el ebi

davraneél mal edeér .

Yamul a LBmmologkiA&d& akt ér ma Pr o) basal g iknaigpks-aenibaiafa ,i | e
glignde 3klPeme b°l gesinde toplanan fiziksel

hazeéer | akitap;a dej er | enAdiarkitléminkat isr¢gr esi nkitgp t opl a

sonuna ayréca eklenmi«ktir. Dejer |l i bilim ad
ayrleamtdejemredlendiygul amaya d°n¢gk yeni °neril e
Kkukkumuz Ygp&kan. de] eileloerntdaiyramed cemrul an sonu- \
ilgili elexktiri, katké ve yorumlareée bekliyor
Elde edilen sonu-1 ar én, s u kaynakl| ar émaéprensilsiner d ¢ r ¢ |
uygun ol ar ak s u kalitesi Korunur ken su creéenl e

bul un mdileiz n é
Ar azi gllileP emkbkl eme s&Irawsgnddtaerei | en il gi den
| aboratuar anal-iallékmardehnkBhlolilgaeyZbed#dir ¢ Sayeén

¥ZPlI NAR6éen kKkahsénda DSK XI1|. Bilege kMgd ¢ reildeir

2009, Ankara
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1. GKRKKk

Devl et Su Kkl eri Genel M¢egderl ¢ ¢nce gel i kKt
creti mi, t a Kk k &ullannkaove samegi,suyu tenmmea ma c éiynlkaa edi | en
tesislerin Kurul uk ama-duwr gr ¢gdlee rmiaystéml| ukeo b u

gel i kt-alidwmasliare da y¢r et el mektedir.

Bar aj gl l erinde su creéenlerinin geliktirildr

ol ar ak bul unan veya baléeklandérma progr aml :

rezervuarlara giren besleyici element | er oranénda gel i ken

besl enmel er i ana prensibine dayanmaktadeér.
dejerl endirilKeywyseramata&ryém Kl M¢ederl ¢] énce,
Bar aj G°l ¢nde faaliyette bul unmawkr uyznearseé siul
ol ar ak Bar aj Gl ¢negn tekni k ©°zellikleri vV e

talep €dilmiktir

Son yeéllarda gel eneksel bal ek-él ék fdeal i yet
uygul amaya koSuul¢magktl aetréimi n i artérmak ve bar.
kapasitesnidaha 1 yi dejerlendirmek amaceéeyl a;

Tarém ve Keyikl er.i Bakanl éj e Tar éms al l'ret
(T GEM) il e Devl et Su Kkl er i Genel M¢ dg¢r |
NfBayénvdeé risekkbn Bakanl éjé& Devlet Su Kkl eri Ge

tasarrufu alténda bul undurduju rezervuarl ar

yetiktiricilijine ilikkin protokolAa d¢zenl en

S°z Konusu pr ot ok oB sonueitibarigley &aaliyetted ilungh 0233
I Kl et menin t opl am 51; 588 ttondur. Kwarplassri@residék énda

onaylanan 12adet i kK| et me @706 tork °npzm slantl40said et i K|l et men
kapasitesi ise 67 214t ondur . Bu ikl et mel er anmkadasiteylei yet e
-al ekt ej énl@8b79%tiorn ybéalldeak ¢r et i | mi Kk ol acakt eéer.
ticar.i avcel ekl a el de97tdard eal dwujliekg®z k? ag Be
yetiktiricilijin °nemi daha iyi anl akél acakt
'Tarem wkeekKPyBakanl éjé Kayser. Taréem KI M¢ d g toll% j ¢ neén

sayél é& yazése.



Bu baj lKaysedid ar ém Kl M¢derl ¢ ¢énce 2006 yél énd

projeye dayalé aj kafesl erde su er ¢l er i y
Yapél an et ¢tl erde ©°ncelikle rezervuar én aj
uygunl ujunun beunsrada egmpsl an uygaliyetin su
yeéreéet el mesi i -in gerekl: Kartlaréen belirlenn
Rezervuarda hi-Dbir zirai ekonomi k faaliyet:H
kalitesinin korunmasé vV e gel i kK tve rekolojike s i [
°zelliklerinin bilinmesi gereklidir.

Bu ama-1| arl a baklaarnaazni agrPazklteémlnearnié nve °r nekl e
Ekim, 200 7 Oc ak, 2007 Ni san ve 2007 Temmuz a)

t amaml anmeéKkt &de;fizikBed kimypsal @ blyqlojik parametreler izlenirken,
barajgi r i Kk v ef i-2Ziklexelndwe ki myasal parametreler

Bu kitapta; Yamul a Bar aj Gel g°erlemiVvgi Bhakl desedu
sonu-Ilar ¢zerinde, kéeta ikads ysoun,k abyanl agkkl -aéerleé kk
bakéméndan yapélan dejerlendirmeler yer al ma

Tarém ve Koyikleri Bakanl éjé& Kayseri Tarém KI M¢ dgér
yazése.



2. C¢CALI kMA ALANI NI N TANI TI MI

Yamul a ,BakKaayjséer i o mer kezine 30 km wuzakl| ek
doj us Kredza& | ér mgazke rNenhdreidi r . A ma c é YamulaeProjesi; ve su
Yamul a ,Ba2x] @O0 MW g¢ceéende HES ve toplam 1

kapsamaktader

kekil 2.1. Araktérma Sahasénén T¢rkiyedde ve Kéez

Yamul a Barajénén yukaré havzasénda;



Sul ama amacéyl a 1 nkkal etdmd y e &-08012any éKmrnadml &,

Sul ama amacéyla inka edilip 2002 yéleénda ikl
K-me suyu amacéyla inka edilip 2002 yél énda
Sul ama amacéyla inka edilip 2001 yéleéenda ikl
Sul ama ve t aaxnkaécné ykloar uitmmak a edi I i p 1992 yél énd:
Sul ama amacéyla inka edilip 1977 yéleénda ikl
Sul ama amacéyla inka edilip 1977 yéleéenda ikl
Sul ama amaceyl a i nNKa edi |l i p Sa0r0e20] ¥y @ln €& nbdaar ai
bul unmaktader .

Yamul a Barajénén akék akajésénda Kézeéel er mak

Enerji ve takkeén koruma amacéyla inka edilip
Sul ama ve enerji amaceyla inka edil¢g,p 1966 vy
Enerji ve i-me suyu amaceéyla inka edilip 198
Sulama ve enerji amacéyla inka edilip 2007 vy
Enerji amacéyla inka edilip 1988 yélénda ikl
Sul ama, ener¢gnumae dmxkeéyl & inka edilip 1990

Derbent barajlaré bulunmaktader.
2. 1. Baraj Yerinin Jeolojik Yapéseé

Bar aj rezervuarénén alt ve orta kesimlerini

Kayal ar, met amor fi k,mi%zael dii ktl ,e rkao8endzoikreenrkrhe r
cretaceous filik dalgaleée kum takeéeé, spilit,

ol uUKmuktur. Of iyol i tiRkOG@r mniamG&mdaaAamide | €£e rli.
farkl é& formasyondan ol ukmuktur .

0 Eosenefil i Ki , kermezéeémsé ana kongl omeralarl a b
bol mi ktarda kérméezeée Kkabukl ar kire-taxklar é

metredir.

0 Oligo miyosen serisi, 1200 m kal eénl ékt a, kongl omer a, k u
ol ukKklurmp.s mercekl eri nedeniyle jipsfer serisi

0 Neojen kayalare bar aj rezervuareé boyunca uz



Proeal anénda K- Anadol udnun karasal ikl i mi et

sojuk ve yajeéexkl édeér .enKeébk, yayl abrod nidmagk ik ayra jkeekkl | e

géendegz veeewagéecakl ek farklaré fazladeéer . Proj
Kayser. Met eor ol oj i Kstasyonuna g°re:

Yell ék ortal ama yaj ék3686mm

Yéell ék ortalama sécakl®k5 AC

Yél |l ék ortladmma buha 11085 mm
2.3. Morfoloji

Kn kK asatréa sséun dtaut ma e nixaaklo®@m y €l € nd as éyal naa nd maenrnje

¢ r et ibmikneYmarul a nBanr kja&d akteristi kleri akaj] éda
Yaj &k Al aneé 15 582 km?
Yél |l &k ortal ama akék2144hm?
G ° wedlolgu tipi Mer kezi kil -ek
Govde dol gu hacmi 6,225 hm?

Talvegden y¢ksekl i k 108m

Temel den y¢ksekl ik 115m

Kret kotu 1.104,00 m
Takkénda maksi mum su110250m
Maksi mum ikl et me kot 1.100,00 m
Mi ni mum i kKl et me kot L 1.070,00m
Maksi mum ikl etme kot 3476hm?
Maksi mum ikl et mbahkét 8530ha
Mi ni mum ikl etme kot t1451hm?

Mi ni mum i kK| et mé aln@t L 5167 ha

Aktif hacim 2 025 hm®
Dolu savak proje debisi 6 233 m’/s
Kuvvet twneli bo 25 m iki adet



2.4. Hidroloji

Yamul a Barajéné besl eyen Nekri#i rs.u KeéaBieabagrémalkeé
Kezél dajédan doj ar, Bafradoda Karadenizoée d°|
kezel renkliil]|] i ktmlpuaktani abénzi Gemebkikl| &Kérf
sul arée tuzlu ve acédeéer .

Bar aj ookata@adesi67,7m® s ol an Kézél érmakodoén rejim
b ak
Sécak ve kur ak ngdea- emu hyaarzl axyaaawréen ar temydsed 0 | «
ayeé

| aréenda y¢ksel meye baklayan sul ar é, I 1 Kk bz

crecha d¢ K¢ eiremevi ye

Yamul a nBlar &2j7é6 Aral ék 2003 tarihinde su tut ma

ayénda da d¢zenli enerji ¢retimine ge-il mikt

2006 ve 2007 su y@gilrkdaokagkel-dK| ¢k k akeéemla
kekild2. 4k2.i | mi ktir

O_
m
X 7)) < < > o X > N = -
< o @) < < < w >
W v < 6 ~ = ¢ = T F Lu
kekil 2.4/ 1. Yamula Barajée Girik Akéemlare
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kekil 2.4/ 2. Yamula Barajée ¢ékek Akeéemlare
Yamul a Bar aj é@éneén mi ni mum i Kl et me kot una y
gor ¢l melk «ile2dtB)r ik | etknoet | ar énén dar b i kurulaxaka | e k't a
kafes bal ék-¢el éejeé ikletmelerinin yararéna bi
m
1105
1100 & < < < < < < < < < < S
1095
1090
1085
1080 M\A\A
1075 L\A\b: = *\,\(
1070 +—= O O O O ! O O O O O 0o—
1065 */I 1 1 1 1 I(”)I 1 1 1 1
o) -}
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WY = 6 x = £ S T F < W
—— 2006 —>— 2007 —8—Mi n. Kk | ke-tMa k . Kk |
kekil 2.4/ 3. Yamul a Barajé Kkletme Kotl ar é



Bar aj

birim

gl ¢neén
k¢-@gkacaj éndan

s u

mi

ke¢tl esi

durum dejil dir.

Bar aj én

derinl i k¢idzedleg@de2verl | mi ktir.

¢i zel geYaRulaBardéeKk | et me

ger - ekl e

ni

nden

Ken

mu m
bal®ekk piogimnde ydibknpi har ké

e hzbd madiel emre deme ryjl ie

ortal ama

Dejerl eri

kot |

ar e na

I K| eisemee nk ort euznear vyuaak € na

az
rair k t

g°re

itibariyle

yéel da

nedehaf anda

Ortalama Kot Alan Hacim Ortalama Derinlik
Yamula (m) (A-k m] ) (V-h mj ) (Z-m)
2006 1076,14 57,17 1714,934 30,00
2007 1074,00 54,17 1598,095 28,59
Ortalama 1074,57 55,67 1656,181 29,31
Yamul a Banr¢anj 2@°016, ve 2007 yéllare
-ékek atkiénellagreede . 4/e2 i | mi Kt i r . Her i ki
akéeml ar éndmawmnufnrazda ortal ama gel
go°r ¢l mdkkteekdilr 2. 4/ 3) .
¢i z el geYaRulaBar&é&Hidrolojik Verileri
Giren Su Buhar !l acki ¢tekan
Yamula ( Qg h mj ( hmj) (Q- hm
2006 1520,720 45,717 1723,700
2007 851,340 42,757 1030,619
Ortalama 1186,031 44,237 1377,660




2. 5. Hi drol i k Bekl eme S¢resi

Literatg¢r de raéhsdek etentian time), ot ur ma s ¢r e s (water
time), dol dur ma S¢resi (water repleni shment t

repl acement ti me) veya dinl enmeolsagraeks i g e(-vwean

deyi ml erin hepsi barajén dol ma veya bokal ma
hepsinin yerine kullanélan hidrolik bekIl eme
ortalama -ékéek akéména b°l ¢im¢gyl e enmhadeg?®eldi | n
yé¢zey alanéna bl ¢m¢gne de hidrolik yé¢k denil
Tw=V/Q. (1)
9= Q- /A 2
Tw Hi drol i k belleedme s¢iresi
Y, :Ortal ama g° lhm’hac mi

Q. .Ortal ama - é&khak aykedme
Os : Hi drol i k ymkyél

Hi drol i k bss&lbekal steei ve °trofikasyon dejer
°nedriBekl eme s¢resi ne kadar késa ise giren

demektir. Bekl|l eme s ¢ r-e%z¢ nuneiakd eérkadcadel erin fi zi kok

-%kel mesi, saf éadbal &kuél aaél an miner al ve b
de artacakter. Besin elementlerinin t¢gketi mi
kull anéml ar i -1 n su kalitesi d¢kecektir. Al
meydana gel meési nkeul | aeemt ar I -0 n su kalite:c

edi |l meyen -evre korulrlodri dde@meldediru k mas én a

Yamul a Bar aj Gl ¢ hidrolik bekl eme s¢resi
Tw=V/Q.=1656,181 hm®/1377,660hm®/ yeél = 1,@0Onyé&l = 4|38
Hidrolik bekleme s¢ r e s i Yamul a Baraj énén mansabéndak
barajlarénda 2004 verilerine g°re sérayla 2,



2.6. ¥nceki ¢al eékmal ar

2.6.1. Yamul a Bar aj G°l ¢ Sul amal are Pl anl

Baraj karakteristikleri, baraj yeri jeol ojisi, I kK1 1 mramweaBaragz € hi o
GeISul amal aré Pl anlama Raporundan al énméxkt eéer

il gili olarak akaj] édaki dejerl endirmeye yer

ifKézeélNehmakden al @énan numuodel ar-imme -vexkistulia mt
é

a-éseéndan analizl eri yapél mekter . K- me suy
dejerl eri kriterlerin -ok ¢zerinde bul unmakt
suyu planl ama -al ékmalaré i-inde yer al makt a
Sul ama suyaun ap-réosjéendde su t emi ni Yamul a Bar aj
bel |l i bir i yil ekme s°z Kkony suana ite,problemsiza day a
ol arak kullanélabilecek niteliktedir.o

262.Yamul a Bar ajjr ¢Q°lleg iSw¥n Et ¢d¢ (2004)

Yamul a Barajda ibreddat bir akamaya gelindi]jinde
i nKkaat bitmeden °neml.i bir su ke¢gtl esi ol uk mt
°n et ¢t -al ékmaseénda; rezer v u aptackeorkvie bebtik | e kK t ¢
°rnekl eribaakerdmad ksel ve ki myasal parametr e

edilenverileri n  bi r kithpfil-gm¢gd e deadiekr | endi ri |

1C



3. Y¥NTEM VE GEREC¢LER

3. 1. ¥rnekl eme Noktalaréenén Se-il mesi
Go | arakteéermal ar énda, °rnekl eme® rmoekktl aelrar &Inrd
zorunl ulaujemacak ve analiz edilecek °rnek sa

noktal ar énén yerinin vV e sayeéseéeneéen saptan

gerekmektedir.

¥rnekl eme noktal arénén se-iminde, leavrséenl avteé ki
bokaltéem yerleri, g°l e karékan akarsul ar, 0
°rnejin o noktadaki su nitelijini tanétér ol

¥rnekl eme noktal ar @éneén gereksi z ar t-éorké | mas
arteracajéndan analizl eri ger-eklekxtirecek,
gécCé¢, | aboratuar, ara-, gere- ve maddi i mk ©On

m¢mke¢n ol an en az sayéda °rnekl eme noktasénd

Yamul a Bal a&rem&koK@ané bakka besleyen kaynak o
su kalitesini belirl emek 1 -in Dbaraj giri kil
belirl éekhekklti B8/iT, k3/PPF)nhekl er i ¥zvatan Kl -esi.

takéyan deelréernmank Kyeazt aj éna karékeém °ncesinden

i se baraj -ekékéndan hemen sonra yapeél méxter
Met eorol oj ik verilerin topl anmaseé, mahal | i
ki myasal ve biyolojik ©°zel Iriskul etrarnaftéensdpaint i b €
veya farklé cojrafik b°l ¢m¢g bulunmadeéej é i -1in
gor ¢l mealtlgri - i ndeki °rnekl emel er sabit nokit
°rnekl eme b°l gel erinin bir sahi | delnmé dtigrer
(kekil 372, 3/3, 3/4).

11



8
1. Yamula Barajé Girik ¥rnekl eme Noktasé

3.2. ¥rnekleme Periyodu

Beyek kapasiteldl g°l l erde ortalama kokul l ar
derinliklerden ayda bir, b az%r npeakr aaneda mmd £& vy
ger ¢l mektedir. En azéendan kécxk, il kbahar, y a
g°r ¢l mekle birlikte tabakal akma d°neminde F
edilmektedir.

Es ki oligotrofik g°llerdeepeyleki Arhekbhpmah)

yeterl.

olabilir fakat bu durum besl eyici y

g°l Il erde ge-erli dejildir

Kmk ©nl ar dejerl endi r imekeme keriyoda mavbkiralik dasak a j € 0

pl anl anméxkt ér .en iyl éeemsil eddnvesiii mii m  nmeovrstians é nd a k i a \
se-i |l miktir. Eki m 2006 g daak B0A7K INigam a2007 9%er ne k | e
Temmuz 20076de tamamlanméxkt ér

12



kekil 3/ 2. Yamula Baraj G°l ¢ 1. ¥rnekI|l eme B°l ges

3.3. Arazi G°zlemleri
Gel deki i st asggmen |l yma pal @rrkneerk lhava dur umu, hav
kaydedi | mi Kk, ékek ge-irgenlifji, su seéecakl éj
Ol - ¢l mgkt g
Hava sécaklejée: Civaleée termometre ile
l kéek ge-irgenlitjJi20 cm -4ddiékSetehPl -¢I1 mg
Su rengi olarak : G°l ¢n g°ré¢nen rengi kayd
Su sécakléejeée ve
t°z¢nmegk oksijenYSH- gnmgrede 51 B Oksi j enme
Sécakl ek tabakal akmaséneén tespit edi | mesi '
incel enmesi i -yimi2dli 68lleir 127 ¥64 2@ 2471 3071 4017
50 m derinliklerde yapéel mékteéer.

13



3/ 3. Yamul a Bar 3/ 4. Yamul a Bar

Qa —
o —
(72}

o -

N

kekil 3/5. Yamula Barajée ¢ékecx

¥rnekl eme Nokt asé

14



34Su¥rneklerinin Al @énmasé ve Analizl eri

Tabakal akma d°neminde, termokl in tabakaséne

hipolimniyon k uk aj énén dip késméndan ©°rnek al mak

°rnekl emenin g°l tabanéna - ok Dyiapk eéko koull nhaasrée
belirl enmesi I -1 n °rnekl eme Db°l gesiirzierysemn de
su °rnekl eri Su yg¢zeyinin hemen alténdan p
al enmext ér . Ort a derinl ik Carl nteeknlt@a6i m( t er m
arasmeddg °r né&klnerkil einreee kabénén dibe -arparak
dip -amurunun s uy adiptkna2ri 8k nmma myasskés eik-liinkt en Nans

al énméxt ér .

Al énan °mnekl|l EEsa s¢rede anali z editdvaree s i es
ul aktér él amayan su °rnekl ersthamday apéy@rctakm
korunmasé, sécak havalarda g¢nek éeékKkeéj]jéna ve

ayl aréenda dogemkditmalk émi eéikntaélré n m

Yamul a Baraj G°I| ¢nldreanalizheenanygpet ennkgheée gen
DSK X111 . Bl ge Mederl ¢7 ¢ Kal ite Kontrol
laboratuvar éndaki ci haz arézasé nedeniyle Temmuz

TAKK Dairesi Bakkarmndreg ededinmayat élrabor at u

15
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35 Klorofil A ¥rnekl erinin Al é@énmasé ve Analizl eri

Kloroflka °r nbklFrefPrnekl eme b°l gesinde or tham saj

uzunlujundma iblie &loenarak 1 | itrel BR] plrasspok
sahi l °rnekl eri al énéerken dip derinlijin 5
Al énan °r nekl &maklanap nyerde gog nu,k t ur ul an ge-i ci I
ul akt ér el méxkzlveer ideywahppd | ménkatl&@r . Anal izl erde e
Etanol Y°nt emi

300 mL °rnek GF/ C Watman filtre kOjéeédéndan s
sonra 5 dakika bekletilmelidir.

S¢zme i kKl eminde kull anél an fi Irtirfeg jk atj¢épdéén er ukl
lzerine 10 mL etanol ekl enir.

Tée¢pen téepasée kapatelarak al ¢minyum folyoya s
Ertesi g¢n 4500 rpmde 10 daki ka santrifg¢j ed
Spektrofotometrede etanole kark&@nd®d3alveor7iba®n

ol - ¢ml er i yapeéel ér . 750 milimikron @Gehaazga bo
ol mal edeéer . Dejilse tekrar santrifg¢gj edil meld
Klorofil a konsantrasyonu &)k adléadraakki heexsiatplliaknt

[ Klorofil-a] =11 x (Absggs - AbS750) x v/ d x V

% : T¢plere konulan etil al kol hacmi

\ X S¢zeéelen °rnek hacmi (litre)

d . ¥l -¢m yapeéelan t¢opanh i - -apé (=éexke
3. 6. Pl ankton ¥rneklerinin Al é&nmasé ve Anal.

Her ©°rnekleme b°l gesinde feont ik moder(iéxleikjl e |
afotik zon (ékeéeksiédz nkuka@akgekldikpteern 52 m der i
b°ol ¢mden ol mak iczer e 1a-Iledn 6- adpe nhiak rveen gdlza
pl ankton kep-esiyle 1Kki pl ankt onleré konuai i al &

°rnekler % 4061 ¢k formaldehit ile fikse edilm

17



Laboratuvarda | mhof f konilerinde 48 saat -
Ol - ¢l megkt ¢gr .
Ftove zoopl ankton °rnekl eri Dussart (1966), B

Needham (1978) , Anonim (1975) d6a g°re tekhis ediln

¥rnekl er organizma yojunlujuna g°re gerektd:i
homojen °rnekten Hensen pistonlu pipeti i | €

sayéel mexkteéer .

1 mL ©°rnekteki pl anlkethomess agyesaénséonnr belli mj
pl ankton sayésé aka] édaki form¢gle g°re hesap
N = V & /| = r
N :1m®g°l suyundaki plankton sayésé
vV o Pl ankton yojunlujuna g°re seyreltilm
n 1 mL °rnekteki pl ankton sayeéseé

Kegj-zénén yarée-ape ( m )

-~

h : S¢zme derinlifjgi ( m )
3. 7. Bent hos ¥rneklerinin Al énmasé ve Anali z
Ge | di binde yakayan canlé ©°rnekl er?aarn al é&
Eckman ©°rnekleme kabé kull anél méxkter. Her 0
sahil ol mak ¢zere ¢ - °rnek al énméxkteéer. Al én
olan elekte yékanméek, el ekte kalan canl é& mat
% 461 ¢k formal dehit il e fikse edi |l mi ktir.
zoobent i k organi zmal ar én édierksi tfaeyritn| ®ay é | yaar paé
ekitli klerden hesapl anméxkt ér . Bu hesapl amal
aritmeti k ortalama i1ile iIistasyon ortalamasé b

18



N=n/A EN =1+|(|2+n3+...)/A
N : m|] g?©l al anendaki toplam fert
n : Bel | i bir cinsin °rnekte bulun
A . ¥rnekleme kabénén taradéejé al a
Z N 1 m] g°l alanéendaki toplam fert
N1+ Ny + N3+.. ¥rnekte belirlenen t¢m cinsler
38.Bal ék Kemieki n Al énmaseé
Rezervuarda bulunan baleéek cinslerinin tespi

°rnekl eme -al é@&kmalaré yapél méxktéer. !

k °rnel

C

20076de yapéel mexkter. Bu -al ékmallhadal makaged
A] Cinsi Mi ktarA] G°zg¢;, AP@&ki@jBzunl uj u
Uzat ma aj 100 m 40 x 40 mm
Uzat ma aj 100 m 50 x 50 mm
Uzat ma t akémloai 17 x 17 mm 10m

21x21 mm 10 m

25X 25 mm 10 m

31 x 31 mm 10 m

40 x 40 mm 20m

50 x 50 mm 20m

60 x 60 mm 20m
AvlI anan bal ekl arén biyometrik °I-¢mleri aj ¢
tot al boy ¢ z e rYakal@dnanb ad |éé&kn naérkétnérs.ay és al yé¢zde
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4. ARAK TSIORNWA L AR

4. 1. Fi zi

4.1.1. Derinlik

Derinl ik,

Il ittor al

200612007 d° neéde ik | et me

G°lhe¢al duk - a

saj sahi l

Kéezél eér mak

derinl i k¢ iszéerlagséédydl.at €0 i | mi kKt i r .

¢tizel ge 4.

ksel

sahal

s ol

gl l erin

der i

.Kézeéel ér mak

¥zel

trof ik

areée (sej

kl er

keye

r g°ipof?doekiggfiepgiamek @e |

hayzg8éheakni banar mal su

Havzaséndaki

sevi yelDeerriinnl ieftikial:
kesimleri)

kot | amanmnd3lm ilé ¥analgp Baaaj

sdermiikleri misn asybal amaeBuisteu rl.7

Hacim Alan Ortalama Derinlik

hmj K m] m
Al t enkaya 5763,00 118,31 48,71
Gazibey 18,53 0,45 41,18
Yamula 3476,00 85,30 40,75
Hirfanl e 5980,00 263,00 22,74
¥ zen 95,20 4,20 22,67
D° rEyl¢ | 85,05 4,80 17,72
Kesi kk°pr ¢ 95,00 6,50 14,62
Kapulukaya 282,00 20,70 13,62
Obruk 661,11 50,21 13,17
Sar émsakl é 31,90 2,44 13,07
Derbent 213,00 16,50 12,91
Knr anl é 62,50 5,10 12,25
Yapéealteéen 14,60 1,41 10,35
Saréeoj | an 22,00 2,65 8,30
Maksutlu 2,95 0,42 7,02

21
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4. 1. 2. Secchi Di sk Derinlifji

Secchi derinlifJi gKklekergea-ibgendkljenéméenbir
ge-ifgenl ietkil eyen en °nemli parametre askeéc
Lind (1986) taraféndan askédaki katé maddel ¢

- ok cretken g°l |l erde °czellikle ge-er | i vV e
°teden berir kwdll amléd wjnu,biancak al glerden il e
d¢zeyde varl é] énda bil e Secchi derinliji

belirl enmesinin uygun Wetzelh320018.7 € Dbi I di ri | mekt e

Fitoplankton creti mi yéekseki rgewniliygde aalad ajc

Secchi derinlijJi de d¢kegk ol acakt ér . Secchi
seviyesi o kadarAnyciakks e°kl -d¢emmheekrtiinr .bu ama-1 a k
takkénlardan il eri gel en sedi me didir. Yanhulai si ni n
Bar ajnd&Ril-¢cbir et ¢t d°neminde membadaki 1. °r
ve sediment etkisis © z  k corl ursaumé&kirh 2006 i1 Temmuz 2007 ar as énd ak i b
yéel |l ék meévsmiikoiraky apél an ®ilzelng@ed de/j2mil etnidn r i |
Hem ortalama hem de minimum Se c ¢ h i dejerlerifAergfr& Barcay

besl enmi k g °Vollenwaidek, 1999).i r

¢i zel eY admull a B a nde $ecc DiskPerinlikleri (m)

1. B¥L{ 2. B¥L 3. B¥L(G G¥ILORT.
¥l -¢m S 12 12 11 35
Ortalama 1,87 2,76 3,00 2,54
Std. Sapma 1,17 1,13 0,77 1,13
En Kg¢- ¢ 0,85 1,20 1,90 0,85
En B¢y 4,20 4,70 4,00 4,70
Ortal ama Secchi dejerlerinde g°l ¢n memba kés

dojruarhgé&w ¢l mektedir. gBuUl duromnbdopapl denges

Su kaynakl|l ar @éneén g°l e girdiiji bl ¢ml er de l
fitoplankton ¢reti mi y¢é¢ksek dolayéesée i1 1le ge
daha °nce kull aneél éep azal dej] @l anrkhonbagma¢t i

azal makta ve ékéek gekekiglend.if/il)art maktader

22



1. B¥LGE 2. B¥LGE 3. B¥LGE G¥L ORT
0,0 : :

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

385
m

kekil 4.1/ 1. Yamul a Bar aj G° | ¢ n d eSecchir biskk | e me
Dejerlerinin (G°rpPpeiikik) Ortal ama

Ortalamaék ék ge-irgenlijikeki l2ZeadaabV ar idlemii kti imri .
ocak ayénda en fazla olan berrakl éjén, nisan
ve ¢retkenlijin arttéjeé anlakél maktadeéer. ¥r
zamanla Heki kyd@ie Lv8ri |l mi ktir.,

Eki.06 Oca.07 Nis.07 Tem.07
0,0 A ' ITTT : T
¥ * ¥ 4 ¥
0,5 i+ * 4 *4 4
4 L d L& & L&
1.0 - *4 *4 4 Ladl
’ *4 *¥ ¥ 4
*4 *4 *44 *4
1,5 A *4 ¥ L& 2y
*4 *44 *4
2,0 b4 EIL; o84
*¥ LAl —
2,5 i Y
3
8
<L) *¥
*e
4,0
m
kekd.l1/ 2. Yamul a Bar aj G°l ¢nde Zamanla G°r¢gnegrl ¢
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Eki.06 Oca.07 Nis.07
0,0 * By e
* -4 e 4
1,0 i & & !}_1
&
4
2,0 &
&
4
3,0
i
| X |
4,0
5,0
m
kekil 4.1/3. 1. ¥rnekleme B°l gesinde Zamanl a
Eki.06 Oca.07 Nis.07
0,0 1 + 1
*
1,0 - :
*
2,0 - :
*
3,0 - :
*
4,0 A :
50 -
m
kekil 4.1/ 4. 2. ¥rnekleme B°l gesinde Zamanl a
Eki.06 Oca.07 Nis.07 Tem.07
O’O L r 1 r* 1 4 1 “
>4 H 4 *
10 S s * 3
4 H 4 *
-4 »: ; ::
20 0 < 4
3,0 {
4,0 =
5,0
m
kekil 4.1/5. 3. ¥rnekleme B°l| gdasii nde Zamanl a
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4. 1. 3. Su Séecakl ej e

Su sécakl éejénén su kimyasé ve suculMckgeak am ¢
and Wolf (19680 0K ek iblnchekxtedk:z ¢ telr e

i Yé¢ksek sécakl ek oksijenin -°9z¢é¢neérl ¢] éng

konsantrasyonunu d ¢ K ¢r mekt edi r .

i Y¢kselen sécakl ék metabolizma ve solunum
crénlerinin oksijen gereksinimini arterm
sol unum i htiyacéneéeé yakl akeéek K kat éna
gereksinimi art ar ken yé¢cksel en sécakl ek sudaki

azal tmaktadeéer .

Zehirli maddel erin etkisi sécakl ek y¢gksel
Y¢ksek sécakléekta organi k birikintilerin
bal ekl ar i -in uygun ol mayan ortamlar ol ukx
1 Yeter |l -%z¢é¢nmegkK oksijenin bulunduju ve
her bir bal ek t¢gre¢g ve °teki canl él ar én
vardeér .
Al abal ék yetiktiricilijinde su sécakl éjeée -o0ok
1 Su sécakléeje 25A@l ped&kadar atlakaheéels yeti.
20MC n ¢szerindeki sularda al abal ekl ar sol
sécakl éjenén y¢ckselmesiyleldi htiva ettifi
i Al abal ékl arén yakam d°nemlerinéeg?reatrdec

Kul u- ka d20nrleMmC
Yavru d°ngmisAC
Besi d°nemsi18AcC
1 Artan seécakl ék dejerl eri g°l l erde ter mal
-%z¢nen at mosfer oksijeninin suyun der
ol maktadeéer .
Moss (1982) 6 dgr ént él e bir ®dcaklmélle ti alcek @In®@Kimas éneé

ki myasé ve sucul yaagkwa gaarveaediekmi et kil er i

3http://www.gidasanayii.com

* http://www.ziraatci.com
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Tabakal akma

Secakl ék tabakal akmasénén nedeni maddel erin
azal maséedeéer .siG¢nee késné nedtékki- a y¢zeydeki sul ar é
Bu eésénmék ve hafifl emik Ty¢ aneeyt rewliarmpée kr gzg @
derinlije kadar karéeékabil mektedir. Derinli]j
t abakaya yoinedp i (I ¢lentenilknekiedir.

Epilimniyon t abakaséndan sonra derinlije g°re séc
farké tekrar azal maya bakl amaktadeér . Sécakl
tabakaya fomeodt a( omna Kkukak) ya da mékteddrr mok | i
Termokl i n t abak adigpoBmigomo ad d@ reinldean ddaerii n kukak b

Hipolimniyon k uk aj énda su sécakl éejée d¢egkegk fakat de
ol madejéndan bu tabaka i-indeki sul atin kendi
t abakas eyoneilp hipolimmiygon ar asénda adeta bir duvar
kat manl arl a ¢st kat manl ar én kar eékmasénéeé en

késémlaré fazla ésénamazken at mosf er i | e de

alamamakta d é r .

Il 1 eéman i klim kukajJ énda yer alan g°ll erde ya
czerindeki su tabakasé dijer b°l gel ere or a
sularéenén sojumasé, r¢zgor ve fértéena ile
dipler i ne dojru itmekte ve sonunda termokIl in ta
farké ortadan kal ktéjéenda t¢gm derinli kIl erde
di key ol arak kareéekmaktadeér. Bu ol aya sonbaha
'l kemi zi w!l udea ujbu él éman kukaktaki g%l I er de
g°r ¢l ebil mektedir. Suyun yojunluju +4 AcCéde
da d¢Kse, csSt¢ne de -éksa yojunluk azal makt a
kukakt aki gl l eddeamece!l mhpakan ékRél makt adeér .
yojunl uk artmaya devam etseydi; gl l er di p
mevsimin s¢gresine ve g%l ¢n derinlijine bajlé
do°n¢gkebi | i rdi. En blu%zt ¢kedgtbickrs | b&tyd e- P2 g nmesi

ol mazde.
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Sonbahar al t ¢St ol ayéendan sonr a k & kK ayl a

sojumaya devam eder. Kék aylarénda +4 ACodye
-%ker, daha sojuk sul ar cstteylkal ¢l ¢ 5égak}
buz tabakasée ol ukur. Buz tabakasénén alténda
da +4 AC6de sécak su tabakasé meydana gelir.
sularé +4 ACobye éséndéjenda en yjpgksekayeken
eder ek, buradaki daha az yojun suyun yer de
olayena neden ol ur.

Her 1 ki alt¢st olayé séraséenda g°l sulare iy
konsantrasyonl ar é suyun her étaraY@mdaveayk
tabakal akmasénén sucul hayat 1 -in °nemli son

Su Kimyasénda Sécakl ék Tabakal akmasénén ¥nem

Atmosferdeki azot (N2), oksijen (O2) ve soy gazl ar sudaki -%z
dinami k denge i-indedirl edkanBuvegaatlmas£fner |see
ol an sul ardaki konsantrasyonl ar éné su Sséca

Karbondioksit ise karbonat (CO3) " , bikarbonat (HCOs3), hidroksil (OH) ve hidrojen

H"'iyonlaré ile dengededir ve buarbondioksitivar én s
°czelli kle karbondioksitin sudaki denge kons
fotosentez ol ayl ar e, oksijen ve karbondi oks
genl ¢k, d¢zgen ve sakin su y¢gzeyinddaha gaz -
uzun s¢reldi ge-i ci sapmal arglimyanlt adb-akhkaisléind.a
uzun s¢reli akéré oksijen doygunluju yaygeéen
d°nme ejilimi vardér.

Buz al t éhipbimniyoat almakasénda, at®@o&kesi liehestuemr
durum b°yle dejildir. |l kéek kKiddetinin d¢kyg¢eEk
d°nemlerde ters tabakal akma meydana gelir.
olan hipolimniyond a , fotosentezle olukan okgiyanidm a:
sedi ment il e yaj] mur gi bi yaj an bakteri K ¢

sol unumu sonucunda oksijen séefeéera kadar (

konsantrasyonu d¢ker ken karbondi oksit k o
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sabitlektiricddredéjne omitkatdearnénkadz| éj & ya da
biyol ojik ol ar ak reaksiyona gi rmemesi nden

etkilenmez.

Hava il e t emasé kesil en sudaki -0 zéinmg K o k
konsantrasyonu kIt em@g/nldéay evey aklltadna d¢kt ¢] ¢nde
ki myasal deji ki mler, daha °nce sedi ment -0
bilekikler hal®,ndéveROp)Sgi an Feorgani k iyonl
kal masé ile sonu-| aampbanliar viel emualg@ls épopul

b¢yéek oranda etkilenebilir.

Hipolimniyon da Ok si j en Ve, kGPnmegsriet kenl i 7 i

Epilimniyonda or gani k madde ¢r et i mi il e yakéndan |
alanéenda oksijen thpdimtyonche ke daganpanakayeép or
bajl éeBdeénrl ar ; dr enaj al anendan gel en -%z¢é¢nm,
maddel erin kolayca bozunabilen miktarénén f
fitoplanktonun akékla wuzakl akmay ékpo klud y ¢ak  a@rn
-ok drenaj al ané turbal ék ve Dbvetlamkjoran ol an
ge-en fitoplankton, dek¢nt ¢, zoopl ankt on, b ¢

hipolimniyonda or gani k madde Bpilimiiygndanme ka@ar -ycokl  ¢ar- eatri. m

olursa hipolimniyonda da o kadar -ok organi k -¢gmsaadde |
ol maséna kadar yeri dol durul amayan oksijen
-ok ol ur. Oksijen reegimnyondakier igmaee kiml &u o etk
d ojdraun bajl anteél é dej il diroksé¢gjreing morkt amdecda |

hipolimniyon s @écakl €] @na higognsniyomnh ad eni ne bajl edeéer .
epilimniyon ¢ r etsiomiucu - ° kel en doerrgannliikf imaydaden;ée zca 10
tabakaseée al tlegmdia tkoapllaamm bhPacmi nin yar éseé ve d
ol an b i rhipolgrtiyoddea, k i oksijenin t amamen t ¢ckenm
suyunun %900é& s é tipoknnigghcea +btu IUCn aonl ain00 m der i n
g°l de, oksijen k on dilehildgcek aisetkisi olur.iBanunia tirtikdel her e

iki durumda m? s u y ¢z eyi nhkpolinthiyonc ank i oksijen azal m
kar kél akt Hipolanhiyoadl aékdiérok si j en konsantrasyonu k

cretkenl i jini belirl emeidre. gRaleati | prathiikt ,e h+
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gl l er y¢ksek arazilerde, kayal ék ve derin h

y ¢ k shegp@limniyon ok si jenine sahip iken Dbir-ok wverir
arazilerde, sé&] havzal lapolimniyoret aobkaski a seénni an i s akhai ypbi
Buz alténda ters tabakalakmék sul arda, biri
verimliliJini gesterdiiji hal de mutl ak oksi
g°st er Higoimniyon t abakasé - ok sojuk akhbakmhs,e
sabitl enmeden °nce S u ke¢etl esi sékl ekl a + 4
ol dujundan, kék ayl aréndaki oksijen Hbramybé, a
daha yavakteéer. Sonbaharda ¢retimin azal masé)
ke ayl arénda bakteri yakamé i-in gerekli ort
Tabakal akmanén Organi zma Daj él eména Etkileri
G°ll erde ¢st tabaka -alkanteéelé olduju i-in p
hareketl er.i o lhipcdimngond abakme ® dahaasahiptrgeun s ul
plankton yajmurunun =-o0oju burada kalamaz ve
mavi-y e K i | a | gretatimnigoadkaénmn dda® n ¢ Kk y o k tepilimniyoldeki y ¢ z d e

pl ankt on hipdlimniydndid kui nden - ok  &mlimayonfdaezrliand &irj.i
yahut .St tabakadakiny kare&kéé&kn i erdiemaliigjnii j(zn d e n

i se, organi zmal ar ékékl e kukajeéen alt késeéeml
potansiyelinin bir késmé ger-eklekmeyecektir
Hipolimniyon oksi j ensi znmewlunnhiyokd-ae ortaya -ékan |
konsantrasyonunun d¢gkme ejil i mi, d¢kek oksij
ol abilenlerin dékéendaki maddel erin par-alan
ki myasal kat manl ar yarater. BenzFe"'vaa MWl er i n

iyonl aré bunl ara dOo©Miadhelomonassg.hpefenkal gferdean

bu iyonlara gereksinim duyar. Bu kukakta bi
tutunma vyer.i sajl ar. Bunl ar , kendibui hithtyiay-d
maddel erinin hazeéer bul undadryptomogas spd g i hicybgzp
kam-éel & algler i-in Hipolimnikodnin vdg dtamk énd &mli are,e ed
i -1 ne e MDesylphovibrospr e gi b i bazé bakt erhitlieyrai-nl akreén c
SO, k¢gke¢erdsSnek ¢t ¢egrdegne -evirmeye yetecek kada
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Thiopedia sp. gi bi fotosentez yapabilen bakteriler

Bunlar fotosentezde hidrojen verici olarak H,S k u | | a higolimnigond av ek al ér | ar
¢ ¢éenkyg onl ar én yézmel erini sajl ayan he¢gcecre
Metalimniyond a K i ki myasal ejilimler farkl é& te¢grloer

yarat er .

Bal ék dajéelemé da tabakal akmadan etkilenir.
Coregonidae familyalaré y¢ksek sécakl ek ve
bal ek kadar tolere edemezler. Yazén, y¢zey s
ol duju i-in tabakal akmék g°l | e Hipaimnigonlaza der i
-0k joekmssi zl ekmi K ol ursa bu s éjce 8almoridaeven!| ar a
Coregoni daeathbamielkky arase@rf bu nedenl e veri mli

Mckee and Wol f (1963) ve Moss (1982)06deki |

G°l ¢6nde & adnamianlvi J e g°re s

(¢

cakl ek deji ki mi

b¢e¢yéek °neminden dolayé ayreéntélé incelenmikt
Bar ajndg?ile24 AC arasénda °1l-¢len sEBcaldamkf de]
kalitesini .Mambamalkkt abdaérraj rgw’® vartsalnamadode] er

d¢kme, artan derinli(kieral gaydakl @apmaktader

¢Ci zel ¢g3eY admull a B anda$é cGP kDEejéderi (AT

1. B¥L{ 2. B¥L 3. B¥LGCG G¥L
¥l-e¢m S 28 46 51 125
Ortalama 13,8 11,2 10,0 11,3
Std. Sapma 6,79 6,10 6,00 6,34
En Keé-¢ 55 5 4,0 4,0
En Beye 24,0 24 23,2 24,0
¥rnekl eme b°l gelerinde zamana ve derinlije ¢
yetiktiricilik i-in b¢yék °neminden dol ayeée d
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1. B¥LGE
Ni san ayénda deriknlifiark|l gdmraemaséalkin bakl adéj

bile g°l¢n 10 m derinlije kadar karékém haldi
girikKinin ol duj u bu b°l ¢ mdepilimbigjon (Mg tr e K& K kKla)
tabakaséndan sonr a tmetalimaykn ( onr tdae kdueknaikl)e nt ab a

bakl adejé ve g°l ¢n dibine kadar ul akteéejé anl

Bar aj gl ¢n¢gn,doyp keelsgmes nmdea mokl in y¢égzegnden ¢

al amayacajé ve bir nevi o k s hipolenmiyoddanp(desnu o | ar
dp kukak) yoksun olduju i-in yazmomndymnxasreénda
beklenebilir(k e ki | . 4. 1/ 6)
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I'
A (
4_
8_
E
12 | x
=
)
=)
16
— 03.Eki.0O6 —— 23.0ca.07 — 04.Nis.07 — 11.Tem.07
kekil 4.1/6. Yamula Bar aj Gl ¢ 1. B°l gede Zamanl

Ekim ay&mpePlda-ngar sdéar als3énm derinl i k gl adchul BR

dejerl eri arasénda °nemli fark kal madeéej e, ¢ S
ocak ayenda ise g°l¢n 5,5 AC sécakleéekta tam
2. B¥LGE

Ni san ayénda g°l ¢n é€ésénmaya bawraad§ygjpe,- éekal
temmuz ayénda ise tabakal akmakehitamaml/ ahdeéej
Temmuz ayéndaki tabakalakma incelendijinde:
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Secakli@j2e AXX4 arasénda dej eplimmyon8 m kal énl ] énc
8 metreden 20 metreyARCd&deggerk | 183 ém 2KRa ldeml &j,&nd
de denilen metalimniyon,

den 5,5 AC
kartl arénén hplinpiyonlsgtrmagng yer al déejé g°r ¢l mek

(@)}

20 metreden sonra sécakleje 8,2

Ekim ayénda yézeydeki Csouy e s edcgakkmeésji eéynl éen  slu8 ,

sojumaya, termal tabakalaréen kérél maya baxkl a

st kukajén kendi I -8 nnd ed etraibnalkiakl |aexra raarka s2é n d a

tabakasé ol ukturduj u,

12716 metr el eikincia20 aztenddrai nl| | kndad a hma as &knbr ¢
termoklin tabakasénén oluktuju bu arada di g

dekt ¢7 ¢ gr el mektedir.

5 - A (

=
o
Derinlik (m)

—03.Eki.0O6  —23.0ca.07 —04.Nis.07 —11.Tem.07

kekil 4.1/ 7. Yamula Bar aj G°l ¢ 2. B°lgede Zamanl

Ekim ayeéeénda bakl ay adatdmamlaninéna n@/nd wjca k ayén
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Gl ¢n tam karékém haline eriktiiji,
Yiezey sul aré sojurken karékmanéen etkisiyle d

go°r ¢l mektedir.

3. B¥LGE

Ni san ayénda 1. ve 2. ° r3n ebk®l lelyreed glz © | bgeel siirngiinn
ésénetaki si hi ssedi |l memekt e, t emmu z ayénda
tamamlandeéej]j é ekl mékieg)r

Séecaklejeée 23,2 ile 20,4 AC aepilinmgand abdkpbs gen
onun alténda 10 m ile 16 m ayesa@amrpdkaensadcecalknoa

tabakasée yer al makt a,

16 metreden sonr a g hipolimhiyobt akeakasdaruzsafmkkt ad
Kal én v ehipatinonjyankt abak a stéamnd akar ékém halindeki

depol anan - 0 z ¢ mepegyvikin toekrsmqg lkelni n é t alz aka ssegnr e al
besl eyebilecejini tahmin etmek m¢gmkendeér .
Ekim ayénda y¢zeydeki su sécakléejenen 18 A

keréel manén bakl amadéj é,

Epilimniyont abakasénén 12 metreye kadar geni kl edi]

12724 m derinl i klbeirr atrearsmokdlai rk atl&@lmak as énén hyg

Dip suyu seécakl| ékpdarderktdg ¢4 .92 rhCaonee&kt edi r .
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N Al

I
o
|
Derinlik (m)

— 03.Eki.06 — 23.0ca.07 — 04.Nis.07 — 11.Tem.07

kekil 4.1/8. Yamula Baraj G°l¢ 3. B°lgede Zamanl

Ocak ayenda g°l ¢n 20 metreye kadar k@&lIr ékém
ACoye de¢kt o] ¢, 20 metrenin alténda ise yaz

sécak bir ortamén bulunduju g°r¢l mektedir.

Bu dur um; gl ¢n b u bl ¢meé¢gneén muht eamal &Kk g
ayl aréeépda al duj u,

Su sécakl éejehende¢i, BeACnti karénda exkitlendi

Ocak ayénda (ocak ayeéndaki g°zl emlerimiz sér
yeni bir sojuk hava dalgaséyla y¢gzeyden it
kararséz bir halde bulunddiju kKeklinde dejer/|l
G°l ¢n sojumaya devam etti]i ni san ayénda 2

dejerlerinden de anl akél maktadeéer.

Ter mal t abakal ak malimsyomve ipolimoiyonk«wama kI ar & i -i nd
haci ml er | oraneé il e g°l kuotl kakbketadgrsi aras
Ter mal t abakae Kothlaecnilne ki br eki | er i kul l anél ar
haci ml er i hedaphafm&wre veal ékél an Bdiraffdamalrendha

el de edilen senuel géltd. Béedliii et ir.
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¢Cizelgd.4TEr mal

Tabakalwer ddakinl au eK¢gtl el er i

Yamula Hi rf aKesi kK
2007 2004 2004
Epilimniyon( ¢ st kukak) H# 540 h{1 670 20 hn
Metalimniyon( or t a kukak)
hacmi 305 h|1 392 16 hn
Hipolimniyon( der i n kukakl 87 hm 689 h 45 hn
Epilimniyon hacmi/Hipolimniyon hacmi 0,65 2,42 0,44

Hi r fBanrlaég) n @ | ger mok !l i n t eplinnkahipolimpigon D K aniv &
16den ,brgamulakve Ke s i k kiFanjrg® lerin d e 16dedujkuw - ¢ Kk
g°r ¢l meTannydad i, r .149v@rBen trofik seviye kriterleri, Hi r fBaanrlag & A | ¢
°tr oframula ve Ke s i k kBamjr @G° lerinin ise oligotrofik y a p éuygun

ol duj unumektefirst er

i se
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41 4pHDej er |l er i

Yamul a Bamrdag, i@pivregi k- ekéeékénda ©°1 -lsdreini -Kigtmaup H
kaynakl|l arénén sénéfbandkaEl maseéna yere-mesuy
uy ma k t(Andnan; 2005). En k¢- ¢k 7,30 ve en be¢gypkk 8, 26
dejerl eri bal ek yakamé ve(Cyeel gekakidll 64 k1/i 9)

2004 yeéelé Temmuz ayénda tek istasyonda yapeée
araseéenda °1 -¢l megkt ¢gr.
¢izelge 4.1/5. Yamula Barajée pH Dejerl eri
GKRK1. B¥|2. B¥|3. B ¥ G¥ L ¢ KI
G°zIl em
Sayeéese 4 10 12 12 34 4
Ortalama 7,95 7,96 7,88 7,82 7,88 7,92
Std. Sapma 0,23 0,23 0,24 0,25 0,24 0,22
En K¢- | 7,64 7,56 7,51 7,30 7,30 7,78
En B¢y | 818 8,25 8,26 8,22 8,26 8,25

GKRKk1l. BY¥LGE BY¥LGE BY¥LGEIKIK

o—0Ort. -—=—Min. -—a—Mak. =x—Alt Sé®€rst §

kekil Ydanmu/l% MBdaaGeri kten ¢ékéeka Dojru pH DejiKir
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415El ektri ksel Kl etkenli k (EC)

Elektrikse | il etkenl ik suyun el ektrik akémene i
mi ner al asitler ol mak ¢zere i1yonl ar halinde
maddel erin su ortaménda elektriji 11letme kap
- zenmgrel Eadaki dej i Ki mi i fade eder . Su k
gereken °neml i bir par ametr edi rl000 nMBam | & su
araséndadeéer . Kirli sularda ve topraktan - ok
1000 n6/ cm dejerini Jaxkma . k&mualka&yassayon ve bazé
sulareéen, drenaj sularénén bokal émé ECO6nin ar
TS 266 (1997) st andarg®de@rea Yamul a Bar aj Gel ¢ il e

¢Cizelgetdvaige edilen 400 OS/ c mncdkelgtkenik ni n -
séemef er i EC (1998)06e kokut olarak TS 266 (2C¢C

sulama suyu olarak bKleeéldgxkp&kk kadyawa el riloéla
kazanmék bulAwmaka a8er !l ijinin nini-etnk ebnu i ka dsaér
geni K tuttuju anl akél amaméxkt ér . ¢¢enkg EPA
taraféndan il etkenlijin dejikik bir ifadesi

Bu limitin karkéleéeje Digklrakéete ame@ménS/ c mdd
Bakanl é]J eédnca hazér |l anan Resng Ga2z0e tleld edlan@@m y & ar i
AK - me suyu EIl de Edi |l en veya El de Edi | mesi

Kalitesine Dadtre Yi°nietmeil i kalitel iA,eAn Ad ¢ K¢k

ol ar ak s én&fnl amaeamstavsiye |l edilen iletkenlik s &€ nceaj er i 1000
OS/ cmddztrkonusu y°netmelije g°re Kézeleér mak

i-me suyu planl amal arénén dékénda tutul masé

¢izelge 4.1/ 6. Yamul a Badicm) € Kl etkenli k Dejerler

GKRHK1L.B¥L G2. B¥| 3. B ¥ G¥L ¢l KI
G°z|l em
Sayésé 4 10 12 12 34 4
Ortalama 2168 1790 1667 1721 1722 1606
Std. Sapma 567 217 267 413 310 305
En Kg - 1653 1629 1333 1231 1231 1246
En B¢y | 2920 2270 2288 2624 2624 1992
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1500
1250 T T T T
GKRKk 1. B¥LGE. B¥LGE. B¥LGEC¢IKIK
kekil 4.1/ 10.0dx@imuil ot 8ar @¢ ealama KDet kenOi k Dej i Ki n

416. Toplam ¢°z¢;,nm¢k Kateéelar (TDS)

¢c°z¢nmgk madde veya toplam -°z¢ignm¢gk katel ar
toplam inorgani k nladdleéreli k @8i€0F, ¢t5y wbigmna.s0e nsdsa Kk |
faklter- arpél masé il e ydkmakak Bdlpjl aknd al°de nand,

kadejerl eirli7z70600mg/ L ar asénd{a zcedé jgiexkQralddt e7d)i r
1119 mg/ L toplam -°z¢nm¢g¥ka nkud taé Bnaskdadea iIGPesjge r i
kaynakl|l af eEaadérsein@als. &€ rsag ndge’drl @ t es i ni(Anaian] | a ma k
2005).

¢izelge 4.1/ 7. Yamula Barajé Toplam ¢°z¢i;nm¢gk Kat
GKRHKI1. B¥ 2. B¥|3. B ¥ G¥L ¢l KI

Gzl em

Sayeéese 4 10 12 12 34 4

Ortalama 1409 1163 1083 1119 1119 1044

Std. Sapma 369 141 174 268 201 198

En K¢ - 1074 1059 866 800 800 810

En B¢y 1898 1476 1487 1706 1706 1295
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mg/L
1500

1400 .\\\\\
1300 ‘\\\\\
1200

1100 \\’_’l.\\
1000 T T T T
GKRKk 1. BYLGE. BY¥LGE. BY¥LGEC¢IKIK

kekil Yamila.dBaaa@Giéri kten ¢amad®dSDdeij o KOmt

Yél |l ek tahmini bal ek veri mgArgl|l eabamobifoedasét

(MEI') Kanada'daki wverimli g°ller 1,399 10 il a
Ortalama toplam -°z¢nm¢gk katé dejerlerinin g
el de edil en ME I Yamul a i -in¢ 3B; i nHi 7Danolléa
bulunmuktur. Bu dejerlendirmeye g°re her ¢ -

Bal eék-él ék a-éséndan bakél déjéenda Kézél éer mal
akarsul aréméza g°re a-ék farkla ©nlehtsinibul unn
ifade etmektedir ( k eki | . 4.1/ 12)

K-inde -°2z¢nm¢gk maddel eri n vy ¢iklkallakma manayt ar d a
suyu ve tarémsal sul amal ar bakéméndan suyun
kesetl amaktader . Bu a- édaar ébneekzé | alcd €dncha bk §
Nehrinin en d¢gkegk kaliteld suya sahip ol du
sulama suyu olarak C3S; kalitesindedir. Bu dur um; Yamul a Bar aj Ge°

Pl anl ama Raporu (1988)06de nKézeéeléer makw suyun
tuzluluk dejerlerinin kritsearllaarai ns u-yak ag Zeréin
tuza dayan&hkll éer e ki | dsufjaman des proklemsiz rolarbk ¢

kul | an§glitdk Il ifadedediimektedir.
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kekil 4.1/ 12. Akar sdue vicopBlaanmnaj¢ °GP¢gdnnmnegk nmilazdde Defj i
4.1.7. Toplam Sertlik (TH)
Suyun sertlifji sabunu S&Kurgr mMeak lk@agpa s iktael ssii
magnezyum iyonlareée ile =-°kebildifiji gi bi al ¢
-inko gi bi suda az b-ull kuenbdt ml a triylotné atbi i | s uydwel
i -erisindeki -%z¢nmegk kal siyum ve magnezyum
Kal siyum ve magnezyum bikarbonatl|l aré ge-ici
s¢l fat ve silikatl|l ar@e-iiscd i kseaelsaucd éar € ar tklaiyjniat
giderilebilir. Her i ki sertlije birden topl e
i -me ve endg¢gstri sul ar é i -in -ok °nemlidir

birbirine ¢di°znelkgeord de.rdi rBi | mi Kt
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¢izelge 4.1/ 8. Sertli k Derecel eri D°n¢keéem Cetvel

Sertlik Sertlik Derecesi
Birimleri mg/L CaCO; |Fr ans|Alman |Kn gi |Amerikan | Rus
ppm veya 1,00 0,10 0,056 0,07 0,058 0,40
mg/L CaCOs3
Franseéz 10,00 1,00 0,56 0,70 0,58 4,00
derecesi
Alman sertlik 17,86 1,79 1,00 1,25 1,04 7,14
derecesi
Kngiliz 14,19 1,43 0,80 1,00 0,83 5,72
derecesi
Amerikan 17,16 1,72 0,96 1,20 1,00 6,86
sertlik derecesi
Rus sertlik 2,50 0,25 0,14 1,18 0,15 1,00
derecesi
meg/L CaCOs3 50,0 5,00 2,80 3,50 2,90 20,04
Sertlik derecel eri araseéendaki farkl ar akKkaj €
sertlik derecesine temel ol arak farkl é kal si
ajéerl ek ve hacim °Il-¢lerinden kaynakl anmakt a

Franséz sert110rkg/LdCal0Og Cc e s

Alman sertlik derecesi : 10 mg/L CaO

Kngil iz sert:llighin(0,e6480rCGaG0s/ 1 Kngi li z gal onu (4
Amerikan sertlik derecesi : 1 grain (0,0648 g) CaCO3/1 Amerikan galonu (3,785 L)

Rus sertlik derecesi 0,001 g Ca/L

Sawyer ve McCarty (1967) 06ddek° rsterddn &f adeayrcell:
sénef | anFdérnélemas éAl man ve Rus sertilitiketlgerece
41/96da verBu mi&knéafrl,.ama dékénda sertlik der ece

seéf |l amal ar da varder.
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¢Ci zel et edk. ilt/I i Sertli k Derecelerine G°re Sul areén

mg/L CaCO3 Fransé Al man Rus AS
Yumukak 07 75 0175 07 4,2 07 30
Orta sert 7571 150 7,571 15 4217 8.4 307 60
Sert 150§ 300 157 30 8,41 16,8 607 120
¢tok ser 300 + 30 + 16,8 + 120 +

Bu sénéfl andérmaya g°r e YamgllCaCOBtaplamgerti®&® | ¢ or
dej er-ioykl esert sul ar gr ubun ang/g CaC@geolart teptimr . Gir
sertlik dejerinin spekdggtpydRBohdqdhgéatil@aeCd@. 1/ 1C

¢i zel gle.Yamul a Boplama$edlik Dej er | erGaCd;)mg/ L

GKRK1. B¥|2. B¥|3. B ¥ G¥L ¢l KI
G°zI]l em
Sayeésée 4 10 12 12 34 4
Ortalama 504 419 374 371 386 380
Std. Sapma 157 153 101 100 117 100
En K¢- ¢ 379 192 213 228 192 254
En B¢gyd 731 627 570 557 627 495

mg/L CaCO3
550

500 "\
450

\ #v
350
300 . . T T
GKRKK 1. BY¥LGE. BY¥LGE. BY¥LGE ¢IKIK
kekil 4.1/ 13 . 00d&am@il ai Baemaj eékéka Dojru Toplam Se
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mg/L CaCO;
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. o o o ; D, S s 8
e = ;’ _\; - - > ®© Ao = S > O
R -
> v ' c
¥ O = > < ¥ <
kekil 4.1/ 14. Akarsu ve Bar aj G°l l erimizde Topl a

Kezeél érmak suyunun topdaemol-;dujsgsnmgkbimaddeket

a-éséndan ol umsuz bir °czell ik ol an sertli
kaynakl aréméza g°re d¢kek kalitede ol duju gb@o
K- me, kull anma ve sanayi suyunda sertlijin y
Yeksebkrtl ik i - me suyunun tadénéeé bozmakt a,

yumukat eceée gi derdiamackaerrt évenalbtud akék maki nel e

sebep ol maktader.

Bi karbonatl e sularda akhpbPdakkaraemnkargondagel

sanay i de b¢yéek enerjoi kaybée ve ar ézal ayola, t eh
a-makt Bdéry.sgzden sanayi de kull anél an sul ar e
°nemlidir.

Ca™ + 2HCO; 5% cCaCOs3;s+ CO,/ + H,O
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Yukareda sayélaank agswkldseekla|l aeénl|l i Kk sucul yacka
Sertlifji meydana getiren kal si yum ve maghne
kemi k, kabuk ve h¢gcre yapélaréenda kull anél e
maddel erin et ki slopnarlargdMckeke ve@VoIE 1963). nde r o

Doj al ortamda kalsiyum ve magnezyum iyonl a
hayvansal canl el ar taraféendan kull aneél éer ken
reaksiyon gerejince -°kelerekeoetbamdan gz akk
yé¢ksek ol an s &retkli il k3@dhdil e Ir dge jrbéi bar aj -ékeke
d¢zenld i bir bi-imde d¢g¢kmektedir.

Kal si yum ve magnezyum iyonlaré gibi dijer bi
Kekilde &kull anéebhhkhlakt &@jr&d amdan bar aj gi ri kir
il etkenl ik, toplam -°z¢nm¢gk katél ar , anyon
azal maktadér . Bar aj g°l l erinde girikten It

artmaseée ve su kailbudagaslailglidn y ¢ ksel mes

4.1.8. Toplam Alkalinite (MAL)
Suda bulunan HCO3, CO3" ve OH gi b i bazi k izxamlsam&@amrenCao® |

toplam alkalinite olarak ifade edil mektedir
tamaména yakeésiyoMae emé ahMCOIl er i gel mektedir. ¥
COs"iyonu pH dejeri 8,i4pgmu sizee i pHeklie] e OH 10«

sularda bulunabilmektedir.

Toplam sertlik bikarbonat alkalinitesinden b
Kal écé sertlik, toplalmkaleirniltd&sihien bfi krak &
Toplam sertlik bikarbonat alkalinitesinden Kk
Ge-ici sertlik toplam sertlije exkit ve ka

Yamul a Baraj éndaki a |3 kyenundam ileti geimiekte vé @ataeenmé HCO
151 mg/LCaCO3dej erindedir.
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Topl am

sertl ik

mg/L CaCOzser t |l ik

ol ukmaktadeéer .

¢i zelgeYamul A1 Baplham Al kalinite

dej e

roi

bi karbonat

al kalinite

dejerininCaBG0;th&ll gmg DeLri g/ Iser
GerGCag@i kel aal 2886 m®mgft L Ui k dejer

Dogjerl eri

(mg/ L

GKRK1. B¥|2. B¥ B ¥ G¥ L ¢l KI
G°zl em
Sayése 4 10 12 12 34 4
Ortalama 152 147 152 153 151 149
Std. Sapma 50 33 24 21 25 3
En K¢ - 118 109 107 108 107 146
En W&k 227 203 199 176 203 152
mg/L CaCO3
180
160
140
120 T T T T
GKRKKk 1. B¥LGE. B¥LGEBE. B¥LGE C¢IKIKk
kekil54.Yla/mul a Baraj énda Girikten ¢ékéka Topl am
Yamul a @&Bdaar ajo&d t al a ma al kalinite dejerl eri
g°stermektedir. Derinlik far ke bul unan g°l

al kalinite

artex dip

art mase

dejerl erinin

késéml ar a

yé¢zeydkekidi h4Bu 1d olj6r)u

var.g&r d¢ K er k kkarboddiooksgjveep i kar bonat
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Bir bakka a-édan bakeél déj enda, dip kéeseémlar
sérasénda olukan karbondioksi't suda karboni
bikarbonat iyonunuar t ér makt adér .

mg/L CaCO;
170
160
150
140 I
130
GKRKk Y, ZEY ORTA ¢l KI Kk
kekil6.4.Yla/lmul a Baraj énda Derinlije G°re Toplam Al
pH
8,0
7,9
) I
7,7
GKRKk Y, ZEY ORTA ¢l KIK

kekil7.4.Ya/mul a Baraj énddD®prknmije G°re

46



4. 2. Ki myasal ¥zellikler

42.1.¢° z ¢ n noksijen (DO)

Sucul yakamén par-asé oklidemBunado] alans el arda - s
kendi kendin i temi z|l eme s¢re-I1lerinde i Kl evi ol an
sularda oksijen miktarée; sécakl ek, tuzlul uk.

atmosferik basénca bajl€dreirtl|l iSudtmagamkz malodrue

sudaki -%z¢é¢nmegK oksijeni t¢keten faaliyetl er
i-eren aték bokaltémlarée da -°z¢nmgk oksijer
olur.

Su kalitesi dejerl endirmeD®)y i rklben,sanfrzag®symgrl
belirl enmesi -0k ©°nemlidir. ¢¢nke oksijen,

i Kl eml er i et kil er. ¥1 - ¢l en DO konsantrasyor

organik madde konsantrasyonunu ve suyun kendini temizleyebilme kapasitesini

gesterir.

Tatl e sularda oksijenin -CARHen462Imgl kadareth@rz s

Deni z seviyesine g°re y¢ksekli k ve sécakl ek
azal maktadeéer. Suda akKer e mi ktar da -9z ¢énmg
0zenegrl ¢j éneg bir mi ktar azaltmaktadeéer . Ok si

seviyesive Yamul a \Baksaaglet (&b mdekignegr |l ¢k dejerl eri
dej erc¢liezreil)ged ddeer 2 I /ml Kkt i r .

¢i zed2HleOksi jenin Bazé Keorklugk aDedjae r¢l®ezr¢ein ( mg/ L)

Secakl ék 0 5 10 15 20 25

Deniz Seviyesi 14,62 12,77 11,29 10,08 9,09 8,26

1075 m 12,85 11,23 9,92 8,86 7,99 7,26

Oksijen konsantrasyonunun 5 mg/L@ e n az ol mase bi yol oj i Kk
fonksiyonl aréné ol unmghGuizn odalaraka et Riméeir . i e

°]l mesine ured&®af esll er de al abal ek yeti ktiriec
konsantrasyonu alts € n & r isd @ fgéd_olarak verilmektedir (Anonim, 1995).
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Yamul a Bardade GoIl -¢¢ m yapeéel an d¢kn e nol kesridjee n

konsantrasyonu 1,1 ile 11, 9(¢imgédILg gaAdBakZ/n2 a ¢
ajustos vV e eyl ¢l ayl aréenda 1. b°l genin di
bl gelerinde termoklin tabakal arénén orta keé
degrl ereihdguwmd i -ok ye¢gksektir

¢Ci zed2ZeYamul a Bama¢ Gt ¢egnmegk Oksijen Dejerl eri (1

1. B¥L| 2. B¥L| 3. B¥L G¥L
¥ - ¢m Sa3 28 46 51 125
Ortalama 8,4 8,5 8,2 8,4
Std Sapma 2,70 2,19 2,37 2,37
Minimum 2,0 2,0 1,1 1,1
Maksimum 11,9 11,0 10,9 11,9
Sucul yakam i -in en °neml:.@ parametrel erden
ve °rnekl eme Db°l gelerine g°re deji ki mi akaj
oksijen dejikimler:i DO i kar etéelcarkil yelke dge9% s tkd rmil
ilave edil mixktir.

1. B¥LGE
Ni san ayénda su k¢gtlesinin séecakl éjéna bajl

-9 z¢ésnmgK oksijen bul unmakt a, t emmuz ayenda
-%z¢é¢nmegkK oksijen degkmed&l| Radar | deygurdl urk dkeari
Yézeyden itibaren 10 m derinlije kadar kar éx
al téndaki derinliklerin yeterince oksijenle

karkéel anamadej e go°r ¢l mektedggnl!l elre mnduez vaey € ajé

ayénda -°z¢nm¢kK oksijenin daha da azal acaj é
yakl akacajée beklenmelidir.
1. Bl genin kafeslerde yetiktiricilik I -1in

ayénda hasat veya nalko#k alstuaglema syd ed krad re¢sll seer i
girikine yakén olan bu b°lgenin il kbahar ay
et kisinde kalacaj é unut ®RIOmMarmayl éldléar. e nAlmc adkr t z
kot unda I K|, eotritlad m md arlaj8 5t ikloetbuinldiar s e K | beu bo|
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yetiktiricilijJine wuygun h abaraj g°glegeertbialai rd o] K at
uzayacaj] éndan t akkeén et ki si °telenecek hem
tabakal akma d°neminde ordiap &luasdimilyagrkda k

konsantrasyondaki oksijenle destekleyen hipolimniyonk uk aj € ol ukacakt ér .

0 4 8 12 16 20 24 28
O 1 & 1 1 1 1 Y
mg/L
A
4 -
8 -
£ |
12 4| x
£
o
&
16
—— DO 03.Eki. 06 —— DO 23.0ca.07 —— DO 04.Nis.07 ——DO 11.Tem.07
—a— T 03.Eki.06 —e— T 23.0ca.07 —=—T 04.Nis.07 —— T 11.Tem.07

kekil. 4.2/1. Yamula Barajeée 1. B°l gede Zamanl a ¢

Ekim ayénda ¢st kukajén g°l ¢n dibine kadar
doygunluk derecesinde oksijen bul unduj u, ocak ayena kadar
oksijen i-erijinin dakekdh)adtR2eéLlé g°r ¢l mekt

2. B¥LGE

Bu b°l gede nisan ayénda doygunluk derecesin

Temmuz ayénda ise y¢gzey i leglimngonda a(radté] enx al
doygunl uk derecesinde oksijen bulunduju, 8
termoklin tabakasénén ortalaréna kadar azal
bel ¢m¢gnde bir mi ktar artexktan sonrea t gpPi d

go°r ¢l mektedir.

Temmuz ayeénda 20 m derinlifje kadar al abal ¢

bul unmaséna karkel ek bu dur umun ajustos Vv
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bekl enmemel i dir. Nitekim ekim ayénda 12 m de

m derinlikte sadece 2,0 mg/L oksijen bulundu
0 4 8 12 16 20 24 28
O 1 1
mg/L
A
10 ~
20
30
E
40 4 =
=
)
)
50
—— DO 03.Eki. 06 —— DO 23.0ca.07 —— DO 04.Nis.07 —— DO 11.Tem.07
—a— T 03.Eki.06 —e—T23.0ca.07 —+—TO04.Nis.07 —e—T11.Tem.07

kekil . 4.2/ 2. Yamula Barajé 2. B°lgede Zamanla ¢°

Ocak ayenda g°l ¢n bu bl ¢gmegnde t ¢mdoéraiyelsiek |
il e tamamen kalrmax®énahardajnpmden 030 metrenin al

doygunlujuna eri kil emeliljid.anl2akeéel maktader

3. B¥LGE

Ocak ayenda g°l ¢n yé¢zeyden 16 m derinlije
oksijenlendi]i fakat kar é k €ém alnamnaldaér] &n éin- ibnu
kéesemlarén yeterince oksijenlenmedii ji gor ¢l om
Ni san ayénda 20 m derinlije kadar doygunl uk

metreden sonra azal maya backl 3ymaderinlikte $2j en Kk
mg/Ly e d¢ kKmekhhae doajreukim ayénda 3,5 ndip/ LO6ye
kesémlarda oksiapemyéna kadar @&@o0¥3gmgl upPve t a

ol arak sajlanamadéejé anl akeéel maktadeér.
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Temmuz ayénda da ¢st kukakta doygunl uk der e

16 m derinlikle r arasénda ol ukan sékeée bir ter mokl

dejerlerindeki d¢ K¢ K Kiddetl i dej il dir. G¢
bul unmaktadér.

0 4 8 12 16 20 24 28
O o—!

mg/L
A

10 -
20
30 A

E
40 4 =

£

o

)
50 4
—— DO 03.Eki. 06 —— DO 23.0ca.07 —— DO 04.Nis.07 —— DO 11.Tem.07
—a— T 03.Eki.06 —— T 23.0ca.07 —=— T 04.Nis.07 —e— T 11.Tem.07
kekil . 4.2/ 3. Yamula Barajé 3. B°lgede Zamanla ¢°
| st kukaktaki nddeggen!| ekisnijre °I1 -¢m yapél may
aylaréenda da s¢r mesi bekl enebilir. Ekim ayé
konsantrasyonu, doygunl uk dejerlerinin alteén
yetiktiriciliKk i -1 nrmop&kt eml ikug@lf €Inmek tbeadkilra n (
derinlikte 6,2 mg/L olan -°z¢inm¢i¢Gekad&an j en d:¢

bir d¢keéekKten sonra 20 metrede 3,2 mg/ L ve

ej il imi s¢fkeeki mekt22/d3 r
Derinlijenm¥ke ok%zjenin bu tip dajeéelémée fit
(°trgéfl) erde g°r ¢l mektedir. l'st kukakta ol uks

ve dip kukaja g°re daha sécak ol an orta

51

K ut



hezl é& biruboamakmbapnave ortamdaki oksijeni t ¢
kull anélan yemlerin arteéeklaré ve bal ékl ar én
katkéeéda bulunarak durumu daha da Kk°%°t ¢l ektire
sonbahar bpl @akémadan sajléejéné korumak i -1in
derinlifji boyunca sécakléejée ve -°2z¢:¢nm¢gkK oksi

Kesi kiBApragnde | 2001 yeéel énda haftaléek g°zl emle

yakamé a-éséndahdidiedlegdyetd2/t3i ri cil erin il gi
sunul muktur . ¢Ci zeBgedpnd&KEQgORR® pyrégJ énda yack,;
kéergéenlarénéen nedeni a-ék-a g°r ¢l mektedir

1 26 Haziran@l an i ti bard@nkd®a rE kiysgetogayédhe®En € r

dej eird egzerine -ékteje,

T 17Temmuzi 14 Ajustos tarihleri araséeénda a
Bal ekl ar én yakayabil ecejiil7 demmazné n 4
tarinlerinde 4 7 6 m derinl i kl er araséna3dlsékext
Temmuz@ kadar iyice damal déjé g°r ¢l mekt

T | stten akéré seécaklarén akajée dojru i
yé¢zeye dojru geni kK|l emédisa  hsio-nulkbur 1lderA
yakanacak ortamén kal madeéejé g°r ¢l mekt o

T Dol ayésée ile o tarihlerde g°lde bulu

ka- énél maz ol muktur .
Yamul a @&Bar ayeti ktiricildik a - @dakinkaddam cidd{ e s i k k ©

duruml ar én yakanmasé bekl enmemekteyse de t

-%z¢nmegkK oksijen dejerlerini takip etmekte vy
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4.2.2. Anyonlar

Yamul a

ol ukmaktéagdrer¢ zer, i 8kKkEea €

(CO3 ) ve hidroksil (OH)i yonl ar é

vV e

Bar aj &€ ndaAnyankrs HGOg, CE dvé ISOnN

i yonl aréndar
pH dejer |l er i kagbnaty | me d i
b i

bul TesnpmakeddEen

s¢l fanal yvaeanbkb@ina@e laghsedladej/er |l endiri | mi ktir.

¢i zelZQyeYdmul a B aBikarpohat HCO;)Dej er |l er i (mg/ L)
GKRK1. B¥L[2. B¥L|3. B¥L[G¥L [¢I KI
Gozlem ¢ 4 10 12 12 34 4
Ortalama 185,6 179,7 185,5 187,1 184,4 | 181,3
Std. Sapma 61,4 39,7 29,7 25,1 30,7 3,1
En Kg¢- ¢ K 1440 133,0 129,9 131,8 129,9 | 178,1
En B¢y ¢ K 2769 247,7 2422 214,7 247,7 | 184,8
¢i zelZ®:Ydmul a BaKlagr&hda( er | er i (mg/ L)
GKRK1. B¥L[2. B¥L|[3. BY¥L[G¥L [¢I KI
Gezlem § g 10 12 12 34 4
Ortalama 288,0 207,3 192,1 199,6 199,2 | 182,4
Std. Sapma 188,7 81,7 36,0 38,1 52,7 | 36,7
En K¢- ¢éK 1368 116,3 114,9 134,7 114,9 | 127,6
En B¢y é K 5434 371,2 253,4 258,8 371,2 | 205,4
¢i zelyeYdmul a BaSaljfsofdbBe]jerl eri (mg/ L)
GKRK1. B¥L[2. B¥L|3. B¥L|[G¥L [¢I KI
Gezlem § 4 10 12 11 33 4
Ortalama 394,3 357,1 305,9 295,3 317,9 | 267,0
Std. Sapma 149,4 76,7 59,2 56,8 67,7 | 71,3
En K¢- ¢K 2330 237,5 203,0 221,9 203,0 | 206,0
En B¢y é K 5940 470,8 381,9 400,7 470,8 | 358,7
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31 Mayeés 2004 t a ResmiGazete@lPes 6@ sary éfi 8u  Ki r | i | i
YYnetmelijione g°re kéta i-i y¢zeysel sul ar
Senéf 1 Y¢ksek kaliteldi su
Senef 11 Az kirlenmik su
Senef 11 Kirlenmik su
Senéf 1Ve¢ok kirlenmik su
Yukareda belirtilen kalite séné&ul daaem kiarki
i -in uygun ol duju kabul edil mektedir:
SéenéeY¢ikhksek Kaliteld Su
1. Yalnez dezenfeksiyon ile i-me suyu tem
2. Rekreasyonel ama-I|lar (yé¢zme gibi vecut
3. Al abal ék ¢r et i mi
4. Hayvan ¢retimi ve -iftlik ihtiyace
5. Di J ea- amr
SenlgfAz Kir lISanmi kK
1. Kleri veya uygun bir arétma ile i-me s
2. Rekreasyonel ama-1ar
3. Al abal ek dekénda bal ék ¢reti mi
4. Tekni k Usull er Teblijidnde verilmik o
sajlamak kartéyla sulama suyu ol ar ak
5. Senéfeniddadak jer b¢gten kull anéeml ar
SénleifKi r | e8umi K
1T Geda, tekstil gibi kaliteli su gerekt:i
bir arétmadan sonra end¢gstriyel su term
Sén\if¢cok KirBwenmik
T Séneéf [ 1 sudan dahan dywre ke skalk aleidtee
iyilexktirilerek kullanél abilecek sul ar d:
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Su kalite sénéflarénén belirlenmesinde anyol
Bar aj giri ki v e 1. 1. rSBakfuemei mb %Il gegdinmdee ol
dejerl ernaekhefBle Bl gesll Badreét iltiiiatriemi n al t én
buna Kkokut ol arak s¢l fat dejerlerinin de dg¢g
M.Séned | i mitlerinde Kalzedjgd®& dor2dl7mekt edir

¢i zel greYadmu2l a BaAngwh &rflarmleerG®°re Su Kalite Séenéfl a

¥rnekl eme N HCO; Cl SOq4 Su Kalite
mg/L mg/L mg/L Sénef
BARAJ GKRKKk 185,6 288,0 394,3 11
1. B¥LGE 179,7 207,3 357,1 [l
2. B¥LGE 185,5 192,1 305,9 [l
3. B¥LGE 187,1 199,6 295,3 [l
G ¥ LORTALAMASI 184,4 199,2 317,9 [
BARAJ ¢ | KII k 181,3 182,4 267,0 [
mg/L D Bikarbonat EK| orBS ¢ |
450 ~
400
350
300
250
200 -
150 +—
100 +—
50 1+
0
GKRKKk 1. B¥LGE B¥LGE B¥LGEI KI kK
kekil . 4.2/ 4. Yamula Barajénda Girikten ¢ékéka Do
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4.2.3. Katyonlar

Yamul a Barajénda ajeér met al kKirl i 117 s°z
-evresinde sanayi tagésiol mademaden-im aj eéer
yapél mamexkt er . ¥l -¢m¢g yapélan sodyum, pot as

sonu-Cli@zred ge 4. 2ed/ e8,e9r,l1eOn,dlilrdi | mi Kkt i r .

¢i zel&Yd@mul a BaSodyunebeljaer | eri (mg/ L)

GKRHK1. B¥L|2. B¥L[3. BY¥L|[G¥L [¢I KI
G°zlem § 4 10 12 12 34 4
Ortalama 194,0 158,2 128,1 125,6 136,1 | 115,6
Std. Sapma 114,9 60,3 32,2 26,1 42,1 | 283
En K¢-¢K 841 81,2 81,7 86,1 81,2 | 89,2
En B¢y éK 3532 257,0 179,3 177,6 257,0 | 1455

¢i zeleYdmul a rBaRo@mgywdn Dej er | er i (mg/ L)

GKRHK1. BY¥L[2. BY¥L[3. B¥L[G¥L [¢I KI
G°zlem § 4 10 12 12 34 4
Ortalama 2,80 2,75 2,47 2,45 255 | 231
Std. Sapma 1,22 0,92 0,74 0,73 0,78 | 0,61
En K¢- ¢ 145 1,45 1,58 1,58 1,45 | 1,72
En B¢y el 410 3,70 3,65 3,81 3,81 | 2,94

¢Ci zelW.Ylamul a BaKagiyudrDledg er | er i (mg/ L)

GKRHK1. BY¥L[2. BY¥L[3. B¥L[G¥L [¢I KI
Gezlem § g4 10 12 12 34 4
Ortalama 141,8 125,9 117,0 116,8 119,5 | 115,9
Std. Sapma 72,0 47,6 35,9 35,8 38,7 | 39,5
En Ké¢-¢K 629 61,9 55,7 67,7 55,7 | 62,1
En Béyéeko23sg 198,9 182,0 178,4 198,9 | 156,8
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¢i zelZH.Ylamul a BaMagneumdze] er | er i (mg/ L)

GKRK1. B¥L[2. B¥L[3. B¥L[G¥L [¢] K]
Gezlem § 4 10 12 12 34 4
Ortalama 36,5 25,5 20,0 19,5 21,4 | 22,1
Std. Sapma 12,5 14,8 10,5 11,5 12,2 6,2
En Keé- ¢ o4 9,1 8,0 6,8 68 | 1209
En Béyck g3g 47,4 46,2 48,6 48,6 | 26,0

Sularda vyaygén olarak bulunan katyonl ardan
etkileyecek d¢zeylere erikememekaedy?ng Vdenl
kalitesini sodyum belirl emektedilll..Sé B@anaj gir
su kalitesininl Seaakyhgks-edkdeaenddgPzel ome)ktde @V 1
Bar aj girikinde 194,0 mg/ L ol ang/ &6 gnesiyiby®m b ar
su kalitesinin [ I Séneftan . Sénefa at|l
kaynakl anmaktader .

¢i zel gl2.Yam2 | a BaKagdgn@®red a rnleerG°r e Su Kalite Séneéef]l

¥rnekl eme | Na K Ca Mg Su Kalite
mg/L mg/L mg/L mg/L Sénetf
BARAJ GKRKH 194,0 2,80 141,8 36,5 1l
1. B¥LGE 158,2 2,75 125,9 25,5 1l
2. B¥LGE 128,1 2,47 117,0 20,0 1
3. B¥LGE 125,6 2,45 116,8 19,5 1l
G ¥ LORTALAMASI 136,1 2,55 119,5 21,4 1
BARAJ ¢ | KIlI k 115,6 2,31 115,9 22,1 I
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mg/L
250

O Sodyum H Potasyum @[ Kalsiyum B Magnezyum

200

150 -

GKRKk1l. BY¥LGE BY¥LGE BY¥LGREIKIK

kekil 54. amul a Barajénda Girikten ¢ékéka Dojru K

4.2.4. Organik Madde (PV)

Organi k madde tayini sudaki oksitlenebil en
ortamda per manganat kull anél ar ak organi k m
permanga n a t mi ktarée kaydedilir. Analiz y°nt emi
dojrudan oksitleme i-in gerekl:. mg/ L oksije
parametresi kesaca PV (permanganat volume) o
Suda -2 zsinmg K ol ar ak dbeulleunang?®olr¢gnang ke tnkaedn | i
ol ukan bitkisel ve hayvansal canl él aréen ©°1 ¢

gl ¢ besl eyen akarsul ara ateék sul ar én kar é
durumda =zararl é& bakter:i v eé& Kk mials ®o d rhg a mazd manldee
°czellikle kKirlilik arakter masé vV e kalite
parametreler dikkatle izlenmelidir.
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¢Ci zel gla.Yam2| a Ba®raga@mide Madde Dej)erleri (mg/L O

GKRK 1. B¥ (2. B¥|3. B ¥ G¥L ¢l KI
G°zIl em
Sayése 4 10 12 12 34 4
Ortalama 2,01 1,99 1,99 1,80 1,92 2,19
Std. Sapma 0,70 0,64 0,51 0,69 0,61 0,83
En Kg¢- ¢ 1,00 0,81 1,11 0,67 0,67 1,18
En B¢yeél 250 2,85 2,99 2,62 2,99 3,14

Avrupa Birliji 98/ 83/ EC (199%¥8kéeine€medejprui si a
O, ol duju g°z °ne¢gne al éndej éenda, Yamul a B
bul unmadé] é (¢si°zyell egmBe Mk 2k/6Dl . 4 . 2/

mg/L O,
3,50

3,00

2,50 A

2,00 A
1,50 -
1,00 A
0,50 -

0,00 -

GKRKk 1. BY¥LGE BYLGE BY¥LGECIKIK

O Eki.06 B Oca.07 @ Nis.07 @ Tem.07

keki l6. 4Y&2mul a Barajénda Girikten ¢ékéka Dojru Or
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4.2.5. Azot Bil eki k| er i

Azot v e fosfor bil exki k|l er i s u kaynakl ar énd
°nemlileridir. Bu bilekiklerin konsantrasyo
dur gun sul arda vV e gl l erde °trofi kasyona n
kaynak!| saru& ui -i ma n el veri k1 i dejil dir. Su k a
yararl anabil mek i -in besleyici akékenen ©°nl e
Azot , canl e organizmal ar a-éséndan yakamsal

Bitkiler ve mikroorganizmalar, inorganik azot u or gani k yapeéel ara d°n
ortamda azot ; ni trat, ni tr i tkgdar adirgenepiirm v e
Y¢ksel tgen ortamda 1 se amonyak aAzotanuwsucali t r it

ortamdaki -evrimini K°yle ©°zetl emek m¢gmkendyg

1 Knamg k azot t ¢ | N®.i nNOy) bitkeH ve
mi kroorgani zmal ar taraf éndan organi k

uzakl akt ér él maseé,

1 Azot gazénén mikroorganizmal ar tarafeéer

indirgenmesi,
1 Bir organizmadan di jreofiinke -keovmpilne,ks het
1 Amonyajén nitrit ve nitrata -evri mi (n
1 Organi k maddel erin bozunarak amonyaja
1 Nitrat@nve NXe bakteriler aracel eje i
(denitrifikasyon).

Yamul a bar aj G9Y & p édamanyak azota, Initrizazotu ve nitrat azotu
dejerl eri gk,1516@ad/e] erl endi ri |l mi ktir.
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¢i zel glé. YamRl a BRmoay &k Azotu Dejerleri (mg/ L)
GKRKI1. B ¥ B ¥ B ¥ G¥ L ¢l KI

G°zl em

Sayéseé 4 10 12 12 34 4

Ortalama 0,76 0,53 0,39 0,48 0,46 0,27

Std. Sapma 0,22 0,22 0,21 0,32 0,26 0,25

En K¢- | 061 0,18 0,01 0,00 0,00 0,03

En B¢y 1,09 0,87 0,60 1,05 1,05 0,55

¢i zel2lB. Y4 mu | a RBiwtrAzojuéDe] er | er i (mg/ L)
GKRKI1. B ¥ B ¥ B ¥ G¥ L ¢ KlI

G°zl em

Sayéseé 4 10 12 12 34 4

Ortalama 0,056 0,157 0,081 0,022 0,083 0,020

Std. Sapma | 0,024 0,277 0,210 0,024 0,197 0,017

En K¢ - | 0,020 0,010 0,004 0,005 0,004 0,003

En B¢y | 0073 0,688 0,746 0,073 0,746 0,036

¢i zel gl6.YamBl a Biarma€ Azotu /IDejerl eri ( mg
GKRK1. B ¥ B ¥ B ¥ G¥ L ¢l KI

G°zl em

Sayéseée 4 10 12 12 34 4

Ortalama 0,53 0,70 0,77 0,59 0,69 0,64

Std. Sapma 0,67 0,87 0,92 0,69 0,81 0,98

En K¢ - 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00

En B¢y | 147 2,48 2,57 2,26 2,57 2,08

Amonyak, nitr i t vV e ni trat azotl arénén topl aména

denil mektedir. Toplamtineolrg@dded k2t nt ktlejerl e
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¢izel glg&Yamdl a Bapla®m Knorgani k Azot (TIN) Dejerl

GKRK1. BY¥|2. BY¥[3. BY¥| G+ ¢l KI
G°zl em
Sayésée| 4 10 12 12 34 4
Ortalama 1,34 1,38 1,24 1,04 1,21 0,92
Std. Sapma | 0,70 1,16 1,07 0,65 0,95 0,87
En K¢- | 071 0,45 0,47 0,40 0,40 0,42
En B¢y, 215 | 3,68 3,76 2,76 3,76 221

mg/L BNO2-N ENO3-N MNH3-N ETIN

1,400

1,200

1,000

0,800

0,600

0,400 -

0,200 -

0,000 -

GKRKk 1. BY¥LG@GE BY¥LGE BY¥LGE I KI K

kekil7. 4Y&@mul a Bar aj énda GCAzaotktRe] i¢ckeikm@ika Doj ru

Yamul a Bar aj Gel ¢ keta i - su kalit.8 rkefi,t er |
amonyak azotu ll.bkmé&amendkanmhi t esi ni sajl amakt a
bakéméndan gilv.iSen@dok tkibralrie)ln suakaktiesesi 83de dB
v e tekex nokt allenSeaédsancl&l i tesi ne yé¢ksel
(¢i zdPRtBekeki | . 4.2/ 7)
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¢izel gl8. 4Ya@mul a Barajé Azotu Dejerlerine G°re Su

GKRI1. B¥|2. B¥|3. B¥ G¥L ¢ KI
Amonyaki N |, I I I I I
NitritT N v v IV I v I
Nitrat T N | | | | | |
Két aydzdysielkal i t e kryiatperl laenr isreen édst meénfd € ¢ ma kl a k i
su kalitesinde bulunan Yamula Bar aj Gel ¢, TS
(1998) standar t | ar éna g°°re I - me Ssuyu H®Ilalh kalitee si nde
sénéfl amgzenydeal Is 8€él naerfdl.aseen é f sul ar én i - me S
kull anél abil eceRfncak, kelliitreg i s mmekf edmasée il e i-
arasénda b¢gykl bkr faykbmedi | mektedir. Uy ums u z
sul arén sénéflanderéelma kriterlerinin | ¢zumt
standartl arénén gerejinden fazla gevketil me:
gevkeklik i-me EBubbabéemmamadéSeqenrgkemr kiokl iki
senéf) sularén bu ama-la kull anél masénén yol
araséendaki uyumsuzluk giderilmelidir.
Kezél érmak suyu genel ol ar ak iy-¢ekrscenkd §migkt ar d
kalitelidir. ¢° z¢onm¢gk tuzlaréen yegksekl ijJi insan f aal
tuzl u kaynak vV e derel erden kaynakl anmakt a
tutabilecganmkzmadde mi ktaré kirlilik d¢zeyl
yéksek azot ve fosfor dejerl eri i se fiziks

desteklenmemektedir. Bu y¢zden Yamul a Bar aj Gl ¢n¢éen -

tuzlu su veya acé su ol arakwr.dejerlendiril mes
Yamul a Bai e @Yyhégxk -ttuzlnar,é | - Kreesn KKHP pf gniBar
Gell erinde fiziksel, ki mypesmluvkei bi ot omdé& [

gl ¢kirlemdi J i nimelgetist er
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4.2.6. Fosfor Bil eki kl eri

Fosfor <canl él ar I -1 n gerekddinmdremeantpar deaoékh
bul unmaktadeéer . Genelli kl e alglerin b¢gyeé¢mesio
creti mi (primer production) kontrol eder . F

k¢tlesinde °trofi kasyona (eutrophication) ne

Fosfor un doj al kaynakl aré r¢zg®©reén etkisiyle
maddel erdir. Yézey sul aréenda fosfor seviye
end¢gstriyel atéklar ve tarémda kullanélan g
artéréedl abda Yegrkiyedde de faaliyete ge-en
I Kl et mel er i de bar aj g°l l erindeki fosfor

bul unmaktadeéer .

Fosfor, sudaki biyol ojik -evrimin °neml:i b
ortofosfat polifosfat, v e organi k fosf at bi - i m
konsantrasyonda ender olarak g ° r ¢ | &renk¢ fosfor fitoplankto
taraféndan kullaneélér. Fosforun °neml™ bir
Fe(llveMn(lV) i yonl aré ile fosfatlar halinde sedi
¢ok wverimsiz g°llerde 0,005 mg/LO6nin altén

czerinde ol mak ¢zere toplam fosfor dejerl er.
gostB&rrtenmemi Keg®° bl0®WIroW5mg/lzar asénda topl am
ihtiva etmektedir (Wetzel 2001). Fosfor konsantrasyonunun y ¢ k s e Krlenmgnin

varl é]jéne g°sterir.

K-me suyu standartl arénda ve-fowsfhal idteg es € B E

al mamaktta a@ddd/196a verilen orto-f osf at dejerl eri -
-%z¢nmgk inorgani k fosfor (DI P) veya -°9z¢ne
bilinmektedir. Toplam fosfor d € joesrfladgr id eij lea |

¢i zel gaaedDIP2olarak yeni den d¢ z eTnolpelnaim kft o gf or dej e
¢Cizel gedd .2 Rl mi ktir.
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Barajén girikinden -ékékéna dojru -°z¢nmgék
keki I8aedb.i2r/I i kt e veril miktir.
¢i zel2gle.Yamul a OroFastéDe | err(ingl)
GKRK1. B¥|2. B¥|3. B¥ G¥L ¢l KI
G°zl em
Sayése 4 10 12 12 34 4
Ortalama 0,173 0,050 0,102 0,076 0,078 0,112
Std. Sapma | 0,168 0,046 0,147 0,106 0,109 0,140
En K¢ - { 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
En B¢y 0400 0,130 0,490 0,380 0,490 0,310
¢i zel 6.YamBl a B84z gnwm¢ k Kiirasforg(BIR)Dlke] er | er i (mg/ L)
GKRK 1. B¥|2. B¥|3. B ¥ G¥ L ¢l KI
G°zl em
Sayéseée 4 10 12 12 34 4
Ortalama 0,056 0,016 0,033 0,025 0,025 0,037
Std. Sapma 0,055 0,015 0,048 0,035 0,036 0,046
En K¢ - ¢/ 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
En B¢ye¢l 0,130 0,042 0,160 0,124 0,160 0,101
¢i zel Re. Y4 mB /1 a Boplamafosgor (TP)Dej er | er i (mg/ L)
GKRK 1. B¥|2. B¥|3. B¥| G¥L ¢l KI
G°zl em
Sayéseée 4 10 12 12 34 4
Ortalama 0,112 0,317 0,897 0,196 0,479 0,189
Std. Sapma 0,115 0,401 2,031 0,217 1,239 0,218
En K¢ - ¢/ 0,000 0,000 0,010 0,003 0,000 0,017
En Bg¢ye¢l 0,230 1,280 7,240 0,690 7,240 0,490
Su kalitesi sénéfl andeéer mal ar ef i ktarsoyfoink ksoenvtir
-al ékxkmal arénda toplam fosfor parametresi -0k
2006 et¢gdegnde ol mak ¢zere deji ki noktal ar da
go°r ¢l mektedir. Dejerlendirmelere ge-imeden ©°
gevenilirliJinin rdel enmesi gerekmektedir.
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mg/L
1,00
0,90 BTP [
0,80 _]
0,70 EDIP |
0,60
0,50
0,40

0,30

0,20

== =
0,00 = : : : : :

GKRKK. B¥RGEB¥BGEB¥IGEGE ORTI KI k

kekil8. 4Y&mul a Barajénda Girikten ¢ékéka Dojru

¢i zel re. 4AK28r e TP DejerBergei dredéleisled ¢  Kokul | ar

Tarih DIP TP DIP/TP PV pH DO

(mg/L) (mg/L) % (mg/L O,) (mg/L)

1. B °Ortay ¢ 2006 | 0,010 | 0,660 1,5 2,62 8,04 | 7,6
Ekim

1. B °Dipg ¢ 2007 | 0,003 | 0,410 7,3 1,66 8,02| 55
Ocak

1. B °Dipg ¢ 2007 | 0,042 | 1,280 3,3 2,41 825 | 7,3
Nisan

2. B °Yl¢zegd 2006 | 0,010 | 0,990 1,0 2,50 8,11 | 8,6
Ekim

2. B °Ortay ¢ 2006 | 0,003 | 0,690 0,5 1,87 751 | 3,4
Ekim

2. B °Dipg ¢ 2006 | 0,091 | 0,990 9,2 1,97 755 | 4,2
Ekim

2. B °Dipg ¢ 2007 | 0,055 | 7,240 0,8 1,90 7,75 | 8,0
Ocak

3. B °Yl¢zes 2006 | 0,000 | 0,630 0,0 2,37 8,16 | 8,0
Ekim

3. B °Ortay ¢ 2006 | 0,036 | 0,410 8,7 1,89 759 | 3,2
Ekim

3.B° | dip 2006 | 0,031 | 0,490 6,3 1,98 7,74 | 3,5
Ekim

Baraj ¢ ék 2006 |0,036| 0,490 7,3 2,49 7,78 -
Ekim
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Yéksek toplam fosfor dejerlerinih Q@dj-erdldernig
yakéndan il gilii ol duju d¢keégngél enanik fhadden me K
(PV), pH ve -°2z¢nm¢gk Cokeiljg28a d( 2@ | e@ame Kt & r i

¢i zel g6 Me. K2/ verilerden de yararl anarak akaj

me¢ mke¢egndeér

1. Yamul a Baraj éndaki °l - ¢ml erde -0 zéinmg K i n
araseéendaki oranén % 0,0 i1ile 9,0%sa Anorens € nd a
198206de yapélan dejerlendirmelerde ortalan
dejerlerinde % 206den az olan DIP ile TP
yé¢ksek TP dej &rilveeri pder i%ed - éektegezelf qqae
4221deverilen TP dejerlerinin 0,20 mg/LONnInN
oranenen da % 4506in kkene ol @ den obdmaéerdagek
g ° mgkitedir.

2. 0O0rgani k maddenin g°strergmsi soyans®WVérdedeij ¢

alténdader ve fosfor dejerlerini y¢kseltec:
3. Asidik olmayan ortamlarda fosforun Ca™, Mg™, Fe (1 1 1) ve Mn(1l V) i
fosfatlar é@aé¢kndéel -théhbnéndaedibiri Kgmmel bil
taraf éndan l'itrede 40 mg kal siyumun pHOSI
-%z¢éenegrl ] ¢neg yakl akeéek 10 Og/ L il e séneéer |
Og/ Loye dekerdeg ¢ i fade edi |l mektedir ( We

yé¢ksel diljsiingduem kkaar bonat én fosfatlarla birld.i
Yamul a Bar aj G°l ¢nde ortalamangblLar alH K&l £i
7, 88 ol up bu kokul |l ar da ge°l suyunda

konsantrasyonlara ul akmaisé m¢gmken goor ¢l me me

4. ¢°ken fosfatlar én, -%z¢nmegk oksijen dejeri
ve asidi k ortamlarda tekrar -%z¢énerek su c
-%z¢ésnmg K oksijen dejerinin 3, 2 mg/ Léni n,

d¢kmedi Ji ,e arsaldsikk owt aml arén ol ukmadéjée g°
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.Biyolojik ©°zelliklerden kl orof il a b°l ¢mg
fosfor dejerleri kl orofil a dejerleri Il e

Secchi geré¢negrl ¢ ¢ i le uyumludur .

. ¥trasyvean ve Trofi k Senéflama b°l ¢{m¢gnde de

ve klorofladej erl erine g°re hesaplanan indeksl e
¢i zel gedd 6. 6/€arlsoh a8l de ] emdirmeelerine g° r ¥amula Baraj

G°Il ¢nde ortalfaonsaf ot opdlegnet OniI0Or24 0 M@l 2 aral e

ol abi hetekel maktadeér

.Baze DIP °|l-¢mlerinin de hataleée TP dejerl e
kokull ara uygun ol mayan seviyede tespit edi
.kimdiye kadar editrecirjsibraidz n biklugisowmacu - éKke
ol mayacakteéer: Dojada hi-bir madde dijerle
dijerlerini etkilemeden sénérsézca bul unma

.Sonu- d&liared lgdéoev.ex/i |l en TP dej er | ewigimkicm ger
go°r ¢l me metk tnedkil re.me , saklama veya anali z a k

birininhatal &l duj u anl akél maktader .

Bu dejerlendirmelere Kesikk%°pr¢ ve Hiirfanl é

2004 yellarénda yapeéel an kéi rdlai liilka vaer aex tmerkmausyé&

. Kayseri DSK X1 1. B°l ge M¢ d ¢ valr égjnégd a K aylaiptéd ¢
analizlerde; Yamul a -BakéaykKedahéer makoél a gelen kirli
ve Kéerkehir ile dijer yerl ecxinmléerBiar agtéalka g

)
Kezél érmak akéemlarénda ortalama TP dejeri
.Hirfanl e Bar aj G°l ¢ i-inden al énarak DSK T

Bakkanl éj é Laboratuvarl arénda yapeéelan anall

dejier0, 035 mg/L seviyesinde bulunmuxktur.
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3. G° | I -inden paralel ol arak al énéep DSK Kkl
L réenloer Ki wayraé nldaab odreanteume ol ar ak yapélan a
suyu ortalama TP dejeri 0,053 mg/L d¢gzeyini

4. 1 - WKlag | aboratuvarda yapeéelan anal i z sonu-

géevenilirliJinin de yéegksek ol duju dekegngl mo

Bu dejerlendirmel ¢amli a |gliarrtiakr @alkdinjéinrddae ;0, 04 1
suyunda i1ise 0,035 mg/ LBboindeizeri mide bolplama
g°r ¢l memektedi YambBlua yRlardarné- ¢1 en fosfor kon
dejerl endirmeyweral é&8mumbluina cybekk inre ver mesi bakeéen

olank ¢t 1l e denkl iji, sénérl ayéepéabésada ve takeén

T Yamul a Bar aj éortglamaiopdamdoafgr u n d a0,040 mg/L,

(Hirfanl é& Barajé girikinden daha fazl a

T Bar aj gise brtalantheoplam fosfor 0,024 mgl/L,

(Carl son TSI dejerl endir me¢gkesre kn emigkltraer

T Yamul a Baraj é-°gqigmieiduyunacaddl@eemgl, k f osf

(Anonim 19826de s°z¢ DI R/dTPenoraneéna C

tahmini dejerl eri kull anél acakteéer.
Topl am fosfor °l -¢mlerinde anal i z y°ntem
standarvd axkenas on e |l ejitimine ihtiya- duyul du
giderildi kten sonra yapeélacak analizler ile
dejerl endirmeler g¢ncell enmelidir.
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4.2.7.

Geo |
bes
sil
mi k
dur

k oK

Geo |
bitkile
k ul

| 1 é
dur
ol d

mi k

Kritik Fosfor ve Azot Y¢kl eri

|l er deki arkeneée (basltehimcati on) derecesi b ¢
l eyi ci konsantrasyonuna bajl édeér. Besl ey
i kanén -exkitl:@ bilekiklerinden ol ukmakt a
tarda bul unmagy®) ojg°kl dekiet kenl i Jin azalr
mas éna neden ol ur K i b u da bitkisel b ¢
ullarénén iyilekmesi anlaména gel mektedir
de t¢m besleyicilerin bol mi ktarda bul unt
roi aker e gel i kmekt e vV e al g patl amal ar é
| anéménée késétl|l amaktader .

ma n i kKl i m kukaj] énda yer al an g°hl erde
umundadeéer . Séecak i1 klim b°lgelerinédeée i se
uj u saptanméxteér. Karbon ve silika g°l/I ¢
tarda bulunmakta ve nadiren sénérl|l ayéecé r

G°l Il erde ve baraj gl l erinde sénérl ayéecé be
°l @ kgi rkontrol alténa aléndéjéenda °trofikas
y°nde -al éexkeél maktader.
Kritik fosfor y¢keg Voll gnweider (1975, 19
L(mgPim%y) &, Pl +aTw), (3)
Yakl akéek exitl i(Anonim1988). ver i | mektedir
Lc Kritik y¢k (mg fosfor/ mj. yeél)

[Plo.c: Kritik fosfor konsantrasyonu (mg/ mj)
Js gs= (z/ Tw) Hidrolik y¢k (m/yeéel)
z : Ortalama derinlik (m)

Tw Hi drol i k bekl eme s¢resi (yel)
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[Plo. kriti k fosfor konsantrasyonu, @O0mgPomtrofi kt
arasénda kabul edi |l mektedir. Morfolojik ol :
Yamul a Bar aj° zG°nim¢ Kk maddel erin bolluju ve di

yapéya daha Buw akéerdeéarl .e Yamul a - iBar &jr i t@°okl ¢ f

konsantrasyonunu 20 mg/m® ol ar ak kabul et mek gerekir. B
yékenegn tahmin edi |l mesi i -in °nerilen (3) exk
Lep=200s( 1 +a&Tw) (4)

gs=Q-/ A = Ortalama -ékan akéem/ortal ama gPl y¢z
Tw=V/Q.=0r t al ama g°|l hacmi/ ortalama -ékan akém
¢i zel geed2i.z4e/llg @en2 . 4/ 2

A = 55,67 km?

V =1 656,181 hm?®
Q. =1377,660 hm®

s=Q/ A = 1 377,660 / 55,670 = 24,75 m/ygl

Tw=V/Q.= 1 656,181 / 1 377,660 = 1,20 yeéel

Lep = 20 x 24,75 (1+81,20)
Kritk foédpol0odgs5mgm’ yel

Sucul ortamda birincil ¢reticiler olan algle
(106 CO;, + 90 H,O 16 NO3 + PO, 'Kéﬁgmﬂmgﬁuﬁg+154,5 0,) (5
Alg

Fotosentez reaksiyonu gerejanak a6fHleorangad
ve fosfor atomu bulunmaktadér.
N/ P orané k¢tl esel ol ar ak; 16 N/1 P = 16 x 1
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LCN:LCPX7,2:1044,45X7,2
Kritik dzwt753004mg/m® ydeelj eri el de edil mektedir.
Kritik yé¢k rabel meak kélawnt ég° |l e gel en fosfor

hesapl anmaktader:

mg/m?. y & | ol ar = girikxgrensudaki fortal ama
gelen topl am m% y &l TP mg/m? m?

= 851,031 10° m*/ yx&4b mg/m*/ 55,67 10° m?
Gelenfosfor 'y ¢ k ¢ =611,48 mg/ m?y é |

Gelen fosfor y¢ke¢e [/ kritik foO0b8or ye¢k¢ oraneé

mg/m? yél ol ai= giringirensudaki/ortalama
gelen toplam inorganik m¥ y &l  TINmg/m? m?
azot y¢kye

= 851,031 10° m* yx&l|343 mg/m*/ 55,67 10° m?

Toplami nor gani k =20580t53 motnky é |

Baraj g°l ¢ne gelen organi k madde i -indeki az

Gelen azot y¢ke¢e [ kriti k7580=@F73 y¢ke¢ orane = 2

Yamul a Bar aj G°l ¢ne girmaeagh kouhtekmeldef esfar
girikinin ise kritik dejerin -ok ¢zerinde ¢

°trofi kasyon i -iynacsa&mécad alyrmalet adér oyna

Gelen azot yéekenegn kriti k dejerin ametilerg zer ir
g°re Bar aj Gl ¢ndeki verimlilijin mezotrofik
fosfor analizlerinde ol duj u gi bi azot an

d¢kKegrmektedir .
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428. Séenéerl ayecée Besin

¥trofi kasyon kontrol grachd af ®sédmmr belei rd Zatme i
Fitoplankton ve sucul bitkilerin b¢e¢nyel erion
oranéndadér ve bitkilerin b¢gyéegme i -in bu or
kabul edi Il mektedir. Sudalkwur Na P @alr@ine&r il oldawng¢
atomlaré yetersiz olur ve alg biyomasé orta

N: P orané 166dan k¢-¢k olursa alg begyeémesi a

Anonim 19820 y e w°rkeerde °tséhekbayéne besin ti
kull anél &nzlt g2B&tdiver i | mi Kkt ir.

¢izel 8. 4N2P Oranl aréna G°re SéAmnmnm 2988 cé Besin E

TN/ TP K¢t e TI N/ DI P K¢t Sénérl ayéc
<10 <5 Azot
1071 17 571 12 Azot ve/veya Fosfor
>17 >12 Fosfor
Yamul a Baraj G°l ¢ne giren slB4BBa12TI N/ DI P = 1, 3
G°l e giren sudaki organi k madde i -1 ndeki
Yamul a Bar aj G°l ¢ne giren s3B6H&A>IVTN/ TRdarm 1, 3.
sénérl ayecé besin elementi fosfor olarak g°r
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4 . 3. Biyolojik ¥zellikler

4.3.1. Klorofil A

Kl orof il a be¢ten fitoplanktoni k canl el arda
Fotosentez ve kemosentez yolusalyesberdenmpmig
ol maktadeéer . Di J er bbiirri nicfi pd esynleat i gfr)ldddmfikicce y o n
plankton ve litoral bitkiler ( g° 1l I eri n séfj kesi mltan afd&n dbaunl
ger - ekl ekt (Anoninh, 2B083%.t ed i r

Ekosistemlerde mevcutcanle | ar dan birinin dijer.i czerinde
zinciri ade verilen Dbir hal ka ger-ekl exkir.
hal kaséné fitoplanktoniKk canl el ar vV e bit kil

nedenl e biangtbdebifyob&ptl esinin ve verimlild@

¢i zel geYadmu3l/al .Band¢ KPoOrofil A Dejerleri ( 6g/ L)
1. B¥L| 2. B¥L| 3. B¥L G¥L

¥l -¢m Sa\ 12 12 11 35

Ortalama 4,07 3,17 4,20 3,80

Std. Sapma 2,01 1,75 1,95 1,91

En K&k- 0,83 1,00 2,00 0,83

En B¢yeék 6,33 6,33 8,33 8,33

Yamul a Bande(,83 i&°8,¢33 arasénda aefeken!| &«diomior i
ortal anBs88@9gkEh ol duju (@i zkbmgkHeatgaldrile)k. ort al a
hemdeen vy¢ksek kIl oigrnmézotrbf sdeevjieyreidegoll duj unu g®° s
(Anonim, 1982).

¥rnekl eme b°lgelerine g°re zamanla klorof il
bakéméndan birbirlerinden ol dukr-taalfaamak | dee joel ro

birbirine yakédnkokmakllgnben genik kesimini

bel gesi en veri ml i, orta késémdaki 2. °rn
derecesinde g°r¢gnmektedir. ¥rnekl eme bel ge
be¢yék deji ki klikler ng°ayeeé mekatneadni r di | B umwi anddae
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b°l gel erindeki -evresel koorkucbauénethbhdmhka g
Su girikinin olduju 1. °rnekl eme Db°l gesind
gor ¢l ¢rken, 2. b°l gede eki m, ekedr(bkeelkgeded4 .i3s/el)

gL Yamula Baraj Géliinde Klorofil A Degisimi

8

7

6

5 i

4 i

3 i

2 i

1 i

O A

1.BOLGE 2. BOLGE 3.BOLGE
Eki0O6 ®Ocal7 mNis.07 ®Tem07 mYIOr.

kekil 4.3/1. Yamula Baraj G°l ¢nde B°l gelere G°re
Su girikiyle birlikte y¢ksek mi ktarda besin
bar aj gl l erinde su egibriilkgieneryakleén y¥3knselkl| &&n
Ol - ¢l nlgaxkicglhr . 2r/feX) eme noktal aré membadan mar
H1, H¢, K3, K2, K1 veHiKd amndlel ivrBdrak@ssla inkiski Cigpm & n
su giriklerindeki y¢kseek® |f-osslfeonr kvleo raozfoitl ddeejje
kekil .4.3/ 3)

Yamul a Bar aj Gl ¢nde te¢egm °rnekl eme b°l gel er
birbirine yakén ve Bhirrafjanalréénial eg® Kes idkakh®ap r ¢

bulunmaséndan Ku sonudfnaré -éekar mak m¢mke¢én
f Yamul a Barajéna y¢ksek besleyici yé¢kl erion

Besleyici konsantrasyonu baraj g° | ¢ n ¢ n tem bl gelerinde

dajelem g°steren klorofil dejerl eri il e wu
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1

1

Bar aj g°l ¢nde °]1 - ¢l en fosf ool mddgpeéehar.i
dejerl endirmebeskekxiorokohsaherasyonu ar a
dadohi |l edilebilir.

Hi rfanl & ve Yamula Bar aj G° | BerrdjneGeogle g éen d

ekol oji k dengenin heng¢gz .ol ukmadeé] é d¢gKeéng

18
16
14
12
10

o N b OO ®

Og/

H3 H2 H1 K3 K2 K1

k ek
Dej

i. 13/ 2. Hi rfanl é ve Kesikk®pr¢ Bar aj G°llerind
i Ki mi2004)2 00 3

70
60
50
40
30
20
10

Ogi

H3 H2 H1 H¢ K3 K2 K1 K¢

. 3. Hi rfanl é ve Kesikk%prg¢g Bar aj Ge |l |
réenda Topl am F208f or Dejikimi (20083
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4.3.2. Plankton

Yamula Baraj G° léwge or t al ama pl ankton =-°9kel ti hacmi
bul unmuxktur . ¥rnekl eme Db°l gel er ikreki H46etde 3 pl a
veril mi ktir.

cc/

1451

14,01

N
N
ol

12,0

1.B°lge2.B°lge3.B°1lg6°] Ortalamas
keki ldYanu/l a Baraj G°Il ¢0nde B°l gelere G°re Pl anki

Baraj g° | | er i girick noktaséndan sete kadar ge
biyolojik ©°zelliklerde ¢ - belirgin b°lgeye
b°l gesi ve g°l bel gesi ol arak adlandérel éer.
vey¢sksek miktarda askédaki katé maddenin bu
ni speten de¢kekt ¢gr fakat y ¢ ksek besin tuzu
bi yok¢gtl esini baréndérabilir. Ge-i K b°l ge:
ge-irgeartmasjeinnéi,n organi k maddenin ¢reti mi vV e
ol ukmaséneé G8hjlb&d gesi il se barajén doj al gl
katé madde mi ktareée azal eéer. Barajén girixkin

g°r¢len azal maya ¢kizbameaklzekbikle fosfor

benzer bir azalma g°zlenir (T¢gzen vd., 2006,

Yamul a Bar aj G° | ¢ 6 nld¥r mya k IB&reanig dakacfarla lekira n

gi rdi si nedeniyle daha f azlkedpl ankton bareénd
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Yamul a Bar aj G°l ¢6nde et¢gt dPnemlerinde tesp

yojunl ukl ar érebhaagendeéat skpésée 0, 999 bul unmuck

adet/n
500

400 /

— Fitoplankton /
300 \\ — Zooplankton /
200

AN /

0 TT——X_ L —

AN 4

O | | |
Eki.06 Oca.07 Nis.07 Tem.07

kekiI5.Yamul a Bar aj G°1l ¢6nde Etg¢t Tarihlerine GO°r
D°ng¢sé

Fit opl ankton v e zooplankton akuati k ekosi s
Zooplankton besl enmesi fitoplankton popul as:
Zooplankterl er hayat devrelerinin farkle zam
Genel olarak, bel | i zooplankton grupl ar é bel |l i

¢ojunlukla copepodl ar yexkil al glerl eve rotif

diyatomelerle; cladocerler chyrsomonadlar ve dinoflagellatlarla beslenmektedir.
Fitoplanktonupepdépgketel mesiaamén fitoplankton )

yojunluju arasénda zée(tElbmacé |viek kOb alud ulnnBa7k)t a

Bar aj Gfigoptlaenkton ve zooplankton yojunluj

i I'i kKkinin g%zl emlenemeamesi yetreneasklzeé mé¢ i mnsee k Iba
(kekil5). 4. 3
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4.3.2.1. Fitoplankton

Yamul a Bar agkin@O06 <Téenmdneu z 2 0 0 & 5 familgagaéain 211 cins
tespit @dizlerhigagt i4B.axi | | ari ophyceae ve Chlorop
sayéseée bnakdinméenrdaf ami | yal ara oranla daha zengi

Cizelge 4.3/2. Yamul a B8derMespit EdHénlFigoplankton Cinsleri

BACKH L AR KHYCEAE CHRYSOPHYCEAE
Asterionella sp Dinobryon sp
Fragilaria sp

Gyrosigma sp

Navicula sp CYANOPHYCEAE
Nitzschia sp Anabeana sp
Pinnularia sp Gleocapsa sp
Surirella sp Mycrosystis sp
Synedra sp

CHLOROPHYCEAE DINOPHYCEAE
Ankistrodesmus sp Ceratium sp
Oedogonium sp Peridinium sp

Pandorina sp
Pediastrum sp
Scenedesmus sp

Staurastrum sp

Ulothrix sp
Yamula Bar aj G°1l ¢bnde °rnekl eme@ | abn®klitgoenl ey iof & n |
keki I6@atv.e3r i | mi ktir . Ortalama fitoplankton yo

ol mase bu b°l gede Temmu z 2007 de tespit e

kaynakl anmaktader .
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adet / n

900
800
700
600
500
400 F
300
200 1
ot B
O I I I

1. B°l ge2. B°l ge3. B°l geG°l Orft

O Eki.06 B Oca.07 @ Nis.07 B Tem.07 B Ortalama

kekil6.Yanul a Bar aj G° Il ¢ 6 nHiet BpIl gred teare YoPjrwenl ukl ar

Kimmel B. L. (1990)azal an besin tuzlaré ve artan éekKkek

zooplankton otl amaséyl a, barajén mansabéna d
azal abil ecejini bil dirmekte | @T¢Bzairnaj v dGe,l (D0
durumun tersi g%zlenmicktir.

Yamul a Bar aj G°l ¢0nde et ¢t tarihlerine go
keki |l /7@e4. veril mi ktir. Eki m 2006 vV e Temmu:

familyaséndan kaynakl anan fdin.oplankton patl a
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adet /n
450
400 [ O Bacillariophyceae
350 [
@ Chlorophyceae
300
250 B Cyanophyceae
200 .
B Chrysophyceae
150 i
100 || | @ Dinophyceae
>0 | B Toplam
0 “ ] T T T |
Eki.0O6 Oca.07 Nis.07 Tem.07 Ortalama

keki l7.Yla.mu/l a Bar aj G°1l ¢6nde Etg¢t Tarihlerine GO°r

Yojunl ukl ar é

Cirik ve Cirik (1991) taraféndan bildirildi

dol ayée g°llerde plankton miktar&idasguwglatmars.eykK
al gl er aktif bir Kekil de hézla -ojalmaya b
gel i kme bakl ar . Sudaki fitoplankton artan
teketi lir.

Yamul a Bar aj G°l ¢b6nde il kbahar me vespit mi nde
edi |l ememi Ktir. Pl ankt on cretimineehkeklIbeerkel e

yapélan d°nemde suyun yeterince ésénmaméexk ol
Yamul a Bar aj G°l ¢6nde Ekim 2006 ve Temmuz 20
ol an Di nophycea%%l, flanorlaynaésyel a% yel | ék fitopl a

baskén du(rkuenkdild e4. 3
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Cirik ve Cirik (1991) ile S°mek vd. (2005) t

-ok mezotrofik g°llerin karakteristiji olduj

O Dinophyceae % 91,1

O Cyanophyceae %4

O Bacillariophyceae %3,3

@ Chlorophyceae %1,6

O Chrysophyceae %0,1

keki I8 Yamul Bar a j G°l ¢ Yélléek Fitoplankton Kompozi s

EKi m 20060da fitopl ank 935 Dingpbyceae z% s 8 n u %
Cyanophyceae, % 2, 3 Chl orophyceace vV e % 0, 4 Baci |
(kekil9). @erattim sp. Di nophyceace fad8 | 4 asoédmanl & hO
dur umd g dté rz 43/28)e

Fotosentez yapan dinoflagell atl ar kl or of il
esmer pigmente sahiptirler. Hen¢gz tam ol ar al
deni zl erde bu flagell atl ardan umirengindeak ér €

kermézéel akmaya neden Peodinwm lveery.a Tadt]lead welrarmndan
-0jal masée ise g°le (Ueatiekeobk bl dukokmamamni f ze
koku olukur (Tanyola- 2004).
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O Dinophyceae %
93,5

0O Cyanophyceae
%3,8

B3 Chlorophyceae
%2,3

O Bacillariophyceae
%0,4

keki 9. MamBul a Bar aj G° | ¢ nEtGniKomp@ziyores Fi t opl a

Ocak 20076de % 64,7 Bacillariophyce@kekel % 3
4.3/10), Chl orophyceace, Cyanophyceace vV e Cry
rastl anmp&dme dld/Be

O Bacillariophyceae
%64,7

@O Dinophyceae
% 35,3

keki I10.&4a3nul a Baraj G°I| ¢ OtoreKomppzisyoiilu Fi t opl ank

Ni san 200706de tespit edil etni zfeilBppelvem ktl o kadii m
Bu d°nemde bekl enen yojunl uj a ul akamayan f
Bacillariophyceae % 89, 7 (okreakni/dl. Matz8b(2081k én b ul
Bacillariophyceaebas k énméyenéafi k g°ll erin karakteris
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O Bacillariophyceae
%89,7

@ Chlorophyceae
%9,3

@ Dinophyceae
%1,0

kekilll.¥a®tul a Baraj G°l ¢ Nisan 2007 Fitoplankton

Temmuz 200706de fitoplankton kompozisyonu
Cyanophyceae, % 1,3 Bacillariophyceae, % 0,8 Chlorophyceae ve % 0,1
Chrysophyceae «kdkkleikn/d2y. 4oBlansukkétnu rdur umda ol an
f ami | y &s & dCaratium sp. ve % 11, 5 o0 Paidineum @ cinsleri

bul unma(k®tiazddai2§)e

@ Dinophyceae
%93,4

O Cyanophyceae
%4,3

O Bacillariophyceae
%1,3

@ Chlorophyceae
%0,8

O Chrysophyceae
%0,1

keki Il2.¥am3 | a Bar aj G°l ¢ Temmuz 2007 Fitoplankton
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4.3.2.2. Zooplankton

Yamul a
d°nemlerinde
grubuna ai't

¢i zel @gGBeY admu3l a

3

adet

°rnekl eme

B ar aEkimG2006; ©cakd 2007, Nisan 2007 ve Temmuz 2007

b°l gesinde vy

17 tic@nset gapét3edil mick

B a inde jTespl Edilgn Zooplankton Cinsleri

CLADOCERA
Bosmina sp
Daphnia sp
Diaphanosoma sp
CiLiATA

Carchesium sp

COPEPODA
Cyclops sp
Diaptomus sp
Nauplius sp
MOLLUSCA

Dreissena polymorpha

RHKZOPODA

Difflugia sp

ROTIFERA
Asplanchna sp
Brachianus sp
Filinia sp
Hexartra sp
Keratella sp
Polyarthra sp
Synchaeta sp

Trichocerca sp

Yamul a Bar aj

keki /1364 ve&r i |l mi ktir .

Geo |

. o6nd

fazlao |l dgjPu ¢l mekt edi r .
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adet/r
200

160

120 4

40

1. B°lge 2. B°l ge3. B°l geG°l Or
OEki.O6 ®WOcalO07 @BNis.0O7 OTem.07 ™M Ortalama

kekiIl3.¥a®ul a Baraj G°l ¢¢06nde B°l gelere G°re Zoopl

Yamul a Bar aj G°l ¢b6nde et ¢t d°nemlerine
keki 4tt1 4@&r iEki mt i2rORDtBedatig diejt ggi® n e nmteeige

Copepodlare has kén durumda ol dukl arée g°r ¢l mekt

adet/mjx10j
100

80

60

40

20

0 _
Eki.06 Oca.07 Nis.07 Tem.07 Ortalama

B Cladocera B Copepoda O Ciliata O Mollusca B Rhizopoda B Rotifera B Toplam

kekilld¥atmul a Baraj G°l|l ¢0nde Et¢t D°nemlerine G°r
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Her zi g (1987) taraf éndan Roti fer Lopdpedal er i ni
t¢e¢rlerinin i se oligotrofik g°llerde daha yo]j
ve Demirsoy (1996) taraféendan ise tatl é su
zooplankton te¢grlerine g°re sayeésal nolygkalk kf
ol maseéna, Roti fera terl erinion S reme bakar e
Copepoda populasyon artéekeénén bal ékl ar tara
ol duju bildirilmiktir (Ertosun, 2007).

Yamul a Bar aj Go°Il ¢06nde%w56,& 1 bE &G &péngpoodza sém nllas |
ol magkseek i 115);4 . 8Z2er i ndeki bal ek baskésénén azl é]
Yamul a Bar aj G°l ¢6n¢gn besin seviyesinin yg¢ks
giren organi k madde yeékeéeneégn d¢ K¢ keyi seviy
destekl emektedir. Ancak barajda Copepodaneér
Rotifera ol mase gl ¢n besin seviyesinin ol

dekegndegrmektedir .

Eren-in v¥8lK°kanmnhf éndan Copepodadomlar&ay edkeisli n t
algler olduj u bi l.diYamull rmi k tBiarr aj G°1l ¢0ng¢gn yéell
kompozi syonunda diatom ve yekxkil alglerin dg¢g

bu tercihine bajlanabilir.

00 Copepoda
%56,8

@ Cladocera
%19,8

B Rotifera
%21,7

W Rhizopoda
%1,6

O Mollusca
%0,1

keki Il5.¥aful a Baraj G°Il ¢ Yélléek Zooplankton Kom

88



EKkm20066da kompozisyon % 44,3 Rotifera, % 38
% 5,1 Rhizopoda, % 0,3 Mollusca ve % 0,0 Ci | i at a k(ekkelkiin@ed.i 3/ 1
Suyuf i I tre eolane °zel | i 7] i

Cirik ve Ciriksggy9ofli)l t a ebanénrrdtitefa grabudun da i
°trofi kasyon ,behst er sPalyadneasmdask énl eéj & g°°r¢lon
(¢i z 43/26)e

@ Rotifera
%44,3

O Copepoda
%38,7

@ Cladocera
%11,6

W Rhizopoda
%5,1

0 Mollusca
%00,3

kekille.¥aful a Bar aj G°l ¢ Ekim 2006 Zooplankton

Ocak 20076de kompozisyonda % 72 4Rotfecapya d a, %
al mékkeki/l7). 4. C3 1 i at a, Mol l usca ve Rhizopodabd
( ¢i z 43/29)e

O Copepoda
%72,0

@ Cladocera
%24,0

@ Rotifera
%4,0

kekil7%aGbla Bar aj G°l ¢ Ocak 2007 Zooplankt on
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Ni san 20076de % 64,9 ile yine Chekdisda
Kalitatif analizlerde tespit edi |l en Mo |
(¢Ci z43/28 ¢

O Copepoda

%64,9

[ Cladocera

%27,7

[ Rotifera

%7,4
keki Il8.¥ammul a Baraj G°l ¢ Nisan 2007 Zooplankton
Temmuz 200706de kompozisyonda % 62, ava% e
15,7 ile Rotifleli/l9)eBlu &ad °nmeexmcee zoopl ankton
Bl gede dijer b°lgelere gltiezddhha y ¢ ksek

00 Copepoda
%62,7

@ Cladocera
%21,5

@ Rotifera
%15,7

kekill9.%aful a

Bar aj

Ge| ¢

9(

Temmuz

2007

bas
| us

Cop

bul

Zoopl ankt o

¢
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4.3.3. Zoobentos

Yamula Bar aj G°I| ¢ oqnTceannmaukzi i 02007 B @gnobentEgnubduna ait
5 cins t es paspiteddeh zobhentos tinsleri.¢ i z e | gdde 4v.e3r/i | mi Kt i r

¢Ci zel tdeYadmu3l a Bar aj G°l ¢'"' nde TBE€imswiit Edi |l el

GASTROPODA DKPTERA
Limnaea sp Ablabesmia sp
Planorbis sp Chironomus sp

OLKGOCHA

Tubifex sp
Yamul a Bar aj G°l ¢0nde °rnekl eme bl gel er i
keki V20aever il mi ktir. - b°l gede de en fazl a

go°r ¢l mektedir.

adet/m|]
800

600

400

200 -

O_

1.B°1 ge2.B°1 ge 3.B° | g e Ortalama

OEki.O6 B Oca.07 @ONis.07 B Tem.07 BOrtalama

keki I200¥a®ul a Baraj G°l ¢06nde B°l gelere G°re Zoo
Yamul a Bar aj G°l ¢6nde et ¢t d°nemlerine g°re
keki /2064 .d3¢ veril miktir. Téem et ¢t
g ° megktedir.

d°neml eri nct
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adet/m|)
800

600

400

298 | P P

Eki.06 Oca.07 Nis.07 Tem.07 Ortalama

B Diptera O Oligochaeta @ Gastropoda B Toplam
keki I2l.¥a®ul a Bar aj G°l ¢06nde Et ¢t D°nemlerine G°r
Svenson vd. ( 1999) 6a gere genel ol ar ak gl deki
Chironomi dae vV e Gastropoda gi bi makr of aun e
ol makt ayddeirng Rve Rast (1989), °trofik gl |

organizmalar olarak vermektedir (Ertosun, 2007). Yamul a Bar aj G°Il ¢o6nd:

zoobentos grubu Dipteraddan Chironomidae ol m

Yamul a Bar aj G°1l ¢ bu s onuc a ring@8landaki 2oobento$ i k gi |

mi ktaré& bakéméndan fakir durumdadér . Yamul a
mi kt ar éna&det2 06nar ak tespit edi |l mesine kar K¢
mansabénda yer alan Hirfanle ve2&Kesi yWaPlpareéer
yapélan kirlilik araktéermasénda bulunan bent
bul unmBwt roonu-1 ar Yamul a Bar aj G°l ¢b6n¢gn tro
bul unan bu i ki baraj g°l ¢ne g°re -ok daha dg

Organi k maddel erce -TobkKex&pi r pbepmi esgahar 8280 cn

birey dolayeéendadér ( Tanyola- 1993). Bu mi kt
Yamul a Bar aJubif€°sp.;po kdlear € i se 69 adlahbifexdml 6 bul
az buunmasé bar aj g°l ¢nde organik madde mi kt é
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g°stermektedir. K- me suyu 't mitlerinin al t

Ol - ¢ml er i de bunu destekl emektedir.

Yamula Baraj G° |, Ekim 2006 i Temmuz 2007 d ° n e mi zoothentos cins ve

miktar | 81 @ e 118390 da, y € | zo@kntos kompozisyonu k e k i |/22ak. 3

veri lLKoinkptoizri syonda % 73,3 il e Di ptDarpa earadasau
ise% 99 or aChionothas¢ st ¢ ndwljunmakt adér .

M Diptera
%74,48

O Oligochaeta
%25,16

B Gastropoda
%0,45

kekil22¥aful a Bar aj G° Itos Kompadzisyenk Zooben

Yamula Baraj G° | Bkim 2006 zoobentos kompozisyonu k e k i /23Gdv &r i | mi Kt i r
Di ptera %87, 8 hiokd&rmbu d°neme

Yamula Baraj G° | Qcak 2007 zoobentos kompozisyonu k e ki /24édv &r i | mi Kt i r
Kompozisyonda Diptera %67,8, Oligochaet a i se %32, 2 il e yer al ma
Yamula Baraj G° | Nyjsan 2007 zoobentos kompozisyonu k e k i 12584v &r i | mi Kkt i r .
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M Diptera
%388,89

O Oligochaeta
%5,56

B Gastropoda
%5,56

keki I23.4a3nul a Baraj G°l ¢ Ekim 2006 Zoobentos Komg

M Diptera
%67,77

0 Oligochaeta
%32,23

kekil24.¥a®ul a Baraj G°l ¢ Ocak 2007 Zoobentos Komp
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M Diptera
%82,76

O Oligochaeta
%17,24

keki I25.¥a®ul a Baraj G°l ¢ Nisan 2007 Zoobentos Konm

Yamula Baraj G° | Jemmuz 2007 zoobentos kompozisyonu k e k i |/26@4 . 3
verilBuckddImemde de %76, 7 oranla Diptera bask

B Diptera
%76,92

0 Oligochaeta
%23,08

keki I26.¥aful a Baraj G°Il ¢ Temmompozbypfu7 Zoobentos K
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4. 3.4. Bal ékl ar
Li mnol oji k araktérma kapsaménda bal ék te¢r ve
2006 ve Nisan 2007 tarihlerinde késétle zam
yapél mekteéer . 2004 yél & Temmujz -agleeadma syéa ped ral
da dejerlendirmeye al énmexkt éer .
Bu -al ékmal arda tespit edilen baleéek te¢grl eri

Tat Ik&adi u : Squalius cephalus

B ey bakll éék : Barbus sp.

Ké z él k an atScardinius eritrophtalmus

Siraz : Capoeta sp.

Pullu sazan : Cyprinus carpio

Yay én : Silurus glanis
Baraj g°vdesine yakén bir avlak sahasénda 50
bir ge¢nl ¢k - atiéxenladS@eodewrdl leanrmé Kt i r . Beyekl é& b
arayla baskén durumdé&edklidarj4u g°r ¢l mektedir
Sazan baléjé tespit edil meyen bu -al ékmada :
bol mi ktarda canl é& yayén yavrusu da =zarar
bi yometrisi yapél madan g°l e bérakeéel méxkteéer.
¢i zel gie Ha3Inul a Bade 2G04 Y& 1€, Temmuz Ayénda Tespit
Terl eri ve Oranl ar e
Bal ek Ty Adet Sayeésa Gram Aj ér | 6
Bé y 8Bkl eek 100 62,9 13 140 55,7
Tat | ésu 23 14,5 3 555 15,1
Kezel kan 17 10,7 1775 7,5
Siraz 12 7,5 2 090 8,9
Yayén 7 4,4 3040 12,9
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DSiraZ EYay

7,5% 4,4%

OKeéezeél
10,7%

OTatl es
14,5% bOBéyeéekl
62,9%

keki I27.4 Yamul a Bar aj G°l ¢ 2004 Yéele Baléek Kompozi

Yamul a Ba,rDaSSK G°alrcaf eéndan 2006 yeélénda 960 O
ol mak ¢zere 1 810 000 adet pullu sazan yavr.
prograména devamoOoedi lymelkmnaedikn. -al ékmada hi -

edi |l memesine karkéléek 2006 ve 2007 -al ékmal a

¢i zel goeYamtulaBarajénda BEWGa@mm Tespit Edilen Balék Tg¢rl

Bal ek T Adet Sayésa Gram A] &rol
Kezeéel ka 57 46,0 4245 16,8
Siraz 27 21,8 8100 32,1
Tat | ésu 22 17,7 2240 8,9
Pullu sazan 12 9,7 7165 28,4
Yayén 3 2,4 3150 12,5
B é y bakll éek 3 2,4 315 1,2
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B Pullu sazan 2,4% 2 4%
9, 7%

OdTatl és
17, 7%

_ BKezél
[ Siraz 46,0%
21,8%

keki I28.4 . Yamul a Bar aj G°l ¢ 2006 Yel é Bal ek Kor

Her ¢- -&bhékmadaal éek te¢e¢reéenegn baskén dur umda
Temmuz ayénda % 62,9 (oelkinleyhal3b@EF eckEkiembay ek
46, 00l a kexel B)an08t/72 Ni san ayeéenda ise % 68, 2
kekil9ba3nk2durumda bulunmuktur. A] -al ékmal a
sonu-1I| ar bul unmasé; -al ékmal arén farkl e zam

yapél mék ol maséna bajlanmaktader.

Ci zel greYatulaBaraj € n dNssan 20076 dleespit Edi |l en B®mbaBkailegrl er

Bal ek T Adet Sayésa Gram Aj éer |
Tat | ésu 101 68,2 7925 26,3
Siraz 25 16,9 3400 11,3
Pullu sazan 21 14,2 18705 62,0
B é vy bakll &k 1 0,7 135 0,4
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@ Pullu sazan OBeyeéekl
14,2% 0,7%

*
e

1 Siraz

16,9% OTatl é&s

68,2%

kekil29.4 Yamul a Bar aj G°l ¢ 2007 Yele Baléek Kompozi

OYay _
M@ Pullu sazan 2 3% OTatl és

7, 7% 33,9%
0 Siraz

HKeéezel .
17.2% OBéeyeéekl

kekiI30.¥a®ul a BarajiL00%) (QOH00&1 ama Bal ék Kompozi s
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Sadece uzatma aj | ar kull aneéel arakékhmayétal éel der eed
kompozi syonun fgerrkel-é vev y@rna-emlyaréintbt & & & madah
sonucunda b¢gyek oranda dejl kkedadjeik vegr hattai

kukkusuzdur .

Kezél ér mak havzasénda bul unadjeu die-ibwul Yame la
tahmin ettijimiz ancak il k aj -al ekxkmaseénda
faaliyetl eri devam eder k&lné wmagpdkd afneri kg eylia v%
14,2 oranéeénda bulunmuk ol an pullu sazan bal ¢
daha da ar tenbiaduremdbre k1 e n

Kezél érmak havzaseénén doj al t¢e¢rlerinden ol an
ekonomi k dseefkeryayyééenk bal éjJ énén birinci ve 1k
¢-¢hce¢g -al ékmada yakal anmamaséna raj men av

uyul dujunda Yamilde Barcajri GAlvg él éj e yapeéel ac:

tahmin edilmektedir.
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5. ¥ TROFKKWBYDROFKK SI NI FLAMA

¥trofi basyek,osi stemde esas itibariyle azot \
yé¢ksel mesidir. ¥trofikasyon ayné zamanda bir
gel i kmesi vV e - ¢ mesi sonucundasu kditespin m¢, K 0
Kiddetl e d¢kmesi, bal ék ve dijer sucul hayv:
da kull anél maktader.

Su ortaménda, sucul bitkiler il e alg patl an
ekosi stemin nor mal f onkgiakonuewi thasimrtolyleem
ol maktader. Axkéré fitoplankton gelikimi ol du
T Zehi r | i veya besin olarak tercih edil meye
T Suyun berrakl éjé azal makta, bulanékl ék ar
T K-me suyu i-in renk, kotkhyaveéeamakma pr obl
T ¢oz¢nmegk oksijenin tgkenmesi sonucunda ba
T Kaliteld bal ek te¢erl eri kaybol makt a

T Hasat edilebilir balék miktarée d¢kmekt e

T Su k¢gtlesinin estetik dejeri azal maktadeéer

Sayéelan olumsuzlukl ara kar kyoan tlogr wénuen chee r a

al mayabilir. ¥rnejin s u kukl ar e il e il gile
destekl eyece]ji i -in bir gl ¢n ©°trofik (trof
karkel ék g°©°l keyesénda dinl ensnmpeortlagiésii -ii vl
el veri kIl i ol dujundan ayne gl ¢n ol ilagwt of i k
eder | er . Bu y¢zden su kaynakl aréndan sorumlu
seviyesini tespit et mesi , uygun kekelbvagweygeéel ak

uzl akt @érmasé gerekmektedir.

101



5. 1. Cexki tli Parametrelere G°re Trofik Dejer

G°ll erde trofik seviyenin (°trofikasyon duru
ve biyolojik -exitli par ametr el egndkeul? la-négll ean
ve trofik seviye belirl enmesindiezeklugbed em/éel al'l
dejerlendiril miktir.

¢i zeB/lgtamul a MBda aHBa&r ametrel ere G°re Trofik Seviye

Trofik

Parametre ¥ - ¢1 en D¢ Kategori Referans
Ortalama Secchi 2,54 m E Anonim 1982
Minimum Secchi 0,85 m E
Ortalama Klorofil a 3800¢g/ L M
Maksimum Klorofil a 8330¢g/ L M
Epilimniyon 0,65 0] Tanyol a-
Hipolimniyon Or a n é
D¢key Oksij Klinograd E
Dej i kKi mi
Baskén Fito Dinophyceae %91,1 M Cirik ve Cirik 1999,
Famil yasé Reynolds vd. 2002
Baskén Zoop Copepoda %56,8 0] Herzig 1987
Famil yaseée Rotifera %21,7 E
Baskén Zoop Diptera %73,3 E Ryding ve Rast
Ordosu (1989)

Oligochaeta %24,7 M Tanyol a-

¢i zel gede5/dejerl emdireleninparajunl uju bar aj
d¢zeyde gesteriyorsa da oligotrofik gester

al éndejénda mezotrofik ejilim ajérl ek kazanim
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Carl son

. 2.

Carl son Trofik Durum Kndeksi (TSI)

taraf éndan noindeksit(wophiclstate index) 6 T Ek) duf un

Secchi di sk glre¢nerl ¢7 ¢, kl orof il ve topl am

TSI(SD) =607 14,41 In (SD)

TSI (CHL) =30,6+9,81In (CHL)

TSI (TP) =4,15+ 14,42 In (TP)
2 tabanl é& doj alanl dga rfiotrme, | K welrldaen é |
SD Secchi di sk g°re¢negrl ¢7 ¢ (m)
CHL : Klorofil pigmenti konsantrasyonu (mg/m? = Gy/L)
TP : Toplam fosfor konsantrasyonu (mg/m?® = Gg/L)
306dan k¢-¢k TSI dejerl eri oligotrof, 50 il
rezervuarlara kar k €| é k gel mektedir. Hi per°trofik
dejerlerinde g°r ¢l mektedir. Trofik durum ir
ol duj u, besi m meivesimenstell eralnar ak azal dej é dor
kaynakl anmayan bul andk&jliekki md €®memg cegtienrdeeb i | i r
araséendaki kekaiploncthd Ah - ekl anmaya -al éekeéel méxkteér
dejerl er fosfordan bakka bir sénérl ayecée et
sénérl ayecé etkenin f olsiffoirniolinkaariehtt ienanhe knti end
sajéndaki dejerler, éxkék ge-irgenlijinin tah
ol dujunu Il kKareBuraeadmektedplanktoni k organi :
sonucunda k¢ - ¢k par -acékl ar e n dum i¥ sekseninia n azal
solunda al t k°kedeki dejerl er, y ¢ ksek -0z
dékeéendaki k¢-¢k par-aceéeklardan il eri gel en
d¢kKmesi ni i karet etmektedir.
Yamul a Bar aj G°l ¢nde ©°1 - dl edhe] aedcehrii diuklar @
ekKitliklerde yerine konul dujunda:

TSI(SD) =607 14,41In(SD)=601i 14,41 In 2,54 = 46,6

TSI(CHL) =30,6+9,81 In (CHL) = 30,6 + 9,81 In 3,80 = 43,7
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Elde edilen trofik durum indeksleri TSI (SD) 46,6 ve TSI (CHL) 43,7dej er | er i ne g?°
Baraj G°Il ¢ mezotrofike¢CiyapBga g°r¢s¢nmektedir

TSI ( CHL) il e TSI ( SD) farkénén negatif ol r
baskén ve alglerden kaynakl anmayan bul anékl
Ge | Ssuyundakik -0rzgani k madde mi ktaré y¢iksek
akékla gelen kilden katkmre&kll.Lambmdé])é anl akeéel mak

| K éKk ge-irgenlifji vV e kl orofil dejerl erine
destekl emektedir. G¢evediel ér itoaf drostlor agmlgé i
i ndeksi hesapl anm&meel g ®.de5A cecLhEridor NnTSI

de ] emdirnelerine g®° r ¥amul a Bar aj G°l ¢6nde ortal ama 1

12124 Og/ L araléjénda ol masé gerekmektedir.

+ Fosfor Séneéerl a

a

= >

(,Z) K¢- ¢k Par-aceéek|B¢gyek Par-acekl ar
(@

-

I

= ¢°z¢nmg kK Or gan i Zooplanktonun Fitoplanktonu Artan

n

= veya Oranda Te¢ketn

Ki | Bul anékl é]j

FosfordaBi Bag&meé
Et kenin Var/l

~

-’ Y 0 Y +
TSI (CHL) i TSI (SD)
kekS5/1LUTrofi k Durum Kndeksleri Araséendaki Sapm
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6.YAMULA BARAJTAGMIMA KAP3BK

Takéma kapasitesinin tayininde yaygén ol ar al

Model Vol |l enwei der taraféndan kurul muck, Di |
Fosfor bg¢t-esi model ine g°re takéma-kdapasite
edil ebilecek I'imit konsantrasyon araseéndaki
Yetiktiricilik i-in kullanélabilecek fosfor
& = [Pli - [Pli 1)
[Plii | r®nc¢ensi ortalama toplam fosfor konsa

[P]s: Kabul edilebilecek maksimum toplam fosfor konsantrasyonu

a,balyéekt i ktiriciliJinipp)ef oXloralygrkeé reénmesh o
(A), akeéewe ogwmnkgntal esinin fosfor tutma kabil:

@&p Faldd Roa)ehkz |} (2)

lyair¥Yeeti ktiricilik i1TgelMpP yekl emesi (mg/ m

Loai®k @p . ZRoadek / (1 3)

RoarekYeti ktiricibkbibreng%kedi snahéhaenttuoul ma

Rpai1= %+ [(1 7 x) R] olarak verilmektedir. 4)

X toplam fosforunteedi mantor aaéafoéd nmgan0,
araséenda deji ktiiji kabul edi |l mektedir.
Fosfor tutul ma katsayéesé RONnin hesabé i-in
form¢glasyonl ar veril mektedir.ve¥Yamaegliar BhY a6 6
verilen;

R=1/(1+ 0,614 %" form¢l ¢ uygun goor ¢l md5kt ¢r .
Kabul edilebilir toplam fosfor y¢kl emesi

La= Lbai

Yeti ktiriciel igk ly ¢ykelzeenye sail anénén - ar pémeyl

Kafeslerde bal ék yet, 0mBmmitomhni boarlk@lpnais istad £in air

fosfor miktaréna b°l ¢im¢gyl e bulunmaktader.



¢ i z e®d/lgMorfolojik, Hidrolojk ve Fosf or B¢t -esi Parametrel eri

Morfolojik ve hidrolojik parametreler Sembol Dejer | ¢
Drenaj &)l ané (km Aq 15 582
G°l al3née (km Ao 55,67
G° 1l ham®mi ( V 1656,181
Ortalama derinlik (m) z 29,31
tekéek akéeme (hm Q 1377,660
Akék orane (1/yél) ) = Q/ 0,83

Hi drol i k bekl eme s¢resi tw=1/} 1,20
Fosfor tutul ma katsayeéeséR 0,27
Yetiktiricilik °ndesi t dlPk 24
Kabul edilebilir toplam fosfor limiti (mg/m?) [P]i 60
Fosforun sedimentte tutux 0,5

¢i zel gkaféed 2l.erde Bal ék Yetiktiriciliiji Karakteri
Yem d°n¢gkKeéegm oraneé FCR 1,2

Kull anél an yemdeki fosf o% 1,1

1 ton yemdeki fosfor mi kkg 11,0

lton bal ék i-in kull aneéel a|l1l1x1,2 13,2

Bal ek b¢nyesindeki fosf o% 0,22

1 ton bal ék b¢nyesinde t|kg 2,2

1 ton balék i-in ortama |13271 2.2 11,0

'l eéman b°l gel abdéélenyansktinmilcilil]i i -in
konsantrasyonu, Beverlibodge ak982ddé meRt exdi m.
su kalitesinin korunmasé bakéméndan -ok yg¢l
yerine sul ar da °trofiik-aisyomurn ayal eanmd an
hesabénda kullanélan ve Vollenweidefs@n®r5, 1
dejerinin takéma kapasitesi hesabénda da es.
ol acajée de¢e¢gkegnegl mektedir . Bes yghadea I wkiekna
se-enekli olarak kull aneél acakteéer .
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& =[P]- [Pli=607 24 =36 mg/m®
Tar af & me z d an=[Pn [P]r=i40 ie24 = 16 mg/m®

Lbaizk @p. ZRoadex / (1
RoaieX+[ATX)R] Exkitl ik (5) 6tean0,skaRul edilefek 6 4
Rba1%Q,82

Lp a1 36 X 29,31 x0,83/(1 7 0,82) = 4 865 mg/m?y & 14,865 g/m?y é |
¥nelpi =46x29,31x0,83/(17 0,82) =2 162 mg/m?y & 12,162 g/m?y &

Yamul a Bar aj G° 1l ¢ne¢n ortal ama i K|l et m@ kot |
(=55,6710°m? ol dujundan, kabul, edilebilir toplam
Toplam fosfor limiti: 60mg/m3i -in;

2=4,865x 55,67 10°=270,8x10°g / y é |

Takéma Kkap2zZ680Qkegs/i yl&0 kg/fon =24618ton/ y é |
Toplam fosfor limiti: 40 mg/m3i -in;

L, = 2,162 x 55,67 10° = 120,358 x 10°g / y & |

Takéma kaplR@358 kegs/i yl&0 kg/fon =10942ton/ y é |
Beveridge 19870de, él éman b°l gelerde entans

mg/m? limit fosfor konsantrasyonun a g2 4 e6 18 damkley@p|l anan takeér

kapasitesinin su kalitesinin korunmasé bakée&n
Bunun yerine °trofi kasyon kontrol ¢ i -1 n °
kull anélmg/m® limitOdej erinin esas al eénmaseénén d .
kameensdayéz. Bu go°r ¢¢Ke gore e ntYamugla Barajal ab al

Gelaen takéma Xkapasad dtewn/ yél

Yeti ktiriciliKk i Kl etmel erinin Kkurul maseéeyl a
géeveniolir fosfor °l -¢cmbaceyl enmakiemat krdpms i
czerindeki taleplere izin verilmemelidir.



N¢fus artecxke, tar eéms al vV e end¢gstriyel faal i
fosfor ve dijer besl eyici yeéekl eri artmakt ac
olunmadéj € zamian f osfor konsantrasyom@dureriaeaer :

takéma kapasitesi azal acakteéer.

Yetiktiricilerimiz kaliteldi yem ve yemleme

at ek besl eyermi dogk kk as@wé yeyBunundiiarpmaldiédkil ralr &
yetiktiricilik teknik «kartlaré&aai uggunbdaul e
°nce kendiolimalkt mereéeeit ¢im kuwulrlaan g é&leare ktumd a

Yeti ktiricilerimiz ayné zamanda ikk%eéskeyicigi r en

el ementler y°n¢gnden takip etmelidirler. Devl

g%zl eml ey e c e keotamnaglazathleenngnaeh i p dej i | di r .
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7. YAMULA BARAJ G¥L, BALI K¢l LI JI

Yamul a Bama¢e¢ &Yyhe anda i ki mé mk brad k.- e Bée ki |
rezervuarda dofj al olarak bulunan bal ek tg¢rl
-er-evesinde akél anan bal ékl ar é&n ol uktur ac
kiralanmasé suretiylkel nydppdl ans et icddnaiyai talsa f c éyl eét|

edilen rezervuarén uygun yerlerine kurul acak

Bar aj gl ¢n¢gn tamamé bir ki ki, kooperatif ve
ent ansi f vV e ekstansi f yeti ktdamkgnddrk., tBkdtea
yetiktiricilikte rezervuar kirace taraf én

besl ener ek b¢yeéeyen bal ekl ar avl anmaktadeér .

yojun bal ekl andér ma yapeéel ép ortamdaki besi
yapél maktader . Ancak bu yetiktiricilik te¢r g
aral ékta dejikim g°steren baraj gl l erimizc
Suni ol ar ak besl enecek bal ékl arén t el kaf e
tutulabilmes i i -in su seviyesinin ni speten sabit
yurdumuzda heng¢ z uygul amasé bul unmayan yar

g°letler ile y¢zey alanénén tamamé bir Kkiki

baraj |l ar € mé zsdéa nugyngku¢l na ngnfar ¢ 1 mekt edi r .

Yamul a Bamej ulGakégm bell ve késeéetle sayeéeda
alanenén kontrol ¢n¢gn nispeten kolay ol duju d

tekvi k edil mesi durumunda dofjiayli odledrearkl eonldu kre
ve kaliteld] bal ék ¢retiminin °nemld.i oranda a
Ayr gtarém ve Keyikler:i Bakanl éj é Koruma ve
yamléanan fiDeniz|lerde ve K- Sularda Amat®°r (S
D¢zenl eyen TeblijJo kurallaré -er-evesinde ar

ol duju gibi Yamdidm Barywgr &Pllgnma i mkO©nl arée b
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7. 1. Ti cari Avceéel ek

Yamul a Bamde &Robgpomi k dejeri yé¢ksek ol an vy
bul unmaktadeéer . DSK Genel M¢ederl ¢ ¢ tarafénde
pull u sazan takviyesi de yapél méxkter.

il kemi zdeki bar aj gl l eri genell i kle derin \
l'ittoral sahal ar a s algiemti ik .i J iLi tbtad rexlIl arsarh a l
besl enmesi ve avceéleéek i-in -ok ©°nemlidir.
yapésal ol arak oligotrofik (az verimli) kar a

T¢rkiyedde Kkl et medeki bar aj g%l | ecizetge n b al é
7/16 d e veril mi ktir. Barajl ar én ge°l al ané b .

go°r ¢l mektedir.

¢izelge 7/ 1. Bar a|j Gel lerinin B¢gyekl ¢kl erine GOor
© [ () © o [
— = o > © - © O © o
© © o g © S e >
o £ w x & o © o ©
> - un v O — ©c ®© — X
v o v W — © c c - © )
N — —_ > —_— (7] © — — % — — o
- <
N o ¥ @ v O — - O o - © =
> N2 > © o O x 8 O o 2
K¢ - ¢<KLO0Q ha) 183 103 40 499 27,2
Orta (1000 7 5000 ha) 31 24 77 536 12,4
B¢y K000 ha) 9 5 208 058 9,4
Toplam 223 132 326 092 24,7
Yamula Baraj énén 7T 200 § €|l | agem-dak | ek en I Kl et me dej
ortal ama g°l alané 5 567 ha ol muktur. Ortala
Baraj G°l ¢nden bir yélda ticari avceleéekla 52
2007 y e | ébardaaj g°l ¢n¢ kiralayan su ¢rénl eri k oo
g°re 300 t o(Athednabogey)ray® anabi |l eceji tahmin edil
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7. 2. Yeti ktiricilik

T¢rkiye genelinde ol duju gi bi Kayseri y°resi
gel i kmekt eddehr i Be gy hl@marjaent &@na kol u ¢ Baaji ndeki

G° Il ¢ 6ynodjeun y e ki ktaipréilanalkt adér . Y a mkafesterdeB ar a |
yetiktiricilik 1 kletmeleri kurul maya baxkl anm
Ton. Baraj G°llerind
140000 128579
120000
100000
80000 I 67214
60000 o
©
40000 i
20000 9927 L 1
0 T T T = T
— — = —
Euq_) 4 _ ®© <
2 o 2L 0 25 o e £8
> N o> S S 9
N < I T XY o c - — ®
2 ¢ S : <
L St
kekil 717 1. Baraj &GellédlervedeetTiitctairii Aivl i kK Veril er
DSKcenel M¢de kKub] an gmduda n vV e ticar.i avcel
g°l l erinden yélda 9 927 ton baleék avlanmas:
bulunan 233 kaf es b ail k€l kesibénhee | ¥ etiml lapasitegi 51 589 tona
ul akmexkt eéer . 31.12.2008 tarihi itibariyle prc
I Kl et menin faaliyete ge-mesiyl e bar aj gl |
yetiktiricilik kapasitéckd®28 579 ton/yél oda
Yamul a Balrdg tG°d gr i avcelek ile 352 ton bal e
i Kl etmeye il ave olarak °n izin alan 12 1i«xkl e

kapasitesi 11 550 ton/yel gi bri. °Biierml b akk a dre

*Tar émsal lretim ve Geliktirme Genel M¢ederl ¢ ¢6negn 03
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ticar.i avcelekla yurt -apendaki barajl ardan
bakéna Yamul@dB8araa] G&hmék ,yeacakterci Ankake

bu kapasiteyi zor |l amamak, s onugnnak ¢k atdiacrark ulalv
ve ekstansif ye t i k ttier isaui lkiakl i t e s i ol uml u yatakdfes et ki |
yetiktiricilijinde olumsuz y°nde etkil enmekt
Ton, Yamul a Baraj G°Il ¢n
30000
24618
25000
20000
15000 10500 11550 10964
10000
=
&
2000 11050 2
0 < T © ®©
D) ! - T xN T < T E |-—E
=0 X £ o D -0 D
.S> %?‘, c% g: x% mx-*%
< =2& w2 2% g Sog
%x X = © F ©
L N2 N2
keki lYaWiuaB.ar aj¢coe | Ti cari Avcélek ve Yetiktiricil
2006 7 2007 y é 1 dearr-éenkdlaex® li r ialreark t €ér mal ar é sonu
dejerl endirmede kaliteld yem kull anémé ve d

halinde Yamul a Bar ajy éIGH&HOAEN dteo n bal ek yetiktiri

edi |l mi ktir.
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8. TARTIKMA VE SONUCLAR
8.1 Fizi ksel ¥zellikler

Orta keéesémlarda nispeten genik bir ge°l al an
memba ile bar aj gevdesinesyrafk € kaydl ¢ khirae dernr as énd
vadil erde yevakaslimauknt adkdret W6, G0t mhd8& 630 ha
gerekeal gfd i1 2008 yéllaréenda ortalama 5 567 F

ortalama derinlik ise 29,31 metredir. Yamul a , Baérzagjléeéer ma k havza

i Kl et medeki 14 bar aj araséenda dermnbi k bake
sahiptir.

Yamul a Banrdag °Q°-l¢¢l en Secchi dejerl eri 0, 85 i
ol up go°l ortal ama@eak2,dMénmat reerdi 1y ¢ ks ek o |
cretkenlijin artmaseéeyl a birlikte ekim aye
g ° r ¢Ktedire Hem ortalama hem de minimum Se c ¢c h i dejerlerine g°©°r

°tr af¢izke yde bes!| enmi(&nomgn?1082)h mekt edi r

Baraj g° In¢g e °1 - ¢l en sécalkfgn A€ earrlaesréind 4, 0dej |
Membadan bar aj g°evdesine ddgkmeor aalama ddej
kaynakl anmaktadeéer . Ortalama seécakl ék dejeri

kriterl .68 m&d gkParlei t esi ni sajl amaktadér .

Sécakl ek tabakal akmasénén su kimyasé ve suc
vardeér . kK ¢Ekn sckegakl ek 4 ACo6nin alténa d¢é¢ Kme

go°r ¢l memektedir.

Yaz aylacé@ékldakstabakal akmasé sonucunda g°°l | e
é - kukak ol uk mepglimaiybréed e n iBluenn a gnsetalimkiyo yalda

termoklin t abakasé denil en Dbipolimaiyorkdi&kraikl einl ediap t k @k
ibarettir. Hi r fBaanrlagj n dG€ | ter mo k| i n tepilbmmikoa/sipdlimgiym i K v e
or al® den ,NMawlgagk Kesi k Kérgg g°derinde i se 1dodamujkug- ¢ |
tespit irefTdainlymilkatd,e ¥®93 | en trofi k ,mefelojiy e kri
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yapéel aré HakdmandanORt g oVamkla ve Ke s i k kbargr ¢
g° lerininise oligotrofik k ar akt er g°ster mesi bekl enmekt edi

Yamul a Bad¢e¢angi GP k ¢ vaea -®lk-€xléan t¢em pH dej er |
kaynakl arénéen sénéfbaméléaki maséeéna gérie- mesuy
uymaktBmdék¢eg- ¢k 7,30 ve en beigypH 8e?2@r henbsémb

yakamé ve yetiktiricilik i-in de uygundur

20 de@Ot al ama 15@58ACOI782 1S/ ciml e Yamul a®mBaraj C
il etkenli k dejeri TS 266 (1997) standardeéna
-ok ¢zerind eaakenik s émdeerja & r i EC (1998)06e kokut
(2005)06te pe&0O0EKSBEamMAe Kkiadrekuévee®k man Bakanl é] &«
hazérl anan ve Z2Resmlda.z2e0 0 et ayrafkyhaimelsaunyaun EA de Ed
veya El de Edil mesi Pl anl anan Y¢zeysel Sul ar ¢
kaliteliden dgkeéekA a0l aedkyeséeneflanan te¢gm s
edilen iletkenlik s é M&f er i OSL/OcOM®O d i r .

Ortalama 1119 mg/ L toplam - %Yagumhak Bk &g a & d d

i -1 su kaynakl ar é&n énll. Saskalitesannsda&jr| éal nmaakst éandaé rg ° r

Yell ék tahmini bal ék v er i mkabuli edilenknsotfoadafik i r ge°.
i ndeks ( MEI) Kanada' daki ver i mli geller i-1i
1979). Ortalama toplam -°z¢inmg¢k katfe nelej er
b°l ¢nmesiyle el de Baadialjenc?WEI3,8 Baadaylfadh h g 4 9,

Kesi kkBaprag i 6 h¢g 70 ol arak bulunmuxktur. Bu de
g°l de akeér & alpalsé k essamiimi bul unduju s°yl enebil
Bakl éca suékwaynakdsaénda, Kesi kk°pr ¢ sertlk Hirf a
bakéméddasnéer ad&ayet aaBan aj G° Ing/L CaCQ; mplamma 3 8 6
sertlik-o&] sreiryl eul ar grubuna girmektedir.
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8. 2. Ki myasal ¥zelli kler

Yamul a Banrdee] °G°-&lmpany adp® neml erde -°2z¢inmgk oksi
1,1 ile 11,9 mg/ L arasé¢ajdastdoes) i keneltyeédir .ay
b°l genin dip késémlare ile 2. ve 3. ©°rnekler

késémlarénda -°z¢nrkE akegiejrdiretrremakikéieal yamak
Buna kar Kk éI1848kg/lo-r°tza¢lnamgak o0 k sk § tednSa drdifkalitesinj

sajl amaktadeéer

Ké Kk aylBarrandats® | g ¢m derinli klerde yeterli o]
tabakal akmas één éinl eb akil ralmakst e derin késémlarda
yé¢zeyde yeterli hatta akeéré oksijen bulunurl
altenda oksijence yetersiz ortamlar ol ukmakt

(klinograd)© t r ogfeilkke eg®r ¢ 1 mektedir.

Yamul a BamdekiG°VyVe¢ksek el ektri ksipd eniktdrdat kenl i
-0 zéinmgK madde bul unmaséndan kaynakl dnmakt a
247,7 mg/ L arasénda (oriavama mgAlL 4ar a&kéondar
199,2) s¢lfatidéDeBi mpse aobad8séenda (ortal ama
Katyonlardan sodyum 81,271 257, 0 mg/ L arasénda (ortdl ama 1
38lmg/ L arasénda (ortal aima9 82,95 5mg,/ Lk aal rsa syéunnd a5 !
119,5) magnezyumise 6,871 48, 6 mg/ L arasénda (ortalama 21

Baraj g°l ¢ anyon ve katlySe nsukaltpssmdetirer i bak é&meén

Suda -°9z¢nm¢gk ol arak bulunan organi k inaddel e
299 mg/L O, (ortalama 1,92) araséndai dempi Buyui séenéx dejer
ol dwj°e °n¢ne al énar ak Yoarngud mi kB akriarj | eG°nhesndi nnd ek
s°yl enebilir.

Amonyak, ni trit ve nitrat azotl aréendan ol uk
0,407 3,76 mg/L( ort al ama 1, 21) arasénda dekékamektieed
su kalite kriterl erinel $°raemonniytarka ta zaoztout ub abkaék

l.Séned kalitesini sajl amaktadeéer . Nilvt $éintée faz ot



(- o k ) kuikalilesindedir. Me mbadan mansaba do] r wkditesy mi kt «
3. B°l ge ve ¢éekeéeH.Seaokd als&Inidtae ainca ky ¢ ksel ebi |

Yukar @egleir |l end? riede.y eSén éf (SKKY @004) kui kalikesinde

bulunan Yamula Bar a j Gel ¢, TS 266 (2005) , 98/ 83/ EC
standartl aréna g°re i-me sHPYULLHhBEEKKYt 0i0mMdd e
yézeysel SEwléd r 8aameévfe | | sul ar én i -me suyu o]
belirtiimekte, Sénef I Il rvei -Sreen éduyluv psoulaansi yel i o |
sayél mamdktrayeelk asluiltag énénéfl amasé il e i- me

b¢e¢yek birjuypwumsidaindgP u arde-ké ke-da r . Uyumsuzl uju
yézeysel sularen sénetimandanmd akl at erelkeér itnuit

i -me suyu standartl arénén gerejinden fazla

I -me suyu standardéendaki bu gevkekl i k i - me s
Kirli (Ill. Sé néf) ve -kék)rbwl @m@&nl a kull anél mas
a-maktader . Bu nedenl e standartlar araseéendak
Kézéel érmak suyu genel ol arak y¢ksek miktard
alitelidir. ¢C°z¢nmegk tuzl arenl ygrkmajkd i heslie
tuzl u kaynak vV e derel erden kaynakl anmakt a
tutabilecejimiz organi k madde mi ktareée kirl: il
yé¢ksek azot ve fosfor dejerl eri I smedanf i zi ks
destekl enmemektedir. Bu ¥ znd e-no kY akmurl lae nBra rka | ¢
tuzlu su veya acé su olarak dejerlendiril mes
Yamul a Bawage &P°Pdeg edilen fosfor analiz sonu
Fosfor il e Il ehdifmel degder °trofikasyon Kri
parametrelerden tahmin edilen dejerler esas
anal i z y°nt emi il e -0 zéneéerl ektir me ci hazl ¢

ejitimine i htiya- duBwlidht]iuy a-°lzd re ngnedckd reidli di. k

il gili dejerlendirmeler g¢ncellenmelidir
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8. 3. Biyolojik ¥zellikler

Yamula Baraj G° lawde ortal ama pl ank3,ohl -Nke) 97 &almj
bul unmwkaokton yojunlujunda memba(@anB°(llg.e) B®°
dojru azalg¢nxat Yronrugd lam Bar aj Gl ¢6nd¥r gme kli «eme y a
B° lsgieni n daha fazl a besin girdisi nedeni vyl

de¢kegnegl mektedir .

Yamul a Bar aj G°l ¢6nde et ¢t d ° n eventoeptankiord e t e s
yojunl ukl arérmaeld asgmdhakkiatlsa@ay és é FitdplarktdrOve bul unr
zooplankton yojunluju araseéenda ol maseée gerel

°rnekl eme sékl éjénéen yetersizIlijine bajl anma

Ekim 2006 - Temmuz 2007 ar ad@&nyapeéel an kalitatine fitop
Bacillariophyceaeden 8,  Chlorophyceaeden 7, Chrysophyceaeden 1,
Cyanophyceaeden 3 ve Dinophyc e a e d e n 2 o Itaplank 21 ;cinse tespit

edi |l mi ktir.

¥rnekl eme b°l gelerine g°re oBtabamgedetopkal

fazla tespit edi | mi ktir. Bu ©°neml . fark Te
ortaya -ékan fitoplankton patlamaséndan kay!
Kiddetl i ol masa da Ekim 200606da 1. bel ge

patl amaneén 3. bl gedeki bu yojunl uk arteéecx
fitoplanktonDipaophRayadt¢ ae & buunan Ceraditsnésp.cha n akéer é
-ojal masé neden ol muktur.

~

Yeéel | ék f kommopsyocawikcelemai J i nde % 91,1 @ararrsléamébDiemeé
baskénl éjé tespit edi |l mi ktir. Ekim 2006 ve
famil yaseée baskénken Oc ak 2007 vV e Ni san 20
kompozisyona h©Ooki m ol mu kneaotrofik gH%lr| a rkii n flkaami d k/ta
o | duwbijdiriimektedir.



Ekim 2006 - Te mmu z 2007 araséenda yapeéelan kalitat
Cladoceradan 3, Ciliatadan 1, Copepodadan 3, Molluscadan 1, Rhizopodadan 1 ve

Rotiferadan 8 ol mak ¢zere toplam 17 cins sap

Ekim 200606da Rofiefrercltgrni °nemlerinde ise Coy
ol dukl aré gvYelllamektedpltankton kompozisyonu i
21,7 Rotifera, % 19,8 Cladocera, % 1,6 Rhizopoda, % 0,1 Mollusca ve % 0,0 Ciliata

Keklindedir.

Copepoda t ¢irdetrri mfiink od°Il Il erde daha yojun
bildiril mektedir. Yamul a Bar aj G°l ¢6nde yeél
ol masé; czerindeki bal ek baskéséneén azl éj e

Barajéeonén besin sevigewimdaopr mgktsedki rol madleg €
madde y¢gkeneén de¢ K¢k seviyede ol masé b u d¢ K
Copepodadénén en yakén takip-isinipgr &2Kle 6l iikl

durumunun oligotrofik d ¢ zegkemes ot r od i d&¢ torgakihdir.u n

Yamul a Bar aj G°l ¢b6bnde et ¢t d°nemlerinde )
Dipteradan 2, Ol i gochaetadan 1 Ve Gastropodada
Kompozisyona % 73,3 ile Diptera ordosu hOoOkim

Yamul a Bar aj Gl ¢b6ndeinfasigén kelram RhRirrmadkn @mii d

bilinmektedir. Ancak, bar aj bigPilm al andaki zoobent os mikt
durumdadeéer . Yamul a Bar aj G°l ¢b6bn¢gn ortal ama
ol arak tespit edi |l mesine kar kérl ekl anu Hiarrfagn |

Kesi kk°pr¢ Baraji 004 eyéhder 0dD8B yapeéel an ki
bul unan bentos miktarl aré sérayla 3830 ve 9
Yamul a Bar aj Gl ¢b6bn¢gn trofi k seviareasji ng°nl fnter

g°re -ok daha d¢k¢k degzeyde ol dujunu go%sterm
Organi k maddel erce Tubilexdpi rpemuni &s ysardwrmjad de

ol arak veril mektedir. Tubffexmpima kBaraj) i &1 £&n dae

bul unmiubifexbnazbul unmasé bar aj g°l ¢nde organik

12C



d¢zeyde ol dujunu gestermektedir. K- me suyu
organi k madde °I|l -¢mleri de bunu destekl|l emekt

8.4. ¥trofikasyon

¥t r of i lbinekosisteamde esas itibariyle azotvef osf or i -eren besin
yé¢ksel mesidir., ¥trofikasyon ayné zamanda bir
gel i kKmesi Ve - é¢mesi sonucunda -%z¢éinmgK o]
Kiddetl e d¢kmesi, bal ek ved adiéjneern sawcad Imalsa&y \a:
da kull anél maktadér.
Su ortaménda, sucul bitkiler Il e alg patl an
ekosi stemin nor mal fonksiyonunu kesintiye
ol maktadeéer. Akeéereée Gjuomopadankton gelikimi old
T Zehirli veya yenmeyen fitoplankton tg¢rler
f Suyun berrakl éjé azal makta, bulanékl ék ar
T K-me suyu i-in renk, koku ve arétma probl
T ¢oz¢nmegk oksijenin tegkenmesi sonucunda ba
T Kalite¢nl eail éekaybol makt a
T Hasat edilebilir baléek miktareé d¢gkmekt e
T Su k¢gtlesinin estetik dejeri azal maktadeéer

Sayélan olumsuzluklara karkeén toplumun her k

al mayabilir. ¥rnejin s u kukl ar é lialsgonll a@gn & re
destekl eyeceji i -in Dbir g°l¢n °trofik (trof
karkel ek g°©°l keyeéséenda dinlenme tesisi i Ko
el veri kIl i ol dujundan ayné g°l ¢n eligoeof ek

yé¢zden su kaynakl aréndan sorumlu devliet oto
tespit et mesi , uygun seviyeyi korumasé ve

gerekmektedir.

Gl l erde trofik seviyenimlEntmesfii kagyyorf idurku
ve biyolojik -exitl:@i parametreler kul |l anél a
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trofik seviye belirl enmesinde kull anél an p
mezotrofik d ¢ zeyde ol dujunu g°stermektedir.

Carlson tarafe ndan ol uktur ul an (trophicfstatk indgx) ( T ®1 ) ndek s
Secchi di sk g°re¢nerl ¢ ¢, kl orof il ve toplam
di sk ve klorofil dejerlerine g°re hesapl ana

Yamul a Ba®d mpeaoedsiid d ¢ zeyde ol dujunu dojrul amakt

85, Takéma Kapasitesi

1994 yeéelénda yapeéelan protokolden sonra faal
cretim kapasitesi 2008 sonu itibariyle 50 00

zamandal00 000 tonu ge- mesi bekl enmektedir. Su
gl l erimizde yetiktiricilik kapasitesinin s
yapélan ¢retimin devamleéléjé i-in de zorunlu
DSK il e T} GEM .a0 Ga.slenW4p;éled e nydat iykat i ri ci |l i k p
I Kl etmelerinin faaliyet alanemharaj én28odal
tarihinde yenilenen protokol de I s @3 i N mum
ge-meyecek kKekilde seéeneéer l¢annsdmeirzeel meéakd a&rr . s Prud ¢
ve bel li oranda e,tkkiidldietdlemuakrttuarn. ¢Anectaikm kap
daha et kil sénérl andérma y°ntemlerinin Yy ¢
y°ntemlerden Dbiri takéma kapasi thesgznerni nldelkii

taleplere izin verilmemesi olabilir.

Takéma kapasitesinin belirl enmesinde yaygEé
kull anél maktader . Bu modckdléedmant akdmeae |l kapgas ietn
yetiktiricili] #6die- ivn80rgmedmit fasfgreondadrasyonuna

g°re hesaplanmaktadeéer. Fakat bu I imitin su |

ol madmin@&n yerine ©°trofiAlangnylon8 2kdadret rnr er iil -einr
fosfor ye¢ke hesabmgmdaé deerdiriéann énl aens a4s0 al @énmas é

uygun odg¢akceanjéel mekt edi r .
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Yamul a Badmdp GP L ¢l en y ¢ ksek fosfor dejerl e

géeveni lir bulunmadéjé i-in yok sayél méxkter.
°1 - ¢l en dijer f 1 ziyolojik evériler d&stekieynansektddir. Mitekim b

°trofi kasyon durumunun dejerlendirildifji b ¢
d¢zeyde besl endi Ji tespit edil mik olup mezc

0, 024 mg/ L ol acaj e °ng°r ¢l meRtladiin. THBu ddd je
kull anél déjenda Yamul a B®H6i8ajoamncdimna katkaedrear .k afpne
taraféemézdan ©°réidiimien TR0 dmjlemientkandiamébhdap
yeti kKt i rYiarmulalBargjiGeil -¢ing, N t ak @ mal Ok Bpldls idlaoeks/iy é |

bul unmaktadeéer .
Mi ni mum su kotundaki al anén %3 06¢ne kadar i

31.12.2008 sonu itibariyle Yamula Barajénda

I Kl etmeye i zin verilmiktir. Bu dekmekediia yeni

8. 6. Bal ék-¢el ek

Tarém ve KOo°yikleri Bakanl é]j é& Kor yamgléname Kont
ADeni zIl erde ve K- Sularda Amat®°r (Sportif) /
Teblijo kurall ar é uyar énca amata°rol awqg al agiéhb
Yamul a Bardgn GPd ¢yararl anma i mk©né bul unmakt .
Yamul a Ba de &ej al ol ar ak bul unan bal ék t ¢
programl ar é -er-evesinde akél anan bal ekl ar

hakkeéenén kirdlighmasyeapelrman t 5b2ctenrb alaéwke éil £tkil as

edil ebil eceji tahmin edil mektedir. Bar aj Geo |
birlik taraféndan kiralanép ekstansif yeti k"
mi kt arén - oktigmeegeirn-deek | ¢erkee i r mek m¢mkeéendegr . Y

a-€el an onl ar ca rezervuar a Ve avl ak sahaseé
sonu-larénén yeterince artmadéjé g°rEeld mekt et
-ok Suywall)anan tyamairiraveevekrda ol ukan bal é
hakkeéneéen kiral anmaseé sSi st emi bal ék t ¢r vV e

Sso°m¢r ¢l mesine yol a-maktader.
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EIl de edi |l en sonu-1ar ticar.i avceéel éek si ste

koymakt ader .yeBune uzun s¢reyle (en az 15 vy

yetiktiricilik t¢greéegnegn konul masé ve dest ekl
ol acajéna inanél maktadér .

Yavru bal ék ¢retim istasyonlaréndaki sretim
uakméekt éer . Ancak bal ék nakl. ve bal ékl ander
sorunu -°z¢l ememi Ktir. Cexki tli nedenl erl e -
Bu al andaki yetersizIlik ¢retim istasyonl aré
yavru malhellaarné maséna yol a-maktadeér.
Ekstansi f yetiktiricilik yaygeényaatl @jtédmedar b
kendi I mk©nl aréyla ya da piyasada ol ukan L

b°yl ece DSK taraféndan ol aijrand,esnest ibmer vgea ytreek

ol madan y¢r ¢t el en bal éklandérma ikl erinin bi

Son yéllarda ©°zellikle Hirfanleée Bar aj G°1l ¢0
i hr a- edil en o(atmedna bowed)l Yeajnéunléan Bhg apdeG°de st

ol ukturduju anl akél mékt ér . Bar aj gl ¢nyg Kk
kiral amaya es a30tbnagl¢éénks ks thoakluenfaé i | ave edi | mi Kt
Ticar.i avcéelek veya ekstansif pagaj g°klteinrginc i | i
uygun b° 1l ¢ml eri nin kiralanar ak entansi f yetil
meé¢mkendegr . Bu yetkaltiitralcii ly&mtiuliinalree mé ve
davranél maséllD@ltonbdé ékélydai ktirilebileceji t
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¥NERKLER

Su Kirl il i7jJi Kontrol ¢ Y°net mel i]i (2s004) Kt
kalitesinde bulunan Yamula Bar aj Gel ¢, TS 2
(1998) standartl aréna g°re i - melOIshuBKKlY kal it
200406de ylbaevysaal Segnéef | ve Séneéef |1 sul arén
belirtil mekte, Sénsef -mé |l sweu SoedndiVy esluil aogl
sayél mamaktadeér . Yézeysel sul ar én kalite S
ar askmdamasuziuk a- ek-a g°r ¢l mektedir. Uyumsuzl uj
sul arén séneéflandérma Kkriterlerinin | ¢zumun:t
standartl arénén gerejinden fazla gevketil me:¢
standardéndakimeé us wyew Kte&kmii ki nde Kkull anél mama
Sénef) ve -ok kirldi (1 V. Sénef) sularén bu
nedenle standartlar araséndaki wuyumsuzl uk gi
Yamul a Bawdage &Pdeg edil en froésfggveannalliirz bsuolnuur
Fosfor il e i gil i dejerl endirmel erde °trof
parametrelerden tahmin edilen dejerler esas
sékénteéelar ol duju g°zl enmektndacdi rk.orXignamyss£e lv es
kontrollerinde gittik-e ©°nem kazanan topl ar
°nce¢l ¢] énde yurt - av@ € n a peksbnelreSalzeme bbbt aya- | ar
giderilmelidir. Topl am fosfor vV e slavspl am
d¢zenl enmel i dir. Bu ihtiya-1lar giderildikten
ilgilianalizvedej er |l endi rmel er g¢ncell enmel i dir.
Kafeslerde balikk eyeed et i ni oi l¢girfeit i m kapasit e
50 000 tonuvugd&-amiawstiiteni B yakeén bir zamanda
bekl enmektedir. Su kalitesiniwyapetranm&adé es!
yetiktiricilik kapasitesinin sénérl andér él n
creti min devaml ela&gre. i29n06dee924r wrell B nda Y i
protokol ¢nde kafes ikletmelerinin faaliyet
%106i ni , 28.12.2004 tarihinde yenilenen prot
alanen %36¢n¢ ge- meyelcrakk tkéeerk.i | Blie swsyYqQElrdmaadgqg
s¢e¢rder el megk ve bel | or,amndaeet i lartahmygktedr
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karkésénda daha et kil i ninsgréarilrd g éramk o nwd |

gerekmektedir. B u y°ntemlerden biri t anmé&simee bk apasi t
kapasitenin ¢zerindeki taleplere izin verilm
Takeéema kapasitesinin belirl enmesinde yayge
kull anél maktader . Bu mockdléedmant e@kkdmee |l kapgas ietn
yeti kKtiri cridgeilpso die- ivne rB d @dimit ®or korpantmasyonuna

g°re hesaplanmaktadeéer. Fakat bu Iimitin su
ol madehen yerine °trofikasyon kontrol ¢ 1 -1in
kull anélimgm® s&0rdefjerinin esas alénmasénén d
dekenegl mBt g ir g kafeslggderad abal ék yeYamuwlaBamji ci | i ] |

Golagen takéma XKapasad todcir/ayke luygul anmal édeér .

Mi ni mum su kotundaki al aneéen wR aygulamma ilkeadar [
31.12.2008 sonu itibariyl®20amahay Blarlkhagadsiat

i Kl etmeye izin verilmiktir. Bu durumda yeni

Yéllar itibariyle i1ikletmeye a-s&Ilnan ranglmemca i
avcelek istihsal sonu-|larénén yeterince art
s¢relleml e ok 5 uyyeglua aknaadha rt)y ammir ir azvercy @&kr da ol

stoklarénén avlanma hablhééé&mpolpiir ks aleyhre 2d& €s i s

rezervuarén s°m¢gr ¢l mesine yol a-maktader . B u
projeye dayalée ekstansi f yetiktiricilik tg¢gr
bakémdan daha uygun ol acajéna inanél maktader

DSK Su |Krs¢gnalseyroin laavrréun da&kli € ky ¢si meémnumiyetkvarigia si t e
rakamlara ul abmérkénakAncakalbat ékdamace mada
personel sorunu -°z¢sgl ememi ktir. Bu al andaki

e me k vV e °czeereidyilleenelydavr u bal ekl ar én heba |

Ekstansi f yetiktiricilik yaygénl akt,eypénda
yetiktiricilerin kendi i mk©nl aréyla ya da r
yapél acak, byl edajB8Kstgr i endaryretl e faka
tekniije tabi ol madan yeéreéet el en bal ekl andeérn
dojacakteéer .
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10. ¥ZET

Orta kéeséemlarda nispeten genik bir ge°l al an

memba ile bar a|j g °yvadkeésni nteSla¢ ml eraiy al € kdarave deanr as é nd

vadil erde yer al maktadeér. Yamul a Baraj e, Ké :z
arasénda derinlik bakéeméendan 3. sérada yer a
Kéta i - yé¢zeysel sdué rkéalymaasklanaru é gePe rrBeals radpes fGI° d ry,
sécakl ej e, piHI, e n-i °%t zr ;ant mgaxi earkiSé@ n éehanyak azotu ile

topl am -°z¢nm¢.k, skeamaefd mr ve k altl.ySé n sufdkaditpseir | er i
sajl amaktadeéer . Ni t rriitdt.a82 o€ 40 kb alnéesmlkaitgsiadn g i

B°l ge ve ¢éekeék Ihlcoc&nsak eknadlai taenscichnkg i yngktedirg I e b i |

Ortalama 1119 mg/Li | e su kaynakl arémé@aopdraans é®dg neng Ky
maddei - e¥amul a B a or@alamaG8®Iimg/L CaCO3t opl am sert !l i k d
de -ok sert sular grubuna girmektedir.

Suda -°2z¢nm¢gk ol arak bulunan organi k inaddel e

299 mg/L O, (ort al ama 1,92) arasenda dej i kti]i

Barajénd&&iotgamekin bulunmadéjé s°ylenebilir
Yamul a Baraj @édnda °1 - ¢l en vV e t r offiziksel, sevi ye
kimyasal ve biyolojkpar ametrel erin -ojunluj(orhar aj,zgeyId,

veriml)ol dujunu g°stermektedir.

Entansi f yeltdkaligNamdlig i nBdae a|j G°Il ¢6n¢n t ak
°trofi kasyon kontrol 20d2e4% d aff lake ld e s.|8Bgph am anié
y¢zden aj kafeslerde 11 000 ton/yeél iszerinde

Yamul a Barajc&Pil ¢dndel &nklbal &l dast3 St@hmtho edi |

edi |l mi ktir.
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11. SUMMARY

Yamula dam has relatively wide in the middle parts of lake where as its upstream and
near parts to the body are between cliffs and narrow and deep valleys. Yamula dam

has a deep | ake which is third among 14 dams

According to classification for inland surface water resources; Yamula dam lake, in
terms of water temperature, pH, nitrate nitrogen and dissolved oxygen is first class,
ammonia nitrogen and total dissolved solids are second class, anions and cations

are third class and nitrite nitrogen is fourth class especially.

Yamula dam lake with 1119 mg/L contains highest total dissolved solids among large
dam lakes in Turkey. It is also in the classification of very hard waters with the

average of 386 mg/L CaCOj total hardness value.

PV is degree of organic materials dissolved in water. Moreover it can be said that
there Iisndédt any organic pollution i nue¥amul a
1,92 mg/L O, and it ranges from 0,67 to 2,99 mg/L O..

Most of the physical, chemical and biological parameters used for the identification of

trophic level shows that Yamula is a mesothrophic (medium level efficient) dam lake.
The carrying capacity of Yamula Dam Lake for intensive trout farming is calculated
as 10 942 tonsl/year taking into consideration the euthrophycation control. Therefore

it musndét be all owed more than 11 000 tons/y

It is predicted that by the commercial hunting 350 tons/year fish can be procured.
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Dejerl eri

¢i zel3d.evaniulaBar aj Gel ¢ 1. Bl gede Secchi
Sol Orta Saj
Secchi Disk (m) 1,16 1,16 1,05
© Hava Durumu Az bulutlu
EHava Sécakl g 16,0
gBulut Or ané 3/8
Su Y¢izeyi D | Durgun
Su Rengi ¢i men yexkil.
Secchi Disk (m) 4,20 3,85 3,00
~ |Hava Durumu A- ék
%Hava Séecakl | 4,5
%Bulut Or ané 0/8
Su Y¢zeyi Di ¢cerpent él e
Su Rengi Yeki l
Secchi Disk (m) 0,85 1,00 0,97
g Hava Durumu Bulutlu
EHava Séecakl | 10,0
g'Bulut Or ané 4/8
Su Y¢gzeyi Di ¢cerpent él e
Su Rengi Festeéek yekxi i
Secchi Disk (m) 1,90 1,75 1,58
~ | Hava Durumu A- éKk
%Hava Séecakl | 28,0
|:;Bulut Or anéeé 0/8
HSu Yézeyl Di ¢cerpent él e
Su Rengi ¢i men yexkil:i




¢i zel3g2. 1Yamul d ¢Ba&r.ajB°G°gede Secchi Dejerl eri
Sol sahil Orta Saj sah
Secchi Disk (m) 1,20 1,52 1,62
© Hava Durumu A- ék
EHava Sécakl g 17,0
gBulut Or ané 0/8
Su Y ¢ DRueusnu ¢cerpéent él e
Su Rengi YeKi
Secchi Disk (m) 3,95 4,70 3,85
~ [Hava Durumu A- ék
%Hava Secakl | 6,0
%Bulut Or ane 0/8
NSu Y ¢ RQueugnu ¢cerpéent él e
Su Rengi YeKi
Secchi Disk (m) 2,90 3,80 3,06
’\HavaDurumu Par - al bul ut |
EHava Séecakl | 15,0
g'Bulut Or ané 4/8
Su Y ¢ Dueumnu Durgun
Su Rengi Ceviz yexil:i
Secchi Disk (m) 2,05 2,60 1,90
~ | Hava Durumu A- ek
%Hava Séecakl | 34,0
|:;Bulut Or ané 0/8
HSu Y ¢ RQueugnu ¢cerpent él e
Su Rengi YeKi
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¢i zel3g®. 1Yamul a

BB lag e i@ | S e c3c hi

Dejerl eri

Sol sahil Orta S a Fahil
Secchi Disk (m) 2,00 2,10 1,90
© Hava Durumu A- ék
gHava Sécakl 14,0
IEIOoJ'Bqut Or ané 0/8
Su Y ¢ Rueusnu Durgun
Su Rengi Yeki l
Secchi Disk (m) 4,00 3,80 4,00
~ | Hava Durumu A- ek
%Hava Secakl 50
8Bulut Or ane 0/8
" Su Y ¢ Rueusnu Durgun
Su Rengi Yeki l
Secchi Disk (m) 3,25 3,75 3,52
g Hava Durumu Yaj mur |l u
_%Hava Secakl 7,0
gBqut Or ané 8/8
Su Y ¢ Dueunu Hafif dal gal é
Su Rengi Yeki l
Secchi Disk (m) 2,80 3,30 2,55
~ | Hava Durumu A- éKk
%Hava Secakl 30,0
:Bulut Or ané 0/8
- Su Y ¢ Dueunu Durgun
Su Rengi Yeki l
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¢i zel3g4. 1Yamul a Bar aj G°l ¢ndeerl&ecchi ve Klorofil
1. B¥LGIH 2 . B¥LGE 3. B¥LGH
Secchi | Klorofil A | Secchi | Klorofil A | Secchi | Klorofil A
(m) (mg/L) (m) (mg/L) (m) (mg/L)
Sol 1,16 4,66 1,20 5,66 2,00 3,66
S
i | Orta 1,16 6,00 1,52 6,33 2,10 4,33
Saj 1,05 5,66 1,62 5,33 1,90 7,00
Sol 4,20 3,33 3,85 3,00
S
S
8 Orta 3,85 4,17 4,70 2,33 3,80 8,33
Saj 3,00 3,50 3,95 2,67 4,00 5,17
Sol 0,85 1,50 2,90 1,00 3,25 4,00
S
'% Orta 1,00 0,83 3,80 1,50 3,75 3,50
Saj 0,97 1,17 3,06 1,17 3,52 2,83
~ Sol 1,90 6,00 2,05 2,67 2,80 2,00
Q
=
2 Orta 1,75 6,33 2,60 3,00 3,30 2,67
Saj 1,58 5,67 1,90 3,33 2,55 2,67
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¢i zel3bh®.

lYamul a 1BR°lag &dce ¢ Il en

Sécakl ek De’

Derinlik (m) 03.EKki.06 23.0ca.07 04.Nis.07 11.Tem.07
0 19,0 55 9,5 24,0
2 18,0 55 9,0 23,2
4 17,8 55 9,0 22,8
6 17,6 55 9,0 22,6
8 17,4 55 8,5 22,5
10 17,0 55 8,0 22,2
12 16,4 8,5 20,4
16 11,0
¢Ci zel3g@e. 1Yamul a 2BBRlag &dse® §lcen Sécakl ek De’
Derinlik (m) 03.Eki.06 23.0ca.07 04.Nis.07 11.Tem.07
0 18,8 6,7 10,0 24,0
2 18,8 6,7 8,5 23,4
4 18,2 6,5 8,0 22,8
6 17,6 6,5 8,0 22,5
8 17,5 6,5 8,0 22,0
10 17,5 6,5 7,5 19,2
12 17,5 6,5 7,5 15,2
16 14,8 6,5 7,0 11,0
20 14,0 6,5 7,0 8,2
24 6,0 6,5 6,5 7,4
30 5,0 6,5 6,5
40 6,5 6,0
50 5,5
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¢i zel3ge. 1Yamul a 3BRrlage&de® ¢ lcen Sécakl ék Dejer
Derinlik (m) 03.EKki.06 23.0ca.07 04.Nis.07 11.Tem.07
0 18,0 6,5 7,0 23,2
2 17,4 6,3 7,0 23,2
4 17,2 6,1 7,0 22,4
6 17,0 6,1 7,0 22,0
8 17,0 6,1 6,8 21,4
10 17,0 6,1 6,4 20,4
12 16,8 6,1 6,2 15,6
16 13,4 6,1 6,0 9,4
20 8,2 6,1 6,0 8,0
24 6,0 6,3 6,0 7,4
30 50 6,3 54 7,0
40 4,4 7,5 4,8 6,0
50 6,9 4,0 5,8
¢i zel3g@®. 1Yamul a 1BRlag®©Odes8 i pen Dejerl eri ( mg/
Derinlik (m) 03.Eki.06 23.0ca.07 04.Nis.07 11.Tem.07
0 7,9 11,9 9,5 7,8
2 7,9 11,8 9,6 7,5
4 7,8 11,8 9,6 7,0
6 7,6 11,8 9,6 6,2
8 7,6 11,8 9,7 51
10 7,4 11,8 9,8 3,0
12 7,3 9,6 2,0
16 3,6
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¢i zel3g2. 1Yamul a 2BRlag ©ds8 il pen Dejerl eri (m
Derinlik (m) 03.EKki.06 23.0ca.07 04.Nis.07 11.Tem.07
0 8,6 10,2 10,6 8,6
2 8,4 10,0 10,8 8,6
4 8,3 10,0 10,9 8,5
6 8,2 10,0 10,9 8,4
8 8,0 10,0 10,9 8,2
10 7,6 10,0 10,9 7,7
12 7,0 10,0 10,9 6,9
16 2,0 10,0 11,0 7,0
20 3,4 9,8 10,8 7,3
24 4,2 9,8 10,7 7,2
30 4,2 9,6 6,8
40 8,0 5,6
50 5,4
¢i zel3ge01 Yamul a3B&nd @g©Ok&°lj¢en Dejerleri (r
Derinlik (m) 03.EKki.06 23.0ca.07 04.Nis.07 11.Tem.07
0 8,0 10,8 10,9 8,7
2 8,0 10,7 10,8 8,7
4 7,8 10,7 10,8 8,7
6 7,5 10,6 10,7 8,6
8 7,2 10,5 10,6 8,4
10 6,6 10,4 10,5 8,0
12 6,2 10,4 10,4 8,0
16 1,1 10,3 10,3 7,7
20 3,2 9,6 10,0 7,6
24 3,3 9,4 9,4 7,3
30 3,3 9,2 9,0 6,9
40 3,5 54 7,4 6,3
50 7,2 6,2 6,0
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¢i zel3ge1l1l YamuGiar Bmnirmd & Yapeéelan Analiz So
Parametre Sembol | Birim 03.EKi.06 | 23.0ca.07 | 04.Nis.07 | 11.Tem.07
Asitlik-b a z I|pH 8,02 7,94 8,18 7,64
Kl et kenEC OS/ cm| 1653 2280 1818 2920
Sodyum Na mg/L 190,82 147,83 84,05 353,22
Potasyum K mg/L 3,52 2,13 1,45 4,10
Kalsiyum Ca mg/L 118,24 151,10 62,93 235,12
Magnezyum | Mg mg/L 32,56 24,42 53,95 35,27
Karbonat COs; mg/L 0,00 0,00 0,00 0,00
Bikarbonat HCO3; |mg/L 144,01 276,94 161,65 159,82
Kl or ¢r |CI mg/L 136,84 317,63 154,21 543,37
S¢l fat SOy mg/L 388,08 361,99 233,00 593,96
Sertlik TH mg/L CaCOs 429 477 379 735
Alkalinite MAL mg/L CaCOs 118 227 133 131
Nitrit NO,-N | mg/L 0,063 0,068 0,020 0,073
Nitrat NO3z-N | mg/L 0,00 1,47 0,11 0,54
Amonyak NH3-N | mg/L 0,65 0,61 0,69 1,09
Org. Madde |PV mg/L O, 2,46 2,07 2,5 1,00
Orto Fosfat |0-PO, |mg/L 0,121 0,400 0,170 0,000
Top. Fosfor | TP mg/L 0,000 0,190 0,230 0,027
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¢i zel3g2Ydmul a Br B°GY¥Ylgegzeyde Yapeélan Anali z
Parametre Sembol | Birim 03.Eki.06 | 23.0ca.07 | 04.Nis.07 | 11.Tem.07
Asitlik-b a z || pH 8,05 8 8,24 7,78
KI et k e nEC O Scin 1639 1629 1719 2050
Sodyum Na mg/L 177,48 104,31 81,17 221,83
Potasyum K mg/L 3,13 1,99 1,45 3,52
Kalsiyum Ca mg/L 108,42 116,23 61,92 178,08
Magnezyum | Mg mg/L 47,39 9,36 9,11 29,44
Karbonat CO3 mg/L 0,00 0,00 0,00 0,00
Bikarbonat HCO3; |mg/L 133,02 175,68 228,14 152,50
Kl or ¢r |CI mg/L 142,51 208,80 142,51 324,24
S¢l fat [SOy mg/L 393,37 313,00 237,50 448,42
Sertlik TH mg/L CaCOs 466 328 192 566
Alkalinite MAL mg/L CaCO; 109 144 187 125
Nitrit NO,-N |[mg/L 0,036 0,013 0,023 0,010
Nitrat NOs-N | mg/L 0,00 0,55 0,19 1,76
Amonyak NH3-N | mg/L 0,49 0,19 0,55 0,70
Org. Madde |PV mg/L O, 2,31 1,7 2,85 1,68
Orto Fosfat |0-PO,; |mg/L 0,070 0,020 0,100 0,021
Top. Fosfor | TP mg/L 0,381 0,170 0,070 0,020

14¢




¢i zel30eVYamulaBrj 1.B° | @et a Derinl ARaki YaBéhanl .

Parametre Sembol | Birim 03.EKi.06 | 23.0ca.07 | 04.Nis.07 | 11.Tem.07
4 4
Asitlik-b a z 1|pH 8,04 o o 7,65
Kl et kenEC OS/ cm| 1639 H H 2270
c c
Sodyum Na mg/L 195,64 © @ 256,96
© o
c c
Potasyum K mg/L 3,13 @ © 3,70
| o o
Kalsiyum Ca mg/L 119,04 = = 198,88
© ©
Magnezyum |Mg mg/L 43,98 = = 31,74
O O
Karbonat CO3 mg/L 0,00 0,00
4 4
Bikarbonat |HCO; |mg/L 144,01 _ _ | 174,46
c c
Kl or ¢r |Cl mg/L 175,83 _ N 371,22
(<) (D)
: & o
S¢l fat |[SO, mg/L 362,15 470,84
Sertlik TH mg/L CaCO, 478 — — 628
(<) (D)
Alkalinite MAL mg/L CaCOs 118 - - 143
(] (<}
Nitrit NO,-N |mg/L 0,033 ” ” 0,676
Nitrat NOs-N |mg/L 0,00 1,29
Amonyak NH3-N | mg/L 0,42 0,87
Org. Madde |PV mg/L O, 2,62 1,37
Orto Fosfat |0-PO, |mg/L 0,030 0,000
Top. Fosfor | TP mg/L 0,660 0,011

14¢



¢i zel3ge41 Yamul alB&nd @ep&%l rapel an Anal i z
Parametre | Sembol | Birim 03.EKi.06 | 23.0ca.07 | 04.Nis.07 | 11.Tem.07
Asitlik-b a z I|pH 8,02 8,02 8,25 7,56
Kl et kelEC OS/ cm| 1680 1643 1895 1735
Sodyum Na mg/L 189,21 107,06 89,39 158,61
Potasyum K mg/L 3,52 1,99 1,45 3,63
Kalsiyum Ca mg/L 116,63 109,22 64,13 186,31
Magnezyum | Mg mg/L 36,45 9,11 11,91 26,31
Karbonat COs; mg/L 0,00 0,00 0,00 0,00
Bikarbonat HCO; |mg/L 140,35 184,22 247,66 217,16
Kl or ¢r |CI mg/L 116,28 209,51 165,20 216,54
S¢l fat |SO, mg/L 386,16 333,99 246,50 379,48
Sertlik TH mg/L CaCOs 441 310 209 574
Alkalinite MAL mg/L CaCOs 115 151 203 178
Nitrit NO,-N |mg/L 0,053 0,014 0,028 0,688
Nitrat NO3-N | mg/L 0,00 0,57 0,11 2,48
Amonyak NH3-N | mg/L 0,68 0,18 0,69 0,51
Org. Madde |PV mg/L O, 2,45 1,66 2,41 0,81
Orto Fosfat |0-PO, |[mg/L 0,100 0,010 0,130 0,018
Top. Fosfor | TP mg/L 0,000 0,410 1,280 0,167
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¢i zel3g:Ydmul a Br B°GYlegzed¥de Yapeéelan Anali z
Parametre Sembol | Birim 03.Eki.06 | 23.0ca.07 | 04.Nis.07 | 11.Tem.07
Asitlik-b a z ||pH 8,11 7,91 8,24 7,86
KI et k erEC OS/ cm| 1333 1589 1805 1434
Sodyum Na mg/L 149,44 103,32 81,71 131,87
Potasyum K mg/L 2,74 1,99 1,58 2,93
Kalsiyum Ca mg/L 93,79 124,25 55,71 132,20
Magnezyum | Mg mg/L 46,17 8,02 17,98 23,38
Karbonat COs3 mg/L 0,00 0,00 0,00 0,00
Bikarbonat HCO; |mg/L 144,62 184,22 242,17 129,93
KI or ¢r |CI mg/L 152,44 195,33 162,36 180,60
S¢l fat [SOy mg/L 226,22 264,00 365,99 340,97
Sertlik TH mg/L CaCOs 424 343 213 427
Alkalinite MAL mg/L CaCOs 119 151 199 107
Nitrit NO,-N |[mg/L 0,026 0,005 0,019 0,042
Nitrat NO3z-N | mg/L 0,01 0,49 0,11 1,21
Amonyak NH3-N | mg/L 0,53 0,01 0,60 0,37
Org. Madde |PV mg/L O, 2,5 1,64 2,99 1,11
Orto Fosfat |0-PO, |mg/L 0,030 0,030 0,050 0,027
Top. Fosfor | TP mg/L 0,990 0,240 0,100 0,010

14¢




¢i zel3deYaiulaBrj2. B° | @et a

Derinlikte

Yapeéel an

Parametre Sembol | Birim 03.Eki.06 | 23.0ca.07 | 04.Nis.07 | 11.Tem.07
Asitlik-b a z I|pH 7,51 7,88 8,26 7,93
KI et k e nEC OS/ ¢cm| 1375 1590 2288 1599
Sodyum Na mg/L 150,81 102,83 97,85 141,49
Potasyum K mg/L 3,13 1,99 1,58 3,65
Kalsiyum Ca mg/L 137,27 130,06 76,95 155,85
Magnezyum | Mg mg/L 17,74 10,08 15,67 24,08
Karbonat CO3 mg/L 0,00 0,00 0,00 0,00
Bikarbonat HCO; |mg/L 194,65 174,46 179,95 176,29
Kl or ¢r |CI mg/L 211,28 196,04 204,90 205,11
S¢l fat [SOy mg/L 256,00 345,99 203,00 360,43
Sertlik TH mg/L CaCO; 416 366 257 489
Alkalinite MAL mg/L CaCOs 160 143 148 145
Nitrit NO,-N |mg/L 0,036 0,005 0,004 0,009
Nitrat NO3-N | mg/L 1,01 0,59 0,02 2,51
Amonyak NH3-N | mg/L 0,50 0,06 0,59 0,41
Org. Madde |PV mg/L O, 1,87 1,8 2,37 1,74
Orto Fosfat |0-PO, |mg/L 0,010 0,490 0,090 0,000
Top. Fosfor | TP mg/L 0,690 0,310 0,020 0,016

14c¢




¢Ci zel3g®e71 Yamul a2B&d dje pG%l dAampeelliazn Sonu-1 a

Parametre Sembol | Birim 03.Eki.06 | 23.0ca.07 | 04.Nis.07 | 11.Tem.07
Asitlik-b a z I|pH 7,55 7,75 7,94 7,64
Kl et kenEC OS/ cm 1507 1757 1914 1807
Sodyum Na mg/L 179,32 116,98 102,83 178,15
Potasyum K mg/L 3,13 2,13 1,58 3,25
Kalsiyum Ca mg/L 108,22 129,26 78,36 181,95
Magnezyum | Mg mg/L 24,30 8,38 15,67 28,18
Karbonat CO3 mg/L 0,00 0,00 0,00 0,00
Bikarbonat HCO; |mg/L 214,18 189,71 187,27 208,62
Kl or ¢r |CI mg/L 114,86 225,46 203,13 253,43
S¢l fat [SOq4 mg/L 345,82 292,00 288,00 381,88
Sertlik TH mg/L CaCOs 370 357 260 571
Alkalinite MAL mg/L CaCOs 176 156 154 171
Nitrit NO,-N |[mg/L 0,066 0,007 0,008 0,746
Nitrat NOs-N | mg/L 0,03 0,73 0,03 2,57
Amonyak NH3-N | mg/L 0,38 0,15 0,58 0,45
Org. Madde |PV mg/L O, 1,97 1,9 2,49 1,53
Orto Fosfat |0-PO, |mg/L 0,280 0,170 0,050 0,000
Top. Fosfor |TP mg/L 0,990 7,24 0,050 0,112

15C




¢Ci zel3g&Ydmul a Br B°GYlegze¥yde Yapeéelan Anali z
Parametre Sembol | Birim 03.Eki.06 | 23.0ca.07 | 04.Nis.07 | 11.Tem.07
Asitlik-b a z I|pH 8,16 7,91 7,3 7,97
Kl et kenEC OS/ cm 1231 1565 1993 1432
Sodyum Na mg/L 131,50 99,09 86,10 130,96
Potasyum K mg/L 2,74 1,86 1,72 2,96
Kalsiyum Ca mg/L 93,99 130,26 70,34 132,96
Magnezyum | Mg mg/L 48,60 9,84 12,76 23,14
Karbonat CO3 mg/L 0,00 0,00 0,00 0,00
Bikarbonat HCO; |mg/L 145,23 186,66 195,20 131,76
Kl or ¢r |CI mg/L 192,14 191,43 200,65 182,72
S¢l fat [SOq4 mg/L 235,83 254,00 337,90
Sertlik TH mg/L CaCOs 435 365 228 428
Alkalinite MAL mg/L CaCO, 119 153 160 108
Nitrit NO,-N |[mg/L 0,049 0,005 0,012 0,008
Nitrat NOs-N | mg/L 0,00 0,54 1,19
Amonyak NH3-N | mg/L 0,65 0,01 0,60 0,38
Org. Madde |PV mg/L O, 2,37 1,71 2,56 0,67
Orto Fosfat |0-PO, |mg/L 0,000 0,050 0,000 0,000
Top. Fosfor | TP mg/L 0,630 0,100 0,150 0,003
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¢i zel30% YaimulaBrj3. B° | @et a

Derinlikte

Y aapreél an A

Parametre Sembol |Birim 03.EKi.06 | 23.0ca.07 | 04.Nis.07 | 11.Tem.07
Asitlik-b a z || pH 7,59 7,87 8,22 7,78
Kl et kenEC OS/ ¢ m|1315 1578 2248 1624
Sodyum Na mg/L 142,54 100,83 103,80 140,46
Potasyum K mg/L 2,74 1,99 1,58 3,44
Kalsiyum Ca mg/L 128,66 |125,05 67,74 162,71
Magnezyum | Mg mg/L 6,80 10,57 16,04 23,61
Karbonat CO3 mg/L 0,00 0,00 0,00 0,00
Bikarbonat HCO; |mg/L 203,20 187,88 194,59 184,22
Kl or ¢r |CI mg/L 134,71 192,49 198,52 209,70
S¢l fat |SOy mg/L 246,87 267,00 304,00 361,78
Sertlik TH mg/L CaCO; | 349 355 235 504
Alkalinite MAL mg/L CaCO; | 167 154 160 151
Nitrit NO,-N | mg/L 0,013 0,005 0,013 0,009
Nitrat NOs-N | mg/L 0,86 0,39 0,06 2,26
Amonyak NH3-N | mg/L 0,57 0,00 0,62 0,49
Org. Madde |PV mg/L O, 1,89 1,85 2,62 0,74
Orto Fosfat 0-PO, |mg/L 0,110 0,080 0,000 0,005
Top. Fosfor | TP mg/L 0,410 0,110 0,030 0,007
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¢i zel3g201 Yamul a3.B&nd @ep&%l rapel an Anal i z
Parametre Sembol | Birim 03.Eki.06 | 23.0ca.07 | 04.Nis.07 | 11.Tem.07
Asitlik-b a z ||pH 7,74 7,73 7,86 7,7

K lkenlik EC OS/ ¢ m|1352 1853 2624 1837
Sodyum Na mg/L 153,80 124,97 115,83 177,62
Potasyum K mg/L 2,74 2,13 1,72 3,81
Kalsiyum Ca mg/L 108,22 132,46 70,34 178,43
Magnezyum | Mg mg/L 24,30 9,96 21,14 27,21
Karbonat CO; mg/L 0,00 0,00 0,00 0,00
Bikarbonat HCO; |mg/L 184,28 211,06 214,72 206,18
Kl or ¢r |CI mg/L 141,80 245,31 246,73 258,83
S¢l fat [SO4 mg/L 221,90 291,00 326,99 400,68
Sertlik TH mg/L CaCO; | 370 371 263 558
Alkalinite MAL mg/L CaCO, | 151 173 176 169

Nitrit NO,-N |mg/L 0,063 0,012 0,007 0,073
Nitrat NOs-N | mg/L 0,00 0,85 0,22 0,09
Amonyak NH3-N | mg/L 0,63 0,04 0,72 1,05

Org. Madde |PV mg/L O, 1,98 1,95 2,42 0,88

Orto Fosfat |0-PO4, |mg/L 0,095 0,380 0,090 0,106
Top. Fosfor | TP mg/L 0,490 0,190 0,090 0,085
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¢i zel3g211 Yamul a

Bar alja&n ¢ARrka&lkiémn d3o nYw-pléar é

Parametre Sembol | Birim 03.Eki.06 | 23.0ca.07 | 04.Nis.07 | 11.Tem.07
Asitlik-b a z || pH 7,78 7,86 8,25 7,78
Kl et kenEC OS/ cm 1246 1590 1992 1595
Sodyum Na mg/L 134,03 93,78 89,20 145,53
Potasyum K mg/L 2,74 1,86 1,72 2,94
Kalsiyum Ca mg/L 118,64 125,85 62,12 156,8
Magnezyum | Mg mg/L 26,00 12,88 24,18 25,3
Karbonat CO; mg/L 0,00 0,00 0,00 0
Bikarbonat HCO; |mg/L 179,40 178,12 183,00 184,83
Kl or ¢r |CI mg/L 127,62 196,75 199,94 205,44
S¢l fat [SO4 mg/L 215,17 288,00 206,00 358,74
Sertlik TH mg/L CaCOs 403 367 255 496,03
Alkalinite MAL mg/L CaCOs 147 146 150 151,5
Nitrit NO,-N |mg/L 0,036 0,003 0,007 0,032
Nitrat NOs-N | mg/L 0,00 0,43 0,03 2,082
Amonyak NH3-N | mg/L 0,38 0,03 0,55 0,1
Org. Madde |PV mg/L O, 2,49 3,14 1,93 1,18
Orto Fosfat |0-PO,; |mg/L 0,110 0,310 0,000 0,028
Top. Fosfor | TP mg/L 0,490 0,210 0,040 0,017
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¢Ci zel3R2Yamul a Bar aj G°l ¢'"'nde 5.10.2007 Tarihinde Tespit Edil
Fitoplankton 1. B°1l g¢ 2. B°l g 3. B°lg
Cins Fotik Afotik Fotik Afotik Fotik Afotik Toplam Ortalama %
Gyrosigma sp - - - - - 882
B ACKL L A |Nitzschia sp - - - - - 882
RKO Surirella sp - - - - 7053 -
PHYCEAE | TOPLAM 0 0 0 0 7.053 | 1.764 8.817 1.470 04
Pandorina sp - X 26447 - 7053 5289
Pediatrumsp 7053 - - - - -
Scenedesmus sp - - - - - 1763
CHLORO Staurastrum sp - - - 1520 - -
PHYCEAE Ulotrix sp - - - - X -
TOPLAM 7.053 0 26.447 | 1520 | 7.053 | 7.052 | 49.125 8.188 2.3
Anabaena sp - X - - - -
CYANO Gleocapsa ap 7053 - - - - X
PHYCEAE Mycrosystis sp - 75564 - - - -
TOPLAM 7053 75564 0 0 0 0 82.617 13.770 3.8
Ceratium sp 677055 138534 326185 44079 811055 7934 2.004.842 98,6
DKNO Peridinium sp 7053 X 8816 3040 7053 1763 27.725 1,4
PHYCEAE TOPLAM 684108 138534 335001 47119 818108 9697 2.032.567 338.761 93,5
G.TOPLAM 698.214 214.098 361.448 48.639 832.214 18.513 2.173.126 362.189 100

X Kalitatif analizde tespit edilenler.

15¢




¢i zel3@EYamul a Bar e 2@°%104'. D07 Tari hinde Tespit Edilen Fitopl ankt

Fitoplankton 1. Bl ge 2. Be1l ge 3. B°lge Toplam Ortalama %

Cins Fotik Afotik Fotik Afotik Fotik Afotik

BACKLL A|Fragilaria sp - 7053 7053 - - -

RKO Synedra sp - 7053 - - - -

PHYCEAE TOPLAM 0 14.106 7.053 0 0 0 21.159 3.527 64,7
Ceratium sp - - - 882 - 980

DKNO Peridinium sp 8816 X X 882 - X

PHYCEAE TOPLAM 8816 0 0 1764 0 980 11.560 1.927 35,3
G.TOPLAM 8.816 14.106 7.053 1.764 0 980 32.719 5.454 100

X Kalitatif analizde tespit edilenler.




¢i zel3ReYamul a Bar aj G°l ¢'"' nde 04.04.2007 Tarihinde Tespit Edilen F

Fitoplankton 1. Bel ge 2. Bl ge 3. B° 1l ge
Cins Fotik Afotik Fotik Afotik Fotik Afotik Toplam Ortalama %
Asterionella sp - 3918 - - 7053 -
Fragilaria sp - 3918 - - - 1019
BACKLLA Navicula sp 8816 X - - - 3056
RKO Nitzschia sp X - - - - 1019
PHYCEAE Pinnularia sp - - - - - 3056
Synedra sp 35263 15673 8816 - - 3056
TOPLAM 44.079 23.509 8.816 0 7.053 11.206 94.663 15.777 89,7
Ankistrodesmus sp 8816 - - - - -
CHLORO Oedogonium sp - X - - - -
PHYCEAE Ulotrix sp - - - - - 1019
TOPLAM 8816 0 0 0 0 1019 9.835 1.639 93
CHRSO Dinobryon sp - X - - - -
PHYCEAE TOPLAM 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
CYANO Anabaena sp - - - - - X
PHYCEAE TOPLAM 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
DKNO Ceratium sp - - - - X 1019
PHYCEAE TOPLAM 0 0 0 0 0 1019 1.019 170 1,0
G.TOPLAM 52.895 23.509 8.816 0 7.053 13.244 105.517 17.586 100

15¢€



¢i zel3R®YamulaBar aj G°l ¢'"'nde 11.07.2007 Tarihinde Tespit Edil e Fi
Fitoplankton 1. Bl ge 2. B°Il ge 3. B°1l ge
Cins Fotik Afotik Fotik Afotik Fotik Afotik Toplam Ortalama %
Fragilaria sp X - - - - 9697 9.697
BACKLL A |Gyrosigma sp - - - 5289 X 5.289
RKO Nitzschia sp X - - - - 3526 3.526
PHYCEAE Synedra sp - 3526 - X 10579 - 14.105
TOPLAM 0 3.526 0 0 15.868 | 13.223 32.617 5.436 13
Pandorina sp 7053 3526 - - - - 10.579
CHLORO Pediastrum sp X - - - - - 0
PHYCEAE Staurastrum sp - 3526 - - 5289 - 8.815
TOPLAM 7053 7052 0 0 5289 0 19.394 3.232 0,8
CYANO Gleocapsa sp 42316 - - - - - 42.316
PHYCEAE Merismopedia sp - - - - - - 0
Microsystis sp 49369 17632 - - - - 67.001
TOPLAM 91685 17632 0 0 0 0 109.317 18.220 4,3
CHRYSO Dinobryon sp - 3526 - - - - 3.526
PHYCEAE TOPLAM 0 3526 0 0 0 0 3.526 588 0,1
DKNO Ceratium sp 70527 14105 430212 9404 1523373 33500 2.081.121 88,5
PHYCEAE Peridinium sp 112842 | 126948 14105 - 15868 - 269.763 11,5
TOPLAM 183369 | 141053 | 444317 9404 1539241 | 33500 2.350.884 391.814 93,4
G.TOPLAM 282.107 172.789 444.317 9.404 1.560.398 46.723 2.515.738 419.290 100

X Kalitatif analizde tespit edilenler.




¢Ci zel3R@&Yamul a Bar aj G°l ¢'" nde 5.10.2006 Tarihinde Tespit Edilen Z
Zooplankton Kst Kst 2 Kst 3
Class Cins Fotik Afotik Fotik Afotik Fotik Afotik Toplam Ortalama %
Bosmina sp 14.105 - 8.816 1.520 X X
CLADOCERA Daphnia sp 14.105 X - 1.520 14.105 -
Diaphanasoma sp - - - - - -
TOPLAM 28.210 0 8.816 3.040 14.105 0 54.171 9.029 11,6
CKLKATA Carchesium sp - - - - X -
TOPLAM 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
Cyclops sp 28.211 18.891 | 17.632 3.040 14.105 -
Diaptomus sp 14.105 - X - - 882
COPEPODA Nauplius sp 35.263 X 17.632 3.040 28.211 X
TOPLAM 77.579 18.891 | 35.264 6.080 42.316 882 181.012 30.169 38,7
MOLLUSCA D.polymorpha (Irv) - - - 1.520 - -
TOPLAM 0 0 0 1.520 0 0 1.520 253 0,3
RHKZ OPODA |Difflugia sp 7.053 - 8.816 - 7.053 882
TOPLAM 7.053 0 8.816 0 7.053 882 23.804 3.967 5,1
Asplanchna sp 7.053 X X - - -
Brachianus sp X X - - - -
Filinia sp - - - - - 882
Hexarthra sp X - - - - -
ROTKFERA Keratella sp 14.105 6.297 - - X -
Polyarthra sp 112.842 | 37.782 | 17.632 3.040 X 882
Synchaeta sp 7.053 - - - - -
Trichocerca sp - X X - - -
TOPLAM 141.053 | 44.079 | 17.632 3.040 0 1.764 207.568 34.595 443
G.TOPLAM 253.895 | 62.970 | 70.528 | 13.680 | 63.474 | 3.528 468.075 78.013 100,0

X Kalitatif analizde tespit edilenler.
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¢izelge 13/ 27. Yamula Baraj G°l ¢"nde 23.01.2007 Taadéeti/ndje) Tespi't

Zooplankton Kst 1 Kst 2 Kst 3
Class Cins Fotik Afotik Fotik Afotik Fotik Afotik Toplam Ortalama %
Bosmina sp 8.816 - - - - -
CLADOCERA Daphnia sp X 35.263 7.053 1.763 - 980
TOPLAM 8.816 35.263 7.053 1.763 0 980 53.875 8.979 24,0
97,8
Cyclops sp 79.342 63.474 7.053 7.934 X X 157.803
. 0,5
Diaptomus sp - - - 882 - - 882
COPEPODA Nauplius sp - X X 2.645 X - 2.645 1.6
TOPLAM 79.342 63.474 7.053 11.461 0 0 161.330 26.888 2.0
ROTKFERA Keratella sp - - - - 8.816 -
TOPLAM 0 0 0 0 8.816 0 8.816 1.469 3.9
100,0
G.TOPLAM 88.158 98.737 14.106 13.224 8.816 980 224.021 37.337

X Kalitatif analizde tespit edilenler.
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¢Ci zel3REYamul a Bar aj G°l ¢'"' nde 04.04. 2007 TE€rhnbimdeMiTkspitaEdi ( al

Zooplankton 1. B° Il g¢g 2. B° Il g¢g 3. B°lge
Cins Fotik Afotik Fotik Afotik Fotik Afotik Toplam Ortalama %
Bosmina sp X - - - - X
CLADOCERA | Daphnia sp 8.816 - 44.079 5.749 7.053 2.037
TOPLAM 8.816 0 44.079 5.749 7.053 2.037 67.734 11.289 20,1
Cyclops sp - - 26.447 5.749 X 2.037
COPEPODA | Nauplius sp X X 26.447 21.081 63.474 13.243
TOPLAM 0 0 52.894 26.830 63.474 15.280 158.478 26.413 64.9
MOLLUSCA | Dreissena polymorpha - - - - - X
0,0
TOPLAM 0 0 0 0 0 0 0 0
Brachianus sp - - - - - X
Filinia sp - - - 1.916 - -
R OT K F E R|Keratella sp - - - - 7.053 -
Polyathra sp - - - - - 5.094
Synchaeta sp - - - 1.916 - 2.037
TOPLAM 0 0 0 3.832 7.053 7.131 18.016 3.003 7.4
G.TOPLAM 8.816 0 96.973 36.411 77.580 24.448 244,228 40.705 100.0

X Kalitatif analizde tespit edilenler.
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¢Ci zel3REYamul a Bar aj G°l ¢'"'nde 11.07.2007 Tarihinde Tespit Edile
Zooplankton 1. Bel ge 2. B°1l g 3. B°l ge

Cins Fotik Afotik Fotik Afotik Fotik Afotik Toplam Ortalama %
Bosmina sp - - - - 5.289 - 5.289

CLADOCERA | Daphnia sp 77.579 21.158 7.053 X - - 105.790
TOPLAM 77.579 21.158 7.053 0 5.289 0 111.079 18.513 21,5
Cyclops sp 42.316 31.737 21.158 X 42.316 13.224 | 150.751

COPEPODA | Nauplius sp 77.579 42.316 21.158 - 21.158 10.579 172.790
TOPLAM 119.895 74.053 42.316 0 63.474 23.803 323.541 53.924 62,7
Asplanchna sp 7.053 - - - 5.289 882 13.224
Brachianus sp 7.053 - - - - - 7.053

R OT K F E R|Keratella sp 21.158 10.579 - 784 5.289 1.763 39.573
Polyathra sp 21.158 - X - X - 21.158
TOPLAM 56.422 | 10.579 784 10.578 2.645 81.008 | 13.501 15,7
G.TOPLAM 253.896 105.790 49.369 784 79.341 26.448 515.628 85.938 1000

X Kalitatif analizde tespit edilenler.
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¢ zelge 13/30. Yamul a Baraj G°| sgTehmuEkRP®NWO20BA6asénda Tespit Edilen Zoobentos
ZOOBENTHOS 1.B°1l g 2.B°l g 3. B°l G°1l Ort
AYLAR Genus adet/ n adet/ n adet/ adet /1 %
Chrinomus sp 44 59 133 79
DKPTERA TOPLAM 44 59 133 79 87,78
GASTROPODA Limneae sp 0 17 0 6
E TOPLAM 0 17 0 6 6,67
K Tubifex sp 0 15 0 5
i OLKGOCHAETA TOPLAM 0 15 0 5 5,56
m G TOPLAM 44 91 133 90 100,00
Chrinomus sp 370 311 533 405
0 DKPTERA TOPLAM 370 311 533 405 67,84
C Tubifex sp 281 296 0 192
a OLKGOCHAETA TOPLAM 281 296 0 192 32,16
Kk G TOPLAM 652 607 533 597 100,00
Ablabesmia sp 15 0 0 5
N Chrinomus sp 222 44 430 232
i DKPTERA TOPLAM 237 44 430 237 82,87
s Tubifex sp 104 15 30 49
a OLKGOCHAETA TOPLAM 104 15 30 49 17,13
n G TOPLAM 341 59 459 286 100,00
T .
e DKPTERA Chrinomus sp 15 193 89 99
m TOPLAM 15 193 89 99 76,74
m OLKGOCHAETA Tubifex sp 59 0 30 30
u TOPLAM 59 0 30 30 23,26
Z G TOPLAM 74 193 119 128 100,00
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¢i zeldg «e Ka i Su Kaynakl arénén Séenéflaréna G°re
SU KALKTE SI NI FLAR

SU KALKTE PARAME | | I | 1l | v

A)Fizikselve Knor gani k Ki myasal Parametreler

1-Secakl ek (AC) 25 25 30 > 30

2. pH 65185 | 65185 | 60i90 | 50199

€KEn

3-¢°z¢inmegk oks/h) e 8 6 3 <3

4-Oksijen doy’gunl 90 70 40 <40

5-KI or ¢r i yl)nu (n 25 200 400 > 400

6- S dtiyonu (mg SO,7/L) 200 200 400 > 400

7- Amonyum azotu (mg NH," - 0.2° 1¢ oc >

N/L) ’

8- Nitrit azotu (mg NO,™ -N/L) 0,002 0,001 0,05 > 0,05

9- Nitrat azotu (mg NOj3 -N/L) 5 10 20 > 20

10- Toplam fosfor (mg P/L) 0,02 0,16 0,65 > 0,65

l-Toplammér ¢madi gy 1500 5000 > 500

(mg/L)

12-Renk (Pt-Co birimi) 5 50 300 > 300

13-Sodyum (mg Na"/L) 125 125 250 > 250

B) Organik Parametreler

1-Ki myasal oksije

(KOK) (mg/ L) 25 50 70 >70

2-Bi yoki myasal o k

(BOK) (mg/ L) 4 8 20 > 20

3- Toplam organik karbon (mg/L) 5 8 12 >12

4- Toplam Kjeldahl azotu (mg/L) 0,5 1,5 5 >5

5-Em¢l sifiye yaj 0,02 0,3 0,5 >0,5

6- Metilen mavisi ile renk veren

yé¢zey aktif madd 0,05 0,2 1 >15

7-Fenol i k maddel ¢ 0,002 0,01 01 >0,1

(mg/L)

8-Mi ner al yajl ar 0.02 0.1 05 > 05

(mg/L) ) ) ) )

9- Toplam pestisid (mg/L) 0,001 0,01 0,1 >0,1

a) Konsantrasyon veya doygunluk y¢zdesi pa

yeterlidir.

b) KIlor ¢r e bkiatrkkiél ehraisns assul anmasénda bu kons|

gerekebilir.

c) pH dejerine bajleé olarak serbest z;aMionya

dejerini ge-memelidir.

K
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¢i zeld@&K- me Suyu Temin Edilen veya TemiSulEdiélnmes:i

Kalite St*andartl ar e
Parametreler Al Al A2 A2 A3 A3
K z K z K z
1 PH 6,51 8,5 5,519 5,51 9
2 Renk (basit mg / | Pt ¢ 10 20 50 100
filtrasyondan sonra)
3 Topl am as k &mg/lSS 25
madde
4 Sécakl ék uc 22 25 22 25( K 22 25 (
5 Kl etkenlik 20 UCéde 1000 1000 1000
6 Koku (25 UCOde 3 10 20
seyrel me
7* Nitratlar mg/l NO3 25 50 50 ( 50 (
8" Fl oridler (|mglF 0,711 1,5 0,77 1,7 0,71 1,7
9 Topl am ayr gmg/lCl
organik klor
10 |¢° z¢nmg K demg/lFe 0,1 0,3 1 2 1
11* | Mangan mg/l Mn 0,05 0,1 1
12 Bakeér mg/l Cu 002 |0, 05 0,05 1
13 ¢inko mg/l Zn 0,5 3 1 5 1 5
14 Bor mg/l B 1 1 1
15 Berilyum mg/l Be
16 Kobalt mg/l Co
17 Nikel mg/l Ni
18 Vanadyum mg/l V
19 Arsenik mg/l As 0,01 0,05 0,05 0,05 0,1
20 Kadmiyum mg/l Cd 0,001 0,005 0,001 0,005 0,001 0,005
21 Toplam krom mg/l Cr 0,05 0,05 0,05
22 Kur kun mg/l Pb 0,05 0,05 0,05
'Verilen bu dejerler yéleheh emnt glkmaksédimkltekeijerrhebad
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¢ i z eld/g @evam)

Parametreler Al Al A2 A2 A3 A3
K Z K z K z
23 Selenyum mg/l Se 0,01 0,01 0,01
24 Céva mg/l Hg 0,0005 | 0,001 0,0005 0,001 | 0,0005 | 0,001
25 Baryum mg/l Ba 0,1 1 1
26 Siyangr mg/l Cn 0,05 0,05 0,05
27 S¢l fat mg/l SOy4 150 250 150 250 150 250
28 Kl or ¢r mg/l CI 200 200 200
29 Surfaktanlar (Metilen |mg / | (lIhay 0,2 0,2 0,5
mawvisi ile reaksiyona
giren)
30" | Fosfatlar mg/l P5 Og 0,4 0,7 0,7
31 | Fenoller (Fenol | mg/l Cg H5OH 0,001 0,001 0,005 0,01 0.1
indeksi) Para
nitroanilin 4
aminoantipirin
32 C%°z¢sinmgK mg/I 0,05 0,2 0,5 1
em¢l sifiye
hidrokarbonlar (petrol
eteri il e
sonra)
33 Polisiklik aromatik mg/| 0,0002 0,0002 0,001
hidrokarbonlar
34 Toplam Pestisit | mg/l 0,001 0,0025 0,005
(Parathion,BHC,dieldri
n)
35* | Kimyasal oksijen mg/l Oy 30
i htiyaceée (d
36 |[¢°z¢nmegk 0K%Os >70 >50 >30
doygunl uk 9
37* | Biyokimyasal oksijen | mg/l O, <3 <5 <7
ihtiyagée(B(
(Nitrifikasyonsuz 20
UCodde)
38 Kjeldahl metodu ile mg/l N 1 2 3
azot(Kjeldahl Azotu)
(NOg hari- )
39 Amonyak mg/l NHy 0,05 1 15 2 4 ( K
40 Kloroformla mg/l SEC 0,1 0,2 0,5
ayréexkteréel a
maddeler
41 Toplam organik mg/l C

karbon
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¢ i z eld/g @evam)

Parametreler Al Al A2 A2 A3 A3
K z K z K z
42 FIl ok¢l asyonmg/lC
membra n ( 5¢)
filtrasyonundan sonra
geriye kalan organik
karbon TOC
43 Toplam koliformlar 37 |/100 ml 50 5.000 50.000
UCbdde
44 Fekal koliformlar /100 ml 20 2.000 20.000
45 Fekal streptokok /100 ml 20 1.000 10.000
46 Salmonella 5.000 ml Yok Yok
Z = zorunlu
K = kélavuz

*120/11/2005125999t ari h ve sayél é resmi gazetede yayéenl ann

Kstisnal ar
Madde126 Bu Y°net mel i k h¢gkegmleri

a) Sel ya da dijer dojal afetler durumunda,

b) Ek-1 deki belli parametrelerin, istisnai meteoroloj i k ya da cojraf.i Kar

(K) (i stiyasdammio]irlalfiiwmsa&lartl ar) ol arak i1 karetle
) Y¢zeysel suyun bel i maddel erl e doj al ol ¢

c
Ek-I1 deki tabloda (A1), (ARY | ereff ASE¢n&nrategperl
halinde,

d) Séj g°ller ya da durgun y¢zey sularéneéen i
konusu ol mas4 W&l iyredeezEK *) i karetiyle beli
i darece askeya al énabilir.

(d) bendindey er al an muafiyet yalnézca derinliji vy
bir yéldan daha yavak olan ya da su g°vdesi
uygul anér

Hi -bir durumda yukaréda ifade edilen istisn:

engelleyemez.

17¢



174



¢i zeld&«- me Suyu Standartl are

Parametre Birim TS 266 (2005) 98/83/EC(1998) WHO (1998)
Eschericha coli Sayé/ 100 0 0

(E. coli)

Enterococci Sayé/ 100 0 0

Koliform Bakteri Sayé/ 100 0 0 0
Antimon mg/L 0,005 0,005 0,005
Akrilamid mg/L 0,0001 0,0005
Arsenik mg/L 0,01 0,01 0,01
Benzen mg/L 0,001 0,001 0,01
Benzopyrene mg/L 0,00001 0,0007
Bor mg/L 1 1 0,5
Bromat mg/L 0,01 0,01 0,025
Kadmiyum mg/L 0,005 0,005 0,003
Krom mg/L 0,05 0,05 0,05
Bakeéer mg/L 2 2 2
Siyangr mg/L 0,05 0,05 0,07
1,2 Dikloretan mg/L 0,003 0,03
Epiklorhidrin mg/L 0,0001 0,0004
FIL or ¢r mg/L 1,5 15 15
Kur kun mg/L 0,01 0,01 0,01
Ceva mg/L 0,001 0,001 0,001
Nikel mg/L 0,02 0,02 0,02
Nitrat mg/L 50 50 50
Nitrit mg/L 0,5 0,5 0,2
Pestisitler* mg/L 0,0001 0,0001

Toplam Pestisit mg/L 0,0005 0,0005

Polisiklik Aromatik | mg/L 0,0001 0,0001

Karbonlar

Selenyum mg/L 0,01 0,01 0,01
Tetrakloreten mg/L 0,01 0,04
Trikloreten mg/L 0,01 0,07
Trihalometan mg/L 0,1 1
toplam

Vinyl kIl or | mg/L 0,0005 0,005
Al ¢ mi nyum| mg/L 0,2 0,2 0,2
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¢ i z eld/§ @evam)

Parametre Birim TS 266 (2005) 98/83/EC(1998) WHO (1998)

Amonyum mg/L 0,5 0,5 15

Kl or ¢r mg/L 250 250 250

Clostridiumperfingens | s a ALG®mML 0 0

(sporlular dahil)**

Renk*** mg/L Pt-Co 20 ek 15
Skal asé

Kletkenlik|O%m 2500 2500

pH pH birimi 6,5 OpH 09,5 6,5 OpH 09,5

Demir mg/L 0,2 0,2 0,3

Mangan mg/L 0,05 0,05 0,5

Koku ——— ——— ———

Oksitlenebilirlik (PV) mg/L O, 5

S¢l fat mg/L 250 250 250

Sodyum mg/L 200 200 200

Tat e e e

Toplam organik mg/L Fhkkk kK

karbon (TOK)

Bul anéekl ek |NTU 5 Hkkekok 5

Trityum Bag/L 100 100

Toplam g°stmSvlyeél 0,1 0,1

dozu

Alfa aktivitesi Bag/L 0,1 0,1

Beta aktivitesi Bqg/L 1 1

Karbontetr ¢mglL 0,002

Diklorometan mg/L 0,02

1,1,1 Trikloretan mg/L 2

Toluen mg/L 0,7

Ksilen mg/L 0,5

Etilbenzen mg/L 0,3

Stiren mg/L 0,02

Monoklorobenzen mg/L 0,3

1,2 Diklorbenzen mg/L 1

1,4 Diklorbenzen mg/L 0,3

Triklorbenzen (top.) mg/L 0,02

Alaklor mg/L 0,02
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¢ i z eld/§ @evam)

Parametre Birim TS 266 (2005) 98/83/EC(1998) WHO (1998)
Aldikarb mg/L 0,01
Aldrin/Dieldrin mg/L 0,00003
Atrazin mg/L 0,002
Bentazon mg/L 0,3
Karbofuran mg/L 0,007
Klordan mg/L 0,0002
Klorotoluen mg/L 0,03
Siyanazin mg/L 0,0006
DDT mg/L 0,002
1,2 Dibromo 3 mg/L 0,001
kloropropan

1,2 Dibromoetan mg/L 0,00041 0,015
1,2 Dikloropropan mg/L 0,04
1,3 Dikloropropan mg/L 0,02
Heptaklor ve mg/L 0,00003
heptaklorepoksit

Hekzaklorobenzen mg/L 0,001
Kaproturan mg/L 0,009
Lindan mg/L 0,002
MCPA mg/L 0,002
Metoksiklor mg/L 0,02
Metolaklor mg/L 0,01
Molinat mg/L 0,006
Pendimethalin mg/L 0,02
Propanil mg/L 0,02
Prydat mg/L 0,1
Simazin mg/L 0,002
Terbutilazin mg/L 0,007
Trifluralin mg/L 0,02
2,4DB mg/L 0,09
Diklorprop mg/L 0,1
Fenoprop mg/L 0,009
Mecoprop mg/L 0,01




¢ i z eld/§ @evam)

Parametre Birim TS 266 (2005) 98/83/EC(1998) WHO (1998)
2451 T mg/L 0,009
Monokloeamin mg/L 0,003
Klorin mg/L 0,005
Klorit mg/L 0,2
2,4,6 Triklorfenol mg/L 0,2
Formaldehit mg/L 0,9
Bromoform mg/L 0,1
Dibromoklorometan mg/L 0,1
Bromodiklorometan mg/L 0,06
Kloroform mg/L 0,2
Dikloroasetikasit mg/L 0,05
Trikloroasetikasit mg/L 0,1
Trikloroasetaldehit mg/L 0,01
Dikloroasetonitril mg/L 0,09
Dibromoasetonitril mg/L 0,1
Siyanoj en I mglL 0,07
(CN olarak)

* Ppestisit ifadesi, organik insektisitler, organik herbisitler, organik fungusitler, organik nematositler,

organik acaristler, or gani k al gi sitl er, organi k rodentisitler, C
birlikte b¢yeée me dézenleyicileri) il e bunl ar én me t
kapsamaktadeér. Belirtilen de]j er Shdaaldrib dieldrim leptakliors i t i - i 1
epoksit bulunmasé halinde bu dejer 0,030 Og/L olarak
Yukareda belirtilen ve ayré ayreée tespit edilebilen pe
floranten, benzo(k) floranten, benzo(ghi) perilen indenol(1,2,3-c d ) piren bilexiklerinin
etmektedir.

**Suyun yé¢zeyden al @énmamasé veya y¢égzey suyundan et kil

**Suyun kendine has renginden fark edilebilir bir sap

*** Suyun, sywyzeenyun ar étélmasée ile elde edil mesi durun

ol mal éder .

M*Fark edilebilir bir dejikiklik g°zlenmemel:i

17¢



¢i zelddAl abal ek

¥ZELLKKLE

Su Séeca&kl ej ¢
Ph
Oksijen (0y)

Amonyak (NH3)

Nitrit (NO,)

Nitrat (NOs)

Klor (Cl,)

Klorid (CI)

Hi dr oj en,Sp¢l
Karbondioksit (CO,)

Ozon (O3)
Azot (Ny)

Yé¢ézen ve -0}

maddeler

Bakeér

¢inko

*Tarém ve

Keyikler.i

Yet i

DEJERLER
9i 17
12i 16 (Optimal)
6.51 8.0
7 Civaré

9.2-11.5mg/L

1. 0.1 veya 0.02 mg/L

0.005 mg/L

1. 0.1 mg/L
2. 0.2mg/L

(=0.03 veya 0.06 mg N-NO/L)

0.012 mg N-NO,/L

100 mg/L
(25-35 mg N-NOs/L)

0.017 0.03 mg/L
50 mg/L
0.002 mg/L
25 mg/L

10 mg/L

0.02 mg/L
110 %

15-80 mg/L

0.006mg/L
0.03 mg/L

ABG 2=100mg/L CaCOs;

0.005-0.04 mg/L

17¢

Ktirici

Bakanl ej e

i7i K-in Su

Ac¢cl KLAMA

(Hafif asitlik 6.5)
(Entansi f ¢ret

Doyma derecesinde

Yavrul ar i

Yumuk ak
Sert sularda

Kapal &

Kapal é

Yumurta i

M¢ mk¢gnse bu

-éekel

Doyumun maksimal toplam gaz
baséencé

Kal

sul a

sistel

sistel

nfic

dej «
ma mal &

Yumukak sul a

Sert sularda
Su sertlifjine
web sitesinden

t

e

al énar ak



¢i z eld/g @evam)

¢inko 0.005-0.04 mg/L
Demir 1. 0.3mg/L
0.1 mg/L
Kur kun 1. 0.30.01-0.03 mg/L
Civa 0.005 mg/L
0.0002 mg/L
Kadminyum 0.0004 mg/L
0.003 mg/L
Krom 0.01 mg/L
0.05 mg/L
Siyanit 0.005-0.25 mg/L
Arsen 0.01-0.5 mg/L
Baryum 5 mg/L
Aliminyum 0.1 mg/L
Akarsu heéezé 0.005-0.03 m/s *
Bul anéekl ek 10JTU

18C

Yumukak sul ard

Sert sularda (ABG>2)

Hexavalent

(Trivalent)

(=Jackson-Turbitite)

Jackson

bul ané



¢i zeldpessazan YetiktiricililiJi K-in Su Kalit
¥ ZEL LERK DEJERLER AcCl KL AMA

Su Seéecakl eje (A 18-24 16-26 daha uygun

pH 6.5-8.5

Oksijen (Oy) 5-9 mg/L 4 mg/lt dan axka

Amonyak (NH,) 0.02 mg/L

Nitrit (NO,) 0.06-0.1 mg/L

Klor (Cly) 0.02 mg/L

Asit Bajl ama Gg 0.5-1.5 ve ¢zer.i dah

1 meg/L (Mg™* +Ca"™")=1 ABG

Bakeéer 0.005 mg/L

¢inko 0.3 mg/L

Demir 0.9 mg/L

Kur kun 0.1 mg/L

Kadminyum 0.004 mg/L Yumukak sul g

0.012 mg/L Sert sularda

Nikel 0.5 mg/L

Arsen 0.001 mg/L

Kobalt 0.1 mg/L

Mangan 0.1 mg/L

Petrol (Gaz yaj 0.6 mg/L

Mazot 0.04 mg/L

Normal Petrol 0.3 mg/L

Benzin 0.005 mg/L

Bul anéekl ek 25JTU (=Jackson-Turbitite)
Jackson bul ané

*Tarém ve Keyikleri Bakanl éjée web sitesinden
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