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¥NS¥Z 

Devlet Su Ķĸleri Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ (DSĶ), ¿lkemizde t¿m su kaynaklarēnēn 

planlanmasē, yºnetimi, geliĸtirilmesi ve iĸletilmesinden sorumlu, t¿zel kiĸiliĵe haiz en 

yetkili kuruluĸtur.  

DSĶ, "Yurdumuzdaki toprak ve su kaynaklarēnē geliĸtirme" yºn¿ndeki yetki ve 

sorumluluĵunu birbiriyle iliĸkili geniĸ bir alanda kullanmaktadēr. Su kaynaklarēnēn 

planlanmasē ve geliĸtirilmesinde; tarēm i­in sulama suyu temini, hidroelektrik enerji 

¿retimi, b¿y¿k ĸehirler i­in i­me ve end¿stri suyu saĵlama, su kaynaklarēnēn kalite 

durumlarēnē izleme, kirlenme kontrol¿n¿ yapma ve bu hususta gerekli tedbirleri alarak 

su kalitesini iyileĸtirme ­alēĸmalarē y¿r¿t¿lmektedir. 

Devlet Su Ķĸleri Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ôn¿n kullanēmēnda bulunan ve yukarēda sayēlan 

ama­larla inĸa edilen baraj, gºlet ve d¿zenlenmiĸ doĵal gºllerde su ¿r¿nlerinin 

korunmasē ve geliĸtirilmesi i­in ilgili kurum ve kuruluĸlarla iĸbirliĵi halinde et¿t, proje 

ve balēklandērma ­alēĸmalarē da y¿r¿t¿lmektedir. 

Son yēllarda geleneksel balēk­ēlēk faaliyetlerine ilave olarak DSĶ ile Tarēm ve Kºyiĸleri 

Bakanlēĵē, Tarēmsal ¦retim ve Geliĸtirme Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ (T¦GEM) arasēnda 1994 

yēlēnda d¿zenlenen ve 2004 yēlēnda yenilenen protokol ­er­evesinde uygun 

rezervuarlarda kafeslerde su ¿r¿nleri yetiĸtiriciliĵi de yaygēnlaĸmēĸtēr. 

Ķĸletme ve Bakēm Dairesi Baĸkanlēĵē ile DSĶ XII. Bºlge M¿d¿rl¿ĵ¿ôn¿n katēlēmē ve 

katkēlarē ile elde edilen verilerin deĵerlendirildiĵi bu kitabēn hazērlanmasēnda emeĵi 

ge­enlere teĸekk¿r eder, ortaya konulan sonu­ ve ºnerilerin, su kalitesi korunarak 

barajlarēmēzdaki ¿retim kapasitesinin en iyi ĸekilde deĵerlendirilmesi ve su ¿r¿nleri 

¿retiminin artērēlmasē ­alēĸmalarēnda faydalē olmasēnē dilerim. 

 

 

 

 Haydar KO¢AKER 

Devlet Su Ķĸleri Genel M¿d¿r¿ 



 

  



 

 

 

¢ALIķMA GRUBUNUN ¥NS¥Z¦ 

 

Hēzlē n¿fus artēĸē, tarēmsal faaliyetlerde artan sulama suyu kullanēmē, kentleĸme, 

sanayileĸme ile birlikte i­me ve kullanma suyu, sulama suyu ve sanayi suyu 

ihtiya­larē hēzla artmaktadēr. Devlet Su Ķĸleri Genel M¿d¿rl¿ĵ¿nce bu ihtiya­larēn 

karĸēlanmasēna yºnelik projeler ¿retilmekte, inĸa edilerek hizmete sunulmaktadēr.  

 

Sulama projelerinde, kentlerde ve sanayide kullanēlan sular kirlenmekte ve oluĸan 

atēk sularēn boĸaltēlmasē neticesinde y¿zeysel ve yeraltē su kaynaklarē da artan 

oranda kirlenmektedir. S¿rekli artan ihtiya­lara karĸēlēk kirlenme y¿z¿nden 

kullanēlabilecek su kaynaĵē azalmakta gelecekteki ihtiya­larēn karĸēlanmasē riske 

girmektedir. 

 

Su kaynaklarēnēn kirlenmeye karĸē korunmasē, kirlenmiĸ olanlarēn kalitesinin 

iyileĸtirilmesinin ºnemi g¿n ge­tik­e daha da artmaktadēr. Risk altēnda bulunan su 

kaynaklarēmēzēn korunmasē i­in ºncelikle kalitesinin bilinmesi ve zamanla deĵiĸiminin 

izlenmesi gerekmektedir. Bu ama­la Devlet Su Ķĸleri Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ b¿nyesinde, 

havza bazēnda su kalitesi izleme ­alēĸmalarē y¿r¿t¿lmektedir. 

 

Devlet Su Ķĸleri Genel M¿d¿rl¿ĵ¿nce geliĸtirilen su kaynaklarēndan sulama, enerji 

¿retimi, taĸkēn koruma, i­me-kullanma ve sanayi suyu temini yanēnda mevcut su 

¿r¿nlerinin korunmasē ve geliĸtirilmesi amacēyla bu kaynaklarda inĸa edilen tesislerin 

kuruluĸ ama­larē ile uyumlu bir bi­imde su ¿r¿nleri ­alēĸmalarē da y¿r¿t¿lmektedir. Su 

kaynaĵēnda doĵal olarak bulunan veya balēklandērma programlarē d©hilinde ilave 

edilen balēklar, rezervuarlara kirlenme etkisiyle daha fazla giren besleyici elementler 

oranēnda geliĸen organizmalarla beslendikleri i­in su kalitesinin iyileĸtirilmesine 

ºnemli katkēlarda bulunmaktadērlar. 

 

Son yēllarda geleneksel balēk­ēlēk faaliyetlerine ilave olarak uygun rezervuarlarda 

kafeslerde su ¿r¿nleri yetiĸtiriciliĵi de yaygēnlaĸmēĸtēr. Bu ¿retim ĸeklinde balēklara 



 

sun  ́ yem verilmekte, balēklar tarafēndan t¿ketilmeyen yemler kirlenmeye, su 

kalitesinin d¿ĸmesine ve kaynaktan yararlananlarēn ĸik©yetlerine yol a­maktadēr. 

Fakat geliĸen yem teknolojisi ve y¿kselen yem dºn¿ĸ¿m oranlarē ile yemlemeden ileri 

gelen kirlenmeyi azaltmak m¿mk¿n olmaktadēr. Ayrēca su kaynaklarēnēn belli oranda 

kendi kendini temizleme yeteneĵi bulunmaktadēr. Bu bakēmdan su kaynaklarēnēn 

kullanēmē ve geliĸtirilmesinde s¿rd¿r¿lebilir kullanēm ana prensibine uygun 

davranēlmalēdēr. 

 

Yamula Barajē Limnolojik Araĸtērma Projesi kapsamēnda, baraj giriĸ ve ­ēkēĸē ile baraj 

gºl¿ i­inde 3 ºrnekleme bºlgesinde toplanan fiziksel, kimyasal ve biyolojik veriler 

hazērlanan bu kitapta deĵerlendirilmiĸtir. Araĸtērma s¿resince toplanan veriler kitap 

sonuna ayrēca eklenmiĸtir. Deĵerli bilim adamlarēmēz ve uzmanlarēmēzēn bu verileri 

ayrēntēlē deĵerlendirerek uygulamaya dºn¿k yeni ºneriler ortaya koyacaklarēndan 

kuĸkumuz yoktur. Yapēlan deĵerlendirmeler ile ortaya konulan sonu­ ve ºnerilerle 

ilgili eleĸtiri, katkē ve yorumlarē bekliyoruz. 

 

Elde edilen sonu­larēn, su kaynaklarēnēn s¿rd¿r¿lebilir kullanēmē ana prensibine 

uygun olarak su kalitesi korunurken su ¿r¿nleri ¿retiminin artērēlmasēna katkēda 

bulunmasēnē dileriz. 

 

Arazi gºzlemleri ile ºrnekleme ­alēĸmalarē sērasēnda gºsterilen ilgiden ve saĵlanan 

laboratuar analizlerinden dolayē, ­alēĸma dºnemimizdeki Bºlge M¿d¿r¿ Sayēn Sedat 

¥ZPINARôēn ĸahsēnda DSĶ XII. Bºlge M¿d¿rl¿ĵ¿ yetkili ve ilgililerine teĸekk¿r ederiz. 

 

          2009, Ankara 
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1. GĶRĶķ 

Devlet Su Ķĸleri Genel M¿d¿rl¿ĵ¿nce geliĸtirilen su kaynaklarēndan sulama, enerji 

¿retimi, taĸkēn koruma, i­me-kullanma ve sanayi suyu temini amacēyla inĸa edilen 

tesislerin kuruluĸ ama­larē ile uyumlu bi­imde su ¿r¿nlerinin korunmasē ve 

geliĸtirilmesi ­alēĸmalarē da y¿r¿t¿lmektedir. 

 

Baraj gºllerinde su ¿r¿nlerinin geliĸtirilmesi esas itibariyle su kaynaĵēnda doĵal 

olarak bulunan veya balēklandērma programlarē d©hilinde ilave edilen balēklarēn, 

rezervuarlara giren besleyici elementler oranēnda geliĸen organizmalarla 

beslenmeleri ana prensibine dayanmaktadēr. Bu ĸekilde oluĸan balēk stoklarēnēn 

deĵerlendirilmesi amacēyla Kayseri Tarēm Ķl M¿d¿rl¿ĵ¿nce, 2004 yēlēnda Yamula 

Baraj Gºl¿nde faaliyette bulunmak ¿zere su ¿r¿nleri kooperatifi kurulmasē ile ilgili 

olarak Baraj Gºl¿n¿n teknik ºzellikleri ve su ¿r¿nlerine iliĸkin verilerin bildirilmesi 

talep edilmiĸtir1. 

 

Son yēllarda geleneksel balēk­ēlēk faaliyetlerine ilave olarak yeni ¿retim ĸekilleri de 

uygulamaya konulmaktadēr. Su ¿r¿nleri ¿retimini artērmak ve baraj gºllerinin ¿retim 

kapasitesini daha iyi deĵerlendirmek amacēyla;  

Tarēm ve Kºyiĸleri Bakanlēĵē Tarēmsal ¦retim ve Geliĸtirme Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ 

(T¦GEM) ile Devlet Su Ķĸleri Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ arasēnda 29.6.1994 tarihinde 

ñBayēndērlēk ve Ķsk©n Bakanlēĵē Devlet Su Ķĸleri Genel M¿d¿rl¿ĵ¿n¿n m¿lkiyeti veya 

tasarrufu altēnda bulundurduĵu rezervuarlarda kafeslerde yapēlacak su ¿r¿nleri 

yetiĸtiriciliĵine iliĸkin protokolñ d¿zenlenmiĸtir.  

 

Sºz konusu protokol ­er­evesinde 2008 sonu itibariyle faaliyette bulunan 233 

iĸletmenin toplam ¿retim kapasitesi 51 589 tondur. Bunlarēn dēĸēnda projesi 

onaylanan 12 adet iĸletmenin kapasitesi 9 706 ton, ºn izin alan 140 adet iĸletmenin 

kapasitesi ise 67 214 tondur. Bu iĸletmelerin faaliyete ge­tiĵinde ve tam kapasiteyle 

­alēĸtēĵēnda bir yēlda 128 579 ton balēk ¿retilmiĸ olacaktēr. Baraj gºllerinden bir yēlda 

ticari avcēlēkla elde edilen balēk miktarēnēn 9 927 ton olduĵu gºz ºn¿ne alēnērsa 

yetiĸtiriciliĵin ºnemi daha iyi anlaĸēlacaktēr. 

 

                                                           
1
 Tarēm ve Kºyiĸleri Bakanlēĵē Kayseri Tarēm Ķl M¿d¿rl¿ĵ¿n¿n 15.11.2004 tarih ve 250 V 38 00 05/9718 ï 1919 

sayēlē yazēsē. 
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Bu baĵlamda Kayseri Tarēm Ķl M¿d¿rl¿ĵ¿nce 2006 yēlēnda Yamula Baraj Gºl¿nde 

projeye dayalē aĵ kafeslerde su ¿r¿nleri yetiĸtiriciliĵi yapēlmasē talep edilmiĸtir2. 

Yapēlan et¿tlerde ºncelikle rezervuarēn aĵ kafeslerde su ¿r¿nleri yetiĸtiriciliĵine 

uygunluĵunun belirlenmesi, uygunsa yapēlan faaliyetin su kalitesini bozmadan 

y¿r¿t¿lmesi i­in gerekli ĸartlarēn belirlenmesi gerekmektedir. 

 

Rezervuarda hi­bir zirai ekonomik faaliyette bulunulmasa bile ileriye dºn¿k su 

kalitesinin korunmasē ve geliĸtirilmesi i­in baĸlangē­ kalitesinin ve ekolojik 

ºzelliklerinin bilinmesi gereklidir. 

 

Bu ama­larla baĸlanan araĸtērmanēn arazi gºzlemleri ve ºrnekleme ­alēĸmalarē 2006 

Ekim, 2007 Ocak, 2007 Nisan ve 2007 Temmuz aylarēnda mevsimlik d¿zeyde 

tamamlanmēĸtēr. Baraj Gºl¿nde; fiziksel, kimyasal ve biyolojik parametreler izlenirken, 

baraj giriĸ ve ­ēkēĸēnda fiziksel ve kimyasal parametreler izlenmiĸtir. 

 

Bu kitapta; Yamula Baraj Gºl¿ ile ilgili elde edilen gºzlem ve analiz sonu­larē ile bu 

sonu­lar ¿zerinde, kēta i­i su kaynaklarē kriterleri, ºtrofikasyon, balēk­ēlēk faaliyetleri 

bakēmēndan yapēlan deĵerlendirmeler yer almaktadēr. 

  

                                                           
2
 Tarēm ve Kºyiĸleri Bakanlēĵē Kayseri Tarēm Ķl M¿d¿rl¿ĵ¿n¿n 16.08.2006 tarih ve B.12.TUG.10.12/3060 sayēlē 

yazēsē. 
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2. ¢ALIķMA ALANININ TANITIMI 

Yamula Barajē, Kayseri il merkezine 30 km uzaklēkta Yamula kasabasēnēn kuzey 

doĵusunda Kēzēlērmak Nehri ¿zerindedir. Amacē enerji ve sulamadēr. Yamula Projesi; 

Yamula Barajē, 2x100 MW g¿c¿nde HES ve toplam 104 000 ha sulamayē 

kapsamaktadēr.  

 

ķekil 2.1. Araĸtērma Sahasēnēn T¿rkiyeôde ve Kēzēlērmak Havzasēndaki Yeri 

 
Yamula Barajēnēn yukarē havzasēnda; 
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Sulama amacēyla inĸa edilip 2002 yēlēnda iĸletmeye a­ēlan Ķmranlē, 

Sulama amacēyla inĸa edilip 2002 yēlēnda iĸletmeye a­ēlan ¥zen,  

Ķ­me suyu amacēyla inĸa edilip 2002 yēlēnda iĸletmeye a­ēlan Dºrt Eyl¿l, 

Sulama amacēyla inĸa edilip 2001 yēlēnda iĸletmeye a­ēlan Karacalar, 

Sulama ve taĸkēn koruma amacēyla inĸa edilip 1992 yēlēnda iĸletmeye a­ēlan Gazibey,  

Sulama amacēyla inĸa edilip 1977 yēlēnda iĸletmeye a­ēlan Maksutlu, 

Sulama amacēyla inĸa edilip 1977 yēlēnda iĸletmeye a­ēlan Yapēaltēn, 

Sulama amacēyla inĸa edilip 2002 yēlēnda iĸletmeye a­ēlan Sarēoĵlan barajlarē 

bulunmaktadēr. 

 

Yamula Barajēnēn akēĸ aĸaĵēsēnda Kēzēlērmak ¿zerinde ise; 

Enerji ve taĸkēn koruma amacēyla inĸa edilip 1959 yēlēnda iĸletmeye a­ēlan Hirfanlē, 

Sulama ve enerji amacēyla inĸa edilip 1966 yēlēnda iĸletmeye a­ēlan Kesikkºpr¿, 

Enerji ve i­me suyu amacēyla inĸa edilip 1989 yēlēnda iĸletmeye a­ēlan Kapulukaya, 

Sulama ve enerji amacēyla inĸa edilip 2007 yēlēnda iĸletmeye a­ēlan Obruk, 

Enerji amacēyla inĸa edilip 1988 yēlēnda iĸletmeye a­ēlan Altēnkaya, 

Sulama, enerji ve taĸkēn koruma amacēyla inĸa edilip 1990 yēlēnda iĸletmeye a­ēlan 

Derbent barajlarē bulunmaktadēr. 

2.1. Baraj Yerinin Jeolojik Yapēsē 

Baraj rezervuarēnēn alt ve orta kesimlerini temel karmaĸēĵē olan eski kayalar oluĸturur. 

Kayalar, metamorfik, ºzellikle koyu renkli mika ĸist, masif mermerdir. Mezozoik 

cretaceous filiĸ dalgalē kum taĸē, spilit, ofiyolit, serpentin i­eren volkanik kayalardan 

oluĸmuĸtur. Ofiyolitik serinin kalēnlēĵē 1.500ï2.000 m arasēndadēr. Cenozoic seri ¿­ 

farklē formasyondan oluĸmuĸtur. 

ð Eosene filiĸi, kērmēzēmsē ana konglomeralarla baĸlar. Daha ¿stte gri kum taĸlarē ve 

bol miktarda kērmēzē kabuklar kire­taĸlarē ile birlikte yer alēr. Toplam kalēnlēk 1000 

metredir. 

ð Oligo miyosen serisi, 1200 m kalēnlēkta, konglomera, kumtaĸē, mudstonedan 

oluĸur. Jips mercekleri nedeniyle jipsfer serisi olarak adlandērēlēr. 

ð Neojen kayalarē baraj rezervuarē boyunca uzanēr. 
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2.2. Ķklim 

Proje alanēnda Ķ­ Anadoluônun karasal iklimi etkendir. Yazlarē sēcak ve kurak, kēĸlarē 

soĵuk ve yaĵēĸlēdēr. Kēĸ aylarēndaki yaĵēĸlarēn b¿y¿k bºl¿m¿ kar ĸeklindedir. Gece ï 

g¿nd¿z ve yaz ï kēĸ sēcaklēk farklarē fazladēr. Proje alanēna en yakēn tam teĸekk¿ll¿ 

Kayseri Meteoroloji Ķstasyonuna gºre: 

Yēllēk ortalama yaĵēĸ     368,6 mm 

Yēllēk ortalama sēcaklēk     10,5 ÁC 

Yēllēk ortalama buharlaĸma   1108,5 mm  

 

2.3. Morfoloji  

Ķnĸaatē sērasēnda su tutmaya baĸlanēp inĸaatēn 2005 yēlēnda tamamlanmasēyla enerji 

¿retimine baĸlanan Yamula Barajēnēn karakteristikleri aĸaĵēda ºzetlenmiĸtir: 

Yaĵēĸ Alanē 15 582 km2 

Yēllēk ortalama akēĸ 2 144 hm3 

Gºvde dolgu tipi Merkezi kil ­ekirdekli kaya dolgu 

Gºvde dolgu hacmi 6,225 hm3 

Talvegden y¿kseklik 108 m 

Temelden y¿kseklik 115 m 

Kret kotu 1.104,00 m 

Taĸkēnda maksimum su kotu 1.102,50 m 

Maksimum iĸletme kotu 1.100,00 m 

Minimum iĸletme kotu 1.070,00 m 

Maksimum iĸletme kotunda gºl hacmi 3 476 hm3 

Maksimum iĸletme kotunda gºl alanē 8 530 ha 

Minimum iĸletme kotunda gºl hacmi 1 451 hm3 

Minimum iĸletme kotunda gºl alanē 5 167 ha 

Aktif hacim 2 025 hm3 

Dolu savak proje debisi 6 233 m3/s 

Kuvvet t¿neli boyu 25 m iki adet 
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2.4. Hidroloji  

Yamula Barajēnē besleyen tek su kaynaĵē Kēzēlērmak Nehridir. Kēzēlērmak, Sivas 

Kēzēldaĵôdan doĵar, Bafraôda Karadenizôe dºk¿l¿r. Adēnē, i­inde tuz ve jips bulunan 

kēzēl renkli, kumlu - killi topraktan alēr. Genellikle jipsli araziden akan Kēzēlērmakôēn 

sularē tuzlu ve acēdēr.  

 

Baraj aksēnda ortalama debisi 67,7 m3/s olan Kēzēlērmakôēn rejimi d¿zensizdir. Ķlkbahar 

baĸlarēnda y¿kselmeye baĸlayan sularē, ilkbahar sonunda en y¿ksek d¿zeye ulaĸēr. 

Sēcak ve kurak ge­en yaz aylarēnda buharlaĸmanēn artmasē ile azalan sularē eyl¿l 

ayēnda en d¿ĸ¿k seviyeye iner.  

 

Yamula Barajēnda 27 Aralēk 2003 tarihinde su tutmaya baĸlanmēĸ, 2005 yēlē Aĵustos 

ayēnda da d¿zenli enerji ¿retimine ge­ilmiĸtir.  

 

2006 ve 2007 su yēlēnda ger­ekleĸen giriĸ akēmlarē ķekil 2.4/1ôde, ­ēkēĸ akēmlarē ise 

ķekil 2.4/2ôde verilmiĸtir. 

 

 

ķekil 2.4/1. Yamula Barajē Giriĸ Akēmlarē 
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ķekil 2.4/2. Yamula Barajē ¢ēkēĸ Akēmlarē 

 

Yamula Barajēnēn minimum iĸletme kotuna yakēn dar bir aralēkta iĸletildiĵi 

gºr¿lmektedir (ķekil 2.4/3).  Ķĸletme kotlarēnēn dar bir aralēkta seyretmesi kurulacak 

kafes balēk­ēlēĵē iĸletmelerinin yararēna bir durumdur.  

 

 

ķekil 2.4/3. Yamula Barajē Ķĸletme Kotlarē 
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Baraj gºl¿n¿n minimum iĸletme kotuna yakēn iĸletilmesi ise hem rezervuar alanē 

k¿­¿k olacaĵēndan balēk potansiyelinin d¿ĸmesi hem de d¿ĸ¿ farkē az olacaĵēndan 

birim su k¿tlesinden elde edilen enerji miktarēnēn az olmasē nedeniyle arzu edilen bir 

durum deĵildir. 

 

Barajēn ger­ekleĸen ortalama kotlarēna gºre alan, hacim ve hesaplanan ortalama 

derinlik deĵerleri ¢izelge 2.4.1ôde verilmiĸtir. 

 

¢izelge 2.4/1. Yamula Bara ē Ķĸletme Deĵerleri 

 

Yamula Baraj Gºl¿n¿n 2006 ve 2007 yēllarē itibariyle giren su, buharlaĸma kaybē ve 

­ēkēĸ akēmlarē ¢izelge 2.4/2ôde verilmiĸtir. Her iki yēlda da ­ēkēĸ akēmlarēnēn giriĸ 

akēmlarēndan fazla, bunun da ortalama gºl kotlarēnda d¿ĸ¿ĸe neden olduĵu 

gºr¿lmektedir (ķekil 2.4/3). 

 

¢izelge 2.4/2. Yamula Bara ē Hidrolojik Verileri  

Yamula  

Giren Su  

(Qg hmį) 

Buharlaĸma  

(hmį) 

¢ēkan Su  

(Q­ hmį) 

2006 1520,720 45,717 1723,700 

2007 851,340 42,757 1030,619 

Ortalama 1186,031 44,237 1377,660 

 

Yamula 
Ortalama Kot  

(m) 
Alan  

(A-kmĮ) 
Hacim 

(V-hmį) 
Ortalama Derinlik 

(Z-m) 

2006 1076,14 57,17 1714,934 30,00 

2007 1074,00 54,17 1598,095 28,59 

Ortalama 1074,57 55,67 1656,181 29,31 
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2.5. Hidrolik Bekleme S¿resi 

Literat¿rde alēkoyma s¿resi (water retention time), oturma s¿resi (water residence 

time), doldurma s¿resi (water replenishment time), yenileme s¿resi (water 

replacement time) veya dinlenme s¿resi (water refreshment time) olarak ge­en 

deyimlerin hepsi barajēn dolma veya boĸalma s¿resini ifade etmektedir. Bu ifadelerin 

hepsinin yerine kullanēlan hidrolik bekleme s¿resi, Baraj Gºl¿n¿n ortalama hacminin, 

ortalama ­ēkēĸ akēmēna bºl¿m¿yle elde edilmektedir. ¢ēkēĸ akēmēnēn ortalama gºl 

y¿zey alanēna bºl¿m¿ne de hidrolik y¿k denilmektedir. 

 

  Tw = V / Q­        (1) 

  qs = Q­/A       (2) 

Tw  : Hidrolik bekleme s¿resi yēl 

V : Ortalama gºl hacmi  hm3 

Q­ : Ortalama ­ēkēĸ akēmē  hm3 / yēl 

qs : Hidrolik y¿k   m/yēl 

 

Hidrolik bekleme s¿resi, su kalitesi ve ºtrofikasyon deĵerlendirmeleri bakēmēndan ­ok 

ºnemlidir. Bekleme s¿resi ne kadar kēsa ise giren su, gºl¿ o kadar ­abuk terk ediyor 

demektir. Bekleme s¿resi uzadēk­a, ­ºz¿nm¿ĸ maddelerin fizikokimyasal olaylarla 

­ºkelmesi, su canlēlarē tarafēndan kullanēlan mineral ve besin elementlerinin t¿ketimi 

de artacaktēr. Besin elementlerinin t¿ketimi oranēnda ¿retkenlik y¿kselecek ve ­eĸitli 

kullanēmlar i­in su kalitesi d¿ĸecektir. Aĸērē ¿retkenlik sonucu alg patlamalarēnēn 

meydana gelmesine, ­eĸitli kullanēmlar i­in su kalitesinin d¿ĸmesine ve arzu 

edilmeyen ­evre koĸullarēnēn oluĸmasēna ºtrofikasyon denilmektedir.  

 

Yamula Baraj Gºl¿ hidrolik bekleme s¿resi:  

 
Tw = V / Q­ = 1656,181 hm3 / 1377,660 hm3 / yēl= 1,20 yēl = 438 g¿n 
 

 

Hidrolik bekleme s¿resi Yamula Barajēnēn mansabēndaki Hirfanlē ve Kesikkºpr¿ 

barajlarēnda 2004 verilerine gºre sērayla 2,60 ve 0,05 yēl olarak bulunmuĸtur.  
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2.6. ¥nceki ¢alēĸmalar 

2.6.1. Yamula Baraj Gºl¿ Sulamalarē Planlama Raporu (1988) 

Baraj karakteristikleri, baraj yeri jeolojisi, iklim ve bazē hidrolojik veriler Yamula Baraj 

Gºl¿ Sulamalarē Planlama Raporundan alēnmēĸtēr. Sºz konusu raporda su kalitesi ile 

ilgili olarak aĸaĵēdaki deĵerlendirmeye yer verilmiĸtir: 

 

ñKēzēlērmak Nehrinden alēnan numunelerin ­eĸitli tarihlerde i­me ve sulama suyu 

a­ēsēndan analizleri yapēlmēĸtēr. Ķ­me suyu a­ēsēndan suyun sertlik ve tuzluluk 

deĵerleri kriterlerin ­ok ¿zerinde bulunmaktadēr. Ancak Yamula Barajē Kayseri i­me 

suyu planlama ­alēĸmalarē i­inde yer almaktadēr. 

 

Sulama suyu a­ēsēndan projede su temini Yamula Baraj Gºl¿nden yapēlacaĵē i­in 

belli bir iyileĸme sºz konusudur, tuza dayanēklē ve kontroll¿ sulama ile problemsiz 

olarak kullanēlabilecek niteliktedir.ò 

 

2.6.2. Yamula Baraj Gºl¿ Su ¦r¿nleri ¥n Et¿d¿ (2004) 

Yamula Barajē inĸaatēnda belli bir aĸamaya gelindiĵinde su tutulmaya baĸlandēĵēndan 

inĸaat bitmeden ºnemli bir su k¿tlesi oluĸmuĸtur. Oluĸan gºlde 2004 yēlēnda yapēlan 

ºn et¿t ­alēĸmasēnda; rezervuardaki balēk t¿rleri tespit edilmiĸ, su, plankton ve bentik 

ºrnekleri alēnmēĸ, bazē fiziksel ve kimyasal parametreler yerinde ºl­¿lm¿ĸt¿r. Elde 

edilen verilerin bir bºl¿m¿ kitap i­inde deĵerlendirilmiĸtir. 
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3. Y¥NTEM VE GERE¢LER 

3.1. ¥rnekleme Noktalarēnēn Se­ilmesi 

Gºl araĸtērmalarēnda, ºrnekleme noktalarēnda ­eĸitli derinliklerden ºrnekler alma 

zorunluluĵu, alēnacak ve analiz edilecek ºrnek sayēsēnē ­ok artērdēĵēndan ºrnekleme 

noktalarēnēn yerinin ve sayēsēnēn saptanmasēna b¿y¿k ºzen gºstermek 

gerekmektedir.  

 

¥rnekleme noktalarēnēn se­iminde, evsel ve end¿striyel yerleĸimler ve bunlarēn atēk 

boĸaltēm yerleri, gºle karēĸan akarsular, ºrnekleme noktasēna ulaĸēlabilirlik, alēnan 

ºrneĵin o noktadaki su niteliĵini tanētēr olmasē gibi etkenler gºz ºn¿ne alēnmalēdēr.  

 

¥rnekleme noktalarēnēn gereksiz artērēlmasē alēnan ºrnek sayēsēnē daha ­ok 

artēracaĵēndan analizleri ger­ekleĸtirecek, analiz sonu­larēnē deĵerlendirecek insan 

g¿c¿, laboratuar, ara­, gere­ ve maddi imk©nlar dikkate alēnarak amaca ulaĸmak i­in 

m¿mk¿n olan en az sayēda ºrnekleme noktasēnda ­alēĸēlmalēdēr. 

 

Yamula Barajēnē Kēzēlērmakôtan baĸka besleyen kaynak olmadēĵēndan giriĸ ve ­ēkēĸta 

su kalitesini belirlemek i­in baraj giriĸinde ve ­ēkēĸēnda birer ºrnekleme noktasē 

belirlenmiĸtir (ķekil 3/1, 3/5). Giriĸ ºrnekleri ¥zvatan Ķl­esinin kanalizasyon atēklarēnē 

taĸēyan derenin Kēzēlērmak yataĵēna karēĸēm ºncesinden alēnmēĸtēr. ¢ēkēĸ ºrneklemesi 

ise baraj ­ēkēĸēndan hemen sonra yapēlmēĸtēr. 

 

Meteorolojik verilerin toplanmasē, mahallindeki ºl­¿mlerin yapēlmasē, fiziksel, 

kimyasal ve biyolojik ºzelliklerin tespiti amacēyla, farklē akarsu tarafēndan beslenen 

veya farklē coĵrafik bºl¿m¿ bulunmadēĵē i­in ¿­ adet gºl i­i ºrnekleme bºlgesi yeterli 

gºr¿lm¿ĸt¿r. Gºl i­indeki ºrneklemeler sabit noktalarda deĵil, her keresinde 

ºrnekleme bºlgelerinin bir sahilden diĵerine farklē noktalarēnda yapēlmēĸtēr  

(ķekil 3/2, 3/3, 3/4). 
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ķekil 3/1. Yamula Barajē Giriĸ ¥rnekleme Noktasē 

 

3.2. ¥rnekleme Periyodu 

B¿y¿k kapasiteli gºllerde ortalama koĸullarēn belirlenmesi i­in se­ilen istasyon ve 

derinliklerden ayda bir, bazē parametreler i­in de ¿­ ayda bir ºrnek alēnmasē yeterli 

gºr¿lmektedir. En azēndan kēĸ, ilkbahar, yaz ve sonbaharda birer ºrnekleme yeterli 

gºr¿lmekle birlikte tabakalaĸma dºneminde her ay ºrnekleme yapēlmasē tavsiye 

edilmektedir.  

 

Eski oligotrofik gºllerde seyrek ºrneklemeler ortalama deĵerlerin hesaplanmasē i­in 

yeterli olabilir fakat bu durum besleyici y¿klerinde mevsimlik deĵiĸimler olan ºtrofik 

gºllerde ge­erli deĵildir. 

 

Ķmk©nlar deĵerlendirilerek Yamula Barajē ºrnekleme periyodu mevsimlik olarak 

planlanmēĸtēr. Her mevsimin en iyi temsil edilmesi i­in mevsimin ortasēndaki aylar 

se­ilmiĸtir. Ekim 2006ôda baĸlanan ºrneklemeler, Ocak 2007, Nisan 2007 ve 

Temmuz 2007ôde tamamlanmēĸtēr. 
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ķekil 3/2. Yamula Baraj Gºl¿ 1. ¥rnekleme Bºlgesi 

 

3.3. Arazi Gºzlemleri 

Gºldeki istasyonlarda ºrnekleme yapēlērken hava durumu, hava sēcaklēĵē ve su rengi 

kaydedilmiĸ, ēĸēk ge­irgenliĵi, su sēcaklēĵē, ­ºz¿nm¿ĸ oksijen deĵerleri mahallinde 

ºl­¿lm¿ĸt¿r. 

Hava sēcaklēĵē   : Civalē termometre ile 

Iĸēk ge­irgenliĵi   : 20 cm ­aplē Secchi ï disk ile ºl­¿lm¿ĸ, 

Su rengi olarak   : Gºl¿n gºr¿nen rengi kaydedilmiĸtir. 

Su sēcaklēĵē ve  

¢ºz¿nm¿ĸ oksijen ºl­¿m¿nde : YSI model 51 B Oksijenmetre kullanēlmēĸtēr. 

Sēcaklēk tabakalaĸmasēnēn tespit edilmesi ve derinliĵe gºre oksijen deĵiĸiminin 

incelenmesi i­in ºl­¿mler; y¿zey ï 2 ï 4  ï 6 ï 8 ï 10 ï 12 ï 16 ï 20 ï 24 ï 30 ï 40 ï 

50 m derinliklerde yapēlmēĸtēr. 
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ķekil 3/3. Yamula Baraj Gºl¿ 2. ¥rnekleme 
Bºlgesi 

ķekil 3/4. Yamula Baraj Gºl¿ 3. ¥rnekleme 
Bºlgesi 

 

 

ķekil 3/5. Yamula Barajē ¢ēkēĸ ¥rnekleme Noktasē 



 15 

3.4. Su ¥rneklerinin Alēnmasē ve Analizleri  

Tabakalaĸma dºneminde, termoklin tabakasēnēn ¿st kēsmē ile alt kēsmēndan ve 

hipolimniyon kuĸaĵēnēn dip kēsmēndan ºrnek almak ­ok ºnemlidir. Dip kēsēmdaki 

ºrneklemenin gºl tabanēna ­ok yakēn olmasē ºzellikle ºnemlidir. Dip koĸullarēnēn 

belirlenmesi i­in ºrnekleme bºlgesinin en derin yeri se­ilmelidir. Bu ama­la y¿zeysel 

su ºrnekleri su y¿zeyinin hemen altēndan plastik ºrnekleme kaplarē daldērēlarak 

alēnmēĸtēr. Orta derinlik ºrnekleri, termoklin tabakasēnēn altēndan (12ï20 m 

arasēndan), dip ºrnekleri ise ºrnekleme kabēnēn dibe ­arparak zarar gºrmemesi veya 

dip ­amurunun suya karēĸmamasē i­in dipten 2 ï 3 m y¿kseklikten Nansen kabēyla 

alēnmēĸtēr. 

 

Alēnan ºrneklerin en kēsa s¿rede analiz edilmesi esastēr. Alēndēĵē g¿n laboratuvara 

ulaĸtērēlamayan su ºrneklerinin yapēlacak analize gºre standart yºntemlerle 

korunmasē, sēcak havalarda g¿neĸ ēĸēĵēna ve aĸērē ēsēnmaya maruz kalmamasē, kēĸ 

aylarēnda donmamasē i­in gerekli ºnlemler alēnmēĸtēr.  

 

Yamula Baraj Gºl¿nden alēnan su ºrnekleri analizleri yapēlmak ¿zere aynē g¿n i­inde 

DSĶ XII. Bºlge M¿d¿rl¿ĵ¿ Kalite Kontrol Laboratuvarēna iletilmiĸtir. Bºlge 

laboratuvarēndaki cihaz arēzasē nedeniyle Temmuz 2007 su ºrneklerinin analizleri DSĶ 

TAKK Dairesi Baĸkanlēĵē Kimya Laboratuvarēnda yapēlmēĸtēr. 
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ķekil 3/6. Yamula Baraj Gºl¿ ¥rnekleme Bºlgeleri Planē 
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3.5. Klorofil A ¥rneklerinin Alēnmasē ve Analizleri  

Klorofil-a ºrnekleri her ºrnekleme bºlgesinde orta, saĵ ve sol sahil olmak ¿zere 5 m 

uzunluĵunda bir hortum ile alēnarak 1 litrelik plastik ĸiĸelere konulmuĸtur. Saĵ ve sol 

sahil ºrnekleri alēnērken dip derinliĵin 5 metreden fazla olmasēna dikkat edilmiĸtir. 

Alēnan ºrnekler aynē g¿n, konaklanan yerde oluĸturulan ge­ici laboratuvara 

ulaĸtērēlmēĸ ve derhal analizleri yapēlmēĸtēr. Analizlerde etanol metodu uygulanmēĸtēr. 

 

Etanol Yºntemi 

300 mL ºrnek GF/C Watman filtre k©ĵēdēndan s¿z¿l¿r. S¿zme iĸlemi tamamlandēktan 

sonra 5 dakika bekletilmelidir. 

S¿zme iĸleminde kullanēlan filtre kaĵēdē rulo yapēlarak kapaklē santrif¿j t¿p¿ne konur. 

¦zerine 10 mL etanol eklenir.  

T¿p¿n tēpasē kapatēlarak al¿minyum folyoya sarēlēr ve bir gece buzdolabēnda bekletilir. 

Ertesi g¿n 4500 rpmde 10 dakika santrif¿j edilir. 

Spektrofotometrede etanole karĸē 663 ve 750 milimikron dalga boylarēnda absorbans 

ºl­¿mleri yapēlēr. 750 milimikron dalga boyundaki absorbans deĵeri 0.02ôden az 

olmalēdēr. Deĵilse tekrar santrif¿j edilmelidir. 

 

Klorofil a konsantrasyonu aĸaĵēdaki eĸitlikten ɛg/L (= mg/m3) olarak hesaplanēr. 

 

[ Klorofil-a ] = 11 x (Abs663 - Abs750) x v / d x V 

v  : T¿plere konulan etil alkol hacmi (mL) 

V  : S¿z¿len ºrnek hacmi (litre) 

d  : ¥l­¿m yapēlan t¿p¿n i­ ­apē (=ēĸēk yolu) (cm) 

 

3.6. Plankton ¥rneklerinin Alēnmasē ve Analizleri 

Her ºrnekleme bºlgesinde fotik zon (ēĸēklē kuĸak) y¿zeyden 5 m derinliĵe kadar ve 

afotik zon (ēĸēksēz kuĸak)  dipten 2 ï 3 m y¿kseklikten 5 m derinliĵe kadar olan 

bºl¿mden olmak ¿zere 17 cm ­apēnda ve gºz a­ēklēĵē 55 mikron olan kapaklē 

plankton kep­esiyle iki plankton ºrneĵi alēnmēĸtēr. 250 ccôlik plastik ĸiĸelere konulan 

ºrnekler % 4ôl¿k formaldehit ile fikse edilmiĸtir.  
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Laboratuvarda Imhoff konilerinde 48 saat ­ºkt¿r¿len ºrneklerin ­ºkelti hacimleri 

ºl­¿lm¿ĸt¿r.  

Fito ve zooplankton ºrnekleri Dussart (1966), Belcher ve Swale (1976), Needham ve 

Needham (1978), Anonim (1975) óa gºre teĸhis edilmiĸlerdir. 

 

¥rnekler organizma yoĵunluĵuna gºre gerektiĵi kadar seyreltilmiĸ ve saĵlanan 

homojen ºrnekten Hensen pistonlu pipeti ile 1 mL alēnarak inverted mikroskopta 

sayēlmēĸtēr. 

 

1 mL ºrnekteki plankton sayēsēnēn belirlenmesinden sonra 1 mį gºl suyundaki 

plankton sayēsē aĸaĵēdaki form¿le gºre hesaplanmēĸtēr: 

 

N = V n / ˊ r2 h 

N : 1 m3 gºl suyundaki plankton sayēsē 

V : Plankton yoĵunluĵuna gºre seyreltilmiĸ ºrnek hacmi ( mL ) 

n : 1 mL ºrnekteki plankton sayēsē 

r : Kep­e aĵzēnēn yarē­apē ( m ) 

h : S¿zme derinliĵi ( m ) 

 

3.7. Benthos ¥rneklerinin Alēnmasē ve Analizleri 

Gºl dibinde yaĸayan canlē ºrneklerinin alēnmasēnda tarama alanē 225 cm2 olan 

Eckman ºrnekleme kabē kullanēlmēĸtēr. Her ºrnekleme bºlgesinde orta, saĵ ve sol 

sahil olmak ¿zere ¿­ ºrnek alēnmēĸtēr. Alēnan dip ­amurlarē gºz a­ēklēĵē 500 mikron 

olan elekte yēkanmēĸ, elekte kalan canlē materyal 250 mLôlik plastik ĸiĸelere konularak 

% 4ôl¿k formaldehit ile fikse edilmiĸtir. Binok¿ler stereomikroskopta incelenen 

zoobentik organizmalarēn cins tayinleri yapēlmēĸ, m2deki fert sayēlarē aĸaĵēdaki 

eĸitliklerden hesaplanmēĸtēr. Bu hesaplamalar her ºrnek i­in ayrē ayrē yapēlmēĸ, 

aritmetik ortalama ile istasyon ortalamasē bulunmuĸtur. 
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N = n / A  ɆN = ( n1+ n2 + n3+...) / A 

 

N   : mĮ gºl alanēndaki toplam fert sayēsē 

n   : Belli bir cinsin ºrnekte bulunan sayēsē 

A   : ¥rnekleme kabēnēn taradēĵē alan ( mĮ ) 

ɆN   :1 mĮ gºl alanēndaki toplam fert sayēsē 

n1+ n2 + n3+.. : ¥rnekte belirlenen t¿m cinslerin sayēlarē 

 

3.8. Balēk ¥rneklerinin Alēnmasē 

Rezervuarda bulunan balēk cinslerinin tespiti i­in gºl¿n ­eĸitli avlak sahalarēnda 

ºrnekleme ­alēĸmalarē yapēlmēĸtēr. Ilk ºrnekleme Ekim 2006, ikinci ºrnekleme Nisan 

2007ôde yapēlmēĸtēr. Bu ­alēĸmalarda, aĸaĵēda ºzellikleri verilen aĵlar kullanēlmēĸtēr: 

Aĵ Cinsi   Miktarē Aĵ Gºz¿ A­ēklēĵē Par­a Uzunluĵu  

Uzatma aĵ   100 m  40 x 40 mm 

Uzatma aĵ   100 m  50 x 50 mm 

Uzatma takēm aĵ  100 m  17 x 17 mm   10 m 

       21 x 21 mm   10 m 

       25 x 25 mm   10 m 

       31 x 31 mm   10 m 

       40 x 40 mm   20 m 

       50 x 50 mm   20 m 

       60 x 60 mm   20 m 

Avlanan balēklarēn biyometrik ºl­¿mleri aĵ cinslerine gºre ayrē ayrē yapēlmēĸ, ºl­¿mler 

total boy ¿zerinden alēnmēĸtēr. Yakalanan balēklarēn sayēsal y¿zde oranlarē verilmiĸtir.  
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4. ARAķTIRMA SONU¢LARI 

4.1. Fiziksel ¥zellikler 

4.1.1. Derinlik  

Derinlik, gºllerin trofik seviyelerini etkileyen en ºnemli faktºrlerden biridir. Derinliĵi az, 

littoral sahalarē (sēĵ kēyē kesimleri) geniĸ gºller derin gºllere gºre daha verimlidir. 

2006ï2007 dºneminde iĸletme kotlarēndan hesaplanan 29,31 m ile Yamula Baraj 

Gºl¿n¿n olduk­a derin bir gºl olduĵu gºr¿lmektedir. Dip ºrneklerinin rastgele alēndēĵē 

saĵ sahil, sol sahil istasyon ortasē derinliklerinin ortalamasē ise 17,86 m olmuĸtur. 

Kēzēlērmak havzasēndaki baraj gºllerinin normal su kotuna gºre ortalama derinlikleri, 

derinlik sērasēyla ¢izelge 4.1/1ôde verilmiĸtir. 

 

¢izelge 4.1/1.Kēzēlērmak Havzasēndaki Baraj Gºllerinin Ortalama Derinlikleri 

 Hacim  
hmį 

Alan  
kmĮ 

Ortalama Derinlik 
m 

Altēnkaya 5763,00 118,31 48,71 

Gazibey 18,53 0,45 41,18 

Yamula 3476,00 85,30 40,75 

Hirfanlē 5980,00 263,00 22,74 

¥zen 95,20 4,20 22,67 

Dºrt Eyl¿l 85,05 4,80 17,72 

Kesikkºpr¿ 95,00 6,50 14,62 

Kapulukaya 282,00 20,70 13,62 

Obruk 661,11 50,21 13,17 

Sarēmsaklē 31,90 2,44 13,07 

Derbent 213,00 16,50 12,91 

Ķmranlē 62,50 5,10 12,25 

Yapēaltēn 14,60 1,41 10,35 

Sarēoĵlan 22,00 2,65 8,30 

Maksutlu 2,95 0,42 7,02 
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4.1.2. Secchi Disk Derinliĵi 

Secchi derinliĵi gºllerin berraklēĵēnēn-ēĸēk ge­irgenliĵinin bir ºl­¿s¿d¿r. Iĸēk 

ge­irgenliĵini etkileyen en ºnemli parametre askēdaki katē maddelerdir.  

Lind (1986) tarafēndan askēdaki katē maddeler ile ēĸēk ge­irgenliĵi arasēndaki iliĸkinin 

­ok ¿retken gºllerde ºzellikle ge­erli ve fitoplankton yoĵunluĵunun tahmininde 

ºteden beri kullanēlan bir yol olduĵu, ancak alglerden ileri gelmeyen bulanēklēĵēn orta 

d¿zeyde varlēĵēnda bile Secchi derinliĵinden yararlanarak trofik seviye 

belirlenmesinin uygun olmadēĵē bildirilmektedir. (Wetzel, 2001). 

 

Fitoplankton ¿retimi y¿ksek seviyede olduĵunda ēĸēk ge­irgenliĵi azalacaĵēndan 

Secchi derinliĵi de d¿ĸ¿k olacaktēr. Secchi deĵeri ne kadar d¿ĸ¿kse gºl¿n trofik 

seviyesi o kadar y¿ksek demektir. Ancak ºl­¿mlerin bu ama­la kullanēlabilmesi i­in 

taĸkēnlardan ileri gelen sediment etkisinin gºz ºn¿ne alēnmasē gereklidir. Yamula 

Baraj Gºl¿nde hi­bir et¿t dºneminde membadaki 1. ºrnekleme bºlgesinde bile taĸkēn 

ve sediment etkisi sºz konusu olmamēĸtēr. Ekim 2006 ï Temmuz 2007 arasēndaki bir 

yēllēk dºnemde mevsimlik olarak yapēlan ºl­¿mler ¢izelge 4.1/2ôde deĵerlendirilmiĸtir. 

Hem ortalama hem de minimum Secchi deĵerlerine gºre Baraj Gºl¿ ºtrofik d¿zeyde 

beslenmiĸ gºr¿nmektedir (Vollenweider, 1979). 

 

¢izelge 4.1/2. Yamula Baraj Gºl¿nde Secchi Disk Derinlikleri (m)  

 

Ortalama Secchi deĵerlerinde gºl¿n memba kēsmēndaki 1. bºlgeden baraj gºvdesine 

doĵru bir artēĸ gºr¿lmektedir. Bu durum baraj gºllerinin doĵal dengesine uygundur. 

Su kaynaklarēnēn gºle girdiĵi bºl¿mlerde besin tuzlarēnēn ­okluĵundan dolayē 

fitoplankton ¿retimi y¿ksek dolayēsē ile ge­irgenlik deĵerleri d¿ĸ¿kt¿r. Besin tuzlarē 

daha ºnce kullanēlēp azaldēĵē i­in baraj gºvdesine doĵru plankton ¿retimi de 

azalmakta ve ēĸēk ge­irgenliĵi artmaktadēr (ķekil 4.1/1). 

 1. B¥LGE 2. B¥LGE 3. B¥LGE G¥L ORT. 

¥l­¿m Sayēsē 12 12 11 35 

Ortalama 1,87 2,76 3,00 2,54 

Std. Sapma 1,17 1,13 0,77 1,13 

En K¿­¿k 0,85 1,20 1,90 0,85 

En B¿y¿k 4,20 4,70 4,00 4,70 
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ķekil 4.1/1. Yamula Baraj Gºl¿nde ¥rnekleme Bºlgelerine Gºre Secchi Disk 
Deĵerlerinin (Gºr¿n¿rl¿k) Ortalama Deĵiĸimi 

 

Ortalama ēĸēk ge­irgenliĵinin zamanla deĵiĸimi ķekil 4.1/2ôde verilmiĸtir. Buna gºre 

ocak ayēnda en fazla olan berraklēĵēn, nisan, temmuz ve ekim aylarēna doĵru azaldēĵē 

ve ¿retkenliĵin arttēĵē anlaĸēlmaktadēr. ¥rnekleme bºlgelerinde ēĸēk ge­irgenliĵinin 

zamanla deĵiĸimi ķekil 4.1/3,4,5ôte verilmiĸtir.  

 

ķekil 4.1/2. Yamula Baraj Gºl¿nde Zamanla Gºr¿n¿rl¿k Deĵiĸimi 
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ķekil 4.1/3. 1. ¥rnekleme Bºlgesinde Zamanla Gºr¿n¿rl¿k Deĵiĸimi 
 

 

ķekil 4.1/4. 2. ¥rnekleme Bºlgesinde Zamanla Gºr¿n¿rl¿k Deĵiĸimi 
 

 

ķekil 4.1/5. 3. ¥rnekleme Bºlgesinde Zamanla Gºr¿n¿rl¿k Deĵiĸimi  
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4.1.3. Su Sēcaklēĵē 

Su sēcaklēĵēnēn su kimyasē ve sucul yaĸam ¿zerindeki ºnemli etkileri vardēr. Mckee 

and Wolf (1963)ôte bu etkiler ĸu ĸekilde ºzetlenmektedir: 

 

¶ Y¿ksek sēcaklēk oksijenin ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿n¿ azaltarak bu gerekli gazēn sudaki 

konsantrasyonunu d¿ĸ¿rmektedir. 

¶ Y¿kselen sēcaklēk metabolizma ve solunumu hēzlandērarak balēk ve ºteki su 

¿r¿nlerinin oksijen gereksinimini artērmaktadēr. Sēcaklēktaki 10ÁCôlik bir artēĸ 

solunum ihtiyacēnē yaklaĸēk iki katēna ­ēkarmaktadēr. Bºylece oksijen 

gereksinimi artarken y¿kselen sēcaklēk sudaki ­ºz¿nm¿ĸ oksijeni 

azaltmaktadēr. 

¶ Zehirli maddelerin etkisi sēcaklēk y¿kseldik­e ĸiddetlenmektedir. 

¶ Y¿ksek sēcaklēkta organik birikintilerin ­¿r¿mesi ve mantar ¿remesi sonucu 

balēklar i­in uygun olmayan ortamlar oluĸmaktadēr. 

¶ Yeterli ­ºz¿nm¿ĸ oksijenin bulunduĵu ve zehirli maddelerin yokluĵunda bile 

her bir balēk t¿r¿ ve ºteki canlēlarēn dayanabildiĵi belirli bir sēcaklēk deĵeri 

vardēr.  

Alabalēk yetiĸtiriciliĵinde su sēcaklēĵē ­ok ºnemlidir: 

¶ Su sēcaklēĵē 25ÁC ye kadar ­ēkan sularda da alabalēk yetiĸtirilebilir. Ancak 

20ÁCônin ¿zerindeki sularda alabalēklar solunum g¿­l¿kleri ­eker. ¢¿nk¿ suyun 

sēcaklēĵēnēn y¿kselmesiyle ihtiva ettiĵi oksijen miktarē azalēr 3.  

¶ Alabalēklarēn yaĸam dºnemlerine gºre tercih ettikleri sēcaklēk deĵerleri vardēr. 

Kulu­ka dºnemi 10 -12 ÁC 

Yavru dºnemi 12 -15 ÁC 

Besi dºnemi  15 -18 ÁC 4 

¶ Artan sēcaklēk deĵerleri gºllerde termal tabakalaĸma oluĸturarak su y¿zeyinde 

­ºz¿nen atmosfer oksijeninin suyun derin kēsēmlarēna ge­iĸine engel 

olmaktadēr.  

Moss (1982)ôde ayrēntēlē bir bi­imde incelenen sēcaklēk tabakalaĸmasēnēn oluĸumu, su 

kimyasē ve sucul yaĸam ¿zerindeki etkileri aĸaĵēda verilmiĸtir: 

                                                           
3
http://www.gidasanayii.com 

4
 http://www.ziraatci.com 

 

http://www.gidasanayii.com/
http://www.ziraatci.com/
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Tabakalaĸma 

Sēcaklēk tabakalaĸmasēnēn nedeni maddelerin ēsēnēnca genleĸerek yoĵunluklarēnēn 

azalmasēdēr. G¿neĸin etkisiyle ēsēndēk­a y¿zeydeki sularēn yoĵunluĵu azalmaktadēr. 

Bu ēsēnmēĸ ve hafiflemiĸ y¿zey sularē r¿zg©r etkisiyle 3 ï 5 metreyi pek ge­meyen bir 

derinliĵe kadar karēĸabilmektedir. Derinliĵe gºre sēcaklēk farkē ­ok az olan bu 

tabakaya ñepilimniyonò (¿st kuĸak) denilmektedir. 

 

Epilimniyon tabakasēndan sonra derinliĵe gºre sēcaklēk hēzla d¿ĸmekte, sonra sēcaklēk 

farkē tekrar azalmaya baĸlamaktadēr. Sēcaklēĵēn derinlikle hēzlē d¿ĸ¿ĸ gºsterdiĵi 

tabakaya ñmetalimniyonò (orta kuĸak) ya da ñtermoklin tabakasēò denilmektedir. 

Termoklin tabakasēnēn altēnda da ñhipolimniyonò denilen derin kuĸak bulunmaktadēr. 

 

Hipolimniyon kuĸaĵēnda su sēcaklēĵē d¿ĸ¿k fakat derinliĵe gºre sēcaklēk farkē fazla 

olmadēĵēndan bu tabaka i­indeki sular kendi arasēnda karēĸabilmektedir. Termoklin 

tabakasē epilimniyon ile hipolimniyon arasēnda adeta bir duvar gibi durmakta, alt 

katmanlarla ¿st katmanlarēn karēĸmasēnē engellemektedir. Bºylece gºllerin derin 

kēsēmlarē fazla ēsēnamazken atmosfer ile de temasē kesilmekte ve havadan oksijen 

alamamaktadēr. 

 

Ilēman iklim kuĸaĵēnda yer alan gºllerde yaz aylarē s¿resince termoklin bºlgesinin 

¿zerindeki su tabakasē diĵer bºlgelere oranla daha sēcaktēr. Sonbaharda y¿zey 

sularēnēn soĵumasē, r¿zg©r ve fērtēna ile de birleĸerek termoklin tabakasēnē gºl¿n 

diplerine doĵru itmekte ve sonunda termoklin tabakasē ortadan kalkmaktadēr. Sēcaklēk 

farkē ortadan kalktēĵēnda t¿m derinliklerde su yoĵunluĵu da eĸitlenmekte ve su k¿tlesi 

dikey olarak karēĸmaktadēr. Bu olaya sonbahar alt¿st olayē denilmektedir. 

 

¦lkemizin de bulunduĵu ēlēman kuĸaktaki gºllerde kēĸ tabakalaĸmasē da 

gºr¿lebilmektedir. Suyun yoĵunluĵu +4 ÁCôde en fazladēr. Sēcaklēk bu deĵerin altēna 

da d¿ĸse, ¿st¿ne de ­ēksa yoĵunluk azalmaktadēr. Suyun bu ºzelliĵi ēlēman ve soĵuk 

kuĸaktaki gºllerde sucul hayatēn devamēnē m¿mk¿n kēlmaktadēr. Sēcaklēk d¿ĸt¿k­e 

yoĵunluk artmaya devam etseydi; gºller dipten itibaren donmaya baĸlar, soĵuk 

mevsimin s¿resine ve gºl¿n derinliĵine baĵlē olarak gºl suyu tamamen buz k¿tlesine 

dºn¿ĸebilirdi. En kºt¿s¿ de bºyle bir buz k¿tlesinin bir daha ­ºz¿nmesi m¿mk¿n 

olmazdē.  
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Sonbahar alt ¿st olayēndan sonra kēĸ aylarēnda gºl sularē y¿zeyden itibaren 

soĵumaya devam eder. Kēĸ aylarēnda +4 ÁCôye kadar soĵuyan sular gºl¿n dibine 

­ºker, daha soĵuk sular ¿stte kalēr. Sēcaklēĵēn daha da d¿ĸmesiyle gºl¿n ¿st¿nde 

buz tabakasē oluĸur. Buz tabakasēnēn altēnda 0ÁCôye yakēn soĵuk su tabakasē, en altta 

da +4 ÁCôde sēcak su tabakasē meydana gelir. Ķlkbaharda buz tabakasē ­ºz¿l¿p y¿zey 

sularē +4 ÁCôye ēsēndēĵēnda en y¿ksek yoĵunluĵa ulaĸtēĵēndan aĸaĵē doĵru hareket 

ederek, buradaki daha az yoĵun suyun yer deĵiĸtirmesine, bºylece ilkbahar alt¿st 

olayēna neden olur. 

 

Her iki alt¿st olayē sērasēnda gºl sularē iyice karēĸmēĸ duruma gelir ve kimyasal madde 

konsantrasyonlarē suyun her tarafēnda aynē d¿zeye ulaĸēr. Yaz ve kēĸ 

tabakalaĸmasēnēn sucul hayat i­in ºnemli sonu­larē vardēr. 

 

Su Kimyasēnda Sēcaklēk Tabakalaĸmasēnēn ¥nemi 

Atmosferdeki azot (N2), oksijen (O2) ve soy gazlar sudaki ­ºz¿nm¿ĸ kēsēmlarē ile 

dinamik denge i­indedirler. Bu gazlarēn, serbest­e karēĸan ve atmosferle temasta 

olan sulardaki konsantrasyonlarēnē su sēcaklēĵēndan tahmin etmek m¿mk¿nd¿r. 

Karbondioksit ise karbonat (CO3)
--
 , bikarbonat (HCO3)

-
, hidroksil (OH)

-
 ve hidrojen 

H+ iyonlarē ile dengededir ve bu iyonlarēn seviyesini atmosferdeki karbondioksit ve 

ºzellikle karbondioksitin sudaki denge konsantrasyonu belirlemektedir. Solunum ve 

fotosentez olaylarē, oksijen ve karbondioksit dengesinde; iyi karēĸan a­ēk sularda 

g¿nl¿k, d¿zg¿n ve sakin su y¿zeyinden gaz ­ēkēĸēnēn sēnērlandēĵē dºnemlerde daha 

uzun s¿reli ge­ici sapmalara yol a­abilir. Verimli gºllerin epilimniyon tabakasēnda 

uzun s¿reli aĸērē oksijen doygunluĵu yaygēndēr. Bununla birlikte denge koĸullarēna 

dºnme eĵilimi vardēr. 

 

Buz altēnda ya da hipolimniyon tabakasēnda, atmosfer ile temasē kesilen su ortamēnda 

durum bºyle deĵildir. Iĸēk ĸiddetinin d¿ĸ¿k, g¿n uzunluĵunun kēsa olduĵu soĵuk 

dºnemlerde ters tabakalaĸma meydana gelir. Bir gºl¿n en az aydēnlanan bºl¿m¿ 

olan hipolimniyonda, fotosentezle oluĸan oksijenin azlēĵē ve organik dºk¿nt¿ ya da 

sediment ile yaĵmur gibi yaĵan bakteri k¿meleri ve dipte yaĸayan canlēlarēn 

solunumu sonucunda oksijen sēfēra kadar d¿ĸebilir. Bu koĸullarda oksijen 

konsantrasyonu d¿ĸerken karbondioksit konsantrasyonu y¿kselir. Azot 
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sabitleĸtiricilerin ortadan kaldērdēĵē miktarēn azlēĵē ya da bakterilerin ¿rettiĵi azotun 

biyolojik olarak reaksiyona girmemesinden dolayē molek¿ler azot seviyesi pek 

etkilenmez. 

 

Hava ile temasē kesilen sudaki ­ºz¿nm¿ĸ oksijen tamamen t¿kenebilir. Oksijen 

konsantrasyonu 1 mg/Lôye yaklaĸtēĵēnda ve altēna d¿ĸt¿ĵ¿nde sediment y¿zeyindeki 

kimyasal deĵiĸimler, daha ºnce sediment i­inde, ­ºz¿nmeyen oksitlenmiĸ kompleks 

bileĸikler halinde hapsolan Fe++, Mn++ ve (PO4)
---

 gibi inorganik iyonlarēn serbest 

kalmasē ile sonu­lanabilir ve omurgasēz hayvanlar ile balēk populasyonlarē bundan 

b¿y¿k oranda etkilenebilir. 

 

Hipolimniyon da Oksijen T¿kenmesi ve Gºl ¦retkenliĵi 

Epilimniyonda organik madde ¿retimi ile yakēndan ilgili olan birim zamanda birim gºl 

alanēnda oksijen t¿ketimine dayanarak hipolimniyondaki oksijen kayēp oranē iki ĸarta 

baĵlēdēr. Bunlar; drenaj alanēndan gelen ­ºz¿nm¿ĸ ya da par­acēklē organik 

maddelerin kolayca bozunabilen miktarēnēn fazla olmasē ve yaz boyunca ¿reyen 

fitoplanktonun akēĸla uzaklaĸmayēp b¿y¿k oranda gºlde kalmasēdēr. Bu koĸullar en 

­ok drenaj alanē turbalēk ve bataklēk olan b¿y¿k gºllerde gºr¿l¿r. Metalimniyondan 

ge­en fitoplankton, dºk¿nt¿, zooplankton, balēk dēĸkēsē ve ºl¿leri ile bakteri yaĵmuru 

hipolimniyonda organik madde birikimine yol a­ar. Epilimniyonda ne kadar ­ok ¿retim 

olursa hipolimniyonda da o kadar ­ok organik madde birikimi ve gºl¿n alt-¿st 

olmasēna kadar yeri doldurulamayan oksijen rezervi ¿zerindeki ihtiya­ ta o oranda 

­ok olur. Oksijen rezervi ¿zerindeki bu etki epilimniyondaki ¿retimle o kadar da 

doĵrudan baĵlantēlē deĵildir. ¢¿nk¿ ortamda bulunan oksijen miktarē kēsmen 

hipolimniyon sēcaklēĵēna kēsmen de hipolimniyon hacmine baĵlēdēr. Belli bir 

epilimniyon ¿retimi sonucu ­ºkelen organik madde; derinliĵi yalnēzca 10 m, termoklin 

tabakasē altēnda kalan bºl¿m¿ toplam hacminin yarēsē ve dipteki su sēcaklēĵē 10 ÜC 

olan bir gºlde, hipolimniyondaki oksijenin tamamen t¿kenmesine yol a­arken; 

suyunun %90ôē sēcaklēĵē +4 ÜC olan hipolimniyonda bulunan 100 m derinliĵindeki bir 

gºlde, oksijen konsantrasyonuna ihmal edilebilecek bir etkisi olur. Bununla birlikte her 

iki durumda m2 su y¿zeyine d¿ĸen hipolimniyondaki oksijen azalma oranē 

karĸēlaĸtērēlmalēdēr. Hipolimniyondaki oksijen konsantrasyonu bu y¿zden bir gºl¿n 

¿retkenliĵini belirlemede g¿venilir bir rehber deĵildir. Fakat pratikte, ­oĵu az verimli 
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gºller y¿ksek arazilerde, kayalēk ve derin havzalarda bulunup ve b¿t¿n bu nedenlerle 

y¿ksek hipolimniyon oksijenine sahip iken bir­ok verimli gºl tarēma elveriĸli, al­ak 

arazilerde, sēĵ havzalara ve oksijenini kaybetmiĸ hipolimniyon tabakasēna sahiptir.  

 

Buz altēnda ters tabakalaĸmēĸ sularda, birim alandaki oksijen kaybē oranē gºl¿n 

verimliliĵini gºsterdiĵi halde mutlak oksijen konsantrasyonu gºl¿n verimliliĵini 

gºstermez. Hipolimniyon tabakasē ­ok soĵuk olsa da, yaz tabakalaĸmasē 

sabitlenmeden ºnce su k¿tlesi sēklēkla +4 ÜCônin bir hayli ¿zerinde ēsēnmēĸ 

olduĵundan, kēĸ aylarēndaki oksijen kaybē, aynē gºl¿n yaz aylarēndaki kaybēndan biraz 

daha yavaĸtēr. Sonbaharda ¿retimin azalmasēyla gºlde kalan kalēntē organik madde 

kēĸ aylarēnda bakteri yaĸamē i­in gerekli ortamē saĵlar. 

 

Tabakalaĸmanēn Organizma Daĵēlēmēna Etkileri 

Gºllerde ¿st tabaka ­alkantēlē olduĵu i­in planktonlar suda kolayca tutunurlar. Bazē su 

hareketleri olmasēna raĵmen hipolimniyon tabakasē daha durgun sulara sahiptir ve 

plankton yaĵmurunun ­oĵu burada kalamaz ve sedimente d¿ĸer. Y¿zebilen bazē 

mavi-yeĸil algler dēĸēnda metalimniyondan dºn¿ĸ yoktur. Bu y¿zden epilimniyondaki 

plankton yoĵunluĵu hipolimniyondakinden ­ok daha fazladēr. Epilimniyon derinliĵi 

yahut ¿st tabakadaki karēĸēm derinliĵi (zm), ēĸēklē kuĸaĵēn (zeu) derinliĵinden ­ok az 

ise, organizmalar ēĸēklē kuĸaĵēn alt kēsēmlarēndaki ēĸēĵē kullanamayacaklarē i­in ¿r¿n 

potansiyelinin bir kēsmē ger­ekleĸmeyecektir. 

 

Hipolimniyon oksijensizleĸtik­e metalimniyonda ortaya ­ēkan oksijen 

konsantrasyonunun d¿ĸme eĵilimi, d¿ĸ¿k oksijen konsantrasyonlu ortamda dayanēklē 

olabilenlerin dēĸēndaki maddelerin par­alandēĵē ya da kararsēz hale geldiĵi, farklē 

kimyasal katmanlar yaratēr. Bazē alglerin b¿y¿mesini destekleyen Fe++ve Mn++ 

iyonlarē bunlara d©hildir. ¥rneĵin alglerden Trachelomonas sp. h¿cre kēlēfē ¿retiminde 

bu iyonlara gereksinim duyar. Bu kuĸakta biriken dºk¿nt¿, dēĸ beslek bakteriler i­in 

tutunma yeri saĵlar. Bunlar, kendi ihtiya­larēnē sentezleyemeyen fakat bu ihtiya­ 

maddelerinin hazēr bulunduĵu yerde b¿y¿y¿p geliĸen Cryptomonas sp. gibi bazē 

kam­ēlē algler i­in gerekli vitaminleri ¿retirler. Hipolimniyonun ¿st kēsēmlarē ēĸēklē kuĸak 

i­ine eriĸirse ve Desulphovibrio sp. gibi bazē bakterilerin kendi solunum ihtiya­larē i­in 

SO4
--

 k¿k¿rd¿n¿ H2S k¿k¿rd¿ne ­evirmeye yetecek kadar oksijensizleĸmiĸ olursa 
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Thiopedia sp. gibi fotosentez yapabilen bakteriler b¿y¿k populasyonlar oluĸturabilir. 

Bunlar fotosentezde hidrojen verici olarak H2S kullanērlar ve hipolimniyonda kalērlar. 

¢¿nk¿ onlarēn y¿zmelerini saĵlayan h¿cre i­i gaz kabarcēklarē vardēr. 

Metalimniyondaki kimyasal eĵilimler farklē t¿rlerin daĵēlēmēnda ºnemli deĵiĸimler 

yaratēr. 

 

Balēk daĵēlēmē da tabakalaĸmadan etkilenir. Tatlēsu balēklarēndan Salmonidae ve 

Coregonidae familyalarē y¿ksek sēcaklēk ve d¿ĸ¿k oksijen d¿zeylerini diĵer bir­ok 

balēk kadar tolere edemezler. Yazēn, y¿zey sularē sēcak ve oksijen doygunluĵu d¿ĸ¿k 

olduĵu i­in tabakalaĸmēĸ gºllerin daha derin sularēna gº­ ederler. Hipolimniyon az 

­ok oksijensizleĸmiĸ olursa bu sēĵēnakta onlara kapanēr ve bºylece Salmonidae ve 

Coregonidae familyalarē ait balēklar sērf bu nedenle verimli gºllerde barēnamazlar.  

 

Mckee and Wolf (1963) ve Moss (1982)ôdeki bilgilerin ēĸēĵē altēnda Yamula Baraj 

Gºl¿ônde zamana ve derinliĵe gºre sēcaklēk deĵiĸimi sucul yaĸam ve yetiĸtiricilik i­in 

b¿y¿k ºneminden dolayē ayrēntēlē incelenmiĸtir. 

 

Baraj gºl¿nde 4 ile 24 ÁC arasēnda ºl­¿len sēcaklēk deĵerleri kēta i­i I. Sēnēf su 

kalitesini saĵlamaktadēr. Membadan baraj gºvdesine doĵru ortalama deĵerlerdeki 

d¿ĸme, artan derinlikten kaynaklanmaktadēr (¢izelge 4.1/3). 

 

¢izelge 4.1/3. Yamula Baraj Gºl¿nde Sēcaklēk Deĵerleri ( ÁC) 

 

¥rnekleme bºlgelerinde zamana ve derinliĵe gºre sēcaklēk deĵiĸimi sucul yaĸam ve 

yetiĸtiricilik i­in b¿y¿k ºneminden dolayē detaylē incelenmiĸtir. 

  

 1. B¥LGE 2. B¥LGE 3. B¥LGE G¥L 

¥l­¿m Sayēsē 
28 46 51 125 

Ortalama 
13,8 11,2 10,0 11,3 

Std. Sapma 
6,79 6,10 6,00 6,34 

En K¿­¿k 
5,5 5 4,0 4,0 

En B¿y¿k 
24,0 24 23,2 24,0 
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1.B¥LGE 

Nisan ayēnda derinliĵe gºre sēcaklēk farklēlaĸmasēnēn baĸladēĵē fakat temmuz ayēnda 

bile gºl¿n 10 m derinliĵe kadar karēĸēm halinde bulunduĵu gºr¿lmektedir. Barajēn su 

giriĸinin olduĵu bu bºl¿mde 10 metreye kadar uzanan epilimniyon (¿st kuĸak) 

tabakasēndan sonra termoklin de denilen metalimniyon (orta kuĸak) tabakasēnēn 

baĸladēĵē ve gºl¿n dibine kadar ulaĸtēĵē anlaĸēlmaktadēr.  

 

Baraj gºl¿n¿n bu bºl¿m¿nde, dip kēsmē termoklin y¿z¿nden ¿st katmanlardan oksijen 

alamayacaĵē ve bir nevi oksijen deposu olarak gºrev yapan hipolimniyondan (derin-

dip kuĸak) yoksun olduĵu i­in yaz aylarēnda ĸiddetli oksijensiz ortamlarēn oluĸmasē 

beklenebilir (ķekil 4.1/6). 

 

 
ķekil 4.1/6. Yamula Baraj Gºl¿ 1. Bºlgede Zamanla Sēcaklēk Deĵiĸimi 

 

Ekim ayēnda yapēlan ºl­¿mler sērasēnda 13 m derinlik olan bu bºlgede d¿ĸey sēcaklēk 

deĵerleri arasēnda ºnemli fark kalmadēĵē, ¿st kuĸaĵēn gºl¿n dibine kadar geniĸlediĵi, 

ocak ayēnda ise gºl¿n 5,5 ÁC sēcaklēkta tam karēĸēm halinde bulunduĵu gºr¿lmektedir, 

 

2.B¥LGE 

Nisan ayēnda gºl¿n ēsēnmaya baĸladēĵē, tabakalaĸma belirtilerinin ortaya ­ēktēĵē, 

temmuz ayēnda ise tabakalaĸmanēn tamamlandēĵē gºr¿lmektedir (ķekil 4.1/7). 

Temmuz ayēndaki tabakalaĸma incelendiĵinde: 
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Sēcaklēĵē 24 ï 22 ÁC arasēnda deĵiĸen 8 m kalēnlēĵēnda epilimniyon, 

8 metreden 20 metreye sēcaklēĵē 22 den 8,2 ÁCôye d¿ĸen 12 m kalēnlēĵēnda termoklin 

de denilen metalimniyon,  

20 metreden sonra sēcaklēĵē 8,2ôden 5,5 ÁCôye kadar d¿ĸen, yaz aylarēnda kēĸ 

ĸartlarēnēn h¿k¿m s¿rd¿ĵ¿ hipolimniyon katmanēnēn yer aldēĵē gºr¿lmektedir. 

 

Ekim ayēnda y¿zeydeki su sēcaklēĵēnēn 18,8 ÁCôye d¿ĸmesiyle su k¿tlesinin 

soĵumaya, termal tabakalarēn kērēlmaya baĸladēĵē anlaĸēlmaktadēr.  

 

¦st kuĸaĵēn kendi i­inde tabakalaĸarak 2 ï 6 m derinlikler arasēnda zayēf bir termoklin 

tabakasē oluĸturduĵu,  

 

12 ï 16 metreler arasēnda ikinci, 20 ï 24 m derinlikler arasēnda daha sēkē ¿­¿nc¿ bir 

termoklin tabakasēnēn oluĸtuĵu bu arada dip suyu sēcaklēĵēnēn da 5 ÁCôye kadar 

d¿ĸt¿ĵ¿ gºr¿lmektedir.  

 

 
ķekil 4.1/7. Yamula Baraj Gºl¿ 2. Bºlgede Zamanla Sēcaklēk Deĵiĸimi 

 

Ekim ayēnda baĸlayan kērēlmanēn ocak ayēnda tamamlanmēĸ olduĵu,  
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Gºl¿n tam karēĸēm haline eriĸtiĵi,  

Y¿zey sularē soĵurken karēĸmanēn etkisiyle dip sularēnēn da 6,5 ÁCôye kadar ēsēndēĵē 

gºr¿lmektedir. 

 

3. B¥LGE 

Nisan ayēnda 1. ve 2. ºrnekleme bºlgesinin aksine 3 bºlgede hen¿z belirgin bir 

ēsēnma etkisi hissedilmemekte, temmuz ayēnda ise sēcaklēk tabakalaĸmasēnēn 

tamamlandēĵē gºr¿lmektedir (ķekil 4.1/8). 

 

Sēcaklēĵē 23,2 ile 20,4 ÁC arasēnda deĵiĸen 10 m kalēnlēĵēnda epilimniyon tabakasē, 

onun altēnda 10 m ile 16 m arasēnda sēcaklēĵē 20,4ôden 9,4 ÁC ye d¿ĸen termoklin 

tabakasē yer almakta,  

 

16 metreden sonra gºl dibine kadar soĵuk hipolimniyon tabakasē uzanmaktadēr.  

Kalēn ve soĵuk hipolimniyon tabakasēnda, tam karēĸēm halindeki kēĸ aylarēnda 

depolanan ­ºz¿nm¿ĸ oksijen rezervinin termoklin tabakasēnē uzun s¿re alttan 

besleyebileceĵini tahmin etmek m¿mk¿nd¿r. 

 

Ekim ayēnda y¿zeydeki su sēcaklēĵēnēn 18 ÁCôye d¿ĸmesine raĵmen tabakalarda 

kērēlmanēn baĸlamadēĵē,  

 

Epilimniyon tabakasēnēn 12 metreye kadar geniĸlediĵi,  

 

12 ï 24 m derinlikler arasēnda kalēn bir termoklin tabakasēnēn h¿k¿m s¿rd¿ĵ¿,  

Dip suyu sēcaklēĵēnēn da 4,4 ÁCôye kadar d¿ĸt¿ĵ¿ gºr¿lmektedir. 
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ķekil 4.1/8. Yamula Baraj Gºl¿ 3. Bºlgede Zamanla Sēcaklēk Deĵiĸimi 

 

Ocak ayēnda gºl¿n 20 metreye kadar karēĸēm halinde olduĵu ve su sēcaklēĵēnēn 6,1 

ÁCôye d¿ĸt¿ĵ¿, 20 metrenin altēnda ise yaz tabakalaĸmasē mantēĵēnēn tersine daha 

sēcak bir ortamēn bulunduĵu gºr¿lmektedir.  

 

Bu durum; gºl¿n bu bºl¿m¿n¿n muhtemelen gºzlem yapēlmayan kasēm-aralēk 

aylarēnda altï¿st olduĵu,  

Su sēcaklēĵēnēn t¿m derinliklerde 7,5 ÁC civarēnda eĸitlendiĵi,  

Ocak ayēnda (ocak ayēndaki gºzlemlerimiz sērasēnda hava sēcaklēĵē 5 ÁC ºl­¿lm¿ĸt¿r) 

yeni bir soĵuk hava dalgasēyla y¿zeyden itibaren daha da soĵumaya baĸladēĵē ve 

kararsēz bir halde bulunduĵu ĸeklinde deĵerlendirilmektedir.  

 

Gºl¿n soĵumaya devam ettiĵi nisan ayēnda 20 metrenin altēndaki d¿ĸ¿k sēcaklēk 

deĵerlerinden de anlaĸēlmaktadēr. 

Termal tabakalaĸma sonucu oluĸan epilimniyon ve hipolimniyon kuĸaklarē i­indeki su 

hacimleri oranē ile gºl trofik seviyesi arasēnda iliĸki kurulmaktadēr. 

Termal tabaka kalēnlēklarē ve kot-hacim iliĸkileri kullanēlarak termal kuĸaklarēn 

hacimleri hesaplanmēĸ ve daha ºnce ­alēĸēlan Hirfanlē ile Kesikkºpr¿ Barajlarēnda 

elde edilen sonu­larla birlikte ¢izelge 4.1/4ôte verilmiĸtir. 
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¢izelge 4.1/4. Termal Tabakalardaki Su K¿tleleri ve Oranlarē 

 
Yamula 

2007 
Hirfanlē 
2004 

Kesikkºpr¿ 
2004 

Epilimniyon (¿st kuĸak) hacmi 540 hmį 1 670 hmį  20 hmį 

Metalimniyon (orta kuĸak) (termoklin) 
hacmi 305 hmį 1 392 hmį 16 hmį 

Hipolimniyon (derin kuĸak) hacmi 837 hmį  689 hmį 45 hmį 

Epilimniyon hacmi/Hipolimniyon hacmi 0,65 2,42 0,44 

 

Hirfanlē Baraj Gºl¿nde termoklin tabakasē geniĸ ve epilimniyon/hipolimniyon oranēn 

1ôden b¿y¿k, Yamula ve Kesikkºpr¿ baraj gºllerinde ise 1ôden k¿­¿k olduĵu 

gºr¿lmektedir. Tanyola­, 1993ôte verilen trofik seviye kriterleri, Hirfanlē Baraj Gºl¿ôn¿n 

ºtrofik, Yamula ve Kesikkºpr¿ Baraj Gºllerinin ise oligotrofik yapēya uygun 

olduĵunu gºstermektedir.  
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4.1.4 pH Deĵerleri 

Yamula Baraj Gºl¿nde, giriĸinde ve ­ēkēĸēnda ºl­¿len t¿m pH deĵerleri kēta i­i su 

kaynaklarēnēn sēnēflandērēlmasēna gºre I.sēnēf su kalitesine ve i­mesuyu standartlarēna 

uymaktadēr (Anonim, 2005). En k¿­¿k 7,30 ve en b¿y¿k 8,26 arasēnda deĵiĸen pH 

deĵerleri balēk yaĸamē ve yetiĸtiricilik i­in de uygundur (¢izelge 4.1/5, ķekil 4.1/9). 

2004 yēlē Temmuz ayēnda tek istasyonda yapēlan et¿tte pH deĵerleri 7,99 ile 8,49 

arasēnda ºl­¿lm¿ĸt¿r. 

 

¢izelge 4.1/5. Yamula Barajē pH Deĵerleri 

  GĶRĶķ 1. B¥LGE 2. B¥LGE 3. B¥LGE G¥L ¢IKIķ 

Gºzlem 
Sayēsē 4 10 12 12 34 4 

Ortalama 7,95 7,96 7,88 7,82 7,88 7,92 

Std. Sapma 0,23 0,23 0,24 0,25 0,24 0,22 

En K¿­¿k 7,64 7,56 7,51 7,30 7,30 7,78 

En B¿y¿k 8,18 8,25 8,26 8,22 8,26 8,25 

 

 
ķekil 4.1/9. Yamula Barajēônda Giriĸten ¢ēkēĸa Doĵru pH Deĵiĸimi 
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4.1.5 Elektriksel Ķletkenlik (EC) 

Elektriksel iletkenlik suyun elektrik akēmēnē iletebilmesinin bir ºl­¿s¿d¿r. Baĸta 

mineral asitler olmak ¿zere iyonlar halinde ­ºz¿nebilen inorganik ve organik t¿m 

maddelerin su ortamēnda elektriĵi iletme kapasitelerinin toplamēdēr. Ķletkenlik deĵerleri 

­ºz¿nm¿ĸ katēlardaki deĵiĸimi ifade eder. Su kalitesi gºzlemlerinde izlenmesi 

gereken ºnemli bir parametredir. Tatlē sularda iletkenlik 10 ï 1000 mS/cm 

arasēndadēr. Kirli sularda ve topraktan ­ok miktarda mineralin ­ºz¿nd¿ĵ¿ sularda 

1000 mS/cm deĵerini aĸar. Su kaynaĵēna kanalizasyon ve bazē end¿striyel atēk 

sularēn, drenaj sularēnēn boĸalēmē ECônin artmasēna neden olmaktadēr.  

 

TS 266 (1997) standardēna gºre Yamula Baraj Gºl¿ iletkenlik deĵerleri  

(¢izelge 4.1/6), tavsiye edilen 400 ÕS/cm deĵerinin ­ok ¿zerindedir. Ancak iletkenlik 

sēnēr deĵeri EC (1998)ôe koĸut olarak TS 266 (2005)ôte 2500 ÕS/cmôye ­ēkarēlmēĸ olup 

sulama suyu olarak bile d¿ĸ¿k kaliteli olan Kēzēlērmak suyu i­ilebilir su niteliĵini 

kazanmēĸ bulunmaktadēr. Avrupa Birliĵinin iletkenlik sēnēr deĵerini ni­in bu kadar 

geniĸ tuttuĵu anlaĸēlamamēĸtēr. ¢¿nk¿ EPA (Amerikan Halk Saĵlēĵē Merkezi) 

tarafēndan iletkenliĵin deĵiĸik bir ifadesi olan TDS limiti 500 mg/L olarak verilmektedir. 

Bu limitin karĸēlēĵē yaklaĸēk 700 ÕS/cmôdir. Diĵer taraftan ¢evre ve Orman 

Bakanlēĵēônca hazērlanan ve 20.11.2005 tarihli Resmi Gazetede yayēmlanan 

ñĶ­mesuyu Elde Edilen veya Elde Edilmesi Planlanan Y¿zeysel Sularēn 

Kalitesine Dair Yºnetmelikòte ise iyi kaliteliden d¿ĸ¿k kaliteliye doĵru A1, A2, A3 

olarak sēnēflanan sularēn hepsi i­in tavsiye edilen iletkenlik sēnēr deĵeri 1000 

ÕS/cmôdir. Sºz konusu yºnetmeliĵe gºre Kēzēlērmak ana kolunun Karadenizôe kadar 

i­me suyu planlamalarēnēn dēĸēnda tutulmasē gerekmektedir. 

 
¢izelge 4.1/6. Yamula Barajē Ķletkenlik Deĵerleri (mS/cm) 

  GĶRĶķ 1. B¥LGE 2. B¥LGE 3. B¥LGE G¥L ¢IKIķ 

Gºzlem 
Sayēsē 4 10 12 12 34 4 

Ortalama 2168 1790 1667 1721 1722 1606 

Std. Sapma 567 217 267 413 310 305 

En K¿­¿k 1653 1629 1333 1231 1231 1246 

En B¿y¿k 2920 2270 2288 2624 2624 1992 
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ķekil 4.1/10. Yamula Barajēônda Giriĸten ¢ēkēĸa Doĵru Ortalama Ķletkenlik Deĵiĸimi  
 

4.1.6. Toplam ¢ºz¿nm¿ĸ Katēlar (TDS) 

¢ºz¿nm¿ĸ madde veya toplam ­ºz¿nm¿ĸ katēlar, suda ­ºz¿nm¿ĸ halde bulunan 

toplam inorganik maddelerin ºl­¿t¿d¿r. Ķletkenlik deĵerinin 0,55 ï 0,75 arasēndaki bir 

faktºrle ­arpēlmasē ile yaklaĸēk olarak elde edilir. Yamula Barajēnda toplam ­ºz¿nm¿ĸ 

katē deĵerleri 800 ï 1706 mg/L arasēnda deĵiĸmektedir (¢izelge 4.1/7). Ortalama 

1119 mg/L toplam ­ºz¿nm¿ĸ katē madde deĵeri ile Yamula Baraj Gºl¿ kēta i­i su 

kaynaklarēnēn sēnēflandērēlmasēna gºre II. sēnēf su kalitesini saĵlamaktadēr (Anonim, 

2005). 

 

¢izelge 4.1/7. Yamula Barajē Toplam ¢ºz¿nm¿ĸ Katē Deĵerleri (mg/L) 

  GĶRĶķ 1. B¥LGE 2. B¥LGE 3. B¥LGE G¥L ¢IKIķ 

Gºzlem 

Sayēsē 4 10 12 12 34 4 

Ortalama 1409 1163 1083 1119 1119 1044 

Std. Sapma 369 141 174 268 201 198 

En K¿­¿k 1074 1059 866 800 800 810 

En B¿y¿k 1898 1476 1487 1706 1706 1295 
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ķekil 4.1/11. Yamula Barajēônda Giriĸten ¢ēkēĸa Doĵru Ortalama TDS Deĵiĸimi  

 

Yēllēk tahmini balēk veriminin kaba bir gºstergesi olarak ºngºr¿len morfoedafik indeks 

(MEI) Kanada'daki verimli gºller i­in 10 ila 30 arasēnda deĵiĸmektedir (Cole, 1979). 

Ortalama toplam ­ºz¿nm¿ĸ katē deĵerlerinin gºl¿n ortalama derinliĵine bºl¿nmesiyle 

elde edilen MEI, Yamula i­in 38, Hirfanlē i­in 49, Kesikkºpr¿ i­in 70 olarak 

bulunmuĸtur. Bu deĵerlendirmeye gºre her ¿­ gºlde aĸērē balēk verimi beklenmelidir.  

 

Balēk­ēlēk a­ēsēndan bakēldēĵēnda Kēzēlērmak, ­ºz¿nm¿ĸ maddeler bakēmēndan diĵer 

akarsularēmēza gºre a­ēk farkla ºnde bulunmakta ve y¿ksek verimlilik beklentisini 

ifade etmektedir (ķekil 4.1/12). 

 

Ķ­inde ­ºz¿nm¿ĸ maddelerin y¿ksek miktarda bulunmasē, i­me ï kullanma, sanayi 

suyu ve tarēmsal sulamalar bakēmēndan suyun kalitesini d¿ĸ¿rmekte ve kullanēmēnē 

kēsētlamaktadēr. Bu a­ēdan bakēldēĵēnda b¿y¿k akarsularēmēz arasēnda Kēzēlērmak 

Nehrinin en d¿ĸ¿k kaliteli suya sahip olduĵu gºr¿lmektedir. Yamula Baraj Gºl¿ 

sulama suyu olarak C3S1 kalitesindedir. Bu durum; Yamula Baraj Gºl¿ Sulamalarē 

Planlama Raporu (1988)ôde ñKēzēlērmak suyunun i­me suyu a­ēsēndan sertlik ve 

tuzluluk deĵerlerinin kriterlerin ­ok ¿zerinde bulunduĵu, sulama suyu a­ēsēndan ise 

tuza dayanēklē bitkiler ekildiĵinde kontroll¿ sulama ile problemsiz olarak 

kullanēlabileceĵiò ĸeklinde ifade edilmektedir. 
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ķekil 4.1/12. Akarsu ve Baraj Gºllerimizde Toplam ¢ºz¿nm¿ĸ Madde Deĵiĸimi 
 

4.1.7. Toplam Sertlik  (TH) 

Suyun sertliĵi sabunu ­ºkt¿rme kapasitesidir. Sabun baĸlēca kalsiyum ve 

magnezyum iyonlarē ile ­ºkebildiĵi gibi al¿minyum, demir, mangan, stronsiyum ve 

­inko gibi suda az bulunan iyonlar ile de ­ºkebilir. Pratikte bir suyun sertliĵi 

i­erisindeki ­ºz¿nm¿ĸ kalsiyum ve magnezyum tuzlarēndan ileri gelir.  

 

Kalsiyum ve magnezyum bikarbonatlarē ge­ici sertliĵi, bu elementlerin klor¿r, nitrat, 

s¿lfat ve silikatlarē ise kalēcē sertliĵi verir. Ge­ici sertlik sularēn kaynatēlmasē ile 

giderilebilir. Her iki sertliĵe birden toplam sertlik denir. Ge­ici ve kalēcē sertliĵin tayini 

i­me ve end¿stri sularē i­in ­ok ºnemlidir. Kullanēlan baĸlēca sertlik birimleri ve 

birbirine dºn¿ĸ¿mleri ¢izelge 4.1/8ôde verilmiĸtir. 
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¢izelge 4.1/8. Sertlik Dereceleri Dºn¿ĸ¿m Cetveli 

Sertlik  

Birimleri 

Sertlik Derecesi 

mg/L CaCO3 Fransēz Alman Ķngiliz Amerikan Rus 

ppm veya  

mg/L CaCO3 

1,00 0,10 0,056 0,07 0,058 0,40 

Fransēz sertlik 

derecesi 

10,00 1,00 0,56 0,70 0,58 4,00 

Alman sertlik 

derecesi 

17,86 1,79 1,00 1,25 1,04 7,14 

Ķngiliz sertlik 

derecesi 

14,19 1,43 0,80 1,00 0,83 5,72 

Amerikan 

sertlik derecesi 

17,16 1,72 0,96 1,20 1,00 6,86 

Rus sertlik 

derecesi 

2,50 0,25 0,14 1,18 0,15 1,00 

meq/L CaCO3 50,0 5,00 2,80 3,50 2,90 20,04 

 

Sertlik dereceleri arasēndaki farklar aĸaĵēda da gºr¿leceĵi ¿zere ­eĸitli ¿lkelerin 

sertlik derecesine temel olarak farklē kalsiyum bileĸiĵini almalarē ile kullandēklarē farklē 

aĵērlēk ve hacim ºl­¿lerinden kaynaklanmaktadēr: 

Fransēz sertlik derecesi : 10 mg/L CaCO3 

Alman sertlik derecesi  : 10 mg/L CaO 

Ķngiliz sertlik derecesi : 1 grain (0,0648 g) CaCO3/1 Ķngiliz galonu (4,5435 L) 

Amerikan sertlik derecesi : 1 grain (0,0648 g) CaCO3/1 Amerikan galonu (3,785 L) 

Rus sertlik derecesi  : 0,001 g Ca/L 

 

Sawyer ve McCarty (1967)ôde sertlik derecelerine gºre dºrt sēnēfa ayrēlan sularēn 

sēnēflandērēlmasē Fransēz, Alman ve Rus sertlik dereceleri de ilave edilerek ¢izelge 

4.1/9ôda verilmiĸtir. Bu sēnēflama dēĸēnda sertlik derecelerine gºre beĸ sēnēfa ayrēlan 

sēnēflamalar da vardēr.  

. 
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¢izelge 4.1/9. ¢eĸitli Sertlik Derecelerine Gºre Sularēn Sēnēflarē 

 mg/L CaCO3 Fransēz ÁS Alman ÁS Rus ÁS 

Yumuĸak 0 ï 75 0 ï 7,5 0 ï 4,2 0 ï 30 

Orta sert 75 ï 150 7,5 ï 15 4,2 ï 8,4 30 ï 60 

Sert 150 ï 300 15 ï 30 8,4 ï 16,8 60 ï 120 

¢ok sert 300 +  30 + 
16,8 + 120 + 

 

Bu sēnēflandērmaya gºre Yamula Baraj Gºl¿ ortalama 386 mg/L CaCO3 toplam sertlik 

deĵeriyle ­ok sert sular grubuna girmektedir. Giriĸte 504 mg/L CaCO3 olan toplam 

sertlik deĵerinin ­ēkēĸta 380 mg/L CaCO3ôe d¿ĸt¿ĵ¿ gºr¿lmektedir (¢izelge 4.1/10). 

 

¢izelge 4.1/10. Yamula Barajē Toplam Sertlik  Deĵerleri (mg/L CaCO3) 

  GĶRĶķ 1. B¥LGE 2. B¥LGE 3. B¥LGE G¥L ¢IKIķ 

Gºzlem 
Sayēsē 4 10 12 12 34 4 

Ortalama 504 419 374 371 386 380 

Std. Sapma 157 153 101 100 117 100 

En K¿­¿k 379 192 213 228 192 254 

En B¿y¿k 731 627 570 557 627 495 

 

 

ķekil 4.1/13. Yamula Barajēônda Giriĸten ¢ēkēĸa Doĵru Toplam Sertlik Deĵiĸimi  
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ķekil 4.1/14. Akarsu ve Baraj Gºllerimizde Toplam Sertlik Deĵiĸimi 

 

Kēzēlērmak suyunun toplam ­ºz¿nm¿ĸ maddelerde olduĵu gibi, ­eĸitli kullanēmlar 

a­ēsēndan olumsuz bir ºzellik olan sertlik deĵeri bakēmēndan da diĵer su 

kaynaklarēmēza gºre d¿ĸ¿k kalitede olduĵu gºr¿lmektedir.  

 

Ķ­me, kullanma ve sanayi suyunda sertliĵin y¿ksek olmasē istenmeyen bir durumdur. 

Y¿ksek sertlik i­me suyunun tadēnē bozmakta, kullanma suyunda deterjan ve 

yumuĸatēcē giderini artērmakta, ­amaĸēr ve bulaĸēk makinelerinin arēzalanmasēna 

sebep olmaktadēr. 

 

Bikarbonatlē sularda aĸaĵēdaki reaksiyon gereĵince buhar kazanlarēnda oluĸan taĸlar, 

sanayide b¿y¿k enerji kaybē ve arēzalara, tehlikeli durumlara ve ¿retim kaybēna yol 

a­maktadēr. Bu y¿zden sanayide kullanēlan sularēn sertliĵinin giderilmesi ­ok 

ºnemlidir. 

 

Ca
++

  +  2 HCO3
-
   

   Isē    
> Ca CO3Ź  +  CO2

ŷ
  +  H2O 
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Yukarēda sayēlan sakēncalarēna karĸēlēk y¿ksek sertlik sucul yaĸam i­in faydalēdēr. 

Sertliĵi meydana getiren kalsiyum ve magnezyum iyonlarē bir yandan canlēlarēn 

kemik, kabuk ve h¿cre yapēlarēnda kullanēlērken diĵer yandan bu canlēlar i­in zehirli 

maddelerin etkisini azaltēcē yºnde rol oynarlar (Mckee ve Wolf, 1963). 

 

Doĵal ortamda kalsiyum ve magnezyum iyonlarē bir yandan sudaki bitkisel ve 

hayvansal canlēlar tarafēndan kullanēlērken bir yandan da kalsiyum iyonlarē yukarēdaki 

reaksiyon gereĵince ­ºkelerek ortamdan uzaklaĸmaktadēr. Bºylece baraj giriĸlerinde 

y¿ksek olan sertlik deĵerleri ķekil 4.1/13ôte gºr¿ld¿ĵ¿ gibi baraj ­ēkēĸēna doĵru 

d¿zenli bir bi­imde d¿ĸmektedir. 

 

Kalsiyum ve magnezyum iyonlarē gibi diĵer bir­ok element ve besin tuzlarē da benzer 

ĸekilde kullanēlarak ortamdan uzaklaĸtēĵē i­in baraj giriĸinden itibaren elektriksel 

iletkenlik, toplam ­ºz¿nm¿ĸ katēlar, anyon ve katyon deĵerleri baraj ­ēkēĸēna doĵru 

azalmaktadēr. Baraj gºllerinde giriĸten itibaren ¿retkenliĵin azalmasē, berraklēĵēn 

artmasē ve su kalitesinin y¿kselmesi bu olaylarla ilgilidir.  

 

4.1.8. Toplam Alkalinite (MAL)  

Suda bulunan HCO3
-, CO3

-- ve OH- gibi bazik iyonlarēn CaCO3 cinsinden toplamē, 

toplam alkalinite olarak ifade edilmektedir. Ancak doĵal sularēmēzdaki alkalinitenin 

tamamēna yakēn kēsmē HCO3
- iyonlarēndan ileri gelmektedir. ¥l­¿lebilecek d¿zeyde 

CO3
-- iyonu pH deĵeri 8,4ô¿n ¿zerindeki, OH- iyonu ise pH deĵeri 10ôun ¿zerindeki 

sularda bulunabilmektedir.  

Toplam sertlik bikarbonat alkalinitesinden b¿y¿k ise; 

Kalēcē sertlik, toplam sertlik ile bikarbonat alkalinitesinin farkēna eĸittir. 

Toplam sertlik bikarbonat alkalinitesinden k¿­¿k veya eĸit ise; 

Ge­ici sertlik toplam sertliĵe eĸit ve kalēcē sertlik sēfērdēr. 

 

Yamula Barajēndaki alkalinitenin tamamē HCO3 iyonundan ileri gelmekte ve ortalama 

151 mg/L CaCO3 deĵerindedir.  
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Toplam sertlik deĵeri bikarbonat alkalinitesinden b¿y¿k olduĵundan ortalama 386 

mg/L CaCO3 sertlik deĵerinin ortalama 151 mg/L CaCO3 bºl¿m¿ ge­ici sertlikten 

oluĸmaktadēr. Geriye kalan 235 mg/L CaCO3 ise kalēcē sertlik deĵerini vermektedir. 

 

¢izelge 4.1/11. Yamula Barajē Toplam Alkalinite Deĵerleri (mg/L CaCO3) 

  GĶRĶķ 1. B¥LGE 2. B¥LGE 3. B¥LGE G¥L ¢IKIķ 

Gºzlem 
Sayēsē 4 10 12 12 34 4 

Ortalama 152 147 152 153 151 149 

Std. Sapma 50 33 24 21 25 3 

En K¿­¿k 118 109 107 108 107 146 

En B¿y¿k 227 203 199 176 203 152 

 

 

ķekil 4.1/15. Yamula Barajēnda Giriĸten ¢ēkēĸa Toplam Alkalinite Deĵiĸimi  

 

Yamula Barajēônda ortalama alkalinite deĵerleri dar bir alanda deĵiĸim 

gºstermektedir. Derinlik farkē bulunan gºl i­indeki ºrnekleme bºlgelerinde ise 

alkalinite deĵerlerinin y¿zeyden dibe doĵru arttēĵē gºr¿lmektedir (ķekil 4.1/16). Bu 

artēĸ dip kēsēmlara doĵru pHônin d¿ĸmesi ve karbondioksit konsantrasyonunun 

artmasē ile ilgilidir (ķekil 4.1/17). Su ortamēnda pH, CO2 ve HCO3
- arasēnda bir denge 

vardēr. pH d¿ĸerken denge, karbon dioksit ve bikarbonat lehine geliĸmektedir.  
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Bir baĸka a­ēdan bakēldēĵēnda, dip kēsēmlara doĵru organik maddelerin bozunmasē 

sērasēnda oluĸan karbondioksit suda karbonik asit oluĸturarak pHôyi d¿ĸ¿rmekte ve 

bikarbonat iyonunu artērmaktadēr. 

 

 
ķekil 4.1/16. Yamula Barajēnda Derinliĵe Gºre Toplam Alkalinite Deĵiĸimi  

 

 
ķekil 4.1/17. Yamula Barajēnda Derinliĵe Gºre pH Deĵiĸimi 
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4.2. Kimyasal ¥zellikler 

4.2.1. ¢ºz¿nm¿ĸ Oksijen (DO)  

Sucul yaĸamēn par­asē olan t¿m canlēlar i­in gereklidir. Buna doĵal sularda suyun 

kendi kendini temizleme s¿re­lerinde iĸlevi olan organizmalar da d©hildir. Doĵal 

sularda oksijen miktarē; sēcaklēk, tuzluluk, alg ve bitkilerin fotosentetik aktiviteleri ile 

atmosferik basēnca baĵlēdēr. Sulardaki solunum ve ­eĸitli organizmalarēn bozunmasē 

sudaki ­ºz¿nm¿ĸ oksijeni t¿keten faaliyetlerdir. Y¿ksek organik madde ve besleyici 

i­eren atēk boĸaltēmlarē da ­ºz¿nm¿ĸ oksijen konsantrasyonunun azalmasēna neden 

olur. 

 

Su kalitesi deĵerlendirmelerinde, ­ºz¿nm¿ĸ oksijen (DO) konsantrasyonlarēnēn 

belirlenmesi ­ok ºnemlidir. ¢¿nk¿ oksijen, su kaynaklarēndaki kimyasal ve biyolojik 

iĸlemleri etkiler. ¥l­¿len DO konsantrasyonu; suyun kirlenme derecesini, sudaki 

organik madde konsantrasyonunu ve suyun kendini temizleyebilme kapasitesini 

gºsterir. 

 

Tatlē sularda oksijenin ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿; deniz seviyesinde, 0 ÁCôde 14,62 mg/L kadardēr. 

Deniz seviyesine gºre y¿kseklik ve sēcaklēk arttēk­a oksijenin sudaki ­ºz¿n¿rl¿ĵ¿ 

azalmaktadēr. Suda aĸērē miktarda ­ºz¿nm¿ĸ tuz bulunmasē da oksijen 

­ºz¿n¿rl¿ĵ¿n¿ bir miktar azaltmaktadēr. Oksijenin bazē sēcaklēk derecelerinde deniz 

seviyesi ve Yamula Barajē y¿kseltisindeki (1075 m) ­ºz¿n¿rl¿k deĵerleri (doygunluk 

deĵerleri) ¢izelge 4. 2./1ôde verilmiĸtir. 

 

¢izelge 4.2/1. Oksijenin Bazē Koĸullarda ¢ºz¿n¿rl¿k Deĵerleri (mg/L) 

Sēcaklēk ÁC 0 5 10 15 20 25 

Deniz Seviyesi 14,62 12,77 11,29 10,08 9,09 8,26 

1075 m  12,85 11,23 9,92 8,86 7,99 7,26 

 

Oksijen konsantrasyonunun 5 mg/Lôden az olmasē biyolojik topluluklarēn 

fonksiyonlarēnē olumsuz olarak etkiler. 2 mg/Lônin altēna inmesi ise pek ­ok balēĵēn 

ºlmesine neden olur. Kafeslerde alabalēk yetiĸtiriciliĵi i­in ­ºz¿nm¿ĸ oksijen 

konsantrasyonu alt sēnēr deĵeri ise 6 mg/L olarak verilmektedir (Anonim, 1995). 
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Yamula Baraj Gºl¿ônde ºl­¿m yapēlan dºnemlerde ­ºz¿nm¿ĸ oksijen 

konsantrasyonu 1,1 ile 11,9 mg/L arasēnda deĵiĸmektedir (¢izelge 4.2/2). Ancak 

aĵustos ve eyl¿l aylarēnda 1. bºlgenin dip kēsēmlarē ile 2. ve 3. ºrnekleme 

bºlgelerinde termoklin tabakalarēnēn orta kēsēmlarēnda ­ºz¿nm¿ĸ oksijenin sēfēra yakēn 

deĵerlere d¿ĸme ihtimali ­ok y¿ksektir. 

 

¢izelge 4.2/2. Yamula Baraj Gºl¿nde ¢ºz¿nm¿ĸ Oksijen Deĵerleri (mg/L) 

  1. B¥LGE 2. B¥LGE 3. B¥LGE G¥L 

¥l­¿m Sayēsē 28 46 51 125 

Ortalama 8,4 8,5 8,2 8,4 

Std Sapma 2,70 2,19 2,37 2,37 

Minimum 2,0 2,0 1,1 1,1 

Maksimum 11,9 11,0 10,9 11,9 

 

Sucul yaĸam i­in en ºnemli parametrelerden biri olan ­ºz¿nm¿ĸ oksijenin derinliĵe 

ve ºrnekleme bºlgelerine gºre deĵiĸimi aĸaĵēda verilmiĸtir. ķekillerde ­ºz¿nm¿ĸ 

oksijen deĵiĸimleri DO iĸaretleriyle gºsterilmiĸ, T ile gºsterilen sēcaklēk deĵiĸimleri de 

ilave edilmiĸtir. 

 

1. B¥LGE 

Nisan ayēnda su k¿tlesinin sēcaklēĵēna baĵlē olarak ortamda doygunluk derecesinde 

­ºz¿nm¿ĸ oksijen bulunmakta, temmuz ayēnda ise y¿kselen sēcaklēkla birlikte 

­ºz¿nm¿ĸ oksijen d¿ĸmekle birlikte 4 m derinliĵe kadar doygunluk korunmaktadēr. 

Y¿zeyden itibaren 10 m derinliĵe kadar karēĸēm halinde olmasēna raĵmen 4 metrenin 

altēndaki derinliklerin yeterince oksijenlenmediĵi veya oksijen t¿ketiminin yeterince 

karĸēlanamadēĵē gºr¿lmektedir. Temmuz ayēnēn ilerleyen g¿nlerinde ve aĵustos 

ayēnda ­ºz¿nm¿ĸ oksijenin daha da azalacaĵē ve oksijence yetersiz ortamēn y¿zeye 

yaklaĸacaĵē beklenmelidir. 

 

1. Bºlgenin kafeslerde yetiĸtiricilik i­in uygun olmadēĵē gºr¿lmektedir. Temmuz 

ayēnda hasat veya nakil suretiyle kafeslerin boĸaltēlmasē d¿ĸ¿n¿lse bile; Kēzēlērmak 

giriĸine yakēn olan bu bºlgenin ilkbahar aylarēnda taĸkēndan ileri gelen bulanēklēĵēn 

etkisinde kalacaĵē unutulmamalēdēr. Ancak 2005 ï 2007 yēllarēnda ortalama 1075 

kotunda iĸletilen baraj, ortalama 1085 kotunda iĸletilebilirse bu bºlge kafes 
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yetiĸtiriciliĵine uygun hale gelebilir. Kot y¿kselince hem baraj gºl¿ membaa doĵru 

uzayacaĵēndan taĸkēn etkisi ºtelenecek hem de bºlgede derinlik artacaĵēndan 

tabakalaĸma dºneminde dip kēsēmlarda, orta kuĸaĵē i­erdiĵi y¿ksek 

konsantrasyondaki oksijenle destekleyen hipolimniyon kuĸaĵē oluĸacaktēr.  

 

 
ķekil. 4.2/1. Yamula Barajē 1. Bºlgede Zamanla ¢ºz¿nm¿ĸ Oksijen Deĵiĸimi 

 

Ekim ayēnda ¿st kuĸaĵēn gºl¿n dibine kadar geniĸlemesi sonucu t¿m derinliklerde 

doygunluk derecesinde oksijen bulunduĵu, ocak ayēna kadar soĵumayla birlikte 

oksijen i­eriĵinin daha da arttēĵē gºr¿lmektedir (ķekil. 4.2/1).  

 

2. B¥LGE 

Bu bºlgede nisan ayēnda doygunluk derecesinde ­ºz¿nm¿ĸ oksijen bulunmaktadēr. 

Temmuz ayēnda ise y¿zey ile 8 m aralēĵēnda yer alan epilimniyonda (¿st kuĸak) 

doygunluk derecesinde oksijen bulunduĵu, 8 ile 20 m derinlikler arasēnda yer alan 

termoklin tabakasēnēn ortalarēna kadar azalan oksijenin termoklin tabakasēnēn alt 

bºl¿m¿nde bir miktar artēĸtan sonra gºl dibine doĵru tekrar d¿ĸ¿ĸe ge­tiĵi 

gºr¿lmektedir. 

 

Temmuz ayēnda 20 m derinliĵe kadar alabalēk yetiĸtiriciliĵi i­in yeterli oksijen 

bulunmasēna karĸēlēk bu durumun aĵustos ve eyl¿l aylarēnda da s¿receĵi 
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beklenmemelidir. Nitekim ekim ayēnda 12 m derinlikte 7,0 mg/L oksijen bulunurken 16 

m derinlikte sadece 2,0 mg/L oksijen bulunduĵu gºr¿lmektedir. 

 

 
ķekil.4.2/2. Yamula Barajē 2. Bºlgede Zamanla ¢ºz¿nm¿ĸ Oksijen Deĵiĸimi 

 

Ocak ayēnda gºl¿n bu bºl¿m¿nde t¿m derinliklerde sēcaklēk deĵerlerinin eĸit, dolayēsē 

ile tamamen karēĸēm halinde olmasēna raĵmen 30 metrenin altēnda hen¿z oksijen 

doygunluĵuna eriĸilemediĵi anlaĸēlmaktadēr (ķekil.4.2/2). 

 

3. B¥LGE 

Ocak ayēnda gºl¿n y¿zeyden 16 m derinliĵe kadar doygunluk derecesine yakēn 

oksijenlendiĵi fakat karēĸēm olaylarēnēn bu bºlgede hen¿z tamamlanmadēĵē i­in dip 

kēsēmlarēn yeterince oksijenlenmediĵi gºr¿lmektedir.  

 

Nisan ayēnda 20 m derinliĵe kadar doygunluk derecesinde oksijen bulunmakta, 20 

metreden sonra azalmaya baĸlayan oksijen konsantrasyonu 50 m derinlikte 6,2 

mg/Lôye d¿ĸmekte, daha doĵrusu ekim ayēnda 3,5 mg/Lôye kadar d¿ĸen dip 

kēsēmlarda oksijenin nisan ayēna kadar 6,2 mg/Lôye ­ēktēĵē ancak doygunluĵun tam 

olarak saĵlanamadēĵē anlaĸēlmaktadēr. 
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Temmuz ayēnda da ¿st kuĸakta doygunluk derecesinde oksijen bulunmaktadēr. 10 ï 

16 m derinlikler arasēnda oluĸan sēkē bir termoklin kuĸaĵēna raĵmen oksijen 

deĵerlerindeki d¿ĸ¿ĸ ĸiddetli deĵildir. Gºl¿n dibinde bile 6,0 mg/L oksijen 

bulunmaktadēr. 

 

 
ķekil.4.2/3. Yamula Barajē 3. Bºlgede Zamanla ¢ºz¿nm¿ĸ Oksijen Deĵiĸimi 

 

¦st kuĸaktaki doygun oksijen deĵerlerinin ºl­¿m yapēlmayan aĵustos ve eyl¿l 

aylarēnda da s¿rmesi beklenebilir. Ekim ayēnda ise ¿st kuĸaktaki ­ºz¿nm¿ĸ oksijen 

konsantrasyonu, doygunluk deĵerlerinin altēna d¿ĸmesine raĵmen 12 metreye kadar 

yetiĸtiricilik i­in yeterli gºr¿lmektedir. Termoklin kuĸaĵēnēn baĸlangēcē olan 12 m 

derinlikte 6,2 mg/L olan ­ºz¿nm¿ĸ oksijen deĵeri 16 metrede 1,1 mg/Lôye kadar ani 

bir d¿ĸ¿ĸten sonra 20 metrede 3,2 mg/L ve ¿zerine ­ēkarak gºl dibine kadar bu 

eĵilimi s¿rd¿rmektedir (ķekil.4.2/3)  

 

Derinliĵe gºre ­ºz¿nm¿ĸ oksijenin bu tip daĵēlēmē fitoplankton ¿retimi y¿ksek verimli 

(ºtrof) gºllerde gºr¿lmektedir. ¦st kuĸakta oluĸan fitoplanktonik organizmalar durgun 

ve dip kuĸaĵa gºre daha sēcak olan orta kuĸaĵa d¿ĸt¿klerinde sēcaklēĵēn etkisiyle 
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hēzlē bir bozunmaya uĵramakta ve ortamdaki oksijeni t¿ketmektedirler. Yetiĸtiricilikte 

kullanēlan yemlerin artēklarē ve balēklarēn dēĸkēlarē da orta kuĸaktaki bu t¿ketime 

katkēda bulunarak durumu daha da kºt¿leĸtireceĵi beklenmelidir. Yetiĸtiriciler yaz ve 

sonbahar aylarēnda balēklarēn saĵlēĵēnē korumak i­in sadece y¿zeyde deĵil kafes 

derinliĵi boyunca sēcaklēĵē ve ­ºz¿nm¿ĸ oksijen deĵerlerini takip etmelidirler. 

 

Kesikkºpr¿ Baraj Gºl¿nde 2001 yēlēnda haftalēk gºzlemlerle elde edilen verilerin balēk 

yaĸamē a­ēsēndan deĵerlendirildiĵi ¢izelge 4.2/3 yetiĸtiricilerin ilgisine ve bilgisine 

sunulmuĸtur. ¢izelgede, Kesikkºpr¿ Baraj Gºl¿nde 2001 yēlēnda yaĸanan balēk 

kērgēnlarēnēn nedeni a­ēk­a gºr¿lmektedir: 

¶ 26 Haziranôdan itibaren 18 Eyl¿lôe kadar y¿zeydeki sēcaklēĵēn sēnēr 

deĵerlerin ¿zerine ­ēktēĵē,  

¶ 17 Temmuz ï 14 Aĵustos tarihleri arasēnda aĸērē sēcaklarēn yaĸandēĵē,  

¶ Balēklarēn yaĸayabileceĵi ortamēn 4 Temmuz ï 17 Temmuz 

tarihlerinde 4 ï 6 m derinlikler arasēna sēkēĸtēĵē, bu aralēĵēn 31 

Temmuzôa kadar iyice daraldēĵē gºr¿lmektedir.  

¶ ¦stten aĸērē sēcaklarēn aĸaĵē doĵru inmesi, dipten oksijensiz ortamlarēn 

y¿zeye doĵru geniĸlemesi sonucu 14 Aĵustosôta hi­ bir derinlikte 

yaĸanacak ortamēn kalmadēĵē gºr¿lmektedir.  

¶ Dolayēsē ile o tarihlerde gºlde bulunan balēklarēn boĵularak ºlmesi 

ka­ēnēlmaz olmuĸtur.  

 

Yamula Barajēônda, yetiĸtiricilik a­ēsēndan Kesikkºpr¿ Barajēôndaki kadar ciddi 

durumlarēn yaĸanmasē beklenmemekteyse de tedbirli davranmakta, sēcaklēk ve 

­ºz¿nm¿ĸ oksijen deĵerlerini takip etmekte yarar vardēr. 
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¢izelge 4.2/3. Kesikkºpr¿ Baraj Gºl¿ndeki  Sēcaklēk ve ¢ºz¿nm¿ĸ Oksijen Deĵiĸiminin 

Balēk Yaĸamē A­ēsēndan Deĵerlendirilmesi. 
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4.2.2. Anyonlar  

Yamula Barajēnda tespit edilen Anyonlar HCO3
-
, Cl

-
 ve SO4

--
 iyonlarēndan 

oluĸmaktadēr. 8,3ô¿n ¿zerinde ve aĸērē pH deĵerleri gºr¿lmediĵi i­in ortamda karbonat 

(CO3
--
) ve hidroksil (OH

-
) iyonlarē bulunmamaktadēr. Tespit edilen bikarbonat, klor¿r 

ve s¿lfat iyonlarē analiz sonu­larē ¢izelge 4.2./4,5,6ôda deĵerlendirilmiĸtir. 

 

¢izelge 4.2./4. Yamula Barajēnda Bikarbonat ( HCO3
-
) Deĵerleri (mg/L)  

  GĶRĶķ 1. B¥LGE 2. B¥LGE 3. B¥LGE G¥L ¢IKIķ 

Gºzlem Sayēsē 4 10 12 12 34 4 

Ortalama 185,6 179,7 185,5 187,1 184,4 181,3 

Std. Sapma 61,4 39,7 29,7 25,1 30,7 3,1 

En K¿­¿k 144,0 133,0 129,9 131,8 129,9 178,1 

En B¿y¿k 276,9 247,7 242,2 214,7 247,7 184,8 

 

¢izelge 4.2./5. Yamula Barajēnda Klor¿r (Cl
-
) Deĵerleri (mg/L) 

  GĶRĶķ 1. B¥LGE 2. B¥LGE 3. B¥LGE G¥L ¢IKIķ 

Gºzlem Sayēsē 4 10 12 12 34 4 

Ortalama 288,0 207,3 192,1 199,6 199,2 182,4 

Std. Sapma 188,7 81,7 36,0 38,1 52,7 36,7 

En K¿­¿k 136,8 116,3 114,9 134,7 114,9 127,6 

En B¿y¿k 543,4 371,2 253,4 258,8 371,2 205,4 

 

¢izelge 4.2./6. Yamula Barajēnda S¿lfat (SO4
--
) Deĵerleri (mg/L) 

  GĶRĶķ 1. B¥LGE 2. B¥LGE 3. B¥LGE G¥L ¢IKIķ 

Gºzlem Sayēsē 4 10 12 11 33 4 

Ortalama 394,3 357,1 305,9 295,3 317,9 267,0 

Std. Sapma 149,4 76,7 59,2 56,8 67,7 71,3 

En K¿­¿k 233,0 237,5 203,0 221,9 203,0 206,0 

En B¿y¿k 594,0 470,8 381,9 400,7 470,8 358,7 
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31 Mayēs 2004 tarih ve 25687 sayēlē Resmi Gazeteôde yayēmlanan ñSu Kirliliĵi Kontrol 

Yºnetmeliĵiòne gºre kēta i­i y¿zeysel sular dºrt sēnēfa ayrēlmēĸtēr: 

 

 Sēnēf I  : Y¿ksek kaliteli su 

 Sēnēf II  : Az kirlenmiĸ su 

 Sēnēf III : Kirlenmiĸ su 

 Sēnēf IV : ¢ok kirlenmiĸ su 

 

Yukarēda belirtilen kalite sēnēflarēna karĸēlēk gelen sularēn aĸaĵēdaki kullanēm alanlarē 

i­in uygun olduĵu kabul edilmektedir: 

 

Sēnēf I ï Y¿ksek Kaliteli Su 

1. Yalnēz dezenfeksiyon ile i­me suyu temini 

2. Rekreasyonel ama­lar (y¿zme gibi v¿cut temasē gerektirenler d©hil) 

3. Alabalēk ¿retimi 

4. Hayvan ¿retimi ve ­iftlik ihtiyacē 

5. Diĵer ama­lar 

 

Sēnēf II ï Az Kirlenmiĸ Su 

1. Ķleri veya uygun bir arētma ile i­me suyu temini 

2. Rekreasyonel ama­lar 

3. Alabalēk dēĸēnda balēk ¿retimi 

4. Teknik Usuller Tebliĵiônde verilmiĸ olan sulama suyu kalite kriterlerini 

saĵlamak ĸartēyla sulama suyu olarak 

5. Sēnēf I dēĸēnda diĵer b¿t¿n kullanēmlar 

 

Sēnēf III ï Kirlenmiĸ Su 

¶ Gēda, tekstil gibi kaliteli su gerektiren sektºrler hari­ olmak ¿zere uygun 

bir arētmadan sonra end¿striyel su temininde kullanēlabilir. 

 

Sēnēf IV ï ¢ok Kirlenmiĸ Su 

¶ Sēnēf III sudan daha d¿ĸ¿k kalitede olan ve ¿st kalite sēnēfēna 

iyileĸtirilerek kullanēlabilecek sulardēr. 
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Su kalite sēnēflarēnēn belirlenmesinde anyonlardan klor¿r ve s¿lfat rol oynamaktadēr. 

Baraj giriĸi ve 1. ºrnekleme bºlgesinde III. Sēnēf su limitlerinde olan klor¿r 

deĵerlerinin 2. ºrnekleme bºlgesinden itibaren II. Sēnēf su limitinin altēna ­ekildiĵi, 

buna koĸut olarak s¿lfat deĵerlerinin de d¿ĸt¿ĵ¿ ancak t¿m ºrnekleme bºlgelerinde 

III. Sēnēf su limitlerinde kaldēĵē gºr¿lmektedir (¢izelge 4.2/7). 

 

¢izelge 4.2/7. Yamula Barajēnda Anyon  Deĵerlerine Gºre Su Kalite Sēnēflarē 

¥rnekleme Noktalarē HCO3 

mg/L 
Cl 

mg/L 
SO4 

mg/L 
Su Kalite  
Sēnēfē 

BARAJ GĶRĶķĶ 185,6 288,0 394,3 III 

1. B¥LGE 179,7 207,3 357,1 III 

2. B¥LGE 185,5 192,1 305,9 III 

3. B¥LGE 187,1 199,6 295,3 III 

G¥L ORTALAMASI 184,4 199,2 317,9 III 

BARAJ ¢IKIķI 181,3 182,4 267,0 III 

 

 

 
ķekil.4.2/4. Yamula Barajēnda Giriĸten ¢ēkēĸa Doĵru Anyon Deĵiĸimi 
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4.2.3. Katyonlar  

Yamula Barajēnda aĵēr metal kirliliĵi sºz konusu olmadēĵē, baraj membaē yakēn 

­evresinde sanayi tesisi ve maden ocaĵē olmadēĵē i­in aĵēr metal analizi 

yapēlmamēĸtēr. ¥l­¿m¿ yapēlan sodyum, potasyum, kalsiyum ve magnezyum analiz 

sonu­larē ¢izelge 4.2./8,9,10,11ôde deĵerlendirilmiĸtir. 

 

¢izelge 4.2./8. Yamula Barajēnda Sodyum  Deĵerleri (mg/L) 

  GĶRĶķ 1. B¥LGE 2. B¥LGE 3. B¥LGE G¥L ¢IKIķ 

Gºzlem Sayēsē 4 10 12 12 34 4 

Ortalama 194,0 158,2 128,1 125,6 136,1 115,6 

Std. Sapma 114,9 60,3 32,2 26,1 42,1 28,3 

En K¿­¿k 84,1 81,2 81,7 86,1 81,2 89,2 

En B¿y¿k 353,2 257,0 179,3 177,6 257,0 145,5 

 

¢izelge 4.2./9. Yamula Barajēnda Potasyum  Deĵerleri (mg/L) 

  GĶRĶķ 1. B¥LGE 2. B¥LGE 3. B¥LGE G¥L ¢IKIķ 

Gºzlem Sayēsē 4 10 12 12 34 4 

Ortalama 2,80 2,75 2,47 2,45 2,55 2,31 

Std. Sapma 1,22 0,92 0,74 0,73 0,78 0,61 

En K¿­¿k 1,45 1,45 1,58 1,58 1,45 1,72 

En B¿y¿k 4,10 3,70 3,65 3,81 3,81 2,94 

 

¢izelge 4.2./10. Yamula Barajēnda Kalsiyum  Deĵerleri (mg/L) 

  GĶRĶķ 1. B¥LGE 2. B¥LGE 3. B¥LGE G¥L ¢IKIķ 

Gºzlem Sayēsē 4 10 12 12 34 4 

Ortalama 141,8 125,9 117,0 116,8 119,5 115,9 

Std. Sapma 72,0 47,6 35,9 35,8 38,7 39,5 

En K¿­¿k 62,9 61,9 55,7 67,7 55,7 62,1 

En B¿y¿k 235,1 198,9 182,0 178,4 198,9 156,8 
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¢izelge 4.2./11. Yamula Barajēnda Magnezyum  Deĵerleri (mg/L) 

  GĶRĶķ 1. B¥LGE 2. B¥LGE 3. B¥LGE G¥L ¢IKIķ 

Gºzlem Sayēsē 4 10 12 12 34 4 

Ortalama 36,5 25,5 20,0 19,5 21,4 22,1 

Std. Sapma 12,5 14,8 10,5 11,5 12,2 6,2 

En K¿­¿k 24,4 9,1 8,0 6,8 6,8 12,9 

En B¿y¿k 53,9 47,4 46,2 48,6 48,6 26,0 

 

Sularda yaygēn olarak bulunan katyonlardan sodyum dēĸēndakiler su kalite sēnēfēnē 

etkileyecek d¿zeylere eriĸememektedir. Yamula Barajēnda da katyonlar yºn¿nden su 

kalitesini sodyum belirlemektedir. Baraj giriĸi ve gºl i­indeki bºlgelerde III. Sēnēf olan 

su kalitesinin baraj ­ēkēĸēnda I. Sēnēfa y¿kseldiĵi, gºr¿lmektedir (¢izelge 4.2/12). 

Baraj giriĸinde 194,0 mg/L olan sodyumun baraj ­ēkēĸēnda 115,6 mg/Lôye d¿ĸmesiyle 

su kalitesinin III. Sēnēftan I. Sēnēfa atlamasē kalite sēnēflamasēndaki tutarsēzlēktan 

kaynaklanmaktadēr. 

 

¢izelge 4.2/12. Yamula Barajēnda Katyon  Deĵerlerine Gºre Su Kalite Sēnēflarē 

¥rnekleme Noktalarē Na 
mg/L 

K 
mg/L 

Ca 
mg/L 

Mg 
mg/L 

Su Kalite  
Sēnēfē 

BARAJ GĶRĶķĶ 
194,0 2,80 141,8 36,5 III 

1. B¥LGE 158,2 2,75 125,9 25,5 III 

2. B¥LGE 128,1 2,47 117,0 20,0 III 

3. B¥LGE 125,6 2,45 116,8 19,5 III 

G¥L ORTALAMASI 136,1 2,55 119,5 21,4 III 

BARAJ ¢IKIķI 115,6 2,31 115,9 22,1 I 
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ķekil.4.2/5. Yamula Barajēnda Giriĸten ¢ēkēĸa Doĵru Katyon Deĵiĸimi 
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¢izelge 4.2/13. Yamula Barajēnda Organik Madde Deĵerleri (mg/L O2) 

  GĶRĶķ 1. B¥LGE 2. B¥LGE 3. B¥LGE G¥L ¢IKIķ 

Gºzlem 
Sayēsē 4 10 12 12 34 4 

Ortalama 2,01 1,99 1,99 1,80 1,92 2,19 

Std. Sapma 0,70 0,64 0,51 0,69 0,61 0,83 

En K¿­¿k 1,00 0,81 1,11 0,67 0,67 1,18 

En B¿y¿k 2,50 2,85 2,99 2,62 2,99 3,14 

 

Avrupa Birliĵi 98/83/EC (1998) i­me suyu standardēna gºre PV sēnēr deĵerinin 5 mg/L 

O2 olduĵu gºz ºn¿ne alēndēĵēnda, Yamula Barajēnda organik kirlenmenin 

bulunmadēĵē sºylenebilir (¢izelge 4.2/13, ķekil.4.2/6.).  

 

 
ķekil.4.2/6. Yamula Barajēnda Giriĸten ¢ēkēĸa Doĵru Organik Madde Deĵiĸimi 
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4.2.5. Azot Bileĸikleri 

Azot ve fosfor bileĸikleri su kaynaklarēnda gºr¿lebilen besleyici unsurlarēn en 

ºnemlileridir. Bu bileĸiklerin konsantrasyonunun sēnēr deĵerlerinin ¿zerine ­ēkmasē 

durgun sularda ve gºllerde ºtrofikasyona neden olur. Bu ĸekilde kirlenen su 

kaynaklarē i­mesuyu i­in elveriĸli deĵildir. Su kaynaklarēndan en verimli ĸekilde 

yararlanabilmek i­in besleyici akēĸēnēn ºnlenmesi gerekir. 

 

Azot, canlē organizmalar a­ēsēndan yaĸamsal deĵere sahip proteinler i­in gereklidir. 

Bitkiler ve mikroorganizmalar, inorganik azotu organik yapēlara dºn¿ĸt¿r¿r. Sucul 

ortamda azot; nitrat, nitrit, amonyum ve molek¿ler azota kadar indirgenebilir. 

Y¿kseltgen ortamda ise amonyak azotu nitrit ve nitrata y¿kseltgenebilir. Azotun sucul 

ortamdaki ­evrimini ĸºyle ºzetlemek m¿mk¿nd¿r: 

 

¶ Ķnorganik azot t¿rlerinin (NH4
+
, NO2

-
, NO3

-
) bitkiler ve 

mikroorganizmalar tarafēndan organik azota ­evrilerek ortamdan 

uzaklaĸtērēlmasē, 

¶ Azot gazēnēn mikroorganizmalar tarafēndan amonyak ve organik azota 

indirgenmesi, 

¶ Bir organizmadan diĵerine kompleks heterotrofik ­evrim, 

¶ Amonyaĵēn nitrit ve nitrata ­evrimi (nitrifikasyon), 

¶ Organik maddelerin bozunarak amonyaĵa dºn¿ĸt¿r¿lmesi, 

¶ Nitratēn N2O ve N2ôye bakteriler aracēlēĵē ile indirgenmesi 

(denitrifikasyon). 

 

Yamula baraj Gºl¿ônde analizi yapēlan amonyak azotu, nitrit azotu ve nitrat azotu 

deĵerleri ¢izelge 4.2./14,15,16ôda deĵerlendirilmiĸtir. 
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¢izelge 4.2/14. Yamula Barajē Amonyak Azotu Deĵerleri (mg/L) 

  GĶRĶķ 1. B¥LGE 2. B¥LGE 3. B¥LGE G¥L ¢IKIķ 

Gºzlem 
Sayēsē 4 10 12 12 34 4 

Ortalama 0,76 0,53 0,39 0,48 0,46 0,27 

Std. Sapma 0,22 0,22 0,21 0,32 0,26 0,25 

En K¿­¿k 0,61 0,18 0,01 0,00 0,00 0,03 

En B¿y¿k 1,09 0,87 0,60 1,05 1,05 0,55 

 

 

¢izelge 4.2/15. Yamula Barajē Nitrit Azotu  Deĵerleri (mg/L) 

  GĶRĶķ 1. B¥LGE 2. B¥LGE 3. B¥LGE G¥L ¢IKIķ 

Gºzlem 
Sayēsē 4 10 12 12 34 4 

Ortalama 0,056 0,157 0,081 0,022 0,083 0,020 

Std. Sapma 0,024 0,277 0,210 0,024 0,197 0,017 

En K¿­¿k 0,020 0,010 0,004 0,005 0,004 0,003 

En B¿y¿k 0,073 0,688 0,746 0,073 0,746 0,036 

 

 

¢izelge 4.2/16. Yamula Barajē Nitrat Azotu Deĵerleri (mg/L) 

  GĶRĶķ 1. B¥LGE 2. B¥LGE 3. B¥LGE G¥L ¢IKIķ 

Gºzlem 
Sayēsē 4 10 12 12 34 4 

Ortalama 0,53 0,70 0,77 0,59 0,69 0,64 

Std. Sapma 0,67 0,87 0,92 0,69 0,81 0,98 

En K¿­¿k 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 

En B¿y¿k 1,47 2,48 2,57 2,26 2,57 2,08 

 

Amonyak, nitrit ve nitrat azotlarēnēn toplamēna, toplam inorganik azot (TIN) 

denilmektedir. Toplam inorganik azot deĵerleri ¢izelge 4.2/17ôde verilmiĸtir. 
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¢izelge 4.2/17. Yamula Barajē Toplam Ķnorganik Azot (TIN) Deĵerleri (mg/L) 

  GĶRĶķ 1. B¥LGE 2. B¥LGE 3. B¥LGE G¥L ¢IKIķ 

Gºzlem 
Sayēsē 4 10 12 12 34 4 

Ortalama 1,34 1,38 1,24 1,04 1,21 0,92 

Std. Sapma 0,70 1,16 1,07 0,65 0,95 0,87 

En K¿­¿k 0,71 0,45 0,47 0,40 0,40 0,42 

En B¿y¿k 2,15 3,68 3,76 2,76 3,76 2,21 

 

 
ķekil.4.2/7. Yamula Barajēnda Giriĸten ¢ēkēĸa Doĵru Azot Deĵiĸimi 
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¢izelge 4.2/18. Yamula Barajē Azotu Deĵerlerine Gºre Su Kalite Sēnēflarē 

  GĶRĶķ 1. B¥LGE 2. B¥LGE 3. B¥LGE G¥L ¢IKIķ 

Amonyak ï N 
II II II II II II 

Nitrit ï N 
IV IV IV III IV III 

Nitrat ï N 
I I I I I I 

 

Kēta i­i y¿zeysel su kalite kriterlerine gºre yapēlan sēnēflandērmada IV. sēnēf (­ok kirli) 

su kalitesinde bulunan Yamula Baraj Gºl¿, TS 266 (2005), 98/83/EC (1998) ve WHO 

(1998) standartlarēna gºre i­me suyu kalitesinde gºr¿nmektedir. H©lbuki kalite 

sēnēflamasēnda y¿zeysel sulardan I. Sēnēf ve II. Sēnēf sularēn i­me suyu olarak 

kullanēlabileceĵi belirtilmektedir. Ancak, kalite sēnēflamasē ile i­me suyu standardē 

arasēnda b¿y¿k bir uyumsuzluk fark edilmektedir. Uyumsuzluĵun nedeni ya y¿zeysel 

sularēn sēnēflandērēlma kriterlerinin l¿zumundan fazla sēkē tutulmasē ya da i­me suyu 

standartlarēnēn gereĵinden fazla gevĸetilmesi olabilir. Ķ­me suyu standardēndaki bu 

gevĸeklik i­me suyu temininde kullanēlmamasē gereken kirli  (III. Sēnēf) ve ­ok kirli (IV. 

Sēnēf) sularēn bu ama­la kullanēlmasēnēn yolunu a­maktadēr. Bu nedenle standartlar 

arasēndaki uyumsuzluk giderilmelidir. 

 

Kēzēlērmak suyu genel olarak y¿ksek miktarda ­ºz¿nm¿ĸ tuzlar i­erdiĵinden d¿ĸ¿k 

kalitelidir. ¢ºz¿nm¿ĸ tuzlarēn y¿ksekliĵi insan faaliyetlerinden deĵil ērmaĵa katēlan 

tuzlu kaynak ve derelerden kaynaklanmaktadēr. Ķnsan faaliyetlerini sorumlu 

tutabileceĵimiz organik madde miktarē kirlilik d¿zeyinde deĵildir. ¥l­¿mlerde gºr¿nen 

y¿ksek azot ve fosfor deĵerleri ise fiziksel ve biyolojik parametreler tarafēndan 

desteklenmemektedir. Bu y¿zden Yamula Baraj Gºl¿n¿n ­ok kirlenmiĸ su yerine 

tuzlu su veya acē su olarak deĵerlendirilmesi daha uygun olur. 

 

Yamula Baraj Gºl¿ ile aynē ­ºz¿nm¿ĸ tuzlarē i­eren Hirfanlē ve Kesikkºpr¿ Baraj 

Gºllerinde fiziksel, kimyasal ve biyolojik parametreler uyumlu bir bi­imde bu iki baraj 

gºl¿n¿n kirlendiĵini gºstermektedir. 
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4.2.6. Fosfor Bileĸikleri 

Fosfor canlēlar i­in gerekli elementlerden biridir. Suda ­ºz¿nm¿ĸ ve par­acēk olarak 

bulunmaktadēr. Genellikle alglerin b¿y¿mesinde sēnērlayēcē besin olup sudaki birincil 

¿retimi (primer production) kontrol eder. Fosfor konsantrasyonunun aĸērē artmasē su 

k¿tlesinde ºtrofikasyona (eutrophication) neden olur. 

 

Fosforun doĵal kaynaklarē r¿zg©rēn etkisiyle kayalardan taĸēnan fosfor ve organik 

maddelerdir. Y¿zey sularēnda fosfor seviyesini, deterjan i­eren evsel atēklar, 

end¿striyel atēklar ve tarēmda kullanēlan g¿brelerin y¿zeysel akēĸla suya taĸēnmasē 

artērēr. Son yēllarda T¿rkiyeôde de faaliyete ge­en ve yaygēnlaĸan kafes balēk­ēlēĵē 

iĸletmeleri de baraj gºllerindeki fosfor konsantrasyonlarēnēn artēĸēna katkēda 

bulunmaktadēr.  

 

Fosfor, sudaki biyolojik ­evrimin ºnemli bir bileĸenidir. Doĵal ve atēk sularda; 

ortofosfat, polifosfat, ve organik fosfat bi­iminde bulunur. Tatlē sularda y¿ksek 

konsantrasyonda ender olarak gºr¿l¿r. ¢¿nk¿ fosfor fitoplankton, alg ve su bitkileri 

tarafēndan kullanēlēr. Fosforun ºnemli bir bºl¿m¿ de pHôsi y¿ksek ortamlarda Ca++, 

Fe(III) ve Mn(IV) iyonlarē ile fosfatlar halinde sedimente ­ºkelir.  

 

¢ok verimsiz gºllerde 0,005 mg/Lônin altēnda, ­ok verimli gºllerde 0,1 mg/Lônin 

¿zerinde olmak ¿zere toplam fosfor deĵerleri, tatlē sularda geniĸ bir aralēkta daĵēlēm 

gºsterir. Kirlenmemiĸ gºllerin y¿zey sularē 0,01 ï 0,05 mg/L arasēnda toplam fosfor 

ihtiva etmektedir (Wetzel 2001). Fosfor konsantrasyonunun y¿ksekliĵi kirlenmenin 

varlēĵēnē gºsterir. 

 

Ķ­me suyu standartlarēnda ve su kalite sēnēflandērmasēnda orto-fosfat deĵerleri yer 

almamaktadēr. ¢izelge 4.2/19ôda verilen orto-fosfat deĵerleri i­indeki fosfor, 

­ºz¿nm¿ĸ inorganik fosfor (DIP) veya ­ºz¿nebilir reaktif fosfor (SRP) olarak da 

bilinmektedir. Toplam fosfor deĵerleri ile kēyaslanabilmesi i­in orto-fosfat deĵerleri 

¢izelge 4.2/20ôde DIP olarak yeniden d¿zenlenmiĸtir. Toplam fosfor deĵerleri ise 

¢izelge 4.2/21ôde verilmiĸtir. 
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Barajēn giriĸinden ­ēkēĸēna doĵru ­ºz¿nm¿ĸ inorganik fosfor ve toplam fosfor deĵiĸimi 

ķekil.4.2/8ôde birlikte verilmiĸtir. 

 

¢izelge 4.2/19. Yamula Barajē Orto Fosfat  Deĵerleri (mg/L)  

  GĶRĶķ 1. B¥LGE 2. B¥LGE 3. B¥LGE G¥L ¢IKIķ 

Gºzlem 
Sayēsē 4 10 12 12 34 4 

Ortalama 0,173 0,050 0,102 0,076 0,078 0,112 

Std. Sapma 0,168 0,046 0,147 0,106 0,109 0,140 

En K¿­¿k 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

En B¿y¿k 0,400 0,130 0,490 0,380 0,490 0,310 

 

¢izelge 4.2/20. Yamula Barajē ¢ºz¿nm¿ĸ Ķnorganik Fosfor  (DIP) Deĵerleri (mg/L) 

  GĶRĶķ 1. B¥LGE   2. B¥LGE   3. B¥LGE   G¥L ¢IKIķ 

Gºzlem 
Sayēsē 4 10 12 12 34 4 

Ortalama 0,056 0,016 0,033 0,025 0,025 0,037 

Std. Sapma 0,055 0,015 0,048 0,035 0,036 0,046 

En K¿­¿k 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

En B¿y¿k 0,130 0,042 0,160 0,124 0,160 0,101 

 

¢izelge 4.2/21. Yamula Barajē Toplam Fosfor  (TP) Deĵerleri (mg/L) 

  GĶRĶķ 1. B¥LGE   2. B¥LGE   3. B¥LGE   G¥L ¢IKIķ 

Gºzlem 
Sayēsē 4 10 12 12 34 4 

Ortalama 0,112 0,317 0,897 0,196 0,479 0,189 

Std. Sapma 0,115 0,401 2,031 0,217 1,239 0,218 

En K¿­¿k 0,000 0,000 0,010 0,003 0,000 0,017 

En B¿y¿k 0,230 1,280 7,240 0,690 7,240 0,490 

 

Su kalitesi sēnēflandērmalarē, trofik seviye belirlenmesi ve ºtrofikasyon kontrol¿ 

­alēĸmalarēnda toplam fosfor parametresi ­ok ºnemlidir. Yamula Barajēnda ­oĵu Ekim 

2006 et¿d¿nde olmak ¿zere deĵiĸik noktalarda ­ok y¿ksek TP deĵerlerinin ºl­¿ld¿ĵ¿ 

gºr¿lmektedir. Deĵerlendirmelere ge­meden ºnce ºl­¿len y¿ksek TP deĵerlerinin 

g¿venilirliĵinin irdelenmesi gerekmektedir. 
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ķekil.4.2/8. Yamula Barajēnda Giriĸten ¢ēkēĸa Doĵru Fosfor Deĵiĸimi 

 

¢izelge 4.2/22. Aĸērē TP Deĵerlerinin ¥l­¿ld¿ĵ¿ Bºlgelerdeki ¢evresel Koĸullar 

  
Tarih 

 
DIP 

(mg/L) 

 
TP 

(mg/L) 
DIP/TP 

% 

 
PV 

(mg/L O2) 

 
pH 

 
DO 

(mg/L) 

1. Bºlge Orta 2006 
Ekim 

0,010 0,660 1,5 2,62 8,04 7,6 

1. Bºlge Dip 2007 
Ocak 

0,003 0,410 7,3 1,66 8,02 5,5 

1. Bºlge Dip 2007 
Nisan 

0,042 1,280 3,3 2,41 8,25 7,3 

2. Bºlge Y¿zey 2006 
Ekim 

0,010 0,990 1,0 2,50 8,11 8,6 

2. Bºlge Orta 2006 
Ekim 

0,003 0,690 0,5 1,87 7,51 3,4 

2. Bºlge Dip 2006 
Ekim 

0,091 0,990 9,2 1,97 7,55 4,2 

2. Bºlge Dip 2007 
Ocak 

0,055 7,240 0,8 1,90 7,75 8,0 

3. Bºlge Y¿zey 2006 
Ekim 

0,000 0,630 0,0 2,37 8,16 8,0 

3. Bºlge Orta 2006 
Ekim 

0,036 0,410 8,7 1,89 7,59 3,2 

3. Bºlge Dip 2006 
Ekim 

0,031 0,490 6,3 1,98 7,74 3,5 

Baraj ¢ēkēĸē 2006 
Ekim 

0,036 0,490 7,3 2,49 7,78 - 
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Y¿ksek toplam fosfor deĵerlerinin ºl­¿ld¿ĵ¿ ºrnekleme noktalarēnda TP deĵerleri ile 

yakēndan ilgili olduĵu d¿ĸ¿n¿len ­ºz¿nm¿ĸ inorganik fosfor (DIP), organik madde 

(PV), pH ve ­ºz¿nm¿ĸ oksijen (DO) deĵerleri ¢izelge 4.2/22ôde derlenmiĸtir.  

 

¢izelge 4.2/22ôdeki verilerden de yararlanarak aĸaĵēdaki deĵerlendirmeleri yapmak 

m¿mk¿nd¿r: 

 

1. Yamula Barajēndaki ºl­¿mlerde ­ºz¿nm¿ĸ inorganik fosfor ile toplam fosfor 

arasēndaki oranēn % 0,0 ile 9,2 arasēnda deĵiĸtiĵi gºr¿lmektedir. Oysa Anonim 

1982ôde yapēlan deĵerlendirmelerde ortalama olarak, 0,01 mg/L gibi d¿ĸ¿k TP 

deĵerlerinde % 20ôden az olan DIP ile TP arasēndaki oranēn, 0,20 mg/L gibi 

y¿ksek TP deĵerlerinde % 45 ve ¿zerine ­ēktēĵē ifade edilmektedir. ¢izelge 

4.2/21ôde verilen TP deĵerlerinin 0,20 mg/Lônin ¿zerinde olduĵuna gºre DIP/TP 

oranēnēn da % 45ôin ¿zerinde olmasē gerekirken %10ôun altēnda kaldēĵē 

gºr¿lmektedir. 

 

2. Organik maddenin gºstergesi olan PV deĵerleri, i­me suyu sēnēr deĵerlerinin bile 

altēndadēr ve fosfor deĵerlerini y¿kseltecek organik kirlenme mevcut deĵildir. 

 

3. Asidik olmayan ortamlarda fosforun Ca++, Mg++, Fe(III) ve Mn(IV) iyonlarē ile 

fosfatlar halinde ­ºkelerek gºl tabanēnda biriktiĵi bilinmektedir. K¿mmel (1981) 

tarafēndan litrede 40 mg kalsiyumun pHôsi 7 olan bir sulu ortamda fosfatēn 

­ºz¿n¿rl¿ĵ¿n¿ yaklaĸēk 10 Õg/L ile sēnērladēĵē, 100 mg kalsiyumun fosfatē 1 

Õg/Lôye d¿ĸ¿rd¿ĵ¿ ifade edilmektedir (Wetzel, 2001). Aynē eserde pH 

y¿kseldiĵinde kalsiyum karbonatēn fosfatlarla birlikte ­ºkeldiĵi de bildirilmektedir. 

Yamula Baraj Gºl¿nde ortalama olarak kalsiyum deĵeri 119,5 mg/L, pH deĵeri 

7,88 olup bu koĸullarda gºl suyunda fosfor bileĸiklerinin y¿ksek 

konsantrasyonlara ulaĸmasē m¿mk¿n gºr¿lmemektedir. 

 

4. ¢ºken fosfatlarēn, ­ºz¿nm¿ĸ oksijen deĵerinin 1 mg/Lônin altēna d¿ĸt¿ĵ¿ anoksik 

ve asidik ortamlarda tekrar ­ºz¿nerek su ortamēna katēlmasē m¿mk¿nd¿r. Fakat 

­ºz¿nm¿ĸ oksijen deĵerinin 3,2 mg/Lônin, pH deĵerinin de 7,30ônin altēna 

d¿ĸmediĵi, anoksik ve asidik ortamlarēn oluĸmadēĵē gºr¿lmektedir. 
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5. Biyolojik ºzelliklerden klorofil a bºl¿m¿nde de gºr¿leceĵi ¿zere; tespit edilen 

fosfor deĵerleri klorofil a deĵerleri ile de uyumlu deĵildir. Klorofil a deĵerleri ise 

Secchi gºr¿n¿rl¿ĵ¿ ile uyumludur. 

 

6. ¥trofikasyon ve Trofik Sēnēflama bºl¿m¿nde de gºr¿leceĵi ¿zere ēĸēk ge­irgenliĵi 

ve klorofil a deĵerlerine gºre hesaplanan indeksler birbirlerini desteklemektedir. 

¢izelge 6.6/2ôde verilen Carlson TSI deĵerlendirmelerine gºre Yamula Baraj 

Gºl¿nde ortalama toplam fosfor deĵerinin 0,012 ï 0,024 mg/L aralēĵēnda 

olabileceĵi anlaĸēlmaktadēr.  

 

7. Bazē DIP ºl­¿mlerinin de hatalē TP deĵerleri kadar y¿ksek olmasa bile ­evresel 

koĸullara uygun olmayan seviyede tespit edildiĵi gºr¿lmektedir. 

 

8. ķimdiye kadar edindiĵimiz bilgi ve tecr¿beden ĸu sonucu ­ēkarmak abartma 

olmayacaktēr: Doĵada hi­bir madde diĵerleri tarafēndan etkilenmeden ve/veya 

diĵerlerini etkilemeden sēnērsēzca bulunma ºzg¿rl¿ĵ¿ne sahip deĵildir. 

 

9. Sonu­ olarak ¢izelge 4.2/21ôde verilen TP deĵerlerinin ger­ekleĸmesi m¿mk¿n 

gºr¿lmemektedir. ¥rnekleme, saklama veya analiz aĸamalarēnēn en azēndan 

birinin hatalē olduĵu anlaĸēlmaktadēr. 

 

Bu deĵerlendirmelere Kesikkºpr¿ ve Hirfanlē Baraj Gºlleri ve havzalarēnda 2003ï

2004 yēllarēnda yapēlan kirlilik araĸtērmasēnēn sonu­larēnē da ilave etmek uygun olur: 

 

1. Kayseri DSĶ XII. Bºlge M¿d¿rl¿ĵ¿ Kalite Kontrol Laboratuvarēnda yapēlan 

analizlerde; Yamula Barajē ­ēkēĸēndan Kēzēlērmakôla gelen kirliliĵin ¿zerine Kayseri 

ve Kērĸehir ile diĵer yerleĸimlerin atēk sularē katēldēĵē halde Hirfanlē Barajēna giren 

Kēzēlērmak akēmlarēnda ortalama TP deĵeri 0,04 mg/L olarak bulunmuĸtur. 

 

2. Hirfanlē Baraj Gºl¿ i­inden alēnarak DSĶ Teknik Araĸtērma ve Kalite Kontrol Dairesi 

Baĸkanlēĵē Laboratuvarlarēnda yapēlan analizlere gºre gºl suyu ortalama TP 

deĵeri 0,035 mg/L seviyesinde bulunmuĸtur. 
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3. Gºl i­inden paralel olarak alēnēp DSĶ Ķĸletme ve Bakēm Dairesi Baĸkanlēĵē Su 

¦r¿nleri Kimya Laboratuvarēnda deneme olarak yapēlan analizlere gºre de gºl 

suyu ortalama TP deĵeri 0,053 mg/L d¿zeyinde bulunmuĸtur. 

 

4. ¦­ farklē laboratuvarda yapēlan analiz sonu­larē birbirine yakēn olduĵundan 

g¿venilirliĵinin de y¿ksek olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

 

Bu deĵerlendirmeler birleĸtirildiĵinde; Yamula Barajē giriĸ akēmēnda 0,04 mg/Lônin, gºl 

suyunda ise 0,035 mg/Lônin ¿zerinde toplam fosfor deĵerinin bulunmasē m¿mk¿n 

gºr¿lmemektedir. Bu y¿zden Yamula Barajēnda ºl­¿len fosfor konsantrasyonlarē 

deĵerlendirmeye alēnmayacaktēr. Bunun yerine bir fikir vermesi bakēmēndan yapēlacak 

olan k¿tle denkliĵi, sēnērlayēcē besin ve taĸēma kapasitesi hesaplarēnda;  

 

¶ Yamula Barajē giriĸ suyunda ortalama toplam fosfor   0,040 mg/L, 

(Hirfanlē Barajē giriĸinden daha fazla olamayacaĵē d¿ĸ¿ncesiyle)  

¶ Baraj gºl¿nde ise ortalama toplam fosfor    0,024 mg/L,  

(Carlson TSI deĵerlendirmelerine gºre bulunabilecek en y¿ksek miktar) 

¶ Yamula Barajē giriĸ suyunda ­ºz¿nebilir inorganik fosfor  0,010 mg/L,  

(Anonim 1982ôde sºz¿ edilen DIP/TP oranēna gºre)  

tahmini deĵerleri kullanēlacaktēr. 

 

Toplam fosfor ºl­¿mlerinde analiz yºntemi, ­ºz¿n¿rleĸtirme cihazlarēnda 

standartlaĸma ve personel eĵitimine ihtiya­ duyulduĵu gºzlenmektedir. Bu ihtiya­lar 

giderildikten sonra yapēlacak analizler ile Yamula Barajē taĸēma kapasitesi hakkēndaki 

deĵerlendirmeler g¿ncellenmelidir.  
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4.2.7. Kritik Fosfor ve Azot Y¿kleri 

Gºllerdeki aĸērē beslenmenin (eutrohication) derecesi b¿y¿k oranda gºl suyundaki 

besleyici konsantrasyonuna baĵlēdēr. Besleyiciler genellikle fosfor, azot, karbon ve 

silikanēn ­eĸitli bileĸiklerinden oluĸmaktadēr. Bu besleyicilerden birinin ortamda az 

miktarda bulunmasē, gºldeki biyolojik ¿retkenliĵin azalmasē veya tamamen 

durmasēna neden olur ki bu da bitkisel b¿y¿menin azalmasē, dolayēsē ile gºl 

koĸullarēnēn iyileĸmesi anlamēna gelmektedir. 

 

Gºlde t¿m besleyicilerin bol miktarda bulunmasē durumunda ¿retkenlik artmakta, su 

bitkileri aĸērē geliĸmekte ve alg patlamalarē gºr¿lmektedir. Bu durum suyun 

kullanēmēnē kēsētlamaktadēr. 

 

Ilēman iklim kuĸaĵēnda yer alan gºllerde genellikle fosfor sēnērlayēcē besin 

durumundadēr. Sēcak iklim bºlgelerinde ise genellikle inorganik azotun sēnērlayēcē 

olduĵu saptanmēĸtēr. Karbon ve silika gºllerde karbonat ve silikatlar halinde bol 

miktarda bulunmakta ve nadiren sēnērlayēcē rol oynamaktadēr (Anonim, 1984). 

 

Gºllerde ve baraj gºllerinde sēnērlayēcē besin elementi tespit edilerek bu elementin 

gºle giriĸi kontrol altēna alēndēĵēnda ºtrofikasyonun ºnleneceĵi ºngºr¿lmekte ve bu 

yºnde ­alēĸēlmaktadēr.  

 

Kritik fosfor y¿k¿ Vollenweider (1975, 1976)ôya gºre; 

 

Lc(mg P/m2.y) å [P]ɚ,c qs (1+ãTw),     (3) 

Yaklaĸēk eĸitliĵi ile verilmektedir (Anonim 1982). 

 

Lc : Kritik y¿k (mg fosfor/mĮ. yēl) 

[P]ɚ,c : Kritik fosfor konsantrasyonu (mg/mį) 

qs : qs = (z/Tw) Hidrolik y¿k (m/yēl) 

z : Ortalama derinlik (m) 

Tw : Hidrolik bekleme s¿resi (yēl) 
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[P]ɚ,c kritik fosfor konsantrasyonu, oligotrofikten ºtrofik sulara doĵru 10 ile 20 mg P/m3 

arasēnda kabul edilmektedir. Morfolojik olarak oligotrofik yapēya uygun gºr¿nen 

Yamula Baraj Gºl¿, ­ºz¿nm¿ĸ maddelerin bolluĵu ve diĵer ºzelliklerine gºre ºtrofik 

yapēya daha yakēndēr. Bu nedenle Yamula Baraj Gºl¿ i­in kritik fosfor 

konsantrasyonunu 20 mg/m3 olarak kabul etmek gerekir. Buna gºre kritik fosfor 

y¿k¿n¿n tahmin edilmesi i­in ºnerilen (3) eĸitliĵi aĸaĵēdaki ĸekilde d¿zenlenebilir: 

 

LCP = 20 qs (1+ãTw)        (4) 

 

qs = Q­/A = Ortalama ­ēkan akēm/ortalama gºl y¿zey alanē 

Tw = V/ Q­ = Ortalama gºl hacmi/ortalama ­ēkan akēm olup 

¢izelge 2.4/1 ve ¢izelge 2.4/2ôden  

A = 55,67 km2  

V = 1 656,181 hm3 

Q­ = 1 377,660 hm3  

 

qs = Q­/A = 1 377,660 / 55,670 = 24,75 m/yēl 

Tw = V/ Q­ = 1 656,181 / 1 377,660 = 1,20 yēl 

   

 

LCP = 20 x 24,75 (1+ã1,20) 

Kritk fosfor y¿k¿, LCP = 1 044,45 mg/m2.yēl. 

 

Sucul ortamda birincil ¿reticiler olan alglerin oluĸumunda; 

(106 CO2 + 90 H2O 16 NO3 + PO4  
   Iĸēk    > C106H180O45N16P + 154,5 O2 )  (5) 

        Alg 
 

Fotosentez reaksiyonu gereĵince alglerin yapēsēnda molar olarak 16/1 oranēnda azot 

ve fosfor atomu bulunmaktadēr.  

N/P oranē k¿tlesel olarak; 16 N/1 P = 16 x 14 /1x 31 = 7,2 olduĵundan, 
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LCN = LCP x 7,2 = 1 044,45 x 7,2  

Kritik azot y¿k¿, LCN = 7 520,04 mg/m2.yēl deĵeri elde edilmektedir. 

Kritik y¿k ile karĸēlaĸtērabilmek i­in gºle gelen fosfor y¿k¿ aĸaĵēdaki eĸitlikten 

hesaplanmaktadēr: 

mg/m2.yēl olarak gºle  
gelen toplam fosfor y¿k¿ 

= giriĸ akēmē 
 m3/yēl 

x giren sudaki 
TP mg/m3  

/ ortalama gºl alanē 
m2 

 

= 851,031 106 m3/yēl x 40 mg/m3 / 55,67 106 m2  

Gelen fosfor y¿k¿   = 611,48 mg/ m 2 yēl 

Gelen fosfor y¿k¿ / kritik fosfor y¿k¿ oranē = 611,48 / 1 044,45 = 0,58 

 

mg/m2.yēl olarak gºle  
gelen toplam inorganik  
azot y¿k¿ 

= giriĸ akēmē 
 m3/yēl 

x giren sudaki 
TIN mg/m3  / ortalama gºl alanē 

m2 

 

= 851,031 106 m3/yēl x 1,343 mg/m3 / 55,67 106 m2 

Toplam inorganik azot y¿k¿ = 20 530,53 mg/ m2 yēl 

 

Baraj gºl¿ne gelen organik madde i­indeki azotu ihmal ederek; 

Gelen azot y¿k¿ / kritik azot y¿k¿ oranē = 20 530,53 / 7 520 = 2,73 

 

Yamula Baraj Gºl¿ne girmesi muhtemel fosfor y¿k¿n¿n kritik deĵerin altēnda, azot 

giriĸinin ise kritik deĵerin ­ok ¿zerinde olduĵu gºr¿lmektedir. Bu durumda fosforun 

ºtrofikasyon i­in sēnērlayēcē rol oynayacaĵē anlaĸēlmaktadēr.  

 

Gelen azot y¿k¿n¿n kritik deĵerin ­ok ¿zerinde olmasēna raĵmen ­eĸitli parametrelere 

gºre Baraj Gºl¿ndeki verimliliĵin mezotrofik d¿zeyi ge­mediĵi gºr¿lmektedir. Bu durum 

fosfor analizlerinde olduĵu gibi azot analizlerinin de g¿venilirliĵine kuĸku 

d¿ĸ¿rmektedir. 
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4.2.8. Sēnērlayēcē Besin 

¥trofikasyon kontrol¿nde fosfor ve azot oranlarēnēn belirlenmesi ­ok ºnemlidir. 

Fitoplankton ve sucul bitkilerin b¿nyelerindeki fosfor ve azot atom olarak 1P:16N 

oranēndadēr ve bitkilerin b¿y¿me i­in bu oranda besine ihtiya­ duyacaĵē genel olarak 

kabul edilmektedir. Sudaki N:P oranē 16ôdan b¿y¿k olursa, alglerin b¿y¿mesi i­in fosfor 

atomlarē yetersiz olur ve alg biyomasē ortamdaki fosfor miktarē ile sēnērlanēr. Atomsal 

N:P oranē 16ôdan k¿­¿k olursa alg b¿y¿mesi azot tarafēndan sēnērlanēr (Anonim, 1982). 

 

Anonim 1982ôye gºre gºllerde ºtrofikasyonu sēnērlayēcē besin tipinin tespitinde 

kullanēlan kriterler ¢izelge 4.2/23ôte verilmiĸtir. 

 

¢izelge 4.2/23. N:P Oranlarēna Gºre Sēnērlayēcē Besin Elementleri (Anonim  1982) 

TN/TP K¿tlesel Oranē TIN/DIP K¿tlesel Oranē Sēnērlayēcē Besin 

< 10 < 5 Azot 

10 ï 17 5 ï 12 Azot ve/veya Fosfor 

> 17 > 12 Fosfor 

 

Yamula Baraj Gºl¿ne giren suda TIN/DIP = 1,343 / 0,010 = 134,3 > 12 

Gºle giren sudaki organik madde i­indeki azot miktarēnē ihmal ederek; 

Yamula Baraj Gºl¿ne giren suda TN/TP = 1,343 / 0,04 = 33,58 > 17 olduĵundan 

sēnērlayēcē besin elementi fosfor olarak gºr¿nmektedir.  
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4.3. Biyolojik ¥zellikler 

4.3.1. Klorofil A  

Klorofil a b¿t¿n fitoplanktonik canlēlarda mevcut olan fotosentetik bir pigmenttir. 

Fotosentez ve kemosentez yolu ile besin maddesi ¿retimi klorofil sayesinde m¿mk¿n 

olmaktadēr. Diĵer bir ifadeyle gºllerde birincil ¿retim (primer prod¿ksiyon) klorofilli 

plankton ve litoral bitkiler (gºllerin sēĵ kesimlerinde bulunan bitkiler) tarafēndan 

ger­ekleĸtirilmektedir (Anonim, 2005). 

 

Ekosistemlerde mevcut canlēlardan birinin diĵeri ¿zerinden beslenmesi sonucu besin 

zinciri adē verilen bir halka ger­ekleĸir. Bir tatlēsu ekosisteminde besin zincirinin ilk 

halkasēnē fitoplanktonik canlēlar ve bitkiler oluĸturmaktadēr. Klorofil a miktarē bu 

nedenle bir gºlde fitoplankton biyok¿tlesinin ve verimliliĵin en ºnemli gºstergesidir. 

 

¢izelge 4.3/1. Yamula Baraj Gºl¿nde Klorofil A Deĵerleri (Õg/L) 

  1. B¥LGE 2. B¥LGE 3. B¥LGE G¥L 

¥l­¿m Sayēsē 12 12 11 35 

Ortalama 4,07 3,17 4,20 3,80 

Std. Sapma 2,01 1,75 1,95 1,91 

En K¿­¿k 0,83 1,00 2,00 0,83 

En B¿y¿k 6,33 6,33 8,33 8,33 

 

Yamula Baraj Gºl¿nde 0,83 ile 8,33 arasēnda deĵiĸen klorofil a deĵerlerinin yēllēk 

ortalamasēnēn 3,80 Õg/L olduĵu gºr¿lmektedir (¢izelge 4.3/1). Hem yēllēk ortalama 

hem de en y¿ksek klorofil deĵeri gºl¿n mezotrof  seviyede olduĵunu gºstermektedir 

(Anonim, 1982). 

 

¥rnekleme bºlgelerine gºre zamanla klorofil deĵiĸimi, bºlgelerin birincil ¿reticiler 

bakēmēndan birbirlerinden olduk­a farklē olduĵunu gºstermektedir. Ortalama deĵerler 

birbirine yakēn olmakla birlikte gºl¿n en geniĸ kesimini temsil eden 3. ºrnekleme 

bºlgesi en verimli, orta kēsēmdaki 2. ºrnekleme bºlgesi ise en az verimlilik 

derecesinde gºr¿nmektedir.  ¥rnekleme bºlgelerindeki klorofil deĵerleri zamanla 

b¿y¿k deĵiĸiklikler gºstermektedir. Buradan aynē zaman diliminde ºrnekleme 
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bºlgelerindeki ­evresel koĸullarēn olduk­a farklē olduĵu sonucunu ­ēkarmak gerekir. 

Su giriĸinin olduĵu 1. ºrnekleme bºlgesinde en y¿ksek klorofil temmuz ayēnda 

gºr¿l¿rken, 2. bºlgede ekim, 3. bºlgede ise ocak ayēnda gºr¿lmektedir (ķekil 4.3/1). 

 

 
ķekil 4.3/1. Yamula Baraj Gºl¿nde Bºlgelere Gºre Klorofil A Deĵiĸimi 
 

Su giriĸiyle birlikte y¿ksek miktarda besin elementlerinin girdiĵi Hirfanlē ve Kesikkºpr¿ 

baraj gºllerinde su giriĸine yakēn ºrnekleme bºlgelerinde y¿ksek klorofil deĵerleri 

ºl­¿lm¿ĸt¿r (ķekil 4.3/2).  ¥rnekleme noktalarē membadan mansaba doĵru H3, H2, 

H1, H¢, K3, K2, K1 ve K¢ ĸeklinde sēralanan Hirfanlē ve Kesikkºpr¿ Baraj Gºllerinde 

su giriĸlerindeki y¿ksek fosfor ve azot deĵerleri ile ºl­¿len klorofil deĵerleri uyumludur 

(ķekil 4.3/3).  

 

Yamula Baraj Gºl¿nde t¿m ºrnekleme bºlgelerinde ortalama klorofil deĵerlerinin 

birbirine yakēn ve Hirfanlē ile Kesikkºpr¿ Barajlarēna gºre daha d¿ĸ¿k d¿zeyde 

bulunmasēndan ĸu sonu­larē ­ēkarmak m¿mk¿nd¿r: 

 

¶ Yamula Barajēna y¿ksek besleyici y¿klerinin giriĸi sºz konusu deĵildir. 

¶ Besleyici konsantrasyonu baraj gºl¿n¿n t¿m bºlgelerinde birbirine yakēn 

daĵēlēm gºsteren klorofil deĵerleri ile uyumlu deĵildir. 
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¶ Baraj gºl¿nde ºl­¿len fosfor deĵerlerinin g¿venilir olmadēĵēna dair 

deĵerlendirmelere klorofil ile besleyici konsantrasyonu arasēndaki uyumsuzluk 

da d©hil edilebilir. 

¶ Hirfanlē ve Yamula Baraj Gºllerine gºre ­ok gen­ olan Yamula Baraj Gºl¿ônde 

ekolojik dengenin hen¿z oluĸmadēĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

 

 
ķekil 4.3/2. Hirfanlē ve Kesikkºpr¿ Baraj Gºllerinde ¥rnekleme Bºlgelerinde Klorofil A 
Deĵiĸimi (2003ï2004) 

 

 
ķekil 4.3/3. Hirfanlē ve Kesikkºpr¿ Baraj Gºllerinde ¥rnekleme Bºlgeleri ile Baraj 
¢ēkēĸlarēnda Toplam Fosfor Deĵiĸimi (2003ï2004) 
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4.3.2. Plankton  

Yamula Baraj Gºl¿ônde ortalama plankton ­ºkelti hacmi 13,41Ñ6,97 cc/mį olarak 

bulunmuĸtur. ¥rnekleme bºlgelerine gºre plankton ­ºkelti hacimleri ķekil 4.3/4ôte 

verilmiĸtir. 

 
ķekil 4.3/4. Yamula Baraj Gºl¿ônde Bºlgelere Gºre Plankton ¢ºkelti Hacimleri 
 
Baraj gºlleri giriĸ noktasēndan sete kadar genellikle farklē fiziksel, kimyasal ve 

biyolojik ºzelliklerde ¿­ belirgin bºlgeye ayrēlēr. Bu ¿­ bºlge nehir bºlgesi, ge­iĸ 

bºlgesi ve gºl bºlgesi olarak adlandērēlēr. Nehir bºlgesi girdiyi karĸēlayan, nispeten sēĵ 

ve y¿ksek miktarda askēdaki katē maddenin bulunduĵu kēsēmdēr. Iĸēk ge­irgenliĵi 

nispeten d¿ĸ¿kt¿r, fakat y¿ksek besin tuzu girdisi ile ºnemli miktarlardaki alg 

biyok¿tlesini barēndērabilir. Ge­iĸ bºlgesindeki belirgin sedimentasyon, ēĸēk 

ge­irgenliĵinin artmasēnē, organik maddenin ¿retimi ve kullanēmē arasēnda denge 

oluĸmasēnē saĵlar. Gºl bºlgesi ise barajēn doĵal gºle benzeyen kēsmēdēr. Askēdaki 

katē madde miktarē azalēr. Barajēn giriĸinden sete doĵru ilerledik­e, bulanēklēkta 

gºr¿len azalmaya ek olarak, besin tuzlarē, ºzellikle fosfor konsantrasyonlarēnda da 

benzer bir azalma gºzlenir (T¿z¿n vd. 2006, Straskraba 1998).  

 

Yamula Baraj Gºl¿ônde giriĸe yakēn olan 1. ¥rnekleme Bºlgesinin daha fazla besin 

girdisi nedeniyle daha fazla plankton barēndērdēĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir.  
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Yamula Baraj Gºl¿ônde et¿t dºnemlerinde tespit edilen fitoplankton ve zooplankton 

yoĵunluklarē arasēndaki korelasyon katsayēsē 0,999 bulunmuĸtur. 

 

ķekil 4.3/5. Yamula Baraj Gºl¿ônde Et¿t Tarihlerine Gºre Fitoplankton ve Zooplankton 

Dºng¿s¿  

 

Fitoplankton ve zooplankton akuatik ekosistemin k¿­¿k bileĸenlerindendir. 

Zooplankton beslenmesi fitoplankton populasyonunun geliĸimini kontrol etmektedir. 

Zooplankterler hayat devrelerinin farklē zamanlarēnda farklē besinleri tercih etmektedir. 

Genel olarak, belli zooplankton gruplarē belli fitoplanktonlarē t¿ketmektedir. 

¢oĵunlukla copepodlar yeĸil alglerle; rotiferler ­ok k¿­¿k tek h¿creli alglerle ve 

diyatomelerle; cladocerler chyrsomonadlar ve dinoflagellatlarla beslenmektedir. 

Fitoplanktonun t¿ketilmesi nedeniyle ortamēn fitoplankton yoĵunluĵu ile zooplankton 

yoĵunluĵu arasēnda zēt bir iliĸki bulunmaktadēr (Elmacē ve Obalē 1997). 

 

Baraj Gºl¿ônde fitoplankton ve zooplankton yoĵunluĵu arasēnda olmasē gereken zēt 

iliĸkinin gºzlemlenememesi ºrnekleme sēklēĵēnēn yetersizliĵine baĵlanmaktadēr 

 (ķekil 4.3/5). 
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4.3.2.1. Fitoplankton  

Yamula Baraj Gºl¿ônde Ekim 2006 - Temmuz 2007 arasēnda 5 familyaya ait 21 cins 

tespit edilmiĸtir (¢izelge 4.3/2). Bacillariophyceae ve Chlorophyceae familyalarē cins 

sayēsē bakēmēndan diĵer familyalara oranla daha zengindir. 

 

¢izelge 4.3 /2. Yamula Baraj Gºl¿ônde Tespit Edilen Fitoplankton Cinsleri  

BACĶLLARĶOPHYCEAE CHRYSOPHYCEAE 

Asterionella sp Dinobryon sp 

Fragilaria sp   

Gyrosigma sp   

Navicula sp CYANOPHYCEAE 

Nitzschia sp Anabeana sp 

Pinnularia sp Gleocapsa sp 

Surirella sp Mycrosystis sp 

Synedra sp   

CHLOROPHYCEAE DiNOPHYCEAE 

Ankistrodesmus sp Ceratium sp 

Oedogonium sp Peridinium sp 

Pandorina sp 

  

Pediastrum sp 

Scenedesmus sp 

Staurastrum sp 

Ulothrix sp 

 

Yamula Baraj Gºl¿ônde ºrnekleme bºlgelerine gºre fitoplankton yoĵunluĵu  

ķekil 4.3/6ôda verilmiĸtir. Ortalama fitoplankton yoĵunluĵunun 3. Bºlgede daha fazla 

olmasē bu bºlgede Temmuz 2007 de tespit edilen fitoplankton patlamasēndan 

kaynaklanmaktadēr. 
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ķekil 4.3/6. Yamula Baraj Gºl¿ônde Bºlgelere Gºre Fitoplankton Yoĵunluklarē 
 

Kimmel B. L. (1990) azalan besin tuzlarē ve artan ēĸēk ge­irgenliĵine ek olarak artan 

zooplankton otlamasēyla, barajēn mansabēna doĵru ilerledik­e fitoplankton geliĸiminin 

azalabileceĵini bildirmekte (T¿z¿n vd., 2006) ise de Yamula Baraj Gºl¿ônde bu 

durumun tersi gºzlenmiĸtir.  

 

Yamula Baraj Gºl¿ônde et¿t tarihlerine gºre fitoplankton familya yoĵunluklarē  

ķekil 4.3/7ôde verilmiĸtir. Ekim 2006 ve Temmuz 2007ôde Dinophyceae 

familyasēndan kaynaklanan fitoplankton patlamasē gºr¿lm¿ĸt¿r. 
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ķekil 4.3/7. Yamula Baraj Gºl¿ônde Et¿t Tarihlerine Gºre Fitoplankton Familya 

Yoĵunluklarē 

 
Cirik ve Cirik (1991) tarafēndan bildirildiĵine gºre kēĸēn sēcaklēĵēn az olmasēndan 

dolayē gºllerde plankton miktarē d¿ĸ¿kt¿r. Ķlkbahar sēcaklēklarē ve g¿nlerin uzamasēyla 

algler aktif bir ĸekilde hēzla ­oĵalmaya baĸlarlar. Daha sonra zooplanktonda da 

geliĸme baĸlar. Sudaki fitoplankton artan zooplankton gruplarē tarafēndan hēzla 

t¿ketilir.  

 

Yamula Baraj Gºl¿ônde ilkbahar mevsiminde beklenen plankton artēĸē tespit 

edilememiĸtir. Plankton ¿retimindeki beklenen artēĸēn gºr¿lmemesi ºrnekleme 

yapēlan dºnemde suyun yeterince ēsēnmamēĸ olmasēna baĵlanmaktadēr.  

 

Yamula Baraj Gºl¿ônde Ekim 2006 ve Temmuz 2007ôde plankton patlamasēna neden 

olan Dinophyceae familyasē % 91,1 oranēyla yēllēk fitoplankton kompozisyonunda 

baskēn durumdadēr (ķekil 4.3/8).  
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Cirik ve Cirik (1991) ile Sºmek vd. (2005) tarafēndan Dinophyceae familyasēnēn daha 

­ok mezotrofik gºllerin karakteristiĵi olduĵu bildirilmiĸtir. 

 

ķekil 4.3/8. Yamula Baraj Gºl¿ Yēllēk Fitoplankton Kompozisyonu 

 

Ekim 2006ôda fitoplankton kompozisyonu % 93,5 Dinophyceae, % 3,8 

Cyanophyceae, % 2,3 Chlorophyceae ve % 0,4 Bacillariophyceae ĸeklindedir  

(ķekil 4.3/9). Ceratium sp. Dinophyceae familyasēna % 98,6 oranla h©kim 

durumdadēr (¢izelge 13/22). 

 

Fotosentez yapan dinoflagellatlar klorofil a, klorofil c, karoten, 4 ksantofil ve sarē-

esmer pigmente sahiptirler. Hen¿z tam olarak bilinmeyen bazē koĸullarda acē su ve 

denizlerde bu flagellatlardan biri aĸērē ­oĵalma yaparak suyun renginde 

kērmēzēlaĸmaya neden olurlar. Tatlēsularda Peridinium veya diĵerlerinin aniden 

­oĵalmasē ise gºle balēksē bir koku verir. Ceratium bol olduĵu zaman ºzellikle kºt¿ 

koku oluĸur (Tanyola­ 2004). 

Dinophyceae % 91,1

Cyanophyceae %4

Bacillariophyceae %3,3

Chlorophyceae %1,6

Chrysophyceae %0,1
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ķekil 4.3/9.  Yamula Baraj Gºl¿ Ekim 2006 Fitoplankton Kompozisyonu  

 
Ocak 2007ôde % 64,7 Bacillariophyceae ve % 35,3 Dinophyceae tespit edilmiĸ (ķekil 

4.3/10), Chlorophyceae, Cyanophyceae ve Crysophyceae familyalarēna 

rastlanmamēĸtēr (¢izelge 13/23). 

 
ķekil 4.3/10.  Yamula Baraj Gºl¿ Ocak 2007 Fitoplankton Kompozisyonu  

 
Nisan 2007ôde tespit edilen fitoplankton cins ve miktarlarē ¢izelge 13/24ôte verilmiĸtir. 

Bu dºnemde beklenen yoĵunluĵa ulaĸamayan fitoplanktonun kompozisyonunda 

Bacillariophyceae % 89,7 oranēyla baskēn bulunmuĸtur (ķekil 4.3/11). Wetzel (2001), 

Bacillariophyceae baskēnlēĵēnēn mezotrofik gºllerin karakteristiĵi olduĵunu bildirmiĸtir. 
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ķekil 4.3/11. Yamula Baraj Gºl¿ Nisan 2007 Fitoplankton Kompozisyonu 

 
Temmuz 2007ôde fitoplankton kompozisyonu % 93,4 Dinophyceae, % 4,3 

Cyanophyceae, % 1,3 Bacillariophyceae, % 0,8 Chlorophyceae ve % 0,1 

Chrysophyceae ĸeklinde olmuĸtur (ķekil 4.3/12). Baskēn durumda olan Dinophyceae 

familyasēnda % 88,5 Ceratium sp. ve % 11,5 oranēnda Peridinium sp. cinsleri 

bulunmaktadēr (¢izelge 13/25).  

 
ķekil 4.3/12. Yamula Baraj Gºl¿ Temmuz 2007 Fitoplankton Kompozisyonu 
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4.3.2.2. Zooplankton  

Yamula Baraj Gºl¿ônde Ekim 2006, Ocak 2007, Nisan 2007 ve Temmuz 2007 

dºnemlerinde 3 adet ºrnekleme bºlgesinde yapēlan ­alēĸmalarda 6 zooplankton 

grubuna ait 17 cins tespit edilmiĸtir (¢izelge 4.3/3). 

 

¢izelge 4.3/3. Yamula Baraj Gºl¿ônde Tespit Edilen Zooplankton Cinsleri  

CLADOCERA  RHĶZOPODA 

Bosmina sp Difflugia sp 

Daphnia sp   

Diaphanosoma sp  

CiLiATA ROTiFERA 

Carchesium sp Asplanchna sp 

  Brachianus sp 

COPEPODA Filinia sp 

Cyclops sp Hexartra sp 

Diaptomus sp Keratella sp 

Nauplius sp Polyarthra sp 

MOLLUSCA  Synchaeta sp  

Dreissena polymorpha Trichocerca sp  

 

Yamula Baraj Gºl¿ônde ºrnekleme bºlgelerine gºre zooplankton yoĵunluĵu  

ķekil 4.3/13ôte verilmiĸtir. Ortalama zooplankton yoĵunluĵunun 1. Bºlgede daha 

fazla olduĵu gºr¿lmektedir. 
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ķekil 4.3/13. Yamula Baraj Gºl¿ônde Bºlgelere Gºre Zooplankton Yoĵunluklarē 

 

Yamula Baraj Gºl¿ônde et¿t dºnemlerine gºre zooplankton yoĵunluklarē  

ķekil 4/14ôte verilmiĸtir. Ekim 2006ôda Rotiferlerin, diĵer et¿t dºnemlerinde ise 

Copepodlarēn baskēn durumda olduklarē gºr¿lmektedir. 

 

ķekil 4.3/14. Yamula Baraj Gºl¿ônde Et¿t Dºnemlerine Gºre Zooplankton Yoĵunluklarē 
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Herzig (1987) tarafēndan Rotifera t¿rlerinin genellikle ºtrofik gºllerde, Copepoda 

t¿rlerinin ise oligotrofik gºllerde daha yoĵun olarak bulunduklarē belirtilmektedir. Emir 

ve Demirsoy (1996) tarafēndan ise tatlē su ekosistemlerinde Rotifera t¿rlerinin diĵer 

zooplankton t¿rlerine gºre sayēsal olarak fazla olmasēnēn, besin d¿zeyinin y¿ksek 

olmasēna, Rotifera t¿rlerinin ¿reme baĸarēsēna ve en ºnemlisi Cladocera ve 

Copepoda populasyon artēĸēnēn balēklar tarafēndan baskē altēnda tutulmasēna baĵlē 

olduĵu bildirilmiĸtir (Ertosun, 2007).  

 

Yamula Baraj Gºl¿ônde yēllēk kompozisyonda %56,8 oranēyla Copepodanēn baskēn 

olmasē (ķekil 4.3/15); ¿zerindeki balēk baskēsēnēn azlēĵēndan kaynaklanabileceĵini ve 

Yamula Baraj Gºl¿ôn¿n besin seviyesinin y¿ksek olmadēĵēnē d¿ĸ¿nd¿rmektedir. Gºle 

giren organik madde y¿k¿n¿n d¿ĸ¿k seviyede olmasē bu d¿ĸ¿nceyi 

desteklemektedir. Ancak barajda Copepodanēn en yakēn takip­isinin %21,7 ile 

Rotifera olmasē gºl¿n besin seviyesinin oligotrofiden ­ok mesotrofik olduĵunu 

d¿ĸ¿nd¿rmektedir. 

 

Eren­in ve Kºksal (1981) tarafēndan Copepodlarēn besin tercihinin diatomlar ve yeĸil 

algler olduĵu bildirilmiĸtir. Yamula Baraj Gºl¿ôn¿n yēllēk fitoplankton 

kompozisyonunda diatom ve yeĸil alglerin d¿ĸ¿k d¿zeyde bulunmasē Copepodlarēn 

bu tercihine baĵlanabilir. 

 
ķekil 4.3/15. Yamula Baraj Gºl¿ Yēllēk Zooplankton Kompozisyonu 
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Ekim 2006ôda kompozisyon % 44,3 Rotifera, % 38,7 Copepoda, % 11,6 Cladocera, 

% 5,1 Rhizopoda, % 0,3 Mollusca ve % 0,0 Ciliata ĸeklindedir (ķekil 4.3/16).  

Suyu filtre etme ºzelliĵi olan    

Cirik ve Cirik (1991) tarafēndan suyu filtre etme ºzelliĵi bulunan Rotifera grubunun da 

ºtrofikasyon belirtisi olan ve, cinsler arasēnda Polyarthra sp. baskēnlēĵē gºr¿lmektedir 

(¢izelge 13/26).  

 
ķekil 4.3/16. Yamula Baraj Gºl¿ Ekim 2006 Zooplankton Kompozisyonu 

 

Ocak 2007ôde kompozisyonda % 72 Copepoda, % 24 Cladocera ve % 4 Rotifera yer 

almēĸtēr (ķekil 4.3/17). Ciliata, Mollusca ve Rhizopodaôdan cins tespit edilmemiĸtir 

(¢izelge 13/27).  

 
ķekil 4.3/17. Yamula Baraj Gºl¿ Ocak 2007 Zooplankton Kompozisyonu 
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Nisan 2007ôde % 64,9 ile yine Copepoda baskēnlēĵē gºr¿lmektedir (ķekil 4.3 /18). 

Kalitatif analizlerde tespit edilen Mollusca kantitatif analizde tespit edilmemiĸtir 

(¢izelge 13/28 ). 

 

 
ķekil 4.3/18. Yamula Baraj Gºl¿ Nisan 2007 Zooplankton Kompozisyonu 

 
 

Temmuz 2007ôde kompozisyonda % 62,7 ile Copepoda, % 21,5 ile Cladocera ve % 

15,7 ile Rotifera yer almēĸtēr (ķekil 4.3/19). Bu dºnemde zooplankton yoĵunluĵu 1. 

Bºlgede diĵer bºlgelere gºre daha y¿ksek bulunmuĸtur (¢izelge 13/29). 

 

 
ķekil 4.3/19. Yamula Baraj Gºl¿ Temmuz 2007 Zooplankton Kompozisyonu 
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4.3.3. Zoobentos  

Yamula Baraj Gºl¿ônde Ekim 2006 - Temmuz 2007 arasēnda 3 zoobentos grubuna ait 

5 cins tespit edilmiĸtir. Tespit edilen zoobentos cinsleri ¢izelge 4.3/4ôte verilmiĸtir.  

 

¢izelge 4.3/4. Yamula Baraj Gºl¿'nde Tespit Edilen Zoobentos Cinsleri  

GASTROPODA DĶPTERA   

Limnaea sp   Ablabesmia sp 

Planorbis sp   Chironomus sp 

        

OLĶGOCHAETA      

Tubifex sp      

 

Yamula Baraj Gºl¿ônde ºrnekleme bºlgelerine gºre zoobentos yoĵunluĵu  

ķekil 4.3/20ôde verilmiĸtir. ¦­ bºlgede de en fazla yoĵunluk Ocak 2007 dºneminde 

gºr¿lmektedir. 

 

ķekil 4.3/20. Yamula Baraj Gºl¿ônde Bºlgelere Gºre Zoobentos Yoĵunluklarē 

 

Yamula Baraj Gºl¿ônde et¿t dºnemlerine gºre zoobentos gruplarēnēn yoĵunluklarē 

ķekil 4.3/21ô de verilmiĸtir. T¿m et¿t dºnemlerinde Dipteranēn daha yoĵun olduĵu 

gºr¿lmektedir. 
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ķekil 4.3/21. Yamula Baraj Gºl¿ônde Et¿t Dºnemlerine Gºre Zoobentos Yoĵunluklarē 

 

Svenson vd. (1999)ôa gºre genel olarak gºldeki besleyicilik d¿zeyi arttēk­a 

Chironomidae ve Gastropoda gibi makrofaunal gruplarēn yoĵunluĵunda artēĸ 

olmaktadēr. Ryding ve Rast (1989), ºtrofik gºllerde Chironomidleri baskēn 

organizmalar olarak vermektedir (Ertosun, 2007). Yamula Baraj Gºl¿ônde baskēn olan 

zoobentos grubu Dipteraôdan Chironomidae olmuĸtur.  

 

Yamula Baraj Gºl¿ bu sonuca gºre ºtrofik gibi gºr¿nse de birim alandaki zoobentos 

miktarē bakēmēndan fakir durumdadēr. Yamula Baraj Gºl¿ôn¿n ortalama zoobentos 

miktarēnēn 276 adet /mĮ olarak tespit edilmesine karĸēlēk bu baraj gºl¿n¿n 

mansabēnda yer alan Hirfanlē ve Kesikkºpr¿ Baraj Gºllerinde 2003 ï 2004 yēllarēnda 

yapēlan kirlilik araĸtērmasēnda bulunan bentos miktarlarē sērayla 3830 ve 9102 adet/mĮ  

bulunmuĸtur. Bu sonu­lar Yamula Baraj Gºl¿ôn¿n trofik seviyesinin ºtrofik d¿zeyde 

bulunan bu iki baraj gºl¿ne gºre ­ok daha d¿ĸ¿k d¿zeyde olduĵunu gºstermektedir. 

 

Organik maddelerce ­ok kirlenmiĸ sularda Tubifex sp. populasyonu 920 cm Įô de 20 

birey dolayēndadēr ( Tanyola­ 1993). Bu miktar mĮô de 217 bireye karĸēlēk gelmektedir. 

Yamula Baraj Gºl¿ônde Tubifex sp. miktarē ise 69 adet/mĮô bulunmuĸtur. Tubifexô in 

az bulunmasē baraj gºl¿nde organik madde miktarēnēn d¿ĸ¿k d¿zeyde olduĵunu 
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gºstermektedir. Ķ­me suyu limitlerinin altēnda olan ­ºz¿nm¿ĸ organik madde 

ºl­¿mleri de bunu desteklemektedir. 

 

Yamula Baraj Gºl¿, Ekim 2006 ï Temmuz 2007 dºneminde zoobentos cins ve 

miktarlarē ¢izelge 13/30ô da, yēllēk zoobentos kompozisyonu ķekil 4.3/22ôde 

verilmiĸtir. Kompozisyonda % 73,3 ile Diptera ordosu baskēn durumdadēr. Dipteraôda 

ise % 99 oranēnda Chironomus ¿st¿nl¿ĵ¿ bulunmaktadēr. 

 

ķekil 4.3/22. Yamula Baraj Gºl¿ Yēllēk Zoobentos Kompozisyonu  

 
Yamula Baraj Gºl¿ Ekim 2006 zoobentos kompozisyonu ķekil 4.3/23ôte verilmiĸtir. 

Diptera %87,8 ile bu dºneme h©kimdir.  

 

Yamula Baraj Gºl¿ Ocak 2007 zoobentos kompozisyonu ķekil 4.3/24ôte verilmiĸtir. 

Kompozisyonda Diptera %67,8, Oligochaeta ise %32,2 ile yer almaktadēr. 

 

Yamula Baraj Gºl¿ Nisan 2007 zoobentos kompozisyonu ķekil 4.3/25ôte verilmiĸtir.  

Diptera         

%74,48

Oligochaeta

%25,16

Gastropoda

%0,45
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ķekil 4.3/23.  Yamula Baraj Gºl¿ Ekim 2006 Zoobentos Kompozisyonu 

 

 

 
ķekil 4.3/24. Yamula Baraj Gºl¿ Ocak 2007 Zoobentos Kompozisyonu 

 

Diptera         

%88,89
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ķekil 4.3/25. Yamula Baraj Gºl¿ Nisan 2007 Zoobentos Kompozisyonu 

 
 

Yamula Baraj Gºl¿ Temmuz 2007 zoobentos kompozisyonu ķekil 4.3/26ôda 

verilmiĸtir. Bu dºnemde de %76,7 oranla Diptera baskēndēr. 

 

 
ķekil 4.3/26. Yamula Baraj Gºl¿ Temmuz 2007 Zoobentos Kompozisyonu  

 

Diptera         

%82,76

Oligochaeta
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Diptera         
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%23,08
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4.3.4. Balēklar 

Limnolojik araĸtērma kapsamēnda balēk t¿r ve kompozisyonunu tespit etmek i­in Ekim 

2006 ve Nisan 2007 tarihlerinde kēsētlē zaman ve avlak sahasēnda iki aĵ ­alēĸmasē 

yapēlmēĸtēr. 2004 yēlē Temmuz ayēnda yapēlan ºn et¿tlerdeki aĵ ­alēĸmasē sonu­larē 

da deĵerlendirmeye alēnmēĸtēr. 

 

Bu ­alēĸmalarda tespit edilen balēk t¿rleri: 

 Tatlēsu kefali  : Squalius cephalus 

 Bēyēklē balēk  : Barbus sp. 

 Kēzēlkanat  : Scardinius eritrophtalmus 

 Siraz   : Capoeta sp. 

 Pullu sazan  : Cyprinus carpio 

 Yayēn   : Silurus glanis 

 

Baraj gºvdesine yakēn bir avlak sahasēnda 500 m aĵ kullanēlarak 2004 yēlēnda yapēlan 

bir g¿nl¿k ­alēĸma sonu­larē ¢izelge 4.3/5ôte derlenmiĸtir. Bēyēklē balēk t¿r¿n¿n a­ēk 

arayla baskēn durumda olduĵu gºr¿lmektedir (ķekil 4.3/27). 

 

Sazan balēĵē tespit edilmeyen bu ­alēĸmada aĵlara takēlan, kelebek diye tabir edilen 

bol miktarda canlē yayēn yavrusu da zarar gºren 7 adedin dēĸēnda sayēmē ve 

biyometrisi yapēlmadan gºle bērakēlmēĸtēr.  

 

¢izelge 4.3/5. Yamula Baraj Gºl¿ônde 2004 Yēlē Temmuz Ayēnda Tespit Edilen Balēk 

T¿rleri ve Oranlarē  

Balēk T¿rleri Adet Sayēsal % Gram Aĵērlēk % 

Bēyēklē Balēk 100 62,9 13 140 55,7 

Tatlēsu kefali 23 14,5 3 555 15,1 

Kēzēlkanat 17 10,7 1 775 7,5 

Siraz 12 7,5 2 090 8,9 

Yayēn 7 4,4 3 040 12,9 
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ķekil 4.3/27. Yamula Baraj Gºl¿ 2004 Yēlē Balēk Kompozisyonu  

 

Yamula Baraj Gºl¿, DSĶ tarafēndan 2006 yēlēnda 960 000, 2007 yēlēnda 850 000 

olmak ¿zere 1 810 000 adet pullu sazan yavrusuyla balēklandērēlmēĸtēr. Balēklandērma 

programēna devam edilmektedir. 2004 yēlēndaki ­alēĸmada hi­ pullu sazan tespit 

edilmemesine karĸēlēk 2006 ve 2007 ­alēĸmalarēnda artan oranlarda yakalanmēĸtēr. 

 

¢izelge 4.3/6. Yamula Baraj ēnda Ekim 2006ôda Tespit Edilen Balēk T¿rleri ve Oranlarē 

Balēk T¿rleri Adet Sayēsal % Gram Aĵērlēk % 

Kēzēlkanat 57 46,0 4245 16,8 

Siraz 27 21,8 8100 32,1 

Tatlēsu kefali 22 17,7 2240 8,9 

Pullu sazan 12 9,7 7165 28,4 

Yayēn 3 2,4 3150 12,5 

Bēyēklē balēk 3 2,4 315 1,2 

 

Bēyēklē balēk

62,9%

Tatlēsu kefali

14,5%

Yayēn

4,4%

Siraz

7,5%

Kēzēlkanat

10,7%
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ķekil 4.3/28. Yamula Baraj Gºl¿ 2006 Yēlē Balēk Kompozisyonu 
 

Her ¿­ ­alēĸmada farklē balēk t¿r¿n¿n baskēn durumda olduĵu gºr¿lmektedir. 2004 yēlē 

Temmuz ayēnda % 62,9 oranēyla bēyēklē balēk (ķekil 4.3/27), 2006 Ekim ayēnda % 

46,0ôla kēzēlkanat (ķekil 4.3/28), 2007 Nisan ayēnda ise % 68,2 oranēyla tatlēsu kefali 

(ķekil 4.3/29) baskēn durumda bulunmuĸtur. Aĵ ­alēĸmalarē arasēnda bu kadar farklē 

sonu­lar bulunmasē; ­alēĸmalarēn farklē zamanlarda ve farklē avlanma sahalarēnda 

yapēlmēĸ olmasēna baĵlanmaktadēr.  

 

¢izelge 4.3/7. Yamula Baraj ēnda Nisan 2007ôde Tespit Edilen Balēk T¿rleri ve Oranlarē 

Balēk T¿rleri Adet Sayēsal % Gram Aĵērlēk % 

Tatlēsu kefali 101 68,2 7925 26,3 

Siraz 25 16,9 3400 11,3 

Pullu sazan 21 14,2 18705 62,0 

Bēyēklē balēk 1 0,7 135 0,4 

 

Tatlēsu kefali

17,7%

Siraz

21,8%

Pullu sazan

9,7%

Bēyēklē balēk

2,4%

Yayēn

2,4%

Kēzēlkanat

46,0%
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ķekil 4.3/29. Yamula Baraj Gºl¿ 2007 Yēlē Balēk Kompozisyonu 

 

 
ķekil 4.3/30. Yamula Baraj Gºl¿ (2004 ï 2007) Ortalama Balēk Kompozisyonu 
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Sadece uzatma aĵlar kullanēlarak kēsētlē s¿re ­alēĸmayla elde edilen bu 

kompozisyonun farklē av ara­-gere­ ve yºntemleri ile daha ayrēntēlē ­alēĸma 

sonucunda b¿y¿k oranda deĵiĸeceĵi ve hatta deĵiĸik balēk t¿rlerinin bulunacaĵē 

kuĸkusuzdur. 

 

Kēzēlērmak havzasēnda bulunduĵu i­in Yamula Baraj Gºl¿ônde de bulunacaĵēnē 

tahmin ettiĵimiz ancak ilk aĵ ­alēĸmasēnda tespit edilmeyen, fakat balēklandērma 

faaliyetleri devam ederken yapēlan ikinci ve ¿­¿nc¿ ­alēĸmada sērasēyla % 9,7 ve % 

14,2 oranēnda bulunmuĸ olan pullu sazan balēĵēnēn kompozisyondaki oranēnēn ileride 

daha da artacaĵē beklenen bir durumdur. 

 

Kēzēlērmak havzasēnēn doĵal t¿rlerinden olan ve populasyonu T¿rkiye ­apēnda azalan 

ekonomik deĵeri y¿ksek yayēn balēĵēnēn birinci ve ikinci ­alēĸmada tespit edilip, 

¿­¿nc¿ ­alēĸmada yakalanmamasēna raĵmen av teknik ĸartlarēna ve yasaklarēna 

uyulduĵunda Yamula Baraj Gºl¿ônde ticari avcēlēĵē yapēlacak d¿zeyde geliĸeceĵi 

tahmin edilmektedir. 
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5. ¥TROFĶKASYON VE TROFĶK SINIFLAMA 

¥trofikasyon, bir ekosistemde esas itibariyle azot ve fosfor i­eren besin maddelerinin 

y¿kselmesidir. ¥trofikasyon aynē zamanda birincil ¿retkenliĵin artmasē, bitkilerin aĸērē 

geliĸmesi ve ­¿r¿mesi sonucunda ­ºz¿nm¿ĸ oksijenin t¿kenmesi, su kalitesinin 

ĸiddetle d¿ĸmesi, balēk ve diĵer sucul hayvan t¿r ve stoklarēnēn azalmasē anlamēnda 

da kullanēlmaktadēr. 

 

Su ortamēnda, sucul bitkiler ile alg patlamasē da denilen aĸērē fitoplankton geliĸimi 

ekosistemin normal fonksiyonunu kesintiye uĵratarak ­eĸitli problemlere neden 

olmaktadēr. Aĸērē fitoplankton geliĸimi olduĵunda: 

 

¶ Zehirli veya besin olarak tercih edilmeyen fitoplankton t¿rleri geliĸmekte 

¶ Suyun berraklēĵē azalmakta, bulanēklēk artmakta 

¶ Ķ­me suyu i­in renk, koku ve arētma problemleri ortaya ­ēkmakta 

¶ ¢ºz¿nm¿ĸ oksijenin t¿kenmesi sonucunda balēk kērgēnlarē olmakta 

¶ Kaliteli balēk t¿rleri kaybolmakta 

¶ Hasat edilebilir balēk miktarē d¿ĸmekte 

¶ Su k¿tlesinin estetik deĵeri azalmaktadēr. 

 

Sayēlan olumsuzluklara karĸēn toplumun her kesimi ºtrofikasyon karĸēsēnda aynē tavrē 

almayabilir. ¥rneĵin su kuĸlarē ile ilgilenenler, b¿y¿k su kuĸu populasyonlarēnē 

destekleyeceĵi i­in bir gºl¿n ºtrofik (trofik seviyesi y¿ksek) olmasēnē isterler. Buna 

karĸēlēk gºl kēyēsēnda dinlenme tesisi iĸletenler, y¿zme ve su sporlarē i­in daha 

elveriĸli olduĵundan aynē gºl¿n oligotofik (trofik seviyesi d¿ĸ¿k) olmasēnē arzu 

ederler. Bu y¿zden su kaynaklarēndan sorumlu devlet otoritesinin, su k¿tlesinin trofik 

seviyesini tespit etmesi, uygun seviyeyi korumasē ve tercihi farklē kullanēcēlarē 

uzlaĸtērmasē gerekmektedir. 
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5.1. ¢eĸitli Parametrelere Gºre Trofik Deĵerlendirme 

Gºllerde trofik seviyenin (ºtrofikasyon durumunun) belirlenmesi i­in fiziksel, kimyasal 

ve biyolojik ­eĸitli parametreler kullanēlagelmektedir. Yamula Baraj Gºl¿nde ºl­¿len 

ve trofik seviye belirlenmesinde kullanēlabilen bazē parametreler ¢izelge 5/1ôde 

deĵerlendirilmiĸtir. 

 

¢izelge 5/1. Yamula Barajēnda Parametrelere Gºre Trofik Seviye Durumu 

 

Parametre  

 

¥l­¿len Deĵer 

Trofik 

Kategori  

 

Referans  

Ortalama Secchi 2,54 m E Anonim 1982 

Minimum Secchi 0,85 m E  ˻

Ortalama Klorofil a 3,80 Õg/L M  ˻

Maksimum Klorofil a 8,33 Õg/L M  ˻

Epilimniyon 

Hipolimniyon Oranē 

0,65 O Tanyola­ 2004 

D¿ĸey Oksijen 

Deĵiĸimi 

Klinograd E  ˻

Baskēn Fitoplankton 

Familyasē 

Dinophyceae %91,1 M Cirik ve Cirik 1999,  

Reynolds vd. 2002 

Baskēn Zooplankton 

Familyasē 

Copepoda %56,8 

Rotifera %21,7 

O 

E 

Herzig 1987 

Baskēn Zoopbentos 

Ordosu 

Diptera %73,3 

 

Oligochaeta %24,7 

E 

 

M 

Ryding ve Rast 

(1989) 

Tanyola­ 1993 

 

¢izelge 5/1ôde deĵerlendirilen parametrelerin ­oĵunluĵu baraj gºl¿n¿ ºtrofik 

d¿zeyde gºsteriyorsa da oligotrofik gºsteren parametrelerin varlēĵē gºz ºn¿ne 

alēndēĵēnda mezotrofik eĵilim aĵērlēk kazanmaktadēr. 
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5.2. Carlson Trofik Durum Ķndeksi (TSI) 

Carlson tarafēndan oluĸturulan trofik durum indeksi (trophic state index) (TSI) i­in 

Secchi disk gºr¿n¿rl¿ĵ¿, klorofil ve toplam fosfor deĵerleri kullanēlmaktadēr.  

 

 TSI (SD) = 60 ï 14,41 ln (SD) 

 TSI (CHL) = 30,6 + 9,81 ln (CHL) 

 TSI (TP) = 4,15 + 14,42 ln (TP) 

2 tabanlē doĵal logaritma kullanēlan bu form¿llerde; 

SD : Secchi disk gºr¿n¿rl¿ĵ¿ (m) 

CHL : Klorofil pigmenti konsantrasyonu (mg/m3 = Õg/L) 

TP : Toplam fosfor konsantrasyonu (mg/m3 = Õg/L) 

 

30ôdan k¿­¿k TSI deĵerleri oligotrof, 50 ile 70 arasēndaki deĵerler ise ºtrof gºl ve 

rezervuarlara karĸēlēk gelmektedir. Hiperºtrofik koĸullar 70ôden b¿y¿k TSI 

deĵerlerinde gºr¿lmektedir. Trofik durum indeksi, yoĵun zooplankton geliĸiminin 

olduĵu, besin elementlerinin mevsimsel olarak azaldēĵē dºnemler ile alglerden 

kaynaklanmayan bulanēklēk dºnemlerinde deĵiĸimler gºsterebilir. TSI deĵerleri 

arasēndaki sapmalar ķekil 5/1ôde a­ēklanmaya ­alēĸēlmēĸtēr. X ekseninin altēndaki 

deĵerler fosfordan baĸka bir sēnērlayēcē etkeni, bu eksenin ¿zerindeki deĵerler ise 

sēnērlayēcē etkenin fosfor olma ihtimalinin y¿ksekliĵini iĸaret etmektedir. Y ekseninin 

saĵēndaki deĵerler, ēĸēk ge­irgenliĵinin tahmin edilen klorofil indeksinden daha b¿y¿k 

olduĵunu iĸaret etmektedir. Burada zooplanktonik organizmalarēn otlamasē 

sonucunda k¿­¿k par­acēklarēn nispeten azalmasē sºz konusudur. Y ekseninin 

solunda alt kºĸedeki deĵerler, y¿ksek ­ºz¿nm¿ĸ organik madde veya algler 

dēĸēndaki k¿­¿k par­acēklardan ileri gelen bulanēklēk sebebiyle ēĸēk ge­irgenliĵinin 

d¿ĸmesini iĸaret etmektedir.  

Yamula Baraj Gºl¿nde ºl­¿len Secchi disk ve klorofil deĵerleri yukarēda verilen 

eĸitliklerde yerine konulduĵunda: 

 

 TSI (SD) = 60 ï 14,41 ln (SD) = 60 ï 14,41 ln 2,54 = 46,6 

 TSI (CHL) = 30,6 + 9,81 ln (CHL) = 30,6 + 9,81 ln 3,80 = 43,7 
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Elde edilen trofik durum indeksleri TSI (SD) 46,6 ve TSI (CHL) 43,7 deĵerlerine gºre 

Baraj Gºl¿ mezotrofik yapēda gºr¿nmektedir (¢izelge 5/2).  

 

TSI (CHL) ile TSI (SD) farkēnēn negatif olmasē Baraj Gºl¿nde k¿­¿k par­acēklarēn 

baskēn ve alglerden kaynaklanmayan bulanēklēĵēn etkili olduĵunu ifade etmektedir. 

Gºl suyundaki ­ºz¿nm¿ĸ organik madde miktarē y¿ksek olmadēĵē i­in bulanēklēĵēn 

akēĸla gelen kilden kaynaklandēĵē anlaĸēlmaktadēr (ķekil.5/1). 

 

Iĸēk ge­irgenliĵi ve klorofil deĵerlerine gºre hesaplanan indeksler birbirlerini 

desteklemektedir. G¿venilir fosfor ºl­¿mleri olmadēĵē i­in fosfora gºre trofik durum 

indeksi hesaplanmamēĸtēr. Ancak ¢izelge 5/2ôde verilen Carlson TSI 

deĵerlendirmelerine gºre Yamula Baraj Gºl¿ônde ortalama toplam fosfor deĵerinin  

12 ï 24 Õg/L aralēĵēnda olmasē gerekmektedir.  
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¢izelge 5/2. Carlson TSI Deĵerlerine Gºre Gºllerin Trofik Durumu ve ¥zellikleri 

TSI < 30 30 ï 40 40 ï 50 50 ï 60 60 ï 70 70 ï 80 > 80 

Chl (Õg/L) < 0,95 0,95ï2,6 2,6ï7,3 7,3ï20 20ï56 56ï155 >155 

SD (m) < 8 8ï4 4ï2 2ï1 1ï0,5 0,5ï0,25 < 0,25 

TP (Õg/L) < 6 6ï12 12ï24 24ï48 48ï96 96ï192 192ï384 
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6. YAMULA BARAJ G¥L¦ TAķIMA KAPASĶTESĶ 

Taĸēma kapasitesinin tayininde yaygēn olarak fosfor b¿t­esi modeli kullanēlmaktadēr. 

Model Vollenweider tarafēndan kurulmuĸ, Dillon ve Rigler tarafēndan geliĸtirilmiĸtir. 

Fosfor b¿t­esi modeline gºre taĸēma kapasitesi, gºlde ºl­¿len toplam fosfor ile kabul 

edilebilecek limit konsantrasyon arasēndaki farktan yola ­ēkēlarak hesaplanmaktadēr.  

 

Yetiĸtiricilik i­in kullanēlabilecek fosfor konsantrasyonu farkē, 

æp = [P]f - [P]i          (1) 

[P]i: ¦retim ºncesi ortalama toplam fosfor konsantrasyonu 

[P]f: Kabul edilebilecek maksimum toplam fosfor konsantrasyonu 

æp, balēk yetiĸtiriciliĵinin fosfor y¿klemesine (Lbalēk), gºl alanēnēn b¿y¿kl¿ĵ¿ne 

(A), akēĸ oranēna ve su k¿tlesinin fosfor tutma kabiliyetine baĵlēdēr. 

æp = Lbalēk (1 ï Rbalēk)/z ɟ         (2) 

Lbalēk: Yetiĸtiricilik ile TP y¿klemesi (mg/m2/yēl) 

Lbalēk = æp.z. ɟ /(1-Rbalēk)        (3) 

Rbalēk: Yetiĸtiricilikle gºle salēnan fosforun sedimentte tutulma oranē olup, 

Rbalēk = x + [(1 ï x) R] olarak verilmektedir.     (4) 

x: toplam fosforun sediment tarafēndan tutulma oranē olup 0,45 ile 0,55 

arasēnda deĵiĸtiĵi kabul edilmektedir. 

 

Fosfor tutulma katsayēsē Rônin hesabē i­in doĵal gºller ve rezervuarlar i­in deĵiĸik 

form¿lasyonlar verilmektedir. Yamula Baraj Gºl¿ i­in, Larsen ve Mercier,1976ôda 

verilen; 

R = 1/(1+ 0,614 ɟ0,491) form¿l¿ uygun gºr¿lm¿ĸt¿r.    (5) 

Kabul edilebilir toplam fosfor y¿klemesi,  

La =  Lbalēk . A  

Yetiĸtiricilik y¿klemesi ve gºl y¿zey alanēnēn ­arpēmēyla bulunmaktadēr. 

 

Kafeslerde balēk yetiĸtiricilik kapasitesi ise Laônēn bir ton balēk i­in ortama salēnan atēk 

fosfor miktarēna bºl¿m¿yle bulunmaktadēr. 
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¢izelge 6/1. Morfolojik, Hidrolojik ve Fosfor B¿t­esi Parametreleri 

Morfolojik ve hidrolojik parametreler Sembol Deĵerler 

Drenaj alanē (km2) Ad 15 582 

Gºl alanē (km2) A0 55,67 

Gºl hacmi (hm3) V 1656,181 

Ortalama derinlik (m) z 29,31 

¢ēkēĸ akēmē (hm3) Q 1377,660 

Akēĸ oranē (1/yēl) ɟ = Q/V 0,83 

Hidrolik bekleme s¿resi (yēl) tw = 1/ ɟ 1,20 

Fosfor tutulma katsayēsē R 0,27 

Yetiĸtiricilik ºncesi toplam fosfor (mg/m3) [P]f 24 

Kabul edilebilir toplam fosfor limiti (mg/m3) [P]i 60 

Fosforun sedimentte tutulma oranē x 0,5 

 

¢izelge 6/2. Kafeslerde Balēk Yetiĸtiriciliĵi Karakteristikleri 

Yem dºn¿ĸ¿m oranē FCR 1,2 

Kullanēlan yemdeki fosfor oranē % 1,1 

1 ton yemdeki fosfor miktarē kg 11,0 

1 ton balēk i­in kullanēlan yemdeki fosfor miktarē 11 x 1,2 13,2 

Balēk b¿nyesindeki fosfor oranē % 0,22 

1 ton balēk b¿nyesinde tutulan fosfor miktarē  kg 2,2 

1 ton balēk i­in ortama salēnan atēk fosfor miktarē 13,2 ï 2,2 11,0 

 

Ilēman bºlgelerde entansif alabalēk yetiĸtiriciliĵi i­in kabul edilebilecek limit fosfor 

konsantrasyonu, Beveridge 1987ôde 60 mg/m3 olarak verilmektedir. Ancak bu deĵer 

su kalitesinin korunmasē bakēmēndan ­ok y¿ksek ve riskli bulunmaktadēr. Bunun 

yerine sularda ºtrofikasyonun ºnlenmesi i­in ortaya atēlan kritik fosfor y¿k¿ 

hesabēnda kullanēlan ve Vollenweider (1975,1976) tarafēndan ºnerilen 40 mg/m3 sēnēr 

deĵerinin taĸēma kapasitesi hesabēnda da esas alēnmasēnēn daha uygun ve g¿venli 

olacaĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. Bu y¿zden taĸēma kapasitesi hesabēnda bu iki sēnēr deĵer 

se­enekli olarak kullanēlacaktēr. 
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æp = [P]f - [P]i = 60 ï 24 = 36 mg/m3 

Tarafēmēzdan ºnerilen æpº = [P]f - [P]i = 40 ï 24 = 16 mg/m3 

 

Lbalēk = æp.z. ɟ /(1-Rbalēk) 

Rbalēk = x + [(1 ï x) R]  Eĸitlik (5)ôten, R = 0,64  ve x= 0,5 kabul edilerek 

Rbalēk = 0,82 

Lbalēk = 36 x 29,31 x 0,83/(1 ï 0,82) = 4 865 mg/m2yēl = 4,865 g/m 2 yēl 

¥neri Lbalēk = 16 x 29,31 x 0,83/(1 ï 0,82) = 2 162 mg/m2yēl = 2,162 g/m 2 yēl 

 

Yamula Baraj Gºl¿n¿n ortalama iĸletme kotlarēna gºre y¿zey alanē 55,67 km2  

(=55,67 106 m2) olduĵundan, kabul edilebilir toplam y¿k La, 

 

Toplam fosfor limiti: 60 mg/m3 i­in; 

La = 4,865 x 55,67 106 = 270,8 x 106 g/yēl 

Taĸēma kapasitesi = 270 800 kg/yēl / 11,0 kg/t on = 24 618 ton/yēl 

 

Toplam fosfor limiti: 40 mg/m3 i­in; 

La = 2,162 x 55,67 106 = 120,358 x 106 g/yēl 

 

Taĸēma kapasitesi = 120 358 kg/yēl / 11,0 kg/t on = 10 942 ton/yēl 

 

 

Beveridge 1987ôde, ēlēman bºlgelerde entansif alabalēk yetiĸtiriciliĵi i­in verilen 60 

mg/m3 limit fosfor konsantrasyonuna gºre 24 618 ton/yēl olarak hesaplanan taĸēma 

kapasitesinin su kalitesinin korunmasē bakēmēndan ­ok riskli olduĵu d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

Bunun yerine ºtrofikasyon kontrol¿ i­in ºnerilen kritik fosfor y¿k¿ hesabēnda 

kullanēlan 40 mg/m3 limit deĵerinin esas alēnmasēnēn daha uygun olacaĵē 

kanēsēndayēz. Bu gºr¿ĸe gºre entansif alabalēk yetiĸtiriciliĵinde Yamula Baraj  

Gºl¿ôn¿n taĸēma kapasitesi 10 942 ton/yēldēr. 

 

Yetiĸtiricilik iĸletmelerinin kurulmasēyla birlikte su kalitesi izlenmelidir. Bu arada 

g¿venilir fosfor ºl­¿mleriyle taĸēma kapasitesi g¿ncellenmeli, taĸēma kapasitesinin 

¿zerindeki taleplere izin verilmemelidir.  
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N¿fus artēĸē, tarēmsal ve end¿striyel faaliyetler nedeniyle rezervuarlarēmēza gelen 

fosfor ve diĵer besleyici y¿kleri artmaktadēr. Bu y¿klere bilin­li bir ĸekilde engel 

olunmadēĵē zaman artan fosfor konsantrasyonunun tersine yetiĸtiricilik i­in gºllerin 

taĸēma kapasitesi azalacaktēr. 

 

Yetiĸtiricilerimiz kaliteli yem ve yemleme teknikleri kullanarak su ortamēna ge­ecek 

atēk besleyici miktarēnē en d¿ĸ¿k seviyeye indirmelidirler. Bunu yapmadēklarē ve 

yetiĸtiricilik teknik ĸartlarēna uygun davranmadēklarē zaman su kalitesi bozulduĵunda 

ºnce kendi iĸletmeleri olmak ¿zere t¿m kullanēcēlar bundan zarar gºrecektir.  

 

Yetiĸtiricilerimiz aynē zamanda gºle giren ve ­ēkan su kalitesini ºzellikle besleyici 

elementler yºn¿nden takip etmelidirler. Devletimiz t¿m baraj gºllerini yeterli d¿zeyde 

gºzlemleyecek ºrg¿tlenme ve olanaklara hen¿z sahip deĵildir. 
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7. YAMULA BARAJ G¥L¦ BALIK¢ILIĴI 

Yamula Baraj Gºl¿ônde aynē anda iki t¿r balēk­ēlēk yapmak m¿mk¿nd¿r. Birincisi 

rezervuarda doĵal olarak bulunan balēk t¿rlerinin veya balēklandērma programlarē 

­er­evesinde aĸēlanan balēklarēn oluĸturacaklarē stoklarēn avlanma hakkēnēn 

kiralanmasē suretiyle yapēlan ticari avcēlēk, ikincisi ise entansif yetiĸtiricilik diye tabir 

edilen rezervuarēn uygun yerlerine kurulacak aĵ kafeslerde yetiĸtiricilik yapmaktēr.  

 

Baraj gºl¿n¿n tamamē bir kiĸi, kooperatif veya birlik tarafēndan kiralandēĵē zaman yarē 

entansif ve ekstansif yetiĸtiricilik t¿rlerinin de uygulanmasē m¿mk¿nd¿r. Ekstansif 

yetiĸtiricilikte rezervuar kiracē tarafēndan balēklandērēlmakta, doĵal ortamda 

beslenerek b¿y¿yen balēklar avlanmaktadēr. Yarē entansif yetiĸtiricilikte ise daha 

yoĵun balēklandērma yapēlēp ortamdaki besinlere ilave olarak suni yemleme 

yapēlmaktadēr. Ancak bu yetiĸtiricilik t¿r¿n¿n, su seviyesinin yēl boyunca geniĸ bir 

aralēkta deĵiĸim gºsteren baraj gºllerimizde uygulanamayacaĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. 

Suni olarak beslenecek balēklarēn tel kafeslerle Baraj Gºl¿n¿n belli bir yerinde 

tutulabilmesi i­in su seviyesinin nispeten sabit olmasē gereklidir. Buna karĸēlēk 

yurdumuzda hen¿z uygulamasē bulunmayan yarē entansif yetiĸtiricilik t¿r¿n¿n, 

gºletler ile y¿zey alanēnēn tamamē bir kiĸi veya kuruluĸ tarafēndan kiralanan k¿­¿k 

barajlarēmēzda uygulanmasē m¿mk¿n gºr¿lmektedir. 

 

Yamula Baraj Gºl¿ône ulaĸēm belli ve kēsētlē sayēda noktadan saĵlanmaktadēr. Gºl 

alanēnēn kontrol¿n¿n nispeten kolay olduĵu d¿ĸ¿n¿len barajda ekstansif yetiĸtiriciliĵin 

teĸvik edilmesi durumunda doĵal olarak oluĸan besinlerin daha iyi deĵerlendirileceĵi 

ve kaliteli balēk ¿retiminin ºnemli oranda artacaĵē tahmin edilmektedir. 

 

Ayrēca, Tarēm ve Kºyiĸleri Bakanlēĵē Koruma ve Kontrol Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ônce 

yayēmlanan ñDenizlerde ve Ķ­ Sularda Amatºr (Sportif) Ama­lē Su ¦r¿nleri Avcēlēĵēnē 

D¿zenleyen Tebliĵò kurallarē ­er­evesinde amatºr avcēlarēn da diĵer baraj gºllerinde 

olduĵu gibi Yamula Baraj Gºl¿ônden de yararlanma imk©nlarē bulunmaktadēr. 
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7.1. Ticari Avcēlēk 

Yamula Baraj Gºl¿ônde ekonomik deĵeri y¿ksek olan yayēn balēĵē doĵal olarak 

bulunmaktadēr. DSĶ Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ tarafēndan balēklandērma programlarē d©hilinde 

pullu sazan takviyesi de yapēlmēĸtēr.  

 

¦lkemizdeki baraj gºlleri genellikle derin vadi tipinde olup y¿zey alanlarēna gºre dar 

littoral sahalara sahiptir. Littoral sahalarēn geniĸliĵi balēklarēn doĵal ortamda 

beslenmesi ve avcēlēk i­in ­ok ºnemlidir. Bu bakēmdan baraj gºllerimiz genelde 

yapēsal olarak oligotrofik (az verimli) karakterdedir. 

 

T¿rkiyeôde Ķĸletmedeki baraj gºllerinin balēk verimiyle ilgili bir deĵerlendirme ¢izelge 

7/1ôde verilmiĸtir. Barajlarēn gºl alanē b¿y¿d¿k­e balēk verimlerinin azaldēĵē 

gºr¿lmektedir. 

 

¢izelge 7/1. Baraj Gºllerinin B¿y¿kl¿klerine Gºre Ortalama Balēk Verimleri 
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K¿­¿k (< 1000 ha) 183 103 40 499 27,2 

Orta (1000 ï 5000 ha) 31 24 77 536 12,4 

B¿y¿k (> 5000 ha) 9 5 208 058 9,4 

Toplam  223 132 326 092 24,7 

 

Yamula Barajēnēn 2006 ï 2007 yēllarēnda ger­ekleĸen iĸletme deĵerlerine gºre 

ortalama gºl alanē 5 567 ha olmuĸtur. Ortalama balēk verimi deĵerlerine gºre Yamula 

Baraj Gºl¿nden bir yēlda ticari avcēlēkla 52 ton balēk elde edilebileceĵi anlaĸēlmaktadēr. 

2007 yēlēnda baraj gºl¿n¿ kiralayan su ¿r¿nleri kooperatifinden elde edilen verilere 

gºre 300 ton da g¿m¿ĸ (Atherina boyeri) avlanabileceĵi tahmin edilmektedir. 
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7.2. Yetiĸtiricilik 

T¿rkiye genelinde olduĵu gibi Kayseri yºresinde de kafeslerde balēk yetiĸtiriciliĵi hēzla 

geliĸmektedir. Seyhan Nehrinin Zamantē Irmaĵē ana kolu ¿zerindeki Bah­elik Baraj 

Gºl¿ônde yoĵun yetiĸtiricilik yapēlmaktadēr. Yamula Baraj Gºl¿ônde de kafeslerde 

yetiĸtiricilik iĸletmeleri kurulmaya baĸlanmēĸtēr.  

 

  
ķekil 7/1. Baraj Gºllerinde Ticari Avcēlēk ve Yetiĸtiricilik Verileri (31.12.2008) 

 

DSĶ Genel M¿d¿rl¿ĵ¿n¿n kullanēmēnda bulunan ve ticari avcēlēĵa a­ēlan baraj 

gºllerinden yēlda 9 927 ton balēk avlanmasēna karĸēlēk 41 adet barajda faaliyette 

bulunan 233 kafes balēk­ēlēĵē iĸletmesinin yēllēk ¿retim kapasitesi 51 589 tona 

ulaĸmēĸtēr. 31.12.2008 tarihi itibariyle projesi onaylanan 12 ve ºn izin alan 140 adet 

iĸletmenin faaliyete ge­mesiyle baraj gºllerimizde kafeslerde yapēlan entansif 

yetiĸtiricilik kapasitesi 128 579 ton/yēlôa ulaĸacaktēr5 (ķekil 7/1).  

 

Yamula Baraj Gºl¿ônde ticari avcēlēk ile 352 ton balēk istihsaline karĸēlēk faaliyetteki 2 

iĸletmeye ilave olarak ºn izin alan 12 iĸletmenin de faaliyete ge­mesiyle yetiĸtiricilik 

kapasitesi 11 550 ton/yēl gibi ºnemli bir miktara ulaĸmēĸ olacaktēr. Bir baĸka deyiĸle 

                                                           
5
 Tarēmsal ¦retim ve Geliĸtirme Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ôn¿n 03.02.2009 tarih ve 0565 sayēlē yazēsē. 
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ticari avcēlēkla yurt ­apēndaki barajlardan elde edilenden daha fazla balēk ¿retimi tek 

baĸēna Yamula Baraj Gºl¿ônden saĵlanmēĸ olacaktēr. Ancak, yetiĸtiricilik sektºr¿ndeki 

bu kapasiteyi zorlamamak, sonuna kadar kullanmamak gerekir. ¢¿nk¿ ticari avcēlēk 

ve ekstansif yetiĸtiricilikte su kalitesi olumlu yºnde etkilenirken, entansif ya da kafes 

yetiĸtiriciliĵinde olumsuz yºnde etkilenmektedir. 

 

 ķekil 7/2. Yamula Baraj Gºl¿ônde Ticari Avcēlēk ve Yetiĸtiricilik Verileri (31.12.2008) 

 

2006 ï 2007 yēllarēnda ger­ekleĸtirilen gºl araĸtērmalarē sonunda yapēlan 

deĵerlendirmede kaliteli yem kullanēmē ve diĵer teknik ĸartlara uygun davranēlmasē 

halinde Yamula Baraj Gºl¿ônde yēlda 11 000 ton balēk yetiĸtirilebileceĵi tahmin 

edilmiĸtir.  
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8. TARTIķMA VE SONU¢LAR 

8.1 Fiziksel ¥zellikler 

Orta kēsēmlarda nispeten geniĸ bir gºl alanēna sahip olan Yamula Baraj Gºl¿ôn¿n  

memba ile baraj gºvdesine yakēn bºl¿mleri sarp kayalēklar arasēnda dar ve derin 

vadilerde yer almaktadēr. Maksimum iĸletme kotunda (1 100,00 m) 8 530 ha olmasē 

gereken gºl alanē 2006 ï 2007 yēllarēnda ortalama 5 567 ha olmuĸtur. Bu iki yēldaki 

ortalama derinlik ise 29,31 metredir. Yamula Barajē, Kēzēlērmak havzasēnda 

iĸletmedeki 14 baraj arasēnda derinlik bakēmēndan 3. sērada yer alan derin bir gºle 

sahiptir. 

 

Yamula Baraj Gºl¿nde ºl­¿len Secchi deĵerleri 0,85 ile 4,70 arasēnda deĵiĸmekte 

olup gºl ortalamasē 2,54 metredir. Ocak ayēnda en y¿ksek olan berraklēĵēn 

¿retkenliĵin artmasēyla birlikte ekim ayēna kadar en d¿ĸ¿k d¿zeye indiĵi 

gºr¿lmektedir. Hem ortalama hem de minimum Secchi deĵerlerine gºre Baraj Gºl¿ 

ºtrofik d¿zeyde beslenmiĸ gºr¿nmektedir (Anonim 1982). 

 

Baraj gºl¿nde ºl­¿len sēcaklēk deĵerleri 4,0-24,0 ÁC arasēnda deĵiĸmektedir. 

Membadan baraj gºvdesine doĵru ortalama deĵerlerdeki d¿ĸme, artan derinlikten 

kaynaklanmaktadēr. Ortalama sēcaklēk deĵeri 11,3 ÁC olup kēta i­i su kaynaklarē 

kriterlerine gºre I. Sēnēf su kalitesini saĵlamaktadēr. 

 

Sēcaklēk tabakalaĸmasēnēn su kimyasē ve sucul yaĸam ¿zerinde ­ok b¿y¿k etkileri 

vardēr. En d¿ĸ¿k sēcaklēk 4 ÁCônin altēna d¿ĸmediĵi i­in kēĸ tabakalaĸmasē 

gºr¿lmemektedir.  

 

Yaz aylarēnda sēcaklēk tabakalaĸmasē sonucunda gºllerde birbirinden tamamēyla farklē 

¿­ kuĸak oluĸmaktadēr. Bunlar; epilimniyon denilen ¿st kuĸak, metalimniyon ya da 

termoklin tabakasē denilen orta kuĸak ile altta hipolimniyon denilen dip kuĸaktan 

ibarettir. Hirfanlē Baraj Gºl¿nde termoklin tabakasē geniĸ ve epilimniyon/hipolimniyon 

oranēn 1ôden b¿y¿k, Yamula ve Kesikkºpr¿ baraj gºllerinde ise 1ôden k¿­¿k olduĵu 

tespit edilmiĸtir. Tanyola­, 1993ôte verilen trofik seviye kriterlerine gºre, morfolojik 
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yapēlarē bakēmēndan Hirfanlē Baraj Gºl¿n¿n ºtrofik, Yamula ve Kesikkºpr¿ baraj 

gºllerinin ise oligotrofik  karakter gºstermesi beklenmektedir.  

 

Yamula Baraj Gºl¿ôn¿n giriĸ ve ­ēkēĸēnda ºl­¿len t¿m pH deĵerleri kētai­i su 

kaynaklarēnēn sēnēflandērēlmasēna gºre I.sēnēf su kalitesine ve i­mesuyu standartlarēna 

uymaktadēr. En k¿­¿k 7,30 ve en b¿y¿k 8,26 arasēnda deĵiĸen pH deĵerleri balēk 

yaĸamē ve yetiĸtiricilik i­in de uygundur. 

 

20 ÁCôde ortalama 1548 ÕS/cm (25 ÁCôde 1722 ÕS/cm) ile Yamula Baraj Gºl¿ôn¿n 

iletkenlik deĵeri TS 266 (1997) standardēna gºre tavsiye edilen 400 ÕS/cm deĵerinin 

­ok ¿zerindedir. Ancak, iletkenlik sēnēr deĵeri EC (1998)ôe koĸut olarak TS 266 

(2005)ôte 2500 ÕS/cmôye ­ēkarēlmēĸtēr. Buna karĸēlēk, ¢evre ve Orman Bakanlēĵēônca 

hazērlanan ve 20.11.2005 tarihli Resmi Gazetede yayēnlanan ñĶ­mesuyu Elde Edilen 

veya Elde Edilmesi Planlanan Y¿zeysel Sularēn Kalitesine Dair Yºnetmelikòte ise iyi 

kaliteliden d¿ĸ¿k kaliteliye doĵru A1, A2, A3 olarak sēnēflanan t¿m sular i­in tavsiye 

edilen iletkenlik sēnēr deĵeri 1000 ÕS/cmôdir.  

 

Ortalama 1119 mg/L toplam ­ºz¿nm¿ĸ katē madde deĵeri ile Yamula Baraj Gºl¿ kēta 

i­i su kaynaklarēnēn sēnēflandērēlmasēna gºre II. Sēnēf su kalitesini saĵlamaktadēr. 

 

Yēllēk tahmini balēk veriminin kaba bir gºstergesi olarak kabul edilen morfoedafik 

indeks (MEI) Kanada'daki verimli gºller i­in 10 ila 30 arasēnda deĵiĸmektedir (Cole 

1979). Ortalama toplam ­ºz¿nm¿ĸ katē deĵerlerinin gºl¿n ortalama derinliĵine 

bºl¿nmesiyle elde edilen MEI, Yamula Baraj Gºl¿ i­in 38, Hirfanlē Baraj Gºl¿ i­in 49, 

Kesikkºpr¿ Baraj Gºl¿ i­in 70 olarak bulunmuĸtur. Bu deĵerlendirmeye gºre her ¿­ 

gºlde aĸērē balēk verimi kapasitesinin bulunduĵu sºylenebilir 

. 

 

Baĸlēca su kaynaklarēmēz arasēnda, Kesikkºpr¿ ve Hirfanlē Barajlarēndan sonra sertlik 

bakēmēndan 3. sērada yer alan Yamula Baraj Gºl¿ ortalama 386 mg/L CaCO3 toplam 

sertlik deĵeriyle ­ok sert sular grubuna girmektedir. 
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8.2. Kimyasal ¥zellikler 

Yamula Baraj Gºl¿nde ºl­¿m yapēlan dºnemlerde ­ºz¿nm¿ĸ oksijen konsantrasyonu 

1,1 ile 11,9 mg/L arasēnda deĵiĸmektedir. Ancak, aĵustos ve eyl¿l aylarēnda 1. 

bºlgenin dip kēsēmlarē ile 2. ve 3. ºrnekleme bºlgelerinde termoklin tabakalarēnēn orta 

kēsēmlarēnda ­ºz¿nm¿ĸ oksijenin sēfēra yakēn deĵerlere d¿ĸme ihtimali bulunmaktadēr. 

Buna karĸēlēk ortalama 8,4 mg/L ­ºz¿nm¿ĸ oksijen deĵeri, kēta i­i I. Sēnēf su kalitesini 

saĵlamaktadēr. 

 

Kēĸ aylarēnda Baraj Gºl¿n¿n t¿m derinliklerde yeterli oksijen bulunurken sēcaklēk 

tabakalaĸmasēnēn baĸlamasē ile birlikte derin kēsēmlardaki oksijen i­eriĵi azalmakta, 

y¿zeyde yeterli hatta aĸērē oksijen bulunurken temmuz ayēndan itibaren 10 metrenin 

altēnda oksijence yetersiz ortamlar oluĸmaktadēr. ¢ºz¿nm¿ĸ oksijenin bu tip daĵēlēmē 

(klinograd) ºtrofik gºllerde gºr¿lmektedir. 

 

Yamula Baraj Gºl¿ôndeki y¿ksek elektriksel iletkenlik deĵeri i­inde bol miktarda 

­ºz¿nm¿ĸ madde bulunmasēndan kaynaklanmaktadēr. Bikarbonat deĵeri 129,9 ï 

247,7 mg/L arasēnda (ortalama 184,4), klor¿r 114,9 ï 371,2 mg/L arasēnda (ortalama 

199,2) s¿lfat deĵeri ise 203,0 ï 470,8 mg/L arasēnda (ortalama 317,9) deĵiĸmektedir. 

Katyonlardan sodyum 81,2 ï 257,0 mg/L arasēnda (ortalama 136,1), potasyum 1,45 ï 

3,81 mg/L arasēnda (ortalama 2,55), kalsiyum 55,7 ï 198,9 mg/L arasēnda (ortalama 

119,5) magnezyum ise 6,8 ï 48,6 mg/L arasēnda (ortalama 21,4) deĵiĸmektedir. 

Baraj gºl¿ anyon ve katyon deĵerleri bakēmēndan III. Sēnēf su kalitesindedir.  

 

Suda ­ºz¿nm¿ĸ olarak bulunan organik maddelerin ºl­¿s¿ olan PV deĵerinin, 0,67 ï 

2,99 mg/L O2 (ortalama 1,92) arasēnda deĵiĸtiĵi, i­me suyu sēnēr deĵerinin 5 mg/L O2 

olduĵu gºz ºn¿ne alēnarak Yamula Baraj Gºl¿ônde organik kirlenmenin bulunmadēĵē 

sºylenebilir.  

 

Amonyak, nitrit ve nitrat azotlarēndan oluĸan toplam inorganik azot (TIN) deĵerleri 

0,40 ï 3,76 mg/L (ortalama 1,21) arasēnda deĵiĸmektedir. Yamula Baraj Gºl¿ kēta i­i 

su kalite kriterlerine gºre nitrat azotu bakēmēndan I. Sēnēf, amonyak azotu bakēmēndan 

II. Sēnēf su kalitesini saĵlamaktadēr. Nitrit azotu bakēmēndan giriĸten itibaren IV. Sēnēf 
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(­ok kirli) su kalitesindedir. Membadan mansaba doĵru bir miktar iyileĸen su kalitesi, 

3. Bºlge ve ¢ēkēĸ noktasēnda ancak III. Sēnēf su kalitesine y¿kselebilmektedir.  

 

Yukarēdaki deĵerlendirmeye gºre IV. Sēnēf (­ok kirli) (SKKY 2004) su kalitesinde 

bulunan Yamula Baraj Gºl¿, TS 266 (2005), 98/83/EC (1998) ve WHO (1998) 

standartlarēna gºre i­me suyu kalitesinde gºr¿nmektedir. H©lbuki, SKKY 2004ôde 

y¿zeysel sulardan Sēnēf I ve Sēnēf II sularēn i­me suyu olarak kullanēlabileceĵi 

belirtilmekte, Sēnēf III ve Sēnēf IV sular i­me suyu potansiyeli olan sular arasēnda 

sayēlmamaktadēr. Y¿zeysel sularēn kalite sēnēflamasē ile i­me suyu standardē arasēnda 

b¿y¿k bir uyumsuzluĵun bulunduĵu a­ēk­a gºr¿llmektedir. Uyumsuzluĵun nedeni ya 

y¿zeysel sularēn sēnēflandērma kriterlerinin l¿zumundan fazla sēkē tutulmasē ya da 

i­me suyu standartlarēnēn gereĵinden fazla gevĸetilmesi olabilir. Fakat ĸurasē kesin; 

i­me suyu standardēndaki bu gevĸeklik i­me suyu temininde kullanēlmamasē gereken 

kirli  (III. Sēnēf) ve ­ok kirli (IV. Sēnēf) sularēn bu ama­la kullanēlmasēnēn yolunu 

a­maktadēr. Bu nedenle standartlar arasēndaki uyumsuzluk giderilmelidir. 

 

Kēzēlērmak suyu genel olarak y¿ksek miktarda ­ºz¿nm¿ĸ tuzlar i­erdiĵinden d¿ĸ¿k 

kalitelidir. ¢ºz¿nm¿ĸ tuzlarēn y¿ksekliĵi insan faaliyetlerinden deĵil ērmaĵē besleyen 

tuzlu kaynak ve derelerden kaynaklanmaktadēr. Ķnsan faaliyetlerini sorumlu 

tutabileceĵimiz organik madde miktarē kirlilik d¿zeyinde deĵildir. ¥l­¿mlerde gºr¿nen 

y¿ksek azot ve fosfor deĵerleri ise fiziksel ve biyolojik parametreler tarafēndan 

desteklenmemektedir. Bu y¿zden Yamula Baraj Gºl¿ôn¿n ­ok kirlenmiĸ su yerine 

tuzlu su veya acē su olarak deĵerlendirilmesi daha uygun olabilir. 

 

Yamula Baraj Gºl¿ônde elde edilen fosfor analiz sonu­larē g¿venilir bulunmamēĸtēr. 

Fosfor ile ilgili deĵerlendirmelerde ºtrofikasyon kriteri olarak kullanēlan 

parametrelerden tahmin edilen deĵerler esas alēnmēĸtēr. Toplam fosfor ºl­¿mlerinde 

analiz yºntemi ile ­ºz¿n¿rleĸtirme cihazlarēnda standartlaĸmaya ve personel 

eĵitimine ihtiya­ duyulduĵu gºzlenmektedir. Bu ihtiya­lar giderildikten sonra fosfor ile 

ilgili deĵerlendirmeler g¿ncellenmelidir. 
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8.3. Biyolojik ¥zellikler 

Yamula Baraj Gºl¿ônde ortalama plankton ­ºkelti hacmi 13,41 Ñ 6,97 cc/mį olarak 

bulunmuĸtur. Plankton yoĵunluĵunda membadan (1. Bºlge) mansaba (3. Bºlge) 

doĵru azalma gºr¿lm¿ĸt¿r. Yamula Baraj Gºl¿ônde giriĸe yakēn olan 1. ¥rnekleme 

Bºlgesinin daha fazla besin girdisi nedeniyle daha fazla plankton barēndērdēĵē 

d¿ĸ¿n¿lmektedir.  

 

Yamula Baraj Gºl¿ônde et¿t dºnemlerinde tespit edilen fitoplankton ve zooplankton 

yoĵunluklarē arasēndaki korrelasyon katsayēsē 0,999 bulunmuĸtur. Fitoplankton ve 

zooplankton yoĵunluĵu arasēnda olmasē gereken zēt iliĸkinin gºzlemlenememesi 

ºrnekleme sēklēĵēnēn yetersizliĵine baĵlanmaktadēr  

 

Ekim 2006 - Temmuz 2007 arasēnda yapēlan kalitatif fitoplankton analizlerinde 

Bacillariophyceaeden 8, Chlorophyceaeden 7, Chrysophyceaeden 1, 

Cyanophyceaeden 3 ve Dinophyceaeden 2 olmak ¿zere toplam 21 cins tespit 

edilmiĸtir.  

 

¥rnekleme bºlgelerine gºre ortalama fitoplankton yoĵunluĵu 3. bºlgede ­ok daha 

fazla tespit edilmiĸtir. Bu ºnemli fark Temmuz 2007 et¿d¿ sērasēnda 3. bºlgede 

ortaya ­ēkan fitoplankton patlamasēndan kaynaklanmēĸtēr. Temmuz 2007ôdeki kadar 

ĸiddetli olmasa da Ekim 2006ôda 1. bºlge ile birlikte 3. bºlgede de yaĸanan 

patlamanēn 3. bºlgedeki bu yoĵunluk artēĸēna katkēsē olmuĸtur. Bahse konu 

fitoplankton patlamalarēna Dinophyceae familyasēnda bulunan Ceratium sp. nin aĸērē 

­oĵalmasē neden olmuĸtur.  

 

Yēllēk fitoplankton kompozisyonu incelendiĵinde % 91,1 oranla Dinophyceae sēnēfēnēn 

baskēnlēĵē tespit edilmiĸtir. Ekim 2006 ve Temmuz 2007 dºneminde Dinophyceae 

familyasē baskēnken Ocak 2007 ve Nisan 2007ôde Bacillariophyceae familyasē 

kompozisyona h©kim olmuĸtur. Her iki familyanēn da mezotrofik  gºllerin karakteristiĵi 

olduĵu bildirilmektedir. 
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Ekim 2006 - Temmuz 2007 arasēnda yapēlan kalitatif zooplankton analizlerinde 

Cladoceradan 3, Ciliatadan 1, Copepodadan 3, Molluscadan 1, Rhizopodadan 1 ve 

Rotiferadan 8 olmak ¿zere toplam 17 cins saptanmēĸtēr. 

 

Ekim 2006ôda Rotiferlerin, diĵer et¿t dºnemlerinde ise Copepodlarēn baskēn durumda 

olduklarē gºr¿lmektedir. Yēllēk zooplankton kompozisyonu ise % 56,8 Copepoda, % 

21,7 Rotifera, % 19,8 Cladocera, % 1,6 Rhizopoda, % 0,1 Mollusca ve % 0,0 Ciliata 

ĸeklindedir.  

Copepoda t¿rlerinin oligotrofik gºllerde daha yoĵun olarak bulunduklarē 

bildirilmektedir. Yamula Baraj Gºl¿ônde yēllēk kompozisyonda Copepodaônēn baskēn 

olmasē; ¿zerindeki balēk baskēsēnēn azlēĵēndan kaynaklanabileceĵini ve Yamula 

Barajēônēn besin seviyesinin y¿ksek olmadēĵēnē d¿ĸ¿nd¿rmektedir. Gºle giren organik 

madde y¿k¿n¿n d¿ĸ¿k seviyede olmasē bu d¿ĸ¿nceyi desteklemektedir. Barajda 

Copepodaônēn en yakēn takip­isinin %21,6 ile Rotifera olmasē ise gºl¿n ¿retkenlik 

durumunun oligotrofik d¿zeyden ­ok mesotrofik olduĵunu d¿ĸ¿nd¿rmektedir. 

Yamula Baraj Gºl¿ônde et¿t dºnemlerinde yapēlan zoobentos analizlerinde 

Dipteradan 2, Oligochaetadan 1 ve Gastropodadan 2 cins saptanmēĸtēr. 

Kompozisyona % 73,3 ile Diptera ordosu h©kimdir.  

Yamula Baraj Gºl¿ônde baskēn olan Chironomidin ºtrofik gºllerin karakteristiĵi olduĵu 

bilinmektedir. Ancak, baraj gºl¿ birim alandaki zoobentos miktarē bakēmēndan fakir 

durumdadēr. Yamula Baraj Gºl¿ôn¿n ortalama zoobentos miktarēnēn 276 adet /mĮ 

olarak tespit edilmesine karĸēlēk bu baraj gºl¿n¿n mansabēnda yer alan Hirfanlē ve 

Kesikkºpr¿ Baraj Gºllerinde 2003 ï 2004 yēllarēnda yapēlan kirlilik araĸtērmasēnda 

bulunan bentos miktarlarē sērayla 3830 ve 9102 adet/mĮ  bulunmuĸtur. Bu sonu­lar 

Yamula Baraj Gºl¿ôn¿n trofik seviyesinin ºtrofik d¿zeyde bulunan bu iki baraj gºl¿ne 

gºre ­ok daha d¿ĸ¿k d¿zeyde olduĵunu gºstermektedir. 

 

Organik maddelerce ­ok kirlenmiĸ sularda Tubifex sp. populasyonu mĮô de 217 birey 

olarak verilmektedir. Yamula Baraj Gºl¿ônde Tubifex sp. miktarē ise 69 adet /mĮô 

bulunmuĸtur. Tubifexô in az bulunmasē baraj gºl¿nde organik madde miktarēnēn d¿ĸ¿k 
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d¿zeyde olduĵunu gºstermektedir. Ķ­me suyu limitlerinin altēnda olan ­ºz¿nm¿ĸ 

organik madde ºl­¿mleri de bunu desteklemektedir. 

8.4. ¥trofikasyon 

¥trofikasyon, bir ekosistemde esas itibariyle azot ve fosfor i­eren besin maddelerinin 

y¿kselmesidir. ¥trofikasyon aynē zamanda birincil ¿retkenliĵin artmasē, bitkilerin aĸērē 

geliĸmesi ve ­¿r¿mesi sonucunda ­ºz¿nm¿ĸ oksijenin t¿kenmesi, su kalitesinin 

ĸiddetle d¿ĸmesi, balēk ve diĵer sucul hayvan t¿r ve stoklarēnēn azalmasē anlamēnda 

da kullanēlmaktadēr. 

 

Su ortamēnda, sucul bitkiler ile alg patlamasē da denilen aĸērē fitoplankton geliĸimi 

ekosistemin normal fonksiyonunu kesintiye uĵratarak ­eĸitli problemlere neden 

olmaktadēr. Aĸērē fitoplankton geliĸimi olduĵunda: 

 

¶ Zehirli veya yenmeyen fitoplankton t¿rleri geliĸmekte 

¶ Suyun berraklēĵē azalmakta, bulanēklēk artmakta 

¶ Ķ­me suyu i­in renk, koku ve arētma problemleri ortaya ­ēkmakta 

¶ ¢ºz¿nm¿ĸ oksijenin t¿kenmesi sonucunda balēk kērgēnlarē artmakta 

¶ Kaliteli balēk t¿rleri kaybolmakta 

¶ Hasat edilebilir balēk miktarē d¿ĸmekte 

¶ Su k¿tlesinin estetik deĵeri azalmaktadēr. 

 

Sayēlan olumsuzluklara karĸēn toplumun her kesimi ºtrofikasyon karĸēsēnda aynē tavrē 

almayabilir. ¥rneĵin su kuĸlarē ile ilgilenenler, b¿y¿k su kuĸu populasyonlarēnē 

destekleyeceĵi i­in bir gºl¿n ºtrofik (trofik seviyesi y¿ksek) olmasēnē isterler. Buna 

karĸēlēk gºl kēyēsēnda dinlenme tesisi iĸletenler, y¿zme ve su sporlarē i­in daha 

elveriĸli olduĵundan aynē gºl¿n oligotofik (trofik seviyesi d¿ĸ¿k) olmasēnē isterler. Bu 

y¿zden su kaynaklarēndan sorumlu devlet otoritesinin, su k¿tlesinin trofik seviyesini 

tespit etmesi, uygun seviyeyi korumasē ve tercihi farklē kullanēcēlarē uzlaĸtērmasē 

gerekmektedir. 

 

Gºllerde trofik seviyenin (ºtrofikasyon durumunun) belirlenmesi i­in fiziksel, kimyasal 

ve biyolojik ­eĸitli parametreler kullanēlagelmektedir. Yamula Barajēônda ºl­¿len ve 
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trofik seviye belirlenmesinde kullanēlan parametrelerin ­oĵunluĵu baraj gºl¿n¿n 

mezotrofik d¿zeyde olduĵunu gºstermektedir. 

 

Carlson tarafēndan oluĸturulan trofik durum indeksi (trophic state index) (TSI) i­in 

Secchi disk gºr¿n¿rl¿ĵ¿, klorofil ve toplam fosfor deĵerleri kullanēlmaktadēr. Secchi 

disk ve klorofil deĵerlerine gºre hesaplanan TSI (SD)  ve TSI (CHL) indeksleri de 

Yamula Baraj Gºl¿ôn¿n mezotrofik d¿zeyde olduĵunu doĵrulamaktadēr. 

 

8.5. Taĸēma Kapasitesi 

1994 yēlēnda yapēlan protokolden sonra faaliyete ge­en yetiĸtiricilik iĸletmelerinin 

¿retim kapasitesi 2008 sonu itibariyle 50 000 tonu ge­miĸtir. Bu kapasitenin yakēn bir 

zamanda 100 000 tonu ge­mesi beklenmektedir. Su kalitesinin korunmasē i­in baraj 

gºllerimizde yetiĸtiricilik kapasitesinin sēnērlandērēlmasē gerekmektedir. Bu sēnērlama 

yapēlan ¿retimin devamlēlēĵē i­in de zorunludur.  

 

DSĶ ile T¦GEM arasēnda; 29.06.1994 yēlēnda yapēlan yetiĸtiricilik protokol¿nde kafes 

iĸletmelerinin faaliyet alanē barajēn normal su kotundaki alanēnēn %1ôini, 28.12.2004 

tarihinde yenilenen protokolde ise minimum iĸletme kotundaki alanēnēn %3ô¿n¿ 

ge­meyecek ĸekilde sēnērlandērēlmēĸtēr. Bu uygulama g¿n¿m¿ze kadar s¿rd¿r¿lm¿ĸ 

ve belli oranda etkili olmuĸtur. Ancak, ĸiddetle artan ¿retim kapasitesi karĸēsēnda 

daha etkili sēnērlandērma yºntemlerinin y¿r¿rl¿ĵe konulmasē gerekmektedir. Bu 

yºntemlerden biri taĸēma kapasitesinin belirlenmesi ve bu kapasitenin ¿zerindeki 

taleplere izin verilmemesi olabilir.  

 

Taĸēma kapasitesinin belirlenmesinde yaygēn olarak fosfor b¿t­esi modeli 

kullanēlmaktadēr. Bu modelde taĸēma kapasitesi, ēlēman bºlgelerde entansif alabalēk 

yetiĸtiriciliĵi i­in Beveridge 1984ôde verilen 60 mg/m3 limit fosfor konsantrasyonuna 

gºre hesaplanmaktadēr. Fakat bu limitin su kalitesinin korunmasē bakēmēndan yeterli 

olmadēĵē, bunun yerine ºtrofikasyon kontrol¿ i­in Anonim 1982ôde ºnerilen kritik 

fosfor y¿k¿ hesabēnda kullanēlan 40 mg/m3 sēnēr deĵerinin esas alēnmasēnēn daha 

uygun olacaĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir. 
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Yamula Baraj Gºl¿ônde ºl­¿len y¿ksek fosfor deĵerleri (ortalama 0,479 mg/L) 

g¿venilir bulunmadēĵē i­in yok sayēlmēĸtēr. ¢¿nk¿ bulunan fosfor deĵerlerini gºlde 

ºl­¿len diĵer fiziksel, kimyasal ve biyolojik veriler desteklememektedir. Nitekim 

ºtrofikasyon durumunun deĵerlendirildiĵi bºl¿mde Yamula Barajēnēn mezotrofik 

d¿zeyde beslendiĵi tespit edilmiĸ olup mezotrofik d¿zeyde TP deĵerinin en ­ok 

0,024 mg/L olacaĵē ºngºr¿lmektedir. Bu deĵer ve 60 mg/m3 limit TP deĵeri 

kullanēldēĵēnda Yamula Barajēnēn taĸēma kapasitesi 24 618 ton/yēl olmaktadēr. Ancak 

tarafēmēzdan ºnerilen 40 mg/m3 limit TP deĵeri kullanēldēĵēnda entansif alabalēk 

yetiĸtiriciliĵi i­in Yamula Baraj  Gºl¿n¿n taĸēma kapasitesi 10 942 ton/yēl olarak 

bulunmaktadēr. 

 

Minimum su kotundaki alanēn %3ô¿ne kadar izin verilen mevcut uygulama ile 

31.12.2008 sonu itibariyle Yamula Barajēnda toplam 11500 ton/yēl kapasiteli 12 adet 

iĸletmeye izin verilmiĸtir. Bu durumda yeni taleplere izin verilmemesi gerekmektedir. 

 

8.6. Balēk­ēlēk 

Tarēm ve Kºyiĸleri Bakanlēĵē Koruma ve Kontrol Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ônce yayēmlanan 

ñDenizlerde ve Ķ­ Sularda Amatºr (Sportif) Ama­lē Su ¦r¿nleri Avcēlēĵēnē D¿zenleyen 

Tebliĵò kurallarē uyarēnca amatºr avcēlarēn t¿m su kaynaklarēmēzda olduĵu gibi 

Yamula Baraj Gºl¿ônden de yararlanma imk©nē bulunmaktadēr. 

 

Yamula Baraj Gºl¿ônde doĵal olarak bulunan balēk t¿rlerinin veya balēklandērma 

programlarē ­er­evesinde aĸēlanan balēklarēn oluĸturacaklarē stoklarēn avlanma 

hakkēnēn kiralanmasē suretiyle yapēlan ticari avcēlēkla yēlda 52 ton  balēk istihsal 

edilebileceĵi tahmin edilmektedir. Baraj Gºl¿n¿n tamamēnēn bir kiĸi, kooperatif veya 

birlik tarafēndan kiralanēp ekstansif yetiĸtiricilik t¿r¿n¿n uygulanmasē durumunda bu 

miktarēn ­ok ¿zerinde ¿retim ger­ekleĸtirmek m¿mk¿nd¿r. Yēllar itibariyle iĸletmeye 

a­ēlan onlarca rezervuara ve avlak sahasēna raĵmen ticari avcēlēk istihsal 

sonu­larēnēn yeterince artmadēĵē gºr¿lmektedir. ķimdiye kadar kēsētlē s¿relerle  (en 

­ok 5 yēl) uygulanan ticari avcēlēk, yani rezervuarda oluĸan balēk stoklarēnēn avlanma 

hakkēnēn kiralanmasē sistemi balēk t¿r ve populasyonlarē aleyhine rezervuarēn 

sºm¿r¿lmesine yol a­maktadēr.  
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Elde edilen sonu­lar ticari avcēlēk sisteminin terk edilmesi gerektiĵini ortaya 

koymaktadēr. Bunun yerine uzun s¿reyle (en az 15 yēl) projeye dayalē ekstansif 

yetiĸtiricilik t¿r¿n¿n konulmasē ve desteklenmesinin bir­ok bakēmdan daha uygun 

olacaĵēna inanēlmaktadēr.  

 

Yavru balēk ¿retim istasyonlarēndaki ¿retim kapasitemiz memnuniyet verici rakamlara 

ulaĸmēĸtēr. Ancak balēk nakli ve balēklandērmada alet, donanēm ve uzman personel 

sorunu ­ºz¿lememiĸtir. ¢eĸitli nedenlerle ­ºz¿lmesi de m¿mk¿n gºr¿lmemektedir. 

Bu alandaki yetersizlik ¿retim istasyonlarēnda onca emek ve ºzveriyle elde edilen 

yavru balēklarēn heba olmasēna yol a­maktadēr.  

 

Ekstansif yetiĸtiricilik yaygēnlaĸtēĵēnda balēk nakli ve balēklandērma, ya iĸletmelerin 

kendi imk©nlarēyla ya da piyasada oluĸan uzman ekipler tarafēndan yapēlacak, 

bºylece DSĶ tarafēndan olaĵan¿st¿ bir gayretle fakat hi­bir denetime ve tekniĵe tabi 

olmadan y¿r¿t¿len balēklandērma iĸlerinin bir d¿zene kavuĸma ĸansē doĵacaktēr. 

 

Son yēllarda ºzellikle Hirfanlē Baraj Gºl¿ônde b¿y¿k stoklar oluĸturan ve yurt dēĸēna 

ihra­ edilen g¿m¿ĸ balēĵēnēn (Atherina boyeri) Yamula Baraj Gºl¿ônde de stok 

oluĸturduĵu anlaĸēlmēĸtēr. Baraj gºl¿n¿ kiralayan kooperatifin talebi ¿zerine 

kiralamaya esas balēk stokuna 300 ton  g¿m¿ĸ balēĵē ilave edilmiĸtir. 

 

Ticari avcēlēk veya ekstansif yetiĸtiricilik faaliyetlerine ilave olarak baraj gºl¿n¿n 

uygun bºl¿mlerinin kiralanarak entansif yetiĸtiricilik t¿r¿n¿n de uygulanmasē 

m¿mk¿nd¿r. Bu yetiĸtiricilik t¿r¿nde; kaliteli yem kullanēmē ve teknik ĸartlara uygun 

davranēlmasē halinde yēlda 11 000 ton  balēk yetiĸtirilebileceĵi tahmin edilmiĸtir. 
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9. ¥NERĶLER 

Su Kirliliĵi Kontrol¿ Yºnetmeliĵi (2004) kriterlerine gºre IV. Sēnēf (­ok kirli) su 

kalitesinde bulunan Yamula Baraj Gºl¿, TS 266 (2005), 98/83/EC (1998) ve WHO 

(1998) standartlarēna gºre i­me suyu kalitesinde gºr¿nmektedir. H©lbuki SKKY 

2004ôde y¿zeysel sulardan Sēnēf I ve Sēnēf II sularēn i­me suyu olarak kullanēlabileceĵi 

belirtilmekte, Sēnēf III ve Sēnēf IV sular ise i­me suyu potansiyeli olan sular arasēnda 

sayēlmamaktadēr. Y¿zeysel sularēn kalite sēnēflamasē ile i­me suyu standardē 

arasēndaki uyumsuzluk a­ēk­a gºr¿lmektedir. Uyumsuzluĵun nedeni ya y¿zeysel 

sularēn sēnēflandērma kriterlerinin l¿zumundan fazla sēkē tutulmasē ya da i­me suyu 

standartlarēnēn gereĵinden fazla gevĸetilmesi olabilir. Fakat ĸurasē kesin; i­me suyu 

standardēndaki bu gevĸeklik i­me suyu temininde kullanēlmamasē gereken kirli  (III. 

Sēnēf) ve ­ok kirli (IV. Sēnēf) sularēn bu ama­la kullanēlmasēnēn yolunu a­maktadēr. Bu 

nedenle standartlar arasēndaki uyumsuzluk giderilmelidir. 

 

Yamula Baraj Gºl¿ônde elde edilen fosfor analiz sonu­larē g¿venilir bulunmamēĸtēr. 

Fosfor ile ilgili deĵerlendirmelerde ºtrofikasyon kriteri olarak kullanēlan diĵer 

parametrelerden tahmin edilen deĵerler esas alēnmēĸtēr. Toplam fosfor ºl­¿mlerinde 

sēkēntēlar olduĵu gºzlenmektedir. Y¿zeysel sularēmēzēn kalitesinin korunmasē ve kirlilik 

kontrollerinde gittik­e ºnem kazanan toplam fosfor ºl­¿mleri i­in TAKK Dairesi 

ºnc¿l¿ĵ¿nde yurt ­apēndaki DSĶ laboratuvarlarēnēn personel ve malzeme ihtiya­larē 

giderilmelidir. Toplam fosfor ve toplam azot analizleri i­in ºzel kurslar 

d¿zenlenmelidir. Bu ihtiya­lar giderildikten sonra Yamula Barajēnda yapēlan fosfor ile 

ilgili analiz ve deĵerlendirmeler g¿ncellenmelidir. 

 

Kafeslerde balēk yetiĸtiriciliĵi iĸletmelerinin ¿retim kapasitesi 2008 sonu itibariyle 

50 000 tonu ge­miĸtir. Bu kapasitenin yakēn bir zamanda 100 000 tonu ge­mesi 

beklenmektedir. Su kalitesinin korunmasē i­in baraj gºllerimizde yapēlan kafeslerde 

yetiĸtiricilik kapasitesinin sēnērlandērēlmasē gerekmektedir. Bu sēnērlama yapēlan 

¿retimin devamlēlēĵē i­in de zorunludur. 29.06.1994 yēlēnda yapēlan yetiĸtiricilik 

protokol¿nde kafes iĸletmelerinin faaliyet alanē barajēn normal su kotundaki alanēn 

%1ôini, 28.12.2004 tarihinde yenilenen protokolde ise minimum iĸletme kotundaki 

alanēn %3ô¿n¿ ge­meyecek ĸekilde sēnērlandērēlmēĸtēr. Bu uygulama g¿n¿m¿ze kadar 

s¿rd¿r¿lm¿ĸ ve belli oranda etkili olmuĸtur. Ancak, ĸiddetle artan ¿retim kapasitesi 
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karĸēsēnda daha etkili sēnērlandērma yºntemlerinin y¿r¿rl¿ĵe konulmasē 

gerekmektedir. Bu yºntemlerden biri taĸēma kapasitesinin belirlenmesi ve bu 

kapasitenin ¿zerindeki taleplere izin verilmemesi olabilir.  

 

Taĸēma kapasitesinin belirlenmesinde yaygēn olarak fosfor b¿t­esi modeli 

kullanēlmaktadēr. Bu modelde taĸēma kapasitesi, ēlēman bºlgelerde entansif alabalēk 

yetiĸtiriciliĵi i­in Beveridge 1984ôde verilen 60 mg/m3 limit fosfor konsantrasyonuna 

gºre hesaplanmaktadēr. Fakat bu limitin su kalitesinin korunmasē bakēmēndan yeterli 

olmadēĵē, bunun yerine ºtrofikasyon kontrol¿ i­in ºnerilen kritik fosfor y¿k¿ hesabēnda 

kullanēlan 40 mg/m3 sēnēr deĵerinin esas alēnmasēnēn daha uygun olacaĵē 

d¿ĸ¿n¿lmektedir. Bu gºr¿ĸe gºre kafeslerde alabalēk yetiĸtiriciliĵinde Yamula Baraj  

Gºl¿ôn¿n taĸēma kapasitesi 10 942 ton/yēl olarak uygulanmalēdēr. 

 

Minimum su kotundaki alanēn %3ô¿ne kadar izin verilen mevcut uygulama ile 

31.12.2008 sonu itibariyle Yamula Barajēnda toplam 11 500 ton/yēl kapasiteli 12 adet 

iĸletmeye izin verilmiĸtir. Bu durumda yeni taleplere izin verilmemesi gerekmektedir. 

 

Yēllar itibariyle iĸletmeye a­ēlan onlarca rezervuara ve avlak sahasēna raĵmen ticari 

avcēlēk istihsal sonu­larēnēn yeterince artmadēĵē gºr¿lmektedir. ķimdiye kadar kēsētlē 

s¿relerle (en ­ok 5 yēla kadar) uygulanan ticari avcēlēk, yani rezervuarda oluĸan balēk 

stoklarēnēn avlanma hakkēnēn kiralanmasē sistemi, balēk t¿r ve pop¿l©syonlarē aleyhine 

rezervuarēn sºm¿r¿lmesine yol a­maktadēr. Bunun yerine uzun s¿reyle (en az 15 yēl) 

projeye dayalē ekstansif yetiĸtiricilik t¿r¿n¿n konulmasē ve desteklenmesinin bir­ok 

bakēmdan daha uygun olacaĵēna inanēlmaktadēr.  

 

DSĶ Su ¦r¿nleri Ķstasyonlarēndaki yavru balēk ¿retim kapasitesi memnuniyet verici 

rakamlara ulaĸmēĸtēr. Ancak, balēk nakli ve balēklandērmada; alet, donanēm ve uzman 

personel sorunu ­ºz¿lememiĸtir. Bu alandaki yetersizlik ¿retim istasyonlarēnda onca 

emek ve ºzveriyle elde edilen yavru balēklarēn heba olmasēna yol a­maktadēr. 

Ekstansif yetiĸtiricilik yaygēnlaĸtēĵēnda balēk nakli ve balēklandērma iĸleri, ya 

yetiĸtiricilerin kendi imk©nlarēyla ya da piyasada oluĸan uzman ekipler tarafēndan 

yapēlacak, bºylece DSĶ tarafēndan olaĵan¿st¿ bir gayretle fakat hi­bir denetime ve 

tekniĵe tabi olmadan y¿r¿t¿len balēklandērma iĸlerinin bir d¿zene kavuĸma ĸansē 

doĵacaktēr. 
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10. ¥ZET 

Orta kēsēmlarda nispeten geniĸ bir gºl alanēna sahip olan Yamula Baraj Gºl¿ôn¿n  

memba ile baraj gºvdesine yakēn bºl¿mleri sarp kayalēklar arasēnda, dar ve derin 

vadilerde yer almaktadēr. Yamula Barajē, Kēzēlērmak havzasēnda iĸletmedeki 14 baraj 

arasēnda derinlik bakēmēndan 3. sērada yer alan derin bir gºle sahiptir. 

 

Kēta i­i y¿zeysel su kaynaklarēnēn sēnēflandērēlmasēna gºre Yamula Baraj Gºl¿ônde su 

sēcaklēĵē, pH, nitrat azotu ile ­ºz¿nm¿ĸ oksijen deĵerleri I. Sēnēf, amonyak azotu ile 

toplam ­ºz¿nm¿ĸ katēlar II. sēnēf, anyon ve katyon deĵerleri III. Sēnēf su kalitesini 

saĵlamaktadēr. Nitrit azotu bakēmēndan giriĸte IV. Sēnēf (­ok kirli) olan su kalitesi, 3. 

Bºlge ve ¢ēkēĸ noktasēnda ancak III. Sēnēf su kalitesine y¿kselebildiĵi gºr¿lmektedir.  

 

Ortalama 1119 mg/L ile su kaynaklarēmēz arasēnda en y¿ksek toplam ­ºz¿nm¿ĸ katē 

madde i­eren Yamula Baraj Gºl¿, ortalama 386 mg/L CaCO3 toplam sertlik deĵeriyle 

de ­ok sert sular grubuna girmektedir. 

 

Suda ­ºz¿nm¿ĸ olarak bulunan organik maddelerin ºl­¿s¿ olan PV deĵerinin, 0,67 ï 

2,99 mg/L O2 (ortalama 1,92) arasēnda deĵiĸtiĵi gºz ºn¿ne alēnarak Yamula 

Barajēnda organik kirlenmenin bulunmadēĵē sºylenebilir.  

 

Yamula Barajēônda ºl­¿len ve trofik seviye belirlenmesinde kullanēlan fiziksel, 

kimyasal ve biyolojik parametrelerin ­oĵunluĵu baraj gºl¿n¿n mezotrof (orta d¿zeyde 

verimli) olduĵunu gºstermektedir. 

 

Entansif alabalēk yetiĸtiriciliĵinde Yamula Baraj Gºl¿ôn¿n taĸēma kapasitesi 

ºtrofikasyon kontrol¿ de gºz ºn¿ne alēnarak 10 942 ton/yēl olarak hesaplanmēĸtēr. Bu 

y¿zden aĵ kafeslerde 11 000 ton/yēl ¿zerindeki ¿retim taleplerine izin verilmemelidir. 

 

Yamula Baraj Gºl¿ônde ticari avcēlēkla yēlda 350 ton balēk istihsal edilebileceĵi tahmin 

edilmiĸtir. 
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11. SUMMARY 

Yamula dam has relatively wide in the middle parts of lake where as its upstream and 

near parts to the body are between cliffs and narrow and deep valleys. Yamula dam 

has a deep lake which is third among 14 dams in Kēzēlērmak basin.  

 

According to classification for inland surface water resources; Yamula dam lake, in 

terms of water temperature, pH, nitrate nitrogen and dissolved oxygen is first class, 

ammonia nitrogen and total dissolved solids are second class, anions and cations 

are  third class and nitrite nitrogen is fourth class especially. 

 

Yamula dam lake with 1119 mg/L contains highest total dissolved solids among large 

dam lakes in Turkey. It is also in the classification of very hard waters with the 

average of 386 mg/L CaCO3 total hardness value. 

 

PV is degree of organic materials dissolved in water. Moreover it can be said that 

there isnôt any organic pollution in Yamula dam lake because the average PV value is 

1,92 mg/L O2  and it ranges from 0,67 to 2,99 mg/L O2.  

 

Most of the physical, chemical and biological parameters used for the identification of 

trophic level shows that Yamula is a mesothrophic (medium level efficient) dam lake. 

 

The carrying capacity of Yamula Dam Lake for intensive trout farming is calculated 

as 10 942 tons/year taking into consideration the euthrophycation control. Therefore 

it musnôt be allowed more than 11 000 tons/year cage culturing. 

 

It is predicted that by the commercial hunting 350 tons/year fish can be procured.
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13. EK ¢ĶZELGELER 
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¢izelge 13/1. Yamula Baraj Gºl¿ 1. Bºlgede Secchi Deĵerleri ve ¢evresel Koĸullar 

   Sol Orta Saĵ 
0

3
.E

k
i.
0
6

 

Secchi Disk (m) 1,16 1,16 1,05 

Hava Durumu Az bulutlu 

Hava Sēcaklēĵē (ÁC) 16,0 

Bulut Oranē   3 / 8   

Su Y¿zeyi Durumu Durgun 

Su Rengi ¢imen yeĸili 

2
3

.O
c
a

.0
7

 

Secchi Disk (m) 4,20 3,85 3,00 

Hava Durumu A­ēk 

Hava Sēcaklēĵē (ÁC) 4,5 

Bulut Oranē   0 / 8   

Su Y¿zeyi Durumu ¢ērpēntēlē 

Su Rengi Yeĸil 

0
4

.N
is

.0
7

 

Secchi Disk (m) 0,85 1,00 0,97 

Hava Durumu Bulutlu 

Hava Sēcaklēĵē (ÁC) 10,0 

Bulut Oranē   4 / 8   

Su Y¿zeyi Durumu ¢ērpēntēlē 

Su Rengi Fēstēk yeĸili 

1
1

.T
e

m
.0

7
 

Secchi Disk (m) 1,90 1,75 1,58 

Hava Durumu A­ēk 

Hava Sēcaklēĵē (ÁC) 28,0 

Bulut Oranē   0 / 8   

Su Y¿zeyi Durumu ¢ērpēntēlē 

Su Rengi ¢imen yeĸili 
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¢izelge 13/2. Yamula Baraj Gºl¿ 2. Bºlgede Secchi Deĵerleri ve ¢evresel Koĸullar  

   Sol sahil Orta Saĵ sahil 
0

3
.E

k
i.
0
6

 

Secchi Disk (m) 1,20 1,52 1,62 

Hava Durumu A­ēk 

Hava Sēcaklēĵē (ÁC) 17,0 

Bulut Oranē   0 / 8   

Su Y¿zeyi Durumu ¢ērpēntēlē 

Su Rengi Yeĸil 

2
3

.O
c
a

.0
7

 

Secchi Disk (m) 3,95 4,70 3,85 

Hava Durumu A­ēk 

Hava Sēcaklēĵē (ÁC) 6,0 

Bulut Oranē   0 / 8   

Su Y¿zeyi Durumu ¢ērpēntēlē 

Su Rengi Yeĸil 

0
4

.N
is

.0
7

 

Secchi Disk (m) 2,90 3,80 3,06 

Hava Durumu Par­alē bulutlu 

Hava Sēcaklēĵē (ÁC) 15,0 

Bulut Oranē   4 / 8   

Su Y¿zeyi Durumu Durgun 

Su Rengi Ceviz yeĸili 

1
1

.T
e

m
.0

7
 

Secchi Disk (m) 2,05 2,60 1,90 

Hava Durumu A­ēk 

Hava Sēcaklēĵē (ÁC) 34,0 

Bulut Oranē   0 / 8   

Su Y¿zeyi Durumu ¢ērpēntēlē 

Su Rengi Yeĸil 
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¢izelge 13/3. Yamula Baraj Gºl¿ 3. Bºlgede Secchi Deĵerleri ve ¢evresel Koĸullar  

   Sol sahil Orta Saĵ sahil 
0

3
.E

k
i.
0
6

 

Secchi Disk (m) 2,00 2,10 1,90 

Hava Durumu A­ēk 

Hava Sēcaklēĵē (ÁC) 14,0 

Bulut Oranē   0 / 8   

Su Y¿zeyi Durumu Durgun 

Su Rengi Yeĸil 

2
3

.O
c
a

.0
7

 

Secchi Disk (m) 4,00 3,80 4,00 

Hava Durumu A­ēk 

Hava Sēcaklēĵē (ÁC) 5,0 

Bulut Oranē   0 / 8   

Su Y¿zeyi Durumu Durgun 

Su Rengi Yeĸil 

0
4

.N
is

.0
7

 

Secchi Disk (m) 3,25 3,75 3,52 

Hava Durumu Yaĵmurlu 

Hava Sēcaklēĵē (ÁC) 7,0 

Bulut Oranē   8 / 8   

Su Y¿zeyi Durumu Hafif dalgalē 

Su Rengi Yeĸil 

1
1

.T
e

m
.0

7
 

Secchi Disk (m) 2,80 3,30 2,55 

Hava Durumu A­ēk 

Hava Sēcaklēĵē (ÁC) 30,0 

Bulut Oranē   0 / 8   

Su Y¿zeyi Durumu Durgun 

Su Rengi Yeĸil 
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¢izelge 13/4. Yamula Baraj Gºl¿nde Secchi ve Klorofil A Deĵerleri  

  

1. B¥LGE  2. B¥LGE  3. B¥LGE  

Secchi 
(m) 

Klorofil A 
(mg/L) 

Secchi 
(m) 

Klorofil A 
(mg/L) 

Secchi 
(m) 

Klorofil A 
(mg/L) 

E
k
i.
0
6

 Sol 1,16 4,66 1,20 5,66 2,00 3,66 

Orta  1,16 6,00 1,52 6,33 2,10 4,33 

Saĵ 1,05 5,66 1,62 5,33 1,90 7,00 

O
c
a

.0
7

 Sol 4,20 3,33 3,85 3,00     

Orta  3,85 4,17 4,70 2,33 3,80 8,33 

Saĵ 3,00 3,50 3,95 2,67 4,00 5,17 

N
is

.0
7

 Sol 0,85 1,50 2,90 1,00 3,25 4,00 

Orta  1,00 0,83 3,80 1,50 3,75 3,50 

Saĵ 0,97 1,17 3,06 1,17 3,52 2,83 

T
e

m
.0

7
 Sol 1,90 6,00 2,05 2,67 2,80 2,00 

Orta  1,75 6,33 2,60 3,00 3,30 2,67 

Saĵ 1,58 5,67 1,90 3,33 2,55 2,67 
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¢izelge 13/5. Yamula Baraj Gºl¿ 1. Bºlgede ¥l­¿len Sēcaklēk Deĵerleri (ÁC) 

Derinlik (m) 03.Eki.06 23.Oca.07 04.Nis.07 11.Tem.07 

0 19,0 5,5 9,5 24,0 

2 18,0 5,5 9,0 23,2 

4 17,8 5,5 9,0 22,8 

6 17,6 5,5 9,0 22,6 

8 17,4 5,5 8,5 22,5 

10 17,0 5,5 8,0 22,2 

12 16,4   8,5 20,4 

16       11,0 

     

¢izelge 13/6. Yamula Baraj Gºl¿ 2. Bºlgede ¥l­¿len Sēcaklēk Deĵerleri (ÁC) 

Derinlik (m) 03.Eki.06 23.Oca.07 04.Nis.07 11.Tem.07 

0 18,8 6,7 10,0 24,0 

2 18,8 6,7 8,5 23,4 

4 18,2 6,5 8,0 22,8 

6 17,6 6,5 8,0 22,5 

8 17,5 6,5 8,0 22,0 

10 17,5 6,5 7,5 19,2 

12 17,5 6,5 7,5 15,2 

16 14,8 6,5 7,0 11,0 

20 14,0 6,5 7,0 8,2 

24 6,0 6,5 6,5 7,4 

30 5,0 6,5   6,5 

40   6,5   6,0 

50       5,5 
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¢izelge 13/7. Yamula Baraj Gºl¿ 3. Bºlgede ¥l­¿len Sēcaklēk Deĵerleri (ÁC) 

Derinlik (m) 03.Eki.06 23.Oca.07 04.Nis.07 11.Tem.07 

0 18,0 6,5 7,0 23,2 

2 17,4 6,3 7,0 23,2 

4 17,2 6,1 7,0 22,4 

6 17,0 6,1 7,0 22,0 

8 17,0 6,1 6,8 21,4 

10 17,0 6,1 6,4 20,4 

12 16,8 6,1 6,2 15,6 

16 13,4 6,1 6,0 9,4 

20 8,2 6,1 6,0 8,0 

24 6,0 6,3 6,0 7,4 

30 5,0 6,3 5,4 7,0 

40 4,4 7,5 4,8 6,0 

50   6,9 4,0 5,8 

 

¢izelge 13/8. Yamula Baraj Gºl¿ 1. Bºlgede Oksijen Deĵerleri (mg/L) 

Derinlik (m) 03.Eki.06 23.Oca.07 04.Nis.07 11.Tem.07 

0 7,9 11,9 9,5 7,8 

2 7,9 11,8 9,6 7,5 

4 7,8 11,8 9,6 7,0 

6 7,6 11,8 9,6 6,2 

8 7,6 11,8 9,7 5,1 

10 7,4 11,8 9,8 3,0 

12 7,3   9,6 2,0 

16       3,6 
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¢izelge 13/9. Yamula Baraj Gºl¿ 2. Bºlgede Oksijen Deĵerleri (mg/L) 

Derinlik (m) 03.Eki.06 23.Oca.07 04.Nis.07 11.Tem.07 

0 8,6 10,2 10,6 8,6 

2 8,4 10,0 10,8 8,6 

4 8,3 10,0 10,9 8,5 

6 8,2 10,0 10,9 8,4 

8 8,0 10,0 10,9 8,2 

10 7,6 10,0 10,9 7,7 

12 7,0 10,0 10,9 6,9 

16 2,0 10,0 11,0 7,0 

20 3,4 9,8 10,8 7,3 

24 4,2 9,8 10,7 7,2 

30 4,2 9,6   6,8 

40   8,0   5,6 

50       5,4 

     

¢izelge 13/10. Yamula Baraj Gºl¿ 3. Bºlgede Oksijen Deĵerleri (mg/L) 

Derinlik (m) 03.Eki.06 23.Oca.07 04.Nis.07 11.Tem.07 

0 8,0 10,8 10,9 8,7 

2 8,0 10,7 10,8 8,7 

4 7,8 10,7 10,8 8,7 

6 7,5 10,6 10,7 8,6 

8 7,2 10,5 10,6 8,4 

10 6,6 10,4 10,5 8,0 

12 6,2 10,4 10,4 8,0 

16 1,1 10,3 10,3 7,7 

20 3,2 9,6 10,0 7,6 

24 3,3 9,4 9,4 7,3 

30 3,3 9,2 9,0 6,9 

40 3,5 5,4 7,4 6,3 

50   7,2 6,2 6,0 

  



 144 

¢izelge 13/11. Yamula Barajē Giriĸinde Yapēlan Analiz Sonu­larē  

Parametre Sembol Birim 03.Eki.06 23.Oca.07 04.Nis.07 11.Tem.07 

Asitlik-bazlēk pH   8,02 7,94 8,18 7,64 

Ķletkenlik EC ÕS/cm 1653 2280 1818 2920 

Sodyum Na mg/L 190,82 147,83 84,05 353,22 

Potasyum K mg/L 3,52 2,13 1,45 4,10 

Kalsiyum Ca mg/L 118,24 151,10 62,93 235,12 

Magnezyum Mg mg/L 32,56 24,42 53,95 35,27 

Karbonat CO3 mg/L 0,00 0,00 0,00 0,00 

Bikarbonat HCO3 mg/L 144,01 276,94 161,65 159,82 

Klor¿r CI mg/L 136,84 317,63 154,21 543,37 

S¿lfat SO4 mg/L 388,08 361,99 233,00 593,96 

Sertlik TH mg/L CaCO3 429 477 379 735 

Alkalinite MAL mg/L CaCO3 118 227 133 131 

Nitrit NO2-N mg/L 0,063 0,068 0,020 0,073 

Nitrat NO3-N mg/L 0,00 1,47 0,11 0,54 

Amonyak NH3-N mg/L 0,65 0,61 0,69 1,09 

Org. Madde PV mg/L O2 2,46 2,07 2,5 1,00 

Orto Fosfat o-PO4 mg/L 0,121 0,400 0,170 0,000 

Top. Fosfor TP mg/L 0,000 0,190 0,230 0,027 
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¢izelge 13/12. Yamula Brj Gºl¿ 1. Bºlge Y¿zeyde Yapēlan Analiz Sonu­larē  

Parametre Sembol Birim 03.Eki.06 23.Oca.07 04.Nis.07 11.Tem.07 

Asitlik-bazlēk pH   8,05 8 8,24 7,78 

Ķletkenlik EC ÕS/cm 1639 1629 1719 2050 

Sodyum Na mg/L 177,48 104,31 81,17 221,83 

Potasyum K mg/L 3,13 1,99 1,45 3,52 

Kalsiyum Ca mg/L 108,42 116,23 61,92 178,08 

Magnezyum Mg mg/L 47,39 9,36 9,11 29,44 

Karbonat CO3 mg/L 0,00 0,00 0,00 0,00 

Bikarbonat HCO3 mg/L 133,02 175,68 228,14 152,50 

Klor¿r CI mg/L 142,51 208,80 142,51 324,24 

S¿lfat SO4 mg/L 393,37 313,00 237,50 448,42 

Sertlik TH mg/L CaCO3 466 328 192 566 

Alkalinite MAL mg/L CaCO3 109 144 187 125 

Nitrit NO2-N mg/L 0,036 0,013 0,023 0,010 

Nitrat NO3-N mg/L 0,00 0,55 0,19 1,76 

Amonyak NH3-N mg/L 0,49 0,19 0,55 0,70 

Org. Madde PV mg/L O2 2,31 1,7 2,85 1,68 

Orto Fosfat o-PO4 mg/L 0,070 0,020 0,100 0,021 

Top. Fosfor TP mg/L 0,381 0,170 0,070 0,020 
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¢izelge 13/13. Yamula Brj  1. Bºlge Orta Derinlikte Yapēlan Analiz Sonu­larē  

Parametre Sembol Birim 03.Eki.06 23.Oca.07 04.Nis.07 11.Tem.07 

Asitlik-bazlēk pH   8,04 

Y
e
t
e
r
l
i
 
D
e
r
i
n
l
i
k
 
O
l
m
a
d
ē
ĵ
ē
n
d
a
n
 
¥
r
n
e
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l
ē
n
m
a
d
ē

 

Y
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e
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n
l
i
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O
l
m
a
d
ē
ĵ
ē
n
d
a
n
 
¥
r
n
e
k
 
A
l
ē
n
m
a
d
ē

 

7,65 

Ķletkenlik EC ÕS/cm 1639 2270 

Sodyum Na mg/L 195,64 256,96 

Potasyum K mg/L 3,13 3,70 

Kalsiyum Ca mg/L 119,04 198,88 

Magnezyum Mg mg/L 43,98 31,74 

Karbonat CO3 mg/L 0,00 0,00 

Bikarbonat HCO3 mg/L 144,01 174,46 

Klor¿r CI mg/L 175,83 371,22 

S¿lfat SO4 mg/L 362,15 470,84 

Sertlik TH mg/L CaCO3 478 628 

Alkalinite MAL mg/L CaCO3 118 143 

Nitrit NO2-N mg/L 0,033 0,676 

Nitrat NO3-N mg/L 0,00 1,29 

Amonyak NH3-N mg/L 0,42 0,87 

Org. Madde PV mg/L O2 2,62 1,37 

Orto Fosfat o-PO4 mg/L 0,030 0,000 

Top. Fosfor TP mg/L 0,660 0,011 
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¢izelge 13/14. Yamula Baraj Gºl¿ 1. Bºlge Dipte Yapēlan Analiz Sonu­larē  

Parametre Sembol Birim 03.Eki.06 23.Oca.07 04.Nis.07 11.Tem.07 

Asitlik-bazlēk pH   8,02 8,02 8,25 7,56 

Ķletkenlik EC ÕS/cm 1680 1643 1895 1735 

Sodyum Na mg/L 189,21 107,06 89,39 158,61 

Potasyum K mg/L 3,52 1,99 1,45 3,63 

Kalsiyum Ca mg/L 116,63 109,22 64,13 186,31 

Magnezyum Mg mg/L 36,45 9,11 11,91 26,31 

Karbonat CO3 mg/L 0,00 0,00 0,00 0,00 

Bikarbonat HCO3 mg/L 140,35 184,22 247,66 217,16 

Klor¿r CI mg/L 116,28 209,51 165,20 216,54 

S¿lfat SO4 mg/L 386,16 333,99 246,50 379,48 

Sertlik TH mg/L CaCO3 441 310 209 574 

Alkalinite MAL mg/L CaCO3 115 151 203 178 

Nitrit NO2-N mg/L 0,053 0,014 0,028 0,688 

Nitrat NO3-N mg/L 0,00 0,57 0,11 2,48 

Amonyak NH3-N mg/L 0,68 0,18 0,69 0,51 

Org. Madde PV mg/L O2 2,45 1,66 2,41 0,81 

Orto Fosfat o-PO4 mg/L 0,100 0,010 0,130 0,018 

Top. Fosfor TP mg/L 0,000 0,410 1,280 0,167 
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¢izelge 13/15. Yamula Brj Gºl¿ 2. Bºlge Y¿zeyde Yapēlan Analiz Sonu­larē  

Parametre Sembol Birim 03.Eki.06 23.Oca.07 04.Nis.07 11.Tem.07 

Asitlik-bazlēk pH   8,11 7,91 8,24 7,86 

Ķletkenlik EC ÕS/cm 1333 1589 1805 1434 

Sodyum Na mg/L 149,44 103,32 81,71 131,87 

Potasyum K mg/L 2,74 1,99 1,58 2,93 

Kalsiyum Ca mg/L 93,79 124,25 55,71 132,20 

Magnezyum Mg mg/L 46,17 8,02 17,98 23,38 

Karbonat CO3 mg/L 0,00 0,00 0,00 0,00 

Bikarbonat HCO3 mg/L 144,62 184,22 242,17 129,93 

Klor¿r CI mg/L 152,44 195,33 162,36 180,60 

S¿lfat SO4 mg/L 226,22 264,00 365,99 340,97 

Sertlik TH mg/L CaCO3 424 343 213 427 

Alkalinite MAL mg/L CaCO3 119 151 199 107 

Nitrit NO2-N mg/L 0,026 0,005 0,019 0,042 

Nitrat NO3-N mg/L 0,01 0,49 0,11 1,21 

Amonyak NH3-N mg/L 0,53 0,01 0,60 0,37 

Org. Madde PV mg/L O2 2,5 1,64 2,99 1,11 

Orto Fosfat o-PO4 mg/L 0,030 0,030 0,050 0,027 

Top. Fosfor TP mg/L 0,990 0,240 0,100 0,010 

 

  



 149 

¢izelge 13/16. Yamula Brj 2. Bºlge Orta Derinlikte Yapēlan Analiz Sonu­larē  

Parametre Sembol Birim 03.Eki.06 23.Oca.07 04.Nis.07 11.Tem.07 

Asitlik-bazlēk pH   7,51 7,88 8,26 7,93 

Ķletkenlik EC ÕS/cm 1375 1590 2288 1599 

Sodyum Na mg/L 150,81 102,83 97,85 141,49 

Potasyum K mg/L 3,13 1,99 1,58 3,65 

Kalsiyum Ca mg/L 137,27 130,06 76,95 155,85 

Magnezyum Mg mg/L 17,74 10,08 15,67 24,08 

Karbonat CO3 mg/L 0,00 0,00 0,00 0,00 

Bikarbonat HCO3 mg/L 194,65 174,46 179,95 176,29 

Klor¿r CI mg/L 211,28 196,04 204,90 205,11 

S¿lfat SO4 mg/L 256,00 345,99 203,00 360,43 

Sertlik TH mg/L CaCO3 416 366 257 489 

Alkalinite MAL mg/L CaCO3 160 143 148 145 

Nitrit NO2-N mg/L 0,036 0,005 0,004 0,009 

Nitrat NO3-N mg/L 1,01 0,59 0,02 2,51 

Amonyak NH3-N mg/L 0,50 0,06 0,59 0,41 

Org. Madde PV mg/L O2 1,87 1,8 2,37 1,74 

Orto Fosfat o-PO4 mg/L 0,010 0,490 0,090 0,000 

Top. Fosfor TP mg/L 0,690 0,310 0,020 0,016 
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¢izelge 13/17. Yamula Baraj Gºl¿ 2. Bºlge Dipte Yapēlan Analiz Sonu­larē  

Parametre Sembol Birim 03.Eki.06 23.Oca.07 04.Nis.07 11.Tem.07 

Asitlik-bazlēk pH   7,55 7,75 7,94 7,64 

Ķletkenlik EC ÕS/cm 1507 1757 1914 1807 

Sodyum Na mg/L 179,32 116,98 102,83 178,15 

Potasyum K mg/L 3,13 2,13 1,58 3,25 

Kalsiyum Ca mg/L 108,22 129,26 78,36 181,95 

Magnezyum Mg mg/L 24,30 8,38 15,67 28,18 

Karbonat CO3 mg/L 0,00 0,00 0,00 0,00 

Bikarbonat HCO3 mg/L 214,18 189,71 187,27 208,62 

Klor¿r CI mg/L 114,86 225,46 203,13 253,43 

S¿lfat SO4 mg/L 345,82 292,00 288,00 381,88 

Sertlik TH mg/L CaCO3 370 357 260 571 

Alkalinite MAL mg/L CaCO3 176 156 154 171 

Nitrit NO2-N mg/L 0,066 0,007 0,008 0,746 

Nitrat NO3-N mg/L 0,03 0,73 0,03 2,57 

Amonyak NH3-N mg/L 0,38 0,15 0,58 0,45 

Org. Madde PV mg/L O2 1,97 1,9 2,49 1,53 

Orto Fosfat o-PO4 mg/L 0,280 0,170 0,050 0,000 

Top. Fosfor TP mg/L 0,990 7,24 0,050 0,112 
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¢izelge 13/18. Yamula Brj Gºl¿ 3. Bºlge Y¿zeyde Yapēlan Analiz Sonu­larē  

Parametre Sembol Birim 03.Eki.06 23.Oca.07 04.Nis.07 11.Tem.07 

Asitlik-bazlēk pH   8,16 7,91 7,3 7,97 

Ķletkenlik EC ÕS/cm 1231 1565 1993 1432 

Sodyum Na mg/L 131,50 99,09 86,10 130,96 

Potasyum K mg/L 2,74 1,86 1,72 2,96 

Kalsiyum Ca mg/L 93,99 130,26 70,34 132,96 

Magnezyum Mg mg/L 48,60 9,84 12,76 23,14 

Karbonat CO3 mg/L 0,00 0,00 0,00 0,00 

Bikarbonat HCO3 mg/L 145,23 186,66 195,20 131,76 

Klor¿r CI mg/L 192,14 191,43 200,65 182,72 

S¿lfat SO4 mg/L 235,83 254,00  337,90 

Sertlik TH mg/L CaCO3 435 365 228 428 

Alkalinite MAL mg/L CaCO3 119 153 160 108 

Nitrit NO2-N mg/L 0,049 0,005 0,012 0,008 

Nitrat NO3-N mg/L 0,00 0,54  1,19 

Amonyak NH3-N mg/L 0,65 0,01 0,60 0,38 

Org. Madde PV mg/L O2 2,37 1,71 2,56 0,67 

Orto Fosfat o-PO4 mg/L 0,000 0,050 0,000 0,000 

Top. Fosfor TP mg/L 0,630 0,100 0,150 0,003 
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¢izelge 13/19. Yamula Brj 3. Bºlge Orta Derinlikte Yapēlan Analiz Sonu­larē  

Parametre Sembol Birim 03.Eki.06 23.Oca.07 04.Nis.07 11.Tem.07 

Asitlik-bazlēk pH   7,59 7,87 8,22 7,78 

Ķletkenlik EC ÕS/cm 1315 1578 2248 1624 

Sodyum Na mg/L 142,54 100,83 103,80 140,46 

Potasyum K mg/L 2,74 1,99 1,58 3,44 

Kalsiyum Ca mg/L 128,66 125,05 67,74 162,71 

Magnezyum Mg mg/L 6,80 10,57 16,04 23,61 

Karbonat CO3 mg/L 0,00 0,00 0,00 0,00 

Bikarbonat HCO3 mg/L 203,20 187,88 194,59 184,22 

Klor¿r CI mg/L 134,71 192,49 198,52 209,70 

S¿lfat SO4 mg/L 246,87 267,00 304,00 361,78 

Sertlik TH mg/L CaCO3 349 355 235 504 

Alkalinite MAL mg/L CaCO3 167 154 160 151 

Nitrit NO2-N mg/L 0,013 0,005 0,013 0,009 

Nitrat NO3-N mg/L 0,86 0,39 0,06 2,26 

Amonyak NH3-N mg/L 0,57 0,00 0,62 0,49 

Org. Madde PV mg/L O2 1,89 1,85 2,62 0,74 

Orto Fosfat o-PO4 mg/L 0,110 0,080 0,000 0,005 

Top. Fosfor TP mg/L 0,410 0,110 0,030 0,007 
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¢izelge 13/20. Yamula Baraj Gºl¿ 3. Bºlge Dipte Yapēlan Analiz Sonu­larē  

Parametre Sembol Birim 03.Eki.06 23.Oca.07 04.Nis.07 11.Tem.07 

Asitlik-bazlēk pH   7,74 7,73 7,86 7,7 

Ķletkenlik EC ÕS/cm 1352 1853 2624 1837 

Sodyum Na mg/L 153,80 124,97 115,83 177,62 

Potasyum K mg/L 2,74 2,13 1,72 3,81 

Kalsiyum Ca mg/L 108,22 132,46 70,34 178,43 

Magnezyum Mg mg/L 24,30 9,96 21,14 27,21 

Karbonat CO3 mg/L 0,00 0,00 0,00 0,00 

Bikarbonat HCO3 mg/L 184,28 211,06 214,72 206,18 

Klor¿r CI mg/L 141,80 245,31 246,73 258,83 

S¿lfat SO4 mg/L 221,90 291,00 326,99 400,68 

Sertlik TH mg/L CaCO3 370 371 263 558 

Alkalinite MAL mg/L CaCO3 151 173 176 169 

Nitrit NO2-N mg/L 0,063 0,012 0,007 0,073 

Nitrat NO3-N mg/L 0,00 0,85 0,22 0,09 

Amonyak NH3-N mg/L 0,63 0,04 0,72 1,05 

Org. Madde PV mg/L O2 1,98 1,95 2,42 0,88 

Orto Fosfat o-PO4 mg/L 0,095 0,380 0,090 0,106 

Top. Fosfor TP mg/L 0,490 0,190 0,090 0,085 
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¢izelge 13/21. Yamula Barajē ¢ēkēĸēnda Yapēlan Analiz Sonu­larē  

Parametre Sembol Birim 03.Eki.06 23.Oca.07 04.Nis.07 11.Tem.07 

Asitlik-bazlēk pH   7,78 7,86 8,25 7,78 

Ķletkenlik EC ÕS/cm 1246 1590 1992 1595 

Sodyum Na mg/L 134,03 93,78 89,20 145,53 

Potasyum K mg/L 2,74 1,86 1,72 2,94 

Kalsiyum Ca mg/L 118,64 125,85 62,12 156,8 

Magnezyum Mg mg/L 26,00 12,88 24,18 25,3 

Karbonat CO3 mg/L 0,00 0,00 0,00 0 

Bikarbonat HCO3 mg/L 179,40 178,12 183,00 184,83 

Klor¿r CI mg/L 127,62 196,75 199,94 205,44 

S¿lfat SO4 mg/L 215,17 288,00 206,00 358,74 

Sertlik TH mg/L CaCO3 403 367 255 496,03 

Alkalinite MAL mg/L CaCO3 147 146 150 151,5 

Nitrit NO2-N mg/L 0,036 0,003 0,007 0,032 

Nitrat NO3-N mg/L 0,00 0,43 0,03 2,082 

Amonyak NH3-N mg/L 0,38 0,03 0,55 0,1 

Org. Madde PV mg/L O2 2,49 3,14 1,93 1,18 

Orto Fosfat o-PO4 mg/L 0,110 0,310 0,000 0,028 

Top. Fosfor TP mg/L 0,490 0,210 0,040 0,017 
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¢izelge 13/22. Yamula Baraj Gºl¿'nde 5.10.2007 Tarihinde Tespit Edilen Fitoplankton Cins ve Miktarlarē (adet/mį) 

 
Fitoplankton  1. Bºlge 2. Bºlge 3. Bºlge 

Toplam  Ortalama  %  Cins  Fotik  Afotik  Fotik  Afotik  Fotik  Afotik  

  Gyrosigma sp - - - - - 882       

BACĶLLA Nitzschia sp - - - - - 882       

RĶO Surirella sp - - - - 7053 -       

PHYCEAE TOPLAM 0 0 0 0 7.053 1.764 8.817 1.470 
0,4 

  Pandorina sp - X 26447 - 7053 5289       

  
  

Pediatrumsp 7053 - - - - -       

Scenedesmus sp - - - - - 1763       

CHLORO Staurastrum sp - - - 1520 - -       

PHYCEAE Ulotrix sp - - - - X -       

  TOPLAM 7.053 0 26.447 1.520 7.053 7.052 49.125 8.188 
2,3 

  Anabaena sp - X - - - -      

CYANO Gleocapsa ap 7053 - - - - X      

PHYCEAE Mycrosystis sp - 75564 - - - -       

  TOPLAM 7053 75564 0 0 0 0 82.617 13.770 3,8 

  Ceratium sp 677055 138534 326185 44079 811055 7934 2.004.842   98,6 

DĶNO Peridinium sp 7053 X 8816 3040 7053 1763 27.725   1,4 

PHYCEAE TOPLAM 684108 138534 335001 47119 818108 9697 2.032.567 338.761 93,5 

  G.TOPLAM 698.214 214.098 361.448 48.639 832.214 18.513 2.173.126 362.189 100 

X Kalitatif analizde tespit edilenler. 
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¢izelge 13/23. Yamula Baraj Gºl¿'nde 23.01.2007 Tarihinde Tespit Edilen Fitoplankton Cins ve Miktarlarē (adet/mį) 

Fitoplankton  1. Bºlge 2. Bºlge 3. Bºlge Toplam  Ortalama  % 

 Cins  Fotik  Afotik  Fotik  Afotik  Fotik  Afotik     

BACĶLLA Fragilaria sp - 7053 7053 - - -    

RĶO Synedra sp - 7053 - - - -    

PHYCEAE TOPLAM 0 14.106 7.053 0 0 0 21.159 3.527 64,7 

 Ceratium sp - - - 882 - 980    

DĶNO Peridinium sp 8816 X X 882 - X    

PHYCEAE TOPLAM 8816 0 0 1764 0 980 11.560 1.927 35,3 

 G.TOPLAM 8.816 14.106 7.053 1.764 0 980 32.719 5.454 100 

X Kalitatif analizde tespit edilenler. 
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¢izelge 13/24. Yamula Baraj Gºl¿'nde 04.04.2007 Tarihinde Tespit Edilen Fitoplankton Cins ve Miktarlarē (adet/mį) 

 
Fitoplankton  1. Bºlge 2. Bºlge 3. Bºlge 

Toplam  Ortalama  %  Cins  Fotik  Afotik  Fotik  Afotik  Fotik  Afotik  

  Asterionella sp - 3918 - - 7053 -       

  Fragilaria sp - 3918 - - - 1019       

BACĶLLA Navicula sp 8816 X - - - 3056       

RĶO Nitzschia sp X - - - - 1019       

PHYCEAE Pinnularia sp - - - - - 3056       

  Synedra sp 35263 15673 8816 - - 3056       

  TOPLAM 44.079 23.509 8.816 0 7.053 11.206 94.663 15.777 
89,7 

  Ankistrodesmus sp 8816 - - - - -       

CHLORO Oedogonium sp - X - - - -       

PHYCEAE Ulotrix sp - - - - - 1019       

  TOPLAM 8816 0 0 0 0 1019 9.835 1.639 9,3 

CHRSO Dinobryon sp - X - - - -       

PHYCEAE TOPLAM 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 

CYANO Anabaena sp - - - - - X       

PHYCEAE TOPLAM 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 

DĶNO Ceratium sp - - - - X 1019      

PHYCEAE TOPLAM 0 0 0 0 0 1019 1.019 170 1,0 

  G.TOPLAM 52.895 23.509 8.816 0 7.053 13.244 105.517 17.586 100 
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¢izelge 13/25. Yamula  Baraj Gºl¿'nde 11.07.2007 Tarihinde Tespit Edilen Fitoplankton Cins ve Miktarlarē (adet/mį) 

 
Fitoplankton  1. Bºlge 2. Bºlge 3. Bºlge 

Toplam  Ortalama  %  Cins  Fotik  Afotik  Fotik  Afotik  Fotik  Afotik  

  Fragilaria sp X - - - - 9697 9.697     

BACĶLLA Gyrosigma sp -   - - 5289 X 5.289     

RĶO Nitzschia sp X - - - - 3526 3.526     

PHYCEAE Synedra sp - 3526 - X 10579 - 14.105     

  TOPLAM 0 3.526 0 0 15.868 13.223 32.617 5.436 
1,3 

  Pandorina sp 7053 3526 - - - - 10.579     

CHLORO Pediastrum sp X - - - - - 0     

PHYCEAE Staurastrum sp - 3526 - - 5289 - 8.815     

  TOPLAM 7053 7052 0 0 5289 0 19.394 3.232 0,8 

CYANO Gleocapsa sp 42316 - - - - - 42.316     

PHYCEAE Merismopedia sp - - - - - - 0     

  Microsystis sp 49369 17632 - - - - 67.001     

  TOPLAM 91685 17632 0 0 0 0 109.317 18.220 4,3 

CHRYSO Dinobryon sp - 3526 - - - - 3.526     

PHYCEAE TOPLAM 0 3526 0 0 0 0 3.526 588 0,1 

DĶNO Ceratium sp 70527 14105 430212 9404 1523373 33500 2.081.121   88,5 

PHYCEAE Peridinium sp 112842 126948 14105 - 15868 - 269.763   11,5 

  TOPLAM 183369 141053 444317 9404 1539241 33500 2.350.884 391.814 93,4 

  G.TOPLAM 282.107 172.789 444.317 9.404 1.560.398 46.723 2.515.738 419.290 100 

X Kalitatif analizde tespit edilenler. 
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¢izelge 13/26. Yamula Baraj Gºl¿'nde 5.10.2006 Tarihinde Tespit Edilen Zooplankton Cins ve Miktarlarē (adet/mį) 

  Zooplankton  Ķst 1   Ķst 2 Ķst 3 

Toplam  Ortalama  % Class  Cins  Fotik  Afotik  Fotik  Afotik  Fotik  Afotik  

  Bosmina sp 14.105 - 8.816 1.520 X X       

CLADOCERA  Daphnia sp 14.105 X - 1.520 14.105 -       

  Diaphanasoma sp - - - - - -       

  TOPLAM 28.210 0 8.816 3.040 14.105 0 54.171 9.029 11,6 

CĶLĶATA Carchesium sp - - - - X -       

  TOPLAM 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 

  Cyclops sp 28.211 18.891 17.632 3.040 14.105 -       

  Diaptomus sp 14.105 - X - - 882       

COPEPODA Nauplius sp 35.263 X 17.632 3.040 28.211 X       

  TOPLAM 77.579 18.891 35.264 6.080 42.316 882 181.012 30.169 38,7 

MOLLUSCA  D.polymorpha (lrv) - - - 1.520 - -       

  TOPLAM 0 0 0 1.520 0 0 1.520 253 0,3 

RHĶZOPODA Difflugia sp 7.053 - 8.816 - 7.053 882       

  TOPLAM 7.053 0 8.816 0 7.053 882 23.804 3.967 5,1 

  Asplanchna sp 7.053 X X - - -       

  Brachianus sp X X - - - -       

  Filinia sp - - - - - 882       

  Hexarthra sp X - - - - -       

ROTĶFERA Keratella sp 14.105 6.297 - - X -       

  Polyarthra sp 112.842 37.782 17.632 3.040 X 882       

  Synchaeta sp 7.053 - - - - -       

  Trichocerca sp - X X - - -       

  TOPLAM 141.053 44.079 17.632 3.040 0 1.764 207.568 34.595 44,3 

  G.TOPLAM 253.895 62.970 70.528 13.680 63.474 3.528 468.075 78.013 100,0 

X Kalitatif analizde tespit edilenler.          
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¢izelge 13/27. Yamula Baraj Gºl¿'nde 23.01.2007 Tarihinde Tespit Edilen Zooplankton Cins ve Miktarlarē (adet/mį) 

  Zooplankton  Ķst 1 Ķst 2 Ķst 3 

Toplam  Ortalama  % Class  Cins  Fotik  Afotik  Fotik  Afotik  Fotik  Afotik  

  Bosmina sp 8.816 - - - - -       

CLADOCERA  Daphnia sp X 35.263 7.053 1.763 - 980       

  TOPLAM 8.816 35.263 7.053 1.763 0 980 53.875 8.979 
24,0 

  Cyclops sp 79.342 63.474 7.053 7.934 X X 157.803   
97,8 

  Diaptomus sp - - - 882 - - 882   
0,5 

COPEPODA Nauplius sp - X X 2.645 X - 2.645   
1,6 

  TOPLAM 79.342 63.474 7.053 11.461 0 0 161.330 26.888 
72,0 

ROTĶFERA Keratella sp - - - - 8.816 -       

  TOPLAM 0 0 0 0 8.816 0 8.816 1.469 3,9 

  G.TOPLAM 88.158 98.737 14.106 13.224 8.816 980 224.021 37.337 
100,0 

X Kalitatif analizde tespit edilenler.          
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¢izelge 13/28. Yamula Baraj Gºl¿'nde 04.04.2007 Tarihinde Tespit Edilen Zooplankton Cins ve Miktarlarē (adet/mį) 

 
Zooplankton  1. Bºlge 2. Bºlge 3. Bºlge 

Toplam  Ortalama  %  Cins  Fotik  Afotik  Fotik  Afotik  Fotik  Afotik  

  Bosmina sp X - - - - X       

CLADOCERA  Daphnia sp 8.816 - 44.079 5.749 7.053 2.037       

  TOPLAM 8.816 0 44.079 5.749 7.053 2.037 67.734 11.289 
27,7 

  Cyclops sp - - 26.447 5.749 X 2.037     
  

COPEPODA Nauplius sp X X 26.447 21.081 63.474 13.243       

  TOPLAM 0 0 52.894 26.830 63.474 15.280 158.478 26.413 
64,9 

MOLLUSCA  Dreissena polymorpha - - - - - X       

  TOPLAM 0 0 0 0 0 0 0 0 
0,0 

  Brachianus sp - - - - - X       

  Filinia sp - - - 1.916 - -       

ROTĶFERA Keratella sp - - - - 7.053 -       

  Polyathra sp - - - - - 5.094      

  Synchaeta sp - - - 1.916 - 2.037       

  TOPLAM 0 0 0 3.832 7.053 7.131 18.016 3.003 7,4 

  G.TOPLAM 8.816 0 96.973 36.411 77.580 24.448 244.228 40.705 
100,0 

X Kalitatif analizde tespit edilenler. 
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¢izelge 13/29. Yamula Baraj Gºl¿'nde 11.07.2007 Tarihinde Tespit Edilen Zooplankton Cins ve Miktarlarē (adet/mį) 

 
Zooplankton  1. Bºlge 2. Bºlge 3. Bºlge 

Toplam  Ortalama  %  Cins  Fotik  Afotik  Fotik  Afotik  Fotik  Afotik  

  Bosmina sp - - - - 5.289 - 5.289     

CLADOCERA  Daphnia sp 77.579 21.158 7.053 X - - 105.790     

  TOPLAM 77.579 21.158 7.053 0 5.289 0 111.079 18.513 
21,5 

  Cyclops sp 42.316 31.737 21.158 X 42.316 13.224 150.751   
  

COPEPODA Nauplius sp 77.579 42.316 21.158 - 21.158 10.579 172.790     

  TOPLAM 119.895 74.053 42.316 0 63.474 23.803 323.541 53.924 
62,7 

  Asplanchna sp 7.053 - - - 5.289 882 13.224     

  Brachianus sp 7.053 - - - - - 7.053     

ROTĶFERA Keratella sp 21.158 10.579 - 784 5.289 1.763 39.573     

  Polyathra sp 21.158 - X - X - 21.158    

  TOPLAM 56.422 10.579 0 784 10.578 2.645 81.008 13.501 15,7 

  G.TOPLAM 253.896 105.790 49.369 784 79.341 26.448 515.628 85.938 
100,0 

X Kalitatif analizde tespit edilenler. 
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¢izelge 13/30. Yamula Baraj Gºl¿'nde Ekim 2006 - Temmuz 2007 Arasēnda Tespit Edilen Zoobentos Cins ve Miktarlarē 

AYLAR  

ZOOBENTHOS 1.Bºlge 2.Bºlge 3. Bºlge Gºl Ort 

 Genus adet/mĮ adet/mĮ adet/mĮ adet/mĮ % 

E 
k 
i 

m 

DĶPTERA 

Chrinomus sp 44 59 133 79   

TOPLAM 44 59 133 79 87,78 

GASTROPODA Limneae sp 0 17 0 6   

  TOPLAM 0 17 0 6 6,67 

OLĶGOCHAETA 

Tubifex sp 0 15 0 5   

TOPLAM 0 15 0 5 5,56 

  G TOPLAM 44 91 133 90 100,00 

O 
c 
a 
k 

DĶPTERA 

Chrinomus sp 370 311 533 405   

TOPLAM 370 311 533 405 67,84 

OLĶGOCHAETA 

Tubifex sp 281 296 0 192   

TOPLAM 281 296 0 192 32,16 

  G TOPLAM 652 607 533 597 100,00 

N 
i 
s 
a 
n 

  Ablabesmia sp 15 0 0 5   

DĶPTERA 

Chrinomus sp 222 44 430 232   

TOPLAM 237 44 430 237 82,87 

OLĶGOCHAETA 

Tubifex sp 104 15 30 49   

TOPLAM 104 15 30 49 17,13 

  G TOPLAM 341 59 459 286 100,00 

T 
e 
m 
m 
u 
z 

              

DĶPTERA Chrinomus sp 15 193 89 99   

  TOPLAM 15 193 89 99 76,74 

OLĶGOCHAETA Tubifex sp 59 0 30 30   

  TOPLAM 59 0 30 30 23,26 

  G TOPLAM 74 193 119 128 100,00 
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14. KALĶTE KRĶTERLERĶ 
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¢izelge 14/1. Kēta Ķ­i Su Kaynaklarēnēn Sēnēflarēna Gºre Kalite Kriterleri 

SU KALĶTE PARAMETRELERĶ 

SU KALĶTE SINIFLARI 

I II III IV 

A)Fiziksel ve Ķnorganik Kimyasal Parametreler 

1- Sēcaklēk (ÁC) 25 25 30 > 30 

2- pH 6,5 ï 8,5 6,5 ï 8,5 6,0 ï 9,0 
6,0 ï 9,0 
dēĸēnda 

3- ¢ºz¿nm¿ĸ oksijen (mg O2/L)a 8 6 3 < 3 

4- Oksijen doygunluĵu (%)a 90 70 40 < 40 

5- Klor¿r iyonu (mg Cl-/L) 25 200 400b > 400 

6- S¿lfat iyonu (mg SO4
=/L) 200 200 400 > 400 

7- Amonyum azotu (mg NH4
+ - 

N/L) 
0,2c 1c 2c > 2 

8- Nitrit azotu (mg NO2
- -N/L) 0,002 0,001 0,05 > 0,05 

9- Nitrat azotu (mg NO3
- -N/L) 5 10 20 > 20 

10- Toplam fosfor (mg P/L) 0,02 0,16 0,65 > 0,65 

11- Toplam ­ºz¿nm¿ĸ madde 
(mg/L) 

500 1500 5000 > 500 

12-Renk (Pt-Co birimi) 5 50 300 > 300 

13-Sodyum (mg Na+/L) 125 125 250 > 250 

B) Organik Parametreler 

1- Kimyasal oksijen ihtiyacē  
(KOĶ) (mg/L) 25 50 70 > 70 

2- Biyokimyasal oksijen ihtiyacē  
(BOĶ) (mg/L) 4 8 20 > 20 

3- Toplam organik karbon (mg/L) 5 8 12 > 12 

4- Toplam Kjeldahl azotu (mg/L) 0,5 1,5 5 > 5 

5- Em¿lsifiye yaĵ ve gres (mg/L) 0,02 0,3 0,5 > 0,5 

6- Metilen mavisi ile renk veren 
y¿zey aktif maddeler (mg/L) 0,05 0,2 1 > 1,5 

7- Fenolik maddeler (u­ucu) 
(mg/L) 

0,002 0,01 0,1 > 0,1 

8- Mineral yaĵlar ve t¿revleri 
(mg/L) 

0,02 0,1 0,5 > 0,5 

9- Toplam pestisid (mg/L) 0,001 0,01 0,1 > 0,1 

a) Konsantrasyon veya doygunluk y¿zdesi parametrelerinden sadece birinin saĵlanmasē 
yeterlidir. 
b) Klor¿re karĸē hassas bitkilerin sulanmasēnda bu konsantrasyon limitini d¿ĸ¿rmek 
gerekebilir. 
c) pH deĵerine baĵlē olarak serbest amonyak azotu konsantrasyonu 0,02 mg NH3 - N/L 
deĵerini ge­memelidir. 
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¢izelge 14/2. Ķ­me Suyu Temin Edilen veya Temin Edilmesi Planlanan Y¿zeysel Sularēn 

Kalite Standartlarē* 

 Parametreler  A1 
K 

A1 
Z 

A2 
K 

A2 
Z 

A3 
K 

A3 
Z 

1 PH  6,5 ï 8,5  5,5ï9  5,5ï9  

2 Renk (basit 
filtrasyondan sonra) 

mg/l Pt skalasē 10 20 (Ķ) 50 100 (Ķ)   

3 Toplam askēda katē 
madde  

mg/l SS 25      

4 Sēcaklēk ÜC 22 25 (Ķ) 22 25 (Ķ) 22 25 (Ķ) 

5 Ķletkenlik 20 ÜCôde  ɛs/cmĖĭ 1000  1000  1000  

6 Koku (25 ÜCôde 
seyrelme faktºr¿) 

3  10  20  

7* Nitratlar mg/l NO3 25 50 (Ķ)  50 (Ķ)  50 (Ķ) 

8
1
 Floridler (Flor¿r) mg/l F 0,7ï1 1,5 0,7ï1,7  0,7ï1,7  

9 Toplam ayrēĸtērēlabilir 
organik klor 

mg/l CI       

10* ¢ºz¿nm¿ĸ demir mg/l Fe 0,1 0,3 1 2 1  

11* Mangan mg/l Mn 0,05  0,1  1  

12 Bakēr mg/l Cu 0,02 0,05 (Ķ) 0,05  1  

13 ¢inko mg/l Zn 0,5 3 1 5 1 5 

14 Bor mg/l B 1  1  1  

15 Berilyum mg/l Be       

16 Kobalt mg/l Co       

17 Nikel  mg/l Ni       

18 Vanadyum mg/l V       

19 Arsenik mg/l As 0,01 0,05  0,05 0,05 0,1 

20 Kadmiyum mg/l Cd 0,001 0,005 0,001 0,005 0,001 0,005 

21 Toplam krom mg/l Cr  0,05  0,05  0,05 

22 Kurĸun mg/l Pb  0,05  0,05  0,05 

                                                           
1
 Verilen bu deĵerler yēllēk ortalama sēcaklēk i­in belirlenen en y¿ksek limit deĵerlerdir. (¿st ve alt) 
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¢izelge 14/2 (devam) 

 Parametreler  A1 
K 

A1 
Z 

A2 
K 

A2 
Z 

A3 
K 

A3 
Z 

 

23 Selenyum mg/l Se  0,01  0,01  0,01 

24 Cēva mg/l Hg 0,0005 0,001 0,0005 0,001 0,0005 0,001 

25 Baryum mg/l Ba  0,1  1  1 

26 Siyan¿r mg/l Cn  0,05  0,05  0,05 

27 S¿lfat mg/l SO4 150 250 150 250 (Ķ) 150 250 (Ķ) 

28 Klor¿r mg/l CI 200  200  200  

29 Surfaktanlar (Metilen 
mavisi ile reaksiyona 
giren) 

mg/l (laurils¿lfat) 0,2  0,2  0,5  

30*
1
 Fosfatlar mg/l P2 O5  0,4  0,7  0,7  

31 Fenoller (Fenol 
indeksi) Para 
nitroanilin 4 
aminoantipirin 

mg/l C6 H5OH  0,001 0,001 0,005 0,01 0,1 

32 ¢ºz¿nm¿ĸ yada 
em¿lsifiye olmuĸ 
hidrokarbonlar (petrol 
eteri ile ayrēĸtērēldēktan 
sonra) 

mg/l  0,05  0,2 0,5 1 

33 Polisiklik aromatik 
hidrokarbonlar 

mg/l  0,0002  0,0002  0,001 

34 Toplam Pestisit 
(Parathion,BHC,dieldri
n) 

mg/l  0,001  0,0025  0,005 

35* Kimyasal oksijen 
ihtiyacē (COD) 

mg/l O2     30  

36* ¢ºz¿nm¿ĸ oksijen 
doygunluk oranē 

% O2 >70  >50  >30  

37* Biyokimyasal oksijen 
ihtiyacē(BOD5) 

(Nitrifikasyonsuz 20 
ÜCôde)  

mg/l O2 <3  <5  <7  

38 Kjeldahl metodu ile 
azot(Kjeldahl Azotu) 
(NO3 hari­)  

mg/l N 1  2  3  

39 Amonyak mg/l NH4 0,05  1 1,5 2 4(Ķ) 

40 Kloroformla 
ayrēĸtērēlabilen 
maddeler 

mg/l SEC 0,1  0,2  0,5  

41 Toplam organik 
karbon 

mg/l C       
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¢izelge 14/2 (devam) 

 Parametreler  A1 
K 

A1 
Z 

A2 
K 

A2 
Z 

A3 
K 

A3 
Z 

42 Flok¿lasyon ve 
membran(5ɛ)  
 filtrasyonundan sonra 
geriye kalan organik 
karbon TOC 

mg/l C       

43 Toplam koliformlar 37 
ÜCôde 

/100 ml 50  5.000  50.000  

44 Fekal koliformlar /100 ml 20  2.000  20.000  

45 Fekal streptokok /100 ml 20  1.000  10.000  

46 Salmonella  5.000 ml Yok  Yok    

Z = zorunlu 
K = kēlavuz 
* : 20/11/2005ï25999 tarih ve sayēlē resmi gazetede yayēnlanmēĸtēr. 

 

 

 

Ķstisnalar 

Madde 12 ð Bu Yºnetmelik h¿k¿mleri; 

 

a) Sel ya da diĵer doĵal afetler durumunda, 

 

b) Ek-I deki belli parametrelerin, istisnai meteorolojik ya da coĵrafi ĸartlar nedeniyle 
(Ķ) (istisnai iklimsel ya da coĵrafik ĸartlar) olarak iĸaretlenmesi durumunda, 

 

c) Y¿zeysel suyun belli maddelerle doĵal olarak zenginleĸmeye uĵramasē nedeniyle, 
Ek-I deki tabloda (A1), (A2) ve (A3) kategorileri i­in belirlenen sēnēr deĵerleri aĸmasē 
halinde, 

 

d) Sēĵ gºller ya da durgun y¿zey sularēnēn i­mesuyu kaynaĵē olarak kullanēmēnēn sºz 
konusu olmasē halinde, Ek-I de yēldēz (*) iĸaretiyle belirlenmiĸ parametreler i­in, ilgili 
idarece askēya alēnabilir. 

 

(d) bendinde yer alan muafiyet yalnēzca derinliĵi yirmi metreyi ge­meyen, su deĵiĸimi 
bir yēldan daha yavaĸ olan ya da su gºvdesine atēk su boĸaltēmē olmayan gºllere 
uygulanēr. 

 

Hi­bir durumda yukarēda ifade edilen istisnalar kamu saĵlēĵēnēn korunmasē ĸartlarēnē 
engelleyemez. 
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¢izelge 14/3. Ķ­me Suyu Standartlarē 

Parametre  Birim  TS 266 (2005) 98/83/EC(1998) WHO (1998) 

Eschericha coli  

(E. coli) 

Sayē/100 mL 0 0  

Enterococci Sayē/100 mL 0 0  

Koliform Bakteri Sayē/100 mL 0 0 0 

Antimon mg/L 0,005 0,005 0,005 

Akrilamid mg/L  0,0001 0,0005 

Arsenik mg/L 0,01 0,01 0,01 

Benzen mg/L 0,001 0,001 0,01 

Benzopyrene mg/L  0,00001 0,0007 

Bor mg/L 1 1 0,5 

Bromat mg/L 0,01 0,01 0,025 

Kadmiyum mg/L 0,005 0,005 0,003 

Krom mg/L 0,05 0,05 0,05 

Bakēr mg/L 2 2 2 

Siyan¿r mg/L 0,05 0,05 0,07 

1,2 Dikloretan mg/L  0,003 0,03 

Epiklorhidrin mg/L  0,0001 0,0004 

Flor¿r mg/L 1,5 1,5 1,5 

Kurĸun mg/L 0,01 0,01 0,01 

Cēva mg/L 0,001 0,001 0,001 

Nikel mg/L 0,02 0,02 0,02 

Nitrat mg/L 50 50 50 

Nitrit mg/L 0,5 0,5 0,2 

Pestisitler* mg/L 0,0001 0,0001  

Toplam Pestisit mg/L 0,0005 0,0005  

Polisiklik Aromatik 

Karbonlar 

mg/L 0,0001 0,0001  

Selenyum mg/L 0,01 0,01 0,01 

Tetrakloreten mg/L  0,01 0,04 

Trikloreten mg/L  0,01 0,07 

Trihalometan 

toplam 

mg/L  0,1 1 

Vinylklor¿r mg/L  0,0005 0,005 

Al¿minyum mg/L 0,2 0,2 0,2 
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¢izelge 14/3 (devam) 

Parametre  Birim  TS 266 (2005) 98/83/EC(1998) WHO (1998) 

Amonyum mg/L 0,5 0,5 1,5 

Klor¿r mg/L 250 250 250 

Clostridiumperfingens 

(sporlular dahil)** 

sayē/100mL 0 0  

Renk*** mg/L Pt-Co 

Skalasē 

20 *****  15 

Ķletkenlik 20 ÁCôde ÕS/cm 2500 2500  

pH pH birimi 6,5 Ò pH Ò 9,5 6,5 Ò pH Ò 9,5  

Demir mg/L 0,2 0,2 0,3 

Mangan mg/L 0,05 0,05 0,5 

Koku  ***** ***** ***** 

Oksitlenebilirlik (PV) mg/L O2  5  

S¿lfat mg/L 250 250 250 

Sodyum mg/L 200 200 200 

Tat  ***** ***** ***** 

Toplam organik 

karbon (TOK) 

mg/L ***** *****  

Bulanēklēk NTU 5 ***** 5 

Trityum Bq/L 100 100  

Toplam gºsterge 

dozu 

mSv/yēl 0,1 0,1  

Alfa aktivitesi Bq/L 0,1  0,1 

Beta aktivitesi Bq/L 1  1 

Karbontetraklor¿r mg/L   0,002 

Diklorometan mg/L   0,02 

1,1,1 Trikloretan mg/L   2 

Toluen mg/L   0,7 

Ksilen mg/L   0,5 

Etilbenzen mg/L   0,3 

Stiren mg/L   0,02 

Monoklorobenzen mg/L   0,3 

1,2 Diklorbenzen mg/L   1 

1,4 Diklorbenzen mg/L   0,3 

Triklorbenzen (top.) mg/L   0,02 

Alaklor mg/L   0,02 
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¢izelge 14/3 (devam) 

Parametre  Birim  TS 266 (2005) 98/83/EC(1998) WHO (1998) 

Aldikarb mg/L   0,01 

Aldrin/Dieldrin mg/L   0,00003 

Atrazin mg/L   0,002 

Bentazon mg/L   0,3 

Karbofuran mg/L   0,007 

Klordan mg/L   0,0002 

Klorotoluen mg/L   0,03 

Siyanazin mg/L   0,0006 

DDT mg/L   0,002 

1,2 Dibromo 3 

kloropropan 

mg/L   0,001 

1,2 Dibromoetan mg/L   0,0004ï0,015 

1,2 Dikloropropan mg/L   0,04 

1,3 Dikloropropan mg/L   0,02 

Heptaklor ve 

heptaklorepoksit 

mg/L   0,00003 

Hekzaklorobenzen mg/L   0,001 

Ķzoproturan mg/L   0,009 

Lindan mg/L   0,002 

MCPA mg/L   0,002 

Metoksiklor mg/L   0,02 

Metolaklor mg/L   0,01 

Molinat mg/L   0,006 

Pendimethalin mg/L   0,02 

Propanil mg/L   0,02 

Prydat mg/L   0,1 

Simazin mg/L   0,002 

Terbutilazin mg/L   0,007 

Trifluralin mg/L   0,02 

2,4 DB mg/L   0,09 

Diklorprop mg/L   0,1 

Fenoprop mg/L   0,009 

Mecoprop mg/L   0,01 
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¢izelge 14/3 (devam) 

Parametre  Birim  TS 266 (2005) 98/83/EC(1998) WHO (1998) 

2,4,5 ï T mg/L   0,009 

Monokloeamin mg/L   0,003 

Klorin mg/L   0,005 

Klorit mg/L   0,2 

2,4,6 Triklorfenol mg/L   0,2 

Formaldehit mg/L   0,9 

Bromoform mg/L   0,1 

Dibromoklorometan mg/L   0,1 

Bromodiklorometan mg/L   0,06 

Kloroform mg/L   0,2 

Dikloroasetikasit mg/L   0,05 

Trikloroasetikasit mg/L   0,1 

Trikloroasetaldehit mg/L   0,01 

Dikloroasetonitril mg/L   0,09 

Dibromoasetonitril mg/L   0,1 

Siyanojen klor¿r  

(CN olarak) 

mg/L   0,07 

* Pestisit ifadesi, organik insektisitler, organik herbisitler, organik fungusitler, organik nematositler, 

organik acaristler, organik algisitler, organik rodentisitler, organik slimistler ve ilgili ¿r¿nler (bunlarla 

birlikte b¿y¿me d¿zenleyicileri) ile bunlarēn metabolitleri, par­alanma tepkime ¿r¿nlerini 

kapsamaktadēr. Belirtilen deĵer her bir pestisit i­in ayrē ayrē uygulanēr. Suda aldrin, dieldrin, heptaklor, 

epoksit bulunmasē halinde bu deĵer 0,030 Õg/L olarak uygulanmalēdēr. 

Yukarēda belirtilen ve ayrē ayrē tespit edilebilen pestisitlerin toplamēnē ifade etmektedir. Deĵer, benzo(b) 

floranten, benzo(k) floranten, benzo(ghi) perilen indenol(1,2,3-cd) piren bileĸiklerinin toplamēnē ifade 

etmektedir. 

** Suyun y¿zeyden alēnmamasē veya y¿zey suyundan etkilenmemesi halinde bu ºzellik aranmaz. 

*** Suyun kendine has renginden fark edilebilir bir sapma gºzlenmemelidir. 

**** Suyun, y¿zey suyunun arētēlmasē ile elde edilmesi durumunda, bulanēklēk en ­ok 1,0 NTU 

olmalēdēr. 

***** Fark edilebilir bir deĵiĸiklik gºzlenmemeli. 
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¢izelge 14/4. Alabalēk Yetiĸtiriciliĵi Ķ­in Su Kalite Kriterleri* 

¥ZELLĶKLER  DEĴERLER  A¢IKLAMA  

Su Sēcaklēĵē (ÁC) 9ï17  

12ï16 (Optimal)  

-  

Ph  6.5ï8.0  

7 Civarē  

(Hafif asitlik 6.5)  

(Entansif ¿retim i­in uygun)  

Oksijen (O2)  

  

9.2-11.5mg/L Doyma derecesinde  

Amonyak (NH3)  1. 0.1 veya 0.02 mg/L 

0.005 mg/L 

-  

Yavrular i­in  

Nitrit (NO2)  1. 0.1 mg/L 
2. 0.2 mg/L 

(=0.03 veya 0.06 mg N-NO2/L)  

0.012 mg N-NO2/L 

Yumuĸak sularda  

Sert sularda  

Kapalē sistemlerde  

Nitrat (NO3)  100 mg/L 

(25-35 mg N-NO3/L)  

   

Kapalē sistemlerde  

Klor (Cl2)  0.01ï0.03 mg/L   

Klorid (Cl
-
)  50 mg/L Yumurta inficari i­in  

Hidrojen S¿lf¿r (H2S)  0.002 mg/L   

Karbondioksit (CO2)  25 mg/L 

10 mg/L 

 M¿mk¿nse bu deĵerlerin ¿zerine 
­ēkēlmamalē.  

Ozon (O3)  0.02 mg/L -  

Azot (N2)  110 %  Doyumun maksimal toplam gaz 
basēncē  

Y¿zen ve ­ºken 
maddeler  

15-80 mg/L -  

Bakēr  0.006mg/L 

0.03 mg/L 

ABG 2=100mg/L CaCO3  

Yumuĸak sularda  

Sert sularda  

¢inko  0.005-0.04 mg/L  Su sertliĵine baĵlē olarak  

* Tarēm ve Kºyiĸleri Bakanlēĵē web sitesinden alēnarak d¿zenlenmiĸtir. 
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¢izelge.14/4 (devam) 

¢inko  0.005-0.04 mg/L Su sertliĵine baĵlē olarak  

Demir  1. 0.3 mg/L 

0.1 mg/L 

-  

Yavru i­in  

Kurĸun  1. 0.3 0.01-0.03 mg/L  -  

Civa  0.005 mg/L  

0.0002 mg/L  

-  

-  

Kadminyum  0.0004 mg/L  

0.003 mg/L  

Yumuĸak sularda (ABG<2)  

Sert sularda (ABG>2)  

Krom  0.01 mg/L  

0.05 mg/L  

Hexavalent  

(Trivalent)  

Siyanit  0.005-0.25 mg/L  -  

Arsen  0.01-0.5 mg/L  -  

Baryum  5 mg/L  -  

Aliminyum  0.1 mg/L  -  

Akarsu hēzē  0.005-0.03 m/s * -  

Bulanēklēk  10 JTU  (=Jackson-Turbitite)  

Jackson bulanēklēk ºl­¿s¿  
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¢izelge 14/5. Sazan Yetiĸtiriciliĵi Ķ­in Su Kalite Kriterleri** 

¥ZELLĶKLER  DEĴERLER  A¢IKLAMA  

Su Sēcaklēĵē (ÁC) 18-24  16-26 daha uygun  

pH  6.5-8.5   

Oksijen (O2)  5-9 mg/L  4 mg/lt dan aĸaĵēya d¿ĸmemeli 

Amonyak (NH3)  0.02 mg/L   

Nitrit (NO2)  0.06-0.1 mg/L   

Klor (Cl2)  0.02 mg/L   

Asit Baĵlama G¿c¿ (ABG):  

1 meq/L (Mg
++

 +Ca
++

)=1 ABG 

0.5-1.5  ve ¿zeri daha iyidir  

Bakēr  0.005 mg/L   

¢inko 0.3 mg/L   

Demir 0.9 mg/L   

Kurĸun 0.1 mg/L   

Kadminyum  0.004 mg/L  
0.012 mg/L  

Yumuĸak sularda 
Sert sularda  

Nikel 0.5 mg/L   

Arsen 0.001 mg/L   

Kobalt 0.1 mg/L   

Mangan 0.1 mg/L   

Petrol (Gaz yaĵē) 0.6 mg/L   

Mazot 0.04 mg/L   

Normal Petrol 0.3 mg/L   

Benzin 0.005 mg/L   

Bulanēklēk 25 JTU  (=Jackson-Turbitite) 
Jackson bulanēklēk ºl­¿s¿  

** Tarēm ve Kºyiĸleri Bakanlēĵē web sitesinden alēnarak d¿zenlenmiĸtir. 
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