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Malzeme sahalarēndan temin edilen kaya, ­akēl,  kum, silt, kil veya bunlarēn karēĸēmēndan 

oluĸan doĵal  malzemedir. 

1.1     Doĵal  Yapē Malzemelerinin Daneleri  

Kaya, kohezyonsuz daneler (­akēl ve kum), kohezyonlu daneler (silt ve kil)ôdir. 

1.1.1   Kaya 

B¿y¿k k¿tleler veya par­alar halinde doĵal olarak oluĸmuĸ mineral yēĵēnēna verilen addēr. B¿nyelerinde 

­eĸitli jeolojik s¿reksizlikler (eklem, tabakalanma, ĸistozite, fay, makaslama zonu vb.) mevcuttur. 

Jeolojik manada sert, saĵlam, masif, taĸēma g¿c¿ y¿ksek oluĸumdur. Bazen daneli malzemelerin 

bir ­imento ile kaynaĸmasē (sedimenter kayalar) sonucu oluĸan daneli yapēda, bazen magma 

olaylarē sonucu oluĸan  (magmatik kaya­lar) camsē yapēda bazen de her iki kaya­ ­eĸidinin 

basēn­lara maruz kalmasē sonucu oluĸan (matemorfik kaya­lar) yeni karaktere sahip yapēda 

karĸēmēza ­ēkarlar.  

1.1.2   Kohezyonsuz  Malzemeler  

Bunlar ­akēl ve kumdur. 

1.1.2.1   ¢akēl  

Aĵērlēk­a, % 50ôden fazlasē 4 Noôlu elek ¿zerinde kalan ve tane boyutu 4.75 mm ile 7.5mm 

arasēnda olan iri daneli malzeme olup ve G harfiyle gºsterilir. Tabiatta genelde dere yataklarēnda 

ve delta aĵēzlarēnda yaygēn olarak bulunur. 7.5 cmôden b¿y¿klere blok adē verilir. ¢akēllar temiz 

halde iken ge­irimli ºzelliktedir. Her boyutta ­akēl malzemesinin bulunmasē o malzemenin iyi 

derecelenmiĸ olduĵunu gºsterir. Ķyi derecelenmiĸ bir ­akēl malzemesi ise sēkēĸtērēldēĵēnda stabildir. 

B¿nyesinde ince taneleri az olan ­akēl malzemesi  donmaya karĸē son derece dayanēklēdēr. ¢akēl 

malzemesi arazide gºzle se­ilir ve elle hisedilir b¿y¿kl¿ktedir. Kohezyonlu ºzelliĵi dolayēsēyla 

i­sel s¿rt¿nme a­ēlarē y¿ksektir. ¢akēl malzemesi , dere yataĵēnda doĵal yollarla oluĸabildiĵi gibi 

kaya malzemeninden kērmataĸ yolu ile de elde edilebilir. Barajēn beton imalatēnda kullanēlacak 

­akēl, ĸartnamede belirtilen limitleri saĵlayacak kaya­lardan veya doĵal dere yataklarēndan temin 

edilir. Gerekli hallerde limitlerin saĵlanmasē i­in  katkē maddeleri kullanēlēr. 
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1.1.2.2   Kum  

Aĵērlēk­a, % 50ôden  fazlasē  4 Noôlu  elekten ge­en ve tane  boyutu 4.75 mm ile 0.074mm 

arasēnda  deĵiĸen iri daneli malzeme olup S harfi ile gºsterilir. Tabiatta dere yataklarēnda, 

deltalarda ve eski deniz yataklarēnda bulunur. Ayrēca kayalardan kērmak suretiyle de temin edilir. 

Kum ; iri, orta ve ince kum olmak ¿zere sēnēflanēr. Ķnce kum boyutunda olanē  siltten ayērt etmek 

­ok zordur. Temiz kum sēkēĸtērēldēĵēnda  ge­irimli ve stabildir. Kolay sēkēĸērlar. Kumlar 

b¿nyelerinde her boyuttaki kumun belli oranda bulunmasē ile iyi derecelenmiĸ kum ºzelliĵi 

kazanērlar. Kum; kohezyonsuz bir yapēya sahip olup i­sel s¿rt¿nmesi y¿ksektir. B¿z¿lme ve ĸiĸme 

kumlarda tolere edilebilir sēnērlardadēr. Plastik deĵildirler. Ķnce kumlarda fazla y¿klenme 

dolayēsēyla sēvēlaĸma riski vardēr. Kumlar arazide gºz ile se­ilir ve elle kotrol edildiklerinde 

hissedilirler. 

1.1.2.1   ¢akēl v e Kumun Boyutlarēna Gºre Gºsterilmesi :  

¢AKIL 

Ķri   ­akēl................................................. 3 in­  - 3/4 in­ 

Ķnce  ­akēl ............................................. 3/4 in­  - No  4   elek 

KUM     

Ķri kum.................................................... Elek Nosu            4 -10 

Orta  kum.......................................... Elek Nosu           10-40 

Ķnce   kum............................................ Elek Nosu    40-200 

 

1.1.3   Kohezyonlu Malzemeler  

Bunlar silt ve killerdir. 

1.1.3.1   Si lt  

Tabiatta dere yataklarēnda, deltalarda ve eski deniz yataklarēnda bulunurlar. Ayrēca 

kaya­larēn ayrēĸmasē sonucunda onlarēn ¿zerlerinde ºrt¿ tabakasē olarakda bulunurlar. Siltler elek 

aralēĵēnēn 0.2 mm ile 0.02 mm aralēĵēndaki malzemeye verilen addēr. Suya doygun hale gelince 

akēcē ºzellik kazanērlar. Donma ve oturma ya karĸē hassastērlar. Kuru halde iken parmaklar arasēnda 

kolayca par­alanērlar  (diren­ ºzelliĵi). Siltler parmaklar arasēnda ezildiklerinde, kumlara nazaran 

daha cilalē hissi verirler. Sēvēlaĸma riskine sahiptir ve taĸēma g¿c¿ d¿ĸ¿kt¿r. Siltler y¿k altēnda 

sēkēĸtērēlamazlar. Siltler ve kilô ler kuru ve pudra durumunda iken ayērt edilemezler. Ancak su ilave 

edilmesi sonucunda kolayca ayērtlanabilirler. Siltler plastik olmayan ince malzemeler olup su etkisi 

ile kolayca akma eĵilimine ge­erler. Siltler olduk­a ge­irimsiz, g¿­ sēkēĸtērēlabilir ve donma 

tehlikesine maruz kalabilen malzemelerdir. Silt ve kil gibi ince daneli malzemeler,  kaya, ­akēl ve 
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kum gibi ge­irimli ºzelliklere sahip malzemelerin boĸluklarēnē doldurarak onlarē daha az ge­irimli 

duruma getirirler. 

1.1.3.2   Kil 

Tabiatta genel olarak ­eĸitli jeolojik formasyonlarēn kontak zonlarēnda,  topografyanēn 

al­ak ve d¿zg¿n olan kēsēmlarēnda,  kaya­larēn ­eĸitli sebepler sonucu ayrēlan par­alarēnēn 

s¿r¿klenerek par­alanmasē ve bu par­alarēn burada birikerek zamanla toprak karakterini kazanmasē 

ile oluĸurlar. Oluĸan malzemenin kalēnlēĵē tamamen jeolojik ĸartlara baĵlēdēr. Killer plastik 

ºzelliklere sahip ince daneli zeminlerdir. Islak iken diren­leri d¿ĸ¿k, kuru halde ise sert, diren­li ve 

kohezyonlu bir durum kazanērlar. Ge­irimsiz ºzelliklere sahip killeri yaĸ iken sēkēĸtērmak g¿­ olup, 

normal yollardan drenajlarē da  imkansēzdēr. Killerin en b¿y¿k ºzelliklerinden biri su 

i­eriklerindeki deĵiĸikliklere gºre b¿y¿k genleĸme ve b¿z¿lme gºstermeleridir. Kilin plastik ve 

sēkēĸabilen bir malzeme ºzelliĵi gºsterme sebebiyle k¿­¿k boyutta ince plaka bi­iminde taneler ve 

kil minerali bileĸenlerinin varlēĵēdēr. Genellikle montmorillonit kil minerali, illit ve kaolenite gºre 

kil ºzelliklerini ters yºnde daha ­ok etkiler. Killerin plastisite indisleri arttēk­a kohezyonu da artar. 

Silt ve kil gibi ince daneli malzemeler, kaya, ­akēl ve kum gibi ge­irimli ºzelliklere sahip 

malzemelerin boĸluklarēnē doldurarak onlarē daha az ge­irimli duruma getirirler. Killer plastik 

ºzelliklerinin y¿ksek veya d¿ĸ¿k olmalarē durumlarēna gºre d¿ĸ¿k plastisiteli (L) kil veya y¿ksek 

(H) plastisiteli kil olarak adlanērlar. 

 

22              DDOOĴĴAA LL     YY AA PPII   MM AA LL ZZ EEMM EELL EERRĶĶNNĶĶNN  TT AA RRĶĶFFĶĶ  

2.1     Ge­irimsiz  Malzeme 

Dolgu, su yapēlarēnēn ­ekirdek ve homojen gºvde dolgusu ile ge­irimsizlik ama­lē kaplama 

ve blanket yapēlarēnēn imalatēnda kullanēlan doĵal malzemedir.  

2.2     Yarē Ge­irimli Malzeme 

Dolgu, su yapēlarēnēn ­ekirdek zonunun etrafēnda  kullanēlan ve i­erisinde ­akēl, kum, silt 

ve kilin kabul edilebilir oranlarda bulunduĵu malzemedir. Ayrēca yol dolgu imalatēnda da 

kullanēlērlar. 

2.3     Ge­irimli  Malzeme 

Dolgu, su yapēlarēnda bazen  ge­irimsiz dolgu ¿zerine bazende yarē ge­irimli dolgu ¿zerine 

serilerek kabuk zon oluĸturulan doĵal dere yataĵē malzemesidir.  
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2.4     Beton ve Filtre Malzeme 

Su yapēlarē ve tesisleri (derivasyon, dolusavak, havuz, yama­ kaplamasē, santral binasē, 

sualma yapēsē, denge bacasē, vb) sulama kanallarē, her t¿rl¿ t¿nel  kaplanmalarē imalatēnda 

kullanēlan kum, ­akēl, ­imento ve suyun belli oranlarda temsil edildiĵi maddedir. Betonu oluĸturan 

kum ve ­akēl  doĵal yollardan oluĸmuĸ (dere, akarsu, eski nehir yataĵē, gºl veya deniz kenarē vb)  

alanlardan temin edilir. ¢imento ise piyasadan temin edilen bir sanayi ¿r¿n¿d¿r.  

Filtre malzeme, dolgu su yapēlarēnēn zonlarē arasēndaki ge­iĸ bºlgelerinde kullanēlan doĵal 

malzemedir. Filtre malzemesini  oluĸturan kum ve ­akēl  doĵal yollardan oluĸmuĸ (dere, akarsu, 

eski nehir yataĵē, gºl veya deniz kenarē, vb) alanlardan temin edilir. Bazen istenilen boyuta 

getirilmek i­in yēkama ve eleme gerekebilir. Doĵal dere malzemesinin bulunmadēĵē yerlerde beton 

ve filtre malzemesi, uygun kayalardan kērma yoluyla elde edilir. 

2.5     Kaya malzeme 

Dolgu su yapēlarēnēn kaya ufaĵē, kaya kabuk ve riprap zonunda kullanēlēr. Beton malzemesi 

ve filtre malzemenin bulunmadēĵē yerlerde kērmataĸ temininde yararlanēlēr. 

 

33              RRAA PPOORR  HH AA ZZ II RRLL AA NNMM AA SSII NNDDAA   VV EE  AA RRAA ZZĶĶ  ¢¢AA LL II ķķMM AA LL AA RRII NNDDAA   

KK UULL LL AA NNII LL AA CCAA KK   EEKK LL EERR  

 

Rapor hazērlanmasēnda ve arazi ­alēĸmalarēnda kullanēlacak dºk¿manlar aĸaĵēda 

verilmiĸtir. 

- Birleĸtirilmiĸ zemin sēnēflamasē, 

- ¢ift sembollerin kullanēlmasē, 

- Numune etiketi ºrneĵi, 

- Toprak malzemelerin kullanēlabilme ºzelliklerini gºsteren tablo, 

- Beton agregalardan numune alma tablosu ( TS 707 sayfa:1 ). 

3.1     Doĵal Yapē Malzemesi Raporu Ekine Konacak ñLaboratuvar Deney 

Grafikleriò Tablolarē ve Raporlarē 

Doĵal Yapē Malzemesi Raporu ekine konacak ñLaboratuvar Deney Grafikleriò tablolarē ve 

raporlarē aĸaĵēda verilmiĸtir. 

- Konsolidasyon grafiĵi, 

- Oturma-zaman grafiĵi, 

- Konsolidasyon deneyi Mv deĵerleri tablosu, 
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- Konsolidasyon deneyi Cv deĵerleri tablosu, 

- ¦­ eksenli kesme deneyi grafiĵi, 

- ¢ifte hidrometri-iĵne deliĵi daĵēlma deney sonu­larēnē deĵerlendirme tablosu, 

- Boĸluk suyu analiz raporu, 

- Alkali-agrega reaktivitesi raporu, 

- Petrografik analiz raporu. 

3.2     Doĵal Yapē Malzemesi Paftalarēnda Kullanēlacak ñSemboller, 

Tablolar ve Kartlarò 

Doĵal Yapē Malzemesi paftalarēnda kullanēlacak ñSimgeler, Tablolar ve 

Kartlarò aĸaĵēda verilmiĸtir. 

- Doĵal yapē malzemesi sembolleri 

- Doĵal yapē malzemesi a­ēklamalarē 

- Malzeme alanlarēnēn ºzelliklerini gºsterir ­izelge 

- Kaya malzeme alanlarēnēn ºzelliklerini gºsterir ­izelge 

- Ge­irimsiz/ge­irimli/yarē ge­irimli malzeme alanlarēnēn ºzelliklerini gºsterir    ­izelge 

- Ge­irimsiz malzeme deney sonu­larē 

- Yarē ge­irimli / kabuk dolgu malzeme deney sonu­larē 

- Ge­irimli / beton agrega/ filtre malzeme deney sonucu 

- Kaya malzeme deney sonucu 

- Plastisite kartē 

3.3     Standartlar- Teknik ķartname ve Diĵer Dok¿manlarda Aĸaĵēdaki 

Kēsaltmalar Kullanēldēĵēnda, Karĸēlarēnda Belirtilen Manalarē 

Taĸēyacaklardēr 

 TS :T¿rk Standartlarē 

 DĶN :Deutsche Industrie Normen 

 ACI :American Concrete Institute 

 ASTM :American Society of Testing and Materials 

 AWS :American Welding Society 

 SSPC :Steel Structures Painting Council 

 USBR :U.S. Bureau of Reclamation 

Projelerde kullanēlacak hemen t¿m malzeme ve iĸ­iliklerin T¿rk Standarlarēna uygun 

olmasē gerekmekte ise de T¿rk Standartlarēnēn mevcut olmadēĵē durumlarda veya DSĶ'nin ºzel 

onayē ile eĸdeĵer uluslararasē kabul edilebilir standartlar da kullanēlabilecektir. 
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Standartlar arasēnda ­eliĸki, tutarsēzlēk veya atlamalar olmasē halinde Y¿klenici, DSĶ'nin bu 

konuda tavsiye ve kararēnē talep edecektir. 

Yukarēda bahsedilen standartlar, teknik ĸartname veya resimlerde deĵiĸiklik yapēldēĵē 

s¿rece en son haliyle ge­erli olacaktēr. 
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4.1     Kapsam  

 

Baraj ve tesisleri, gºlet ve tesisleri, sedde, sulama tesisleri gibi su yapēlarē i­in yapēlacak 

doĵal yapē malzemesi ­alēĸmalarē kapsamēna; ge­irimsiz, yarē ge­irimli, ge­irimli ve kaya dolgu 

malzemeleri, filtre, beton agregasē, riprap gibi her cins doĵal malzemenin arazide yapēlacak 

incelemeler sonucu yerlerinin belirlenmesi, malzeme alanlarēnēn yapē yerine mevcut yollardan 

uzaklēklarēnēn ve yol durumunun tespiti, malzeme alanlarēnda yeteri kadar araĸtērma kuyusu 

a­tērēlmasē, malzeme alanlarēnda a­tērēlan araĸtērma kuyularēnēn deskripsiyonlarēnēn yapēlmasē, 

malzeme araĸtērma kuyularēnēn kesitlerinin hazērlanmasē, malzeme alanēnēn her kesimini 

karakterize edecek ĸekilde numuneler alēnarak laboratuvara gºnderilmesi, her cins malzeme i­in 

gereken deneylerin kalite kontrol laboratuvarlarēnda yaptērēlmasē, deney sonu­larē deĵerlendirilerek 

kullanma limitine uymayan kuyularēn, malzeme alanē dēĸēnda bērakēlarak malzeme alan sēnērlarēnēn 

yeniden belirlenmesi, yeni alan sēnērlarēna gºre malzeme rezervlerinin hesaplanmasē, rapor yazēmē 

ve malzeme paftalarēnēn d¿zenlenmesi gibi konular girmektedir. 

 

4.2     Arazide Doĵal Yapē Malzemesi Alanlarēnēn Belirlenmesi 

 

Doĵal yapē malzemesi araĸtērmalarē ºncelikle yapē tesisi merkez olacak ĸekilde 7 km 

yarē­aplē bir alan i­erisinde yapēlacaktēr. Araĸtērmasē yapēlan alanda mevcut her cins doĵal yapē 

malzemesinin yeri belirlenecek ve belirlenen alanlarēn sēnērlarē 1/25 000, 1/10 000 veya 1/5 000 

ºl­ekli topoĵrafik harita ¿zerinde iĸaretlenecektir. Ķstenilen mesafe i­erisinde incelenmemiĸ alan 

kalmayacaktēr. Ancak uygun kalitede ve miktarda malzeme bulunamamēĸ ise daha uzak yerler 

inceleme alanē sēnērlarēna dahil edilecektir. Doĵal yapē malzemesinin ºncelikle gºl alanē i­erisinden 

teminine ­alēĸēlacaktēr. Bu durumda ilave kamulaĸtērma masrafēna gerek kalmayacaktēr. Ancak 

jeolojik sebeplerle gºl alanēnda su tutma problemi varsa gºl alanēndan ge­irimsiz ve yarē ge­irimli 

ºzellikteki malzeme alēnmayacaktēr. 

Yakēn mesafede bulunmayan beton agregasē ve filtre malzemesine ait sahalarē gºsterir bulduru 

haritasē, 1/25.000 veya 1/10.000ôlik topoĵrafik haritada gºsterilecektir. Beton agregasē ve filtre 

malzemesinin bulunmadēĵē yerlerde, malzemenin  kērmataĸtan elde edilmesi teklif edilecektir. 

Kērmataĸ olarak teklif edilen kaya ocaĵēn 1/10.000 veya 1/25.000 ºl­ekli topografik haritada 

gºsterilecek, kaya ocaĵē hakkēnda detaylē jeolojik bilgi verilecektir.  

 

 



    

 

 8 

4.2.1   Ge­irimsiz Malzeme Alanlarēnēn Belirlenmesi 

Ge­irimsiz malzemeler; dolgu su yapēlarēnēn ­ekirdek zonunda, homojen dolgularda ve 

sēzma boyunu uzatmak maksadēyla kil blanket imalatēnda kullanēlēr. Ge­irimsiz malzemelerin 

b¿nyesinde en az % 12 kil ºzelliĵi gºsteren (uygulamada en az % 15) plastik ince malzeme 

bulunan; kil, silt, kum ve ­akēlēn deĵiĸik oranlardaki karēĸēmēndan oluĸur. Ge­irimsiz malzeme 

jeolojik olarak Pliyosen, Pliokuvaterner ve Kuvaterner yaĸlē kaya­larēn yerinde ayrēĸmasē veya 

taĸēnarak istiflenmiĸ kitlelerden meydana gelmiĸtir. ¢alēĸma alanēnda bulunan b¿t¿n ge­irimsiz 

ºzellikteki malzeme sahalarēnēn yerleri sathi incelemeler neticesinde belirlenecek ve belirlenen 

alanlarēn sēnērlarē 1/25 000, 1/10 000 veya 1/5 000 ºl­ekli topoĵrafik haritada gºsterilecektir. 

Ge­irimsiz malzemelerin sēkēĸmēĸ haldeki ge­irimlilik katsayēsē 10
-7
 cm/sôdir. Ge­irimsiz malzeme 

sahalarēnda varsa YAS durumu bitki ºrt¿s¿ (orman, fundalēk, vb) belirtilecektir.  

4.2.2   Yarē Ge­irimli Malzeme Alanlarēnēn Belirlenmesi 

Dolgu su yapēlarēnēn kabuk zonunda kullanēlacak olan bu t¿r malzemelerin ge­irimlilik 

katsayēsē, 10
-4
-10

-6
 cm/s arasēndadēr. Yarē ge­irimli malzemelerde kil cinsinden plastik ince dane 

oranē ( 200 Noôlu elek altē ) % 12ôden azdēr, ancak ince tane sadece silt ise bu oran % 30ôa kadar 

­ēkabilir. Yarē ge­irimli malzemeler; kil, siltli kum, silt, kum, ­akēl ve bloklarēn deĵiĸik oranlarda 

temsil edildiĵi malzeme olarak kabul edilir. Sēkēĸmēĸ haldeki bu t¿r malzemelerin birim 

aĵērlēklarēnēn y¿ksek olmasē istenir. Ķnceleme alanēnda araĸtērēlan malzeme sahalarēndan 

b¿nyesinde iri kum, ­akēl ve blok oranē a­ēsēndan fazla malzeme bulunduran alanlar, yarē ge­irimli 

malzeme alanē olarak incelenecektir. Yarē ge­irimli malzeme sahalarē arazide belirlenecek ve 

belirlenen alanlar 1/25.000, 1/10.000 ve 1/5.000 ºl­ekli topografik haritada gºsterilecektir. 

4.2.3   Ge­irimli Malzeme Alanlarēnēn Belirlenmesi 

Ge­irimlilik katsayēsē 10
-4
 cm/sôden fazla olan ve i­inde % 5ôten az ince dane (kil veya silt) 

bulunduran kum,­akēl ve bloĵun deĵiĸik oranlardaki karēĸēmēndan oluĸan malzemelerdir. Ge­irimli 

malzemeler; akarsu ve kuru­ay yataklarēnda, birikinti konilerinde, taĸkēn ovasē al¿vyonlarēnda, eski 

al¿vyon ve teras oluĸumlarē ile deniz ve gºl kēyēlarēnda araĸtērēlacaktēr. Yarē ge­irimli malzeme 

sahalarē arazide belirlenecek ve belirlenen alanlar 1/25 000, 1/10 000 ve 1/5 000 ºl­ekli topografik 

haritada gºsterilecektir. 

Ge­irimli malzemeler baraj ve gºletlerin kabuk dolgusunda kullanēlabildiĵi gibi elenip yēkandēktan 

sonra beton agregasē ve filtre olarak da kullanēlabilir. Ancak beton agregasē olarak kullanēlabilmesi 

i­in laboratuvar deney sonu­larēnēn uygunluĵu aranacaktēr. Ge­irimli malzeme alanēndaki YAS 

durumu, gºr¿n¿r tane daĵēlēmē ( ºzellikle blok %ôsi ) ve malzemenin kirliliĵi belirtilecektir. Beton 

agregasē ve filtre malzemesinin bulunmadēĵē yerlerde, malzemenin  kērmataĸtan elde edilmesi teklif 

edilecektir. Kērmataĸ olarak ºnerilen kaya ocaĵēn 1/10.000 veya 1/25.000 veya ºl­ekli topografik 
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haritada gºsterilecek, kaya ocaĵē hakkēnda detaylē jeolojik bilgi verilecektir. Malzeme alanēnēn 

nasēl ­alēĸtērēlacaĵē ve malzeme alanēndan yapē yerine ulaĸēlan mevcut yol durumu belirtilecektir. 

4.2.4   Kaya Malzeme Alanlarēnēn Belirlenmesi 

             Dolgu su yapēlarēnēn kabuk zonunda kaya dolgu olarak ve menba ĸevi korumasēnda riprap 

olarak kullanēlacaktēr. Beton agregasē ve filtre malzemesi olmayan projelerde konkasºrde 

kērēldēktan sonra beton agregasē ve dolgu su yapēlarēnēn dolgularēnda kum-­akēl filtre olarak 

kullanēlacaktēr. Kullanēldēĵē zonlar itibari ile tespit edilecek olan kaya malzemesi sert, saĵlam ve 

kullanēm maksadēna uygun kalitede (limitlere uygun) olacaktēr. Tespit edilen kaya malzemesi 

alanlarē 1/25.000, 1/10.000 veya 1/5.000 ºl­ekli topografik haritada gºsterilecektir. Kaya malzeme 

alanlarēnēn tespiti i­in arazi araĸtērmalarēndan ºnce ­evre jeolojisi hakkēnda bilgi alēnacak, hava 

fotoĵraflarē incelenecek, varsa diĵer kurum ve kuruluĸlara ait (MTA, TPAO, vb) yayēnlardan 

yararlanēlacak, uygun cins ve ºzellikteki kērēcēnēn ºzellikteki kayacēn arazide kolayca tespitine 

­alēĸēlacaktēr. Kaya malzeme et¿d¿ sērasēnda sondajlē ­alēĸma yapēlacaktēr. 

Ancak yakēn yºrede su yapēlarēnēn kabuk zonunda kullanēlacak ge­irimli, yarē ge­irimli malzeme 

ile sert ve saĵlam kaya malzemesi  bulunamamēĸ ise orta sertlikte ve kimyasal ayrēĸmaya 

uĵramamēĸ kaya­lar, ihtiyari  kaya malzeme alanē olarak gºsterilecektir. Bu t¿r kaya malzemeleri 

kullanēlmadan ºnce (kesin proje safhasēnda veya anahtar teslim ihalelerde uygulama projesi 

hazērlanērken) kaya verim deneyi sonra da deneme dolgusu yapēlacaktēr. Kaya malzeme alanēna 

yakēn yºrede patlatmalardan etkilenecek meskun alanlar veya benzeri yerler belirtilecek ayrēca 

kaya malzeme alanēnēn ruhsatsēz (maden sahasē gibi) olmasēna dikkat edilecektir. 

 

4.3     Malzeme Alanlarēnēn Adlandērēlmasē ve Numaralandērēlmasē 

4.3.1 Ge­irimsiz Malzeme Alanlarēnēn Adlandērēlmasē ve 

Numaralandērēlmasē 

Malzeme sahalarēnēn araĸtērēlēp belirlenmesinden sonra ­alēĸmalara ºncelikle ge­irimsiz 

malzeme sahalarēndan baĸlanacaktēr. Sonrasēnda ­alēĸmalar yarē ge­irimli, ge­irimli ve kaya 

malzeme alanlarēnda yapēlacaktēr. Ancak doĵa ĸartlarēnēn gerektirmesi halinde sēralamaya 

uyulmayacak, saha adlandērēlmasē ve numaralandērma ­alēĸmalarē saha ile paralel y¿r¿t¿lecektir. 

¢alēĸēlan ge­irimsiz malzeme alanlarē, arazide ­alēĸma sērasēna gºre A,B,C,D,Eé.. gibi alfabetik 

harf ile adlandērēlacaktēr. Her sahanēn bir harfi ve sahada a­ēlan kuyularēn bir numarasē olacaktēr. 

Aynē sahada a­ēlan kuyularēn harfleri aynē, numaralarē ise birbirini takip eden rakamlar olacaktēr. 

Ge­irimsiz malzeme sahalarē ve bunlara ait kuyu numaralarē (ekskavatºr, kazma-k¿rek, el burgusu 

veya yarma ĸeklinde a­ēlan kuyular) aĸaĵēda belirtilen ĸekilde olacaktēr.  Kuyular ekskavatºr ile 

a­ēlmēĸ ise adlandērēlmasē ve numaralandērēlmasē (­alēĸēlan sahalarēn sērasēna gºre) ĸºyle 

yapēlacaktēr : 
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1.alan  A sahasē  A101,A102,A103,A104éééé. A1...n 

2.alan  B sahasē  B201,B202,B203,B204éééé.. B1.. .n 

3.alan  C sahasē  C301,C302,C303,C304éééé   C1....n 

4.alan  D sahasē  D401,D402,D403,D404éééé   D1...n 

 

Ge­irimsiz malzeme alanēnda motorlu burgu us¿l¿  ile a­tērēlan kuyularēn adlandērēlmasē ve 

numaralandērēlmasē ( ­alēĸēlan sahalarēn sērasēna gºre ) ĸºyle yapēlacaktēr ; 

 

1.alan  A sahasē  AMBK -1, AMBK-2, AMBK-3éééAMBKén 

2.alan  B sahasē  BMBK-1, BMBK-2, BMBK-3ééé.BMBKén 

3.alan  C sahasē  CMBK-1,CMBK-2,CMBK-3éé   éCMBKén 

4.alan  D sahasē  DMBK-1,DMBK-2,DMBK-3éé......DMBKén 

 

Ge­irimsiz malzeme alanlarēnda sondaj us¿l¿ ile a­tērēlan kuyularēn adlandērēlmasē ve 

numaralandērēlmasē da (­alēĸēlan sahalarēn sērasēna gºre ) ĸºyle yapēlacaktēr ; 

 

1.alan  A sahasē AMSK-1, AMSK-2, AMSK-3éééé..AMSKén 

2.alan  B sahasē BMSK-1, BMSK-2, BMSK-3éééé...BMSKén 

3.alan  C sahasē CMSK-1, CMSK-2, CMSK-3éééééCMSKén 

4.alan  D sahasē DMSK-1, DMSK-2, DMSK-3ééééé.DMSK...n 

 

Ge­irimsiz malzeme alanlarēnda a­tērēlan kuyu yerleri, numaralarē ile beraber mevcut 

1/25000, 1/10 000 veya 1/5 000 ºl­ekli topografik haritaya, bir topograf vasētasē ile iĸaretlenecektir. 

Ayrēca her malzeme alanē i­in arazi defterinde kuyularēn yer ve numaralarē bir kroki d¿zeninde 

gºsterilecek, bu kroki b¿ro ­alēĸmalarē sērasēnda kuyu yerlerinin kontrol¿ i­in gerekli olacaktēr. 

4.3.2   Yarē Ge­irimli Malzeme Alanlarēnēn Adlandērēlmasē ve 

Numaralandērēlmasē 

Yarē ge­irimli malzeme sahalarēnēn araĸtērēlmalarēna, herhangi bir doĵal engel yoksa 

ge­irimsiz malzeme ­alēĸmalarēnēn tamamlanmasēndan sonra baĸlanacaktēr. ¢alēĸēlan yarē ge­irimli 

malzeme alanlarēnēn adlandērēlmasē ve numaralandērēlmasē ­alēĸmasē tamamlanan ge­irimsiz 

malzeme alanlarē i­in kullanēlan alfabetik harflerden sonra gelen harf ile baĸlayacak ve birbirini 

takip eden alfabetik harflerle devam edecektir. (Misal, ge­irimsiz malzeme sahalarē i­in kullanēlan 

son alfabetik harf D olsun, o halde yarē ge­irimli malzeme sahalarēnēn ilkinin alan adē E, ilk 

numunenin numarasē da  E501 olacaktēr). Her sahanēn bir harfi ve sahada a­ēlan kuyularēn bir 

numarasē olacaktēr. Aynē sahada a­ēlan kuyularēn harfleri aynē, numaralarē ise birbirini takip eden 

rakamlar olacaktēr. Yarē ge­irimli malzeme sahalarē ve bunlara ait kuyu numaralarē (ekskavatºr, 

kazma k¿rek, el burgusu veya yarma ĸeklinde a­ēlan kuyular) aĸaĵēda belirtilen ĸekilde olacaktēr 
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(­alēĸēlan ilk sahanēn adē E ise). Kuyular ekskavatºr ile a­ēlmēĸ ise adlandērēlmasē ve 

numaralandērēlmasē ( ­alēĸēlan sahalarēn sērasēna gºre ) ĸºyle yapēlacaktēr : 

 

1.alan  E sahasē  E501,E502,E503,E504éééé .E5é .n 

2.alan  F sahasē  F601,F602,F603,F604éééé   F6é .n 

3.alan  G sahasē  G701,G702,G703,G704ééééG.7é.n 

4.alan  H sahasē  H801,H802,H803,H804éééé. H8   .n 

 

Yarē ge­irimli malzeme alanēnda motorlu burgu us¿l¿ ile a­tērēlan kuyularēn adlandērēlmasē 

ve numaralandērēlmasē ( ­alēĸēlan sahalarēn sērasēna gºre ) ĸºyle yapēlacaktēr ; 

 

1.alan  E sahasē  EMBK-1, EMBK-2, EMBK-3éééEMBKén 

2.alan  F sahasē  FMBK-1, FMBK-2, FMBK-3ééé.FMBKén 

3.alan  G sahasē  GMBK-1,GMBK-2,GMBK-3éééGMBKén 

4.alan  H sahasē  HMBK-1, HMBK-2,HMBK-3éé....HMBKén 

 

Yarē ge­irimli malzeme alanlarēnda sondaj metotiyle a­tērēlan kuyularēn adlandērēlmasē ve 

numaralandērēlmasē da (­alēĸēlan sahalarēn sērasēna gºre ) ĸºyle yapēlacaktēr ; 

 

1.alan  E sahasē EMSK-1, EMSK-2, EMSK-3éééé..EMSKén 

2.alan  F sahasē FMSK-1, FMSK-2, FMSK-3éééé...FMSKén 

3.alan  G sahasē GMSK-1, GMSK-2, GMSK-3éééé GMSKén 

4.alan  H sahasē HMSK-1, HMSK-2, HMSK-3éééé  HMSKén 

 

Yarē ge­irimli malzeme alanlarēnda a­tērēlan kuyu yerleri, numaralarē ile beraber mevcut 

1/25 000, 1/10 000 veya 1/5 000 ºl­ekli topografik haritaya, bir topograf vasētasē ile 

iĸaretlenecektir. Ayrēca her malzeme alanē i­in arazi defterinde kuyularēn yer ve numaralarē bir 

kroki d¿zeninde gºsterilecek ve bu kroki b¿ro ­alēĸmalarē sērasēnda kuyu yerlerinin kontrol¿ i­in 

gerekli olacaktēr. 

4.3.3 Ge­irimli Malzeme Alanlarēnēn Adlandērēlmasē ve 

Numaralandērēlmasē 

Ge­irimli malzeme sahalarēnēn araĸtērēlmalarēna herhangi bir doĵal engel yoksa, yarē 

ge­irimli malzeme ­alēĸmalarēnēn tamamlanmasēndan sonra baĸlanacaktēr. ¢alēĸēlan ge­irimli 

malzeme alanlarēnēn adlandērēlmasē ve numaralandērēlmasē; ­alēĸmasē tamamlanan yarē ge­irimli 

malzeme alanlarē i­in kullanēlan alfabetik harflerden sonra gelen harf ile baĸlayacak ve birbirini 

takip eden alfabetik harflerle devam edecektir. (misal, yarē ge­irimli malzeme sahalarē i­in 

kullanēlan son alfabetik harf H olsun, o halde ge­irimli malzeme sahalarēnēn ilkinin alan adē I, ilk 
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numunenin numarasē da  I 901 olacaktēr). Her sahanēn bir harfi ve sahada a­ēlan kuyularēn bir 

numarasē olacaktēr. Aynē sahada a­ēlan kuyularēn harfleri aynē, numaralarē ise birbirini takip eden 

rakamlar olacaktēr. Ge­irimli malzeme sahalarē ve bunlara ait kuyu numaralarē (ekskavatºr, kazma 

k¿rek, el burgusu veya yarma ĸeklinde a­ēlan kuyular) aĸaĵēda belirtilen ĸekilde olacaktēr (­alēĸēlan 

ilk sahanēn adē I ise). Kuyular ekskavatºr ile a­ēlmēĸ ise adlandērēlmasē ve numaralandērēlmasē 

(­alēĸēlan sahalarēn sērasēna gºre ) ĸºyle yapēlacaktēr : 

 

1.alan  I sahasē  I 901,I 902,I 903,I 904éééé éééI 9én 

2.alan  J sahasē  J 1001,J 1002,J 1003,J 1004éééé  . J 10...n 

3.alan  K sahasē K 1001,K 1002,J 1003,K 1004ééééK 10..n 

4.alan  L sahasē L 1001,L 1002,L 1003,L 1004éééé  L 10..n 

 

Ge­irimli malzeme alanēnda motorlu burgu us¿l¿ ile a­tērēlan kuyularēn adlandērēlmasē ve 

numaralandērēlmasē ( ­alēĸēlan sahalarēn sērasēna gºre ) ĸºyle yapēlacaktēr ; 

 

1.alan  I sahasē  I MBK-1, I MBK-2, I MBK-3ééé I MBK..n 

2.alan  J sahasē  J MBK-1, J MBK-2, J MBK-3ééé.J MBK..n 

3.alan  K sahasē K MBK-1,K MBK-2,K MBK-3éé   K MBK..n 

4.alan  L sahasē L MBK-1, L MBK-2,L MBK-3éééL MBK..n  

 

Ge­irimli malzeme alanlarēnda sondaj us¿l¿yle a­tērēlan kuyularēn adlandērēlmasē ve 

numaralandērēlmasē da (­alēĸēlan sahalarēn sērasēna gºre ) ĸºyle yapēlacaktēr ; 

 

1.alan  I sahasē  I MSK-1, I MSK-2, I MSK-3éééé.I MSK..n 

2.alan  J sahasē  J MSK-1, J MSK-2, J MSK-3éééé.J MSK..n 

3.alan  K sahasē K MSK-1, K MSK-2, K MSK-3ééé K MSK..n 

4.alan  L sahasē L MSK-1, L MSK-2, L MSK-3ééé   L MSK..n 

 

Ge­irimli malzeme alanlarēnda a­tērēlan kuyu yerleri, numaralarē ile beraber mevcut 

1/25.000, 1/10.000 veya 1/5.000 ºl­ekli topografik haritaya, bir topograf vasētasē ile 

iĸaretlenecektir. Ayrēca her malzeme alanē i­in arazi defterinde kuyularēn yer ve numaralarē bir 

kroki d¿zeninde gºsterilecek, bu kroki b¿ro ­alēĸmalarē sērasēnda kuyu yerlerinin kontrol¿ i­in 

gerekli olacaktēr. 

4.3.4  Kaya Malzeme Alanlarēnēn Adlandērēlmasē ve Numaralandērēlmasē  

Kaya malzeme alanlarēnēn tespiti i­in; arazi araĸtērmalarēndan ºnce ­evre jeolojisi hakkēnda 

bilgi alēnacak, hava fotoĵraflarē incelenecek, varsa diĵer kurum ve kuruluĸlara ait (MTA, 

TPAO,vb) yayēnlardan faydalanēlacak, uygun cins ve ºzellikteki kaya­larēn yerleĸimleri araziye 



    

 

 13 

­ēkmadan ºnce tespite ­alēĸēlacaktēr. Arazide ºncelikle yakēn ­evreden temin edilmesine ­alēĸēlacak 

olan kaya malzemesinin; sert, saĵlam, fazla ayrēĸmamēĸ ve istenilen ºzelliklere sahip olmasēna 

dikkat edilecektir. Kaya malzeme sahalarē adlandērēlērken ºncelikli olarak kayanēn kendi adē 

(kaya)ºnce gelecek, sonrasēnda sahanēn numarasē gelecektir. (Birinci saha ise kaya-1, ikinci saha 

ise kaya-2 vb) Alēnan kaya malzeme numunesininadlandērmasē ise alēnan ºrneĵin sayēsē ile ifade 

edilir (¥rneĵin birinci alandan alēnan ilk ºrneĵin adlandērēlmasē ve numaralandērēlmasē kaya-1 T-1, 

ikinci ºrneĵin ise kaya-1 T-2 ĸeklinde yapēlacaktēr). Kaya malzeme alanlarēnda sondaj metotiyle 

a­tērēlan kuyularēn adlandērēlmasē ve numaralandērēlmasē da (­alēĸēlan sahalarēn sērasēna gºre ) ĸºyle 

yapēlacaktēr ; 

 

1.alan   Kaya 1  kaya 1 T-1, kaya 1 T-2éééé. Kaya 1 T..n 

2.alan   Kaya 2  Kaya 2 T 1, Kaya 2 T-2éééé.Kaya 2 T..n 

3.alan   Kaya 3  Kaya 3 T-1, Kaya 3 T-2ééé     Kaya 3 T..n 

4.alan   Kaya 4  Kaya 4 T-1, Kaya 3 T-2ééé     Kaya 3 T..n 

 

Kaya malzeme alanlarēnda a­tērēlan kuyu yerleri, numaralarē ile beraber mevcut 1/25.000, 1/10.000 

veya 1/5.000 ºl­ekli topografik haritaya, bir topograf vasētasē ile iĸaretlenecektir. Eĵer ­ok uzak 

mesafede ise 1/100.000 ºl­ekli topografik haritada gºsterilecektir. Ayrēca her malzeme alanē i­in 

arazi defterinde kuyularēn yer ve numaralarē bir kroki d¿zeninde gºsterilecek, bu kroki b¿ro 

­alēĸmalarē sērasēnda kuyu yerlerinin kontrol¿ i­in gerekli olacaktēr. 

4.4     Malzeme Alanlarēnda Kuyu A­ma Metotlarē 

Belirlenen her t¿rden malzeme alanēnda (ge­irimsiz, yarē ge­irimli, ge­irimli, vb), 

malzemenin d¿ĸey ve yanal devamlēlēĵēnē ve kalitesini belirleyebilmek i­in ­eĸitli metotlarla 

araĸtērma kuyularē a­tērēlēr.Araĸtērma kuyularē karelaj us¿l¿ ile yapēlēr. Araĸtērma kuyularēnēn 

aralēklarēnēn en fazla 50 metre (ºzellikle ge­irimsiz ve yarē ge­irimli malzemelerin araĸtērmalarē) 

olmasē en ideal ayrēntēda araĸtērma yapmayē saĵlayacaktēr. Araĸtērma kuyularēnēn aralēklarē 

ge­irimli dolgu, ve filtre malzemesi gibi homojenlik arz eden sahalarda daha uzun (100 metreye 

kadar) olabilecektir. Malzeme sahalarēnda kuyularēn a­ēlma us¿lleri: 

¶ En az 5 metre derinlik kapasiteli ekskavatºr kullanmak, 

¶ Ķĸ­i ile kazma-k¿rek kullanmak, 

¶ Ķĸ­i ile el burgusu kullanmak, 

¶ Sondaj makinasē kullanmak, 

¶ Motorlu burgu kullanmak ĸeklinde olacaktēr. 

Ayrēca tabiatta mevcut yarmalardan kazma-k¿rek kullanēlarak sēyērma hendekleri 

a­tērēlabilecektir. 
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Kuyu a­ma metotlarēnēn se­imi; arazi ve sosyal ĸartlar dikkate alēnarak yapēlacaktēr. 

Topografyanēn dik ve tatlē eĵimli olmasē, arazinin ormanlēk veya meyve sebze bah­eleri ile kaplē 

olmasē, ekili tarēm alanlarēnēn bulunmasē, hangi us¿lle araĸtērma yapēlacaĵēnē belirleyen 

etkenlerdendir. ¦zerlerinde herhangi bir bitki ºrt¿s¿ bulunmayan, tarēm yapēlmayan veya ¿r¿n¿ 

alēnmēĸ arazilerde ekskavatºr kullanēmē ­ok yaygēndēr. Zorunlu olarak malzeme alanlarēnēn 

(ºzellikle ge­irimsiz, yarē ge­irimli) ormanlēk arazide veya sēk aĵa­lē meyve bah­elerinde, ekili 

tarēm alanlarēnda yeralmasē durumunda, ­evre ile arazi sahibine en az zarar verecek olan kazma-

k¿rek ve/veya el burgusu  us¿lleri uygulanacaktēr. Malzeme sahasēnda bulunan malzeme kalēnlēĵē 

(ge­irimsiz, yarē ge­irimli veya ge­irimli) ­ok fazla ise sondaj kuyusu us¿l¿ kullanēlacaktēr.  

Malzeme sahalarēnda a­tērēlan kuyular; tabanda yerli kaya veya ­ok iri blok ­ēkmasē durumunda 

bitirilecektir. Tabiatta kendinden oluĸmuĸ yarmalardan kazma-k¿rek us¿l¿yle sēyērma yapēlarak 

kuyu (oluk) a­tērēlacaktēr. Kaya malzeme alanlarēndaki malzemenin hem rezervini, hem de 

kalitesini ºĵrenebilmek i­in gerekiyorsa sondaj kuyusu a­tērēlacaktēr.  

 

4.5     Malzeme Alanlarēna Ait Kuyu Kesitleri 

4.5.1  Ge­irimsiz/Yarē Ge­irimli Malzeme Sahalarēna Ait Kuyu   Kesitleri 

Ge­irimsiz yarē ge­irimli malzeme alanlarēnda a­tērēlan kuyularēn kesitleri aĸaĵēda 

belirtilen hususlar dikkate alēnarak arazi defterine kaydedilecektir. 

¶ Kuyuda varsa her deĵiĸik ºzellikteki zemin tabakalarēnēn sēnērlarē belirlenecek ve ĸerit 

metre ile y¿zeyden itibaren derinlikleri ºl­¿lecektir. 

¶ Her deĵiĸik ºzellikteki zemin tabakasēnda mevcut ince dane (silt ve kil), kum ve ­akēlēn 

yaklaĸēk %ôleri yazēlacaktēr. 

¶ 7.5 cm den iri par­alarēn (blok) yaklaĸēk % deleri yazēlacaktēr. 

¶ Kuyuda ge­ilen en b¿y¿k par­a boyutu (20 cm x 30 cm x 30 cm) belirtilecektir. 

¶ Kuyunun ilk a­ēldēĵēnda malzemenin sahip olduĵu tabiattaki rengi belirtilecektir. 

¶ Kuyudaki malzemenin doĵal nem durumu (kuru, nemli veya suya doygun) 

belirtilecektir. 

¶ Varsa yeraltēsuyu derinliĵi belirtilecektir. 

¶ Kuyudaki malzemenin plastisite durumu (arazide yapēlan ñel tanēmlama deneyleriò 

sonucuna gºre ) belirtilecektir. 

¶ Kuyuda kesilen toprak (bitkisel toprak) kalēnlēĵē yazēlacaktēr. 

¶ Her deĵiĸik zemin tabakasēnēn grup sembol¿ (birleĸtirilmiĸ zemin sēnēflamasēna gºre) 

verilecektir. 

¶ Her kuyuda kesilen t¿m kesitteki malzemenin muhtemel grup sembol¿ ( birleĸtirilmiĸ 

zemin sēnēflamasēna gºre ) verilecektir.  

Not: 3, 4, 7, 9, 10 ve 11 maddeleri paftalarda kuyu kesitlerinin yanēnda rakamsal ve 

alfabetik harflerle ifade edilecektir. 
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4.5.2   Ge­irimli / Beton Agregasē / Filtre Malzeme Sahalarēna Ait Kuyu 

Kesitleri  

Bu cins malzeme alanlarēnda a­tērēlan araĸtērma kuyularēnēn kesitleri hazērlanērken 

aĸaĵēdaki hususlar arazi defterine kaydedilecektir. 

¶ Varsa farklē zemin tabakalarēnēn sēnērlarē belirlenecek, ĸerit metre ile y¿zeyden itibaren 

derinlikleri ºl­¿lecektir. 

¶ Her farklē zemin tabakasēnda ince dane ( silt ve kil ), kum ve ­akēlēn yaklaĸēk % leri 

yazēlacaktēr. 

¶ Tane boyutu 7.5 cm ile 15 cm arasēnda olan par­alarēn yaklaĸēk %ôleri yazēlacaktēr. 

¶ Tane boyutu 15 cmôden b¿y¿k olan par­alarēn yaklaĸēk %ôleri yazēlacaktēr. 

¶ Kuyuda ge­ilen en b¿y¿k par­a boyutu (30cm*30cm*30cm) belirtilecektir. 

¶ Kuyuda ge­ilen malzemenin derecelenmesi ( iyi veya kºt¿ ) belirtilecektir. 

¶ Malzemeyi oluĸturan danelerin ĸekli ( yuvarlak,yassē veya kºĸeli) belirtilecektir. 

¶ Malzemenin rengi, organik madde ihtiva edip etmediĵi, tanelerin sertlik (mukavemet) 

durumu belirtilecektir. 

¶ Malzemenin grup sembol¿ ( birleĸtirilmiĸ zemin sēnēflamasēna gºre ) verilecektir. 

¶ Malzeme kuyularēndaki yeraltēsuyu derinliĵi ( varsa ) belirtilecektir. 

¶ Malzeme kuyularēnda kesilen bitkisel toprak ( bitkisel toprak ) kalēnlēĵē belirtilecektir. 

Not : 3, 4, 5, 9, 10 ve 11 maddeleri paftalarda kuyu kesitlerinin yanēnda rakamsal ve 

alfabetik harflerle ifade edilecektir. 

4.5.3   Kaya Malzeme Alanlarēna Ait Sondaj Kuyu Kesitleri 

Kaya malzeme alanlarēnda a­ēlan sondaj kuyularēnēn kesitleri hazērlanērken aĸaĵēdaki 

hususlar arazi defterine ve sondaj loĵlarēna kaydedilecektir. 

¶ Sondaj kuyusunda kesilen her farklē seviye kaydedilecektir. 

¶ Sondaj kuyusunda kesilen litolojik seviyeler tanēmlanacaktēr (jeolojik adlandērma 

yapēlacaktēr). 

¶ Kesilen her farklē seviyedeki kayacēn rengi, ayrēĸma durumu, sertliĵi, eklem durumu, 

karot y¿zdesi ve varsa tabakalanma ( kalēn, ince veya ĸistoziteli ) durumu belirtilecektir. 

¶ Alēnan numuneler ¿zerinde doĵal eklem sistemleri ile sonradan oluĸan eklem 

sistemlerinin durumu ( blok verme durumu hakkēnda bilgi vermesi i­in ) belirtilecektir. 

¶ Kaya malzeme sahasē ¿zerinde varsa bir olumsuzluk (meskun mahal, orman veya 

ruhsatlē saha) belirtilecektir. 
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4.6     Malzeme Sahasēndan Numunelerin Alēnmasē 

 

Dolguda veya beton imalatēnda kullanēlacak malzeme alanlarēnda; plastisite, 

g¿ran¿lometri, nem vb ºzellikleri farklēlēk gºsteren her malzeme kuyusundan numune alēnmasē 

esas olacaktēr. Alēnacak numunelerin sēklēĵē, malzeme sahasēndaki malzemenin yanal ve d¿ĸey 

yºndeki deĵiĸikliĵine baĵlē olacaktēr. Aynē ºzelliklere sahip malzeme alanlarēndan (ºzellikle 

ge­irimli malzeme sahalarēnda) daha az miktarda numune alēnacaktēr. Malzeme numuneleri, sēkē 

dokunmuĸ kalēn ve saĵlam amerikan bezi veya branda bezinden yapēlmēĸ torbalarla alēnacaktēr. 

Malzemelerin nakliyesi sērasēnda malzemenin b¿nyesindeki ince malzeme kaybēnē ºnlemek ve 

doĵal durumlarēnē (renk ve nem) muhafaza etmek maksadēyla torbalarēn i­lerine kalēn yērtēlmayan 

naylon torbalar ilave edilecektir. 

Ge­irimsiz malzemede ( ­ekirdek zonunda, homojen dolguda ve kabuk dolguda ) ñdoĵal 

su muhtevasēò nin belirlenmesi i­in naylon torba veya kavanozla numune alēnacaktēr. Bu t¿r 

numuneler iki kat naylon torbayla alēnacaktēr. Torbanēn i­erisinde hava bērakēlmayacak, m¿mk¿n 

ise alēndēĵē g¿n laboratuvara gºnderilecektir. Aksi halde numune kaplarē parafinlenecektir. 

Malzeme kuyularēndan alēnan numunelerin numaralarē, alēndēĵē kuyunun numarasē ile aynē 

olacaktēr. 

4.6.1   Ge­irimsiz / Yarē Ge­irimli Dolgu ve Filtre Malzeme Sahalarēndan 

Numune Alēnmasē   

Sadece dolguda kullanēlacak bu t¿r malzeme alanlarēnda a­ēlan kuyulardan numune 

alēnmasē; ekskavatºr yardēmēyla, kazma-k¿rek yardēmēyla veya yarmalarda sēyērma us¿l¿ ile 

yapēlacaktēr.  

Beko- kep­e ile ­alēĸēlan sahalarda, a­tērēlan malzeme kuyularēnēn derinliĵi boyunca ge­ilen 

seviyeleri temsil edecek ĸekilde alttan ¿ste doĵru ( veya ¿stten alta doĵru ) kep­enin ucu ile 

malzeme, kuyu tabanēnda biriktirilir. Bu esnada malzemenin her seviyesinin eĸit miktarda temsil 

edilmesine itina gºsterilecektir. Ayrēca ¿st kēsēmlarda bulunan bitkisel topraĵēn kuyu tabanēnda 

bulunan numune malzemenin i­erisine karēĸmasē ºnlenecektir. Kuyu tabanēndaki malzeme, temiz 

bir y¿zeye taĸēnacak ve  k¿rekle karēĸtērēldēktan sonra da yaklaĸēk 50 kg lēk bir miktar numune 

torbasēna konacaktēr. 

Ekskavatºr ile a­tērēlan malzeme kuyularēndan kazma-k¿rek metotiyle de numune 

alēnabilir. Malzeme kuyusunun a­ēlma iĸlemi tamamlandēktan sonra, kuyu tabanēna inen kiĸi 

kazma ile yukarēdan aĸaĵēya doĵru (bitkisel topraĵē karēĸtērmadan) her seviyeden eĸit miktarda 

malzeme alacak ĸekilde oluk a­ēlēr. Kuyu tabanēnda biriktirilen malzeme, kuyu dēĸēnda temiz bir 

y¿zeyde biriktirilir. K¿rekle karēĸtērēlan malzemeden yaklaĸēk 50 kgôlēk bir miktar numune 

torbasēna konacaktēr. 

Tabiatta kendiliĵinden oluĸmuĸ yarmalardan kazma-k¿rekle sēyērma us¿l¿ ile numune 

alēnacaktēr. Yarma derinliĵi boyunca (¿stteki bitkisel toprak hari­) kazma ile yukarēdan aĸaĵēya 
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doĵru her seviyeden eĸit miktarda malzeme tabanda biriktirilecektir. K¿rekle karēĸtērēlan 

malzemeden yaklaĸēk 50 kgôlēk bir miktar numune torbasēna konulacaktēr. 

Ge­irimsiz, yarē ge­irimli alanlardaki malzemenin ñdoĵal nem muhtevasēò ni belirlemek 

i­in, numune alēnan kuyulardan birer kilo numune iki kat naylon torbaya konularak laboratuvara  

gºnderilecektir. 

Filtre sahalarēndan numune alēnērken azami ºzen gºsterilecektir. Kohezyonu az veya hi­ 

olmayan bu t¿r malzeme kuyularēndan numune, kuyu tabanēna kimse inmeden (kuyu yēkēlmasē 

tehlikesine karĸē). Ekskavatºr vasētasēyla alēnacaktēr. Kiĸinin kuyu tabanēna inmesi durumunda ise 

kuyu geniĸ ­aplē veya korumalē olacaktēr. Ekskavatºr ile malzeme kuyu tabanēnda biriktirilecek 

(Bu esnada her seviyeden eĸit miktarda malzemenin kuyu tabanēnda temsil edilmesine dikkat 

edilecektir), kuyu yakēnēnda temiz bir y¿zeye ­ēkarēlan malzeme, k¿rekle karēĸtērēldēktan sonra en 

az 70 kgôlēk bir miktar numune torbasēna konacaktēr.  

Ge­irimsiz, yarē ge­irimli dolgu ve filtre malzeme kuyularda ge­ilen seviyelerin 

kalēnlēklarēnēn fazla olmasē, ge­ilen seviyeler arasēnda kullanēlmayacak seviyeler bulunmasē 

durumunda numuneler farklē seviyelerden ayrē ayrē alēnacaktēr.  

Doĵal yarma derinliĵinin 4 metrenin ¿zerinde olduĵu durumlarda, yarmanēn yukarēdan aĸaĵēya 

doĵru her 4 metrelik kēsmē ayrē ayrē deĵerlendirilecek ve numuneleri de ayrē ayrē alēnacaktēr. Bu 

gibi durumlarda numune numaralarē yanēna A, B, C, é.harfleri yazēlacaktēr. Numune alēnmasē 

sērasēnda 7.5 cmôden b¿y¿k par­alarēn oranē arttēk­a, alēnacak numune miktarē da artacaĵēndan 

aynē kuyudan bazen 2 torba numune alēnabilecektir. 

4.6.2   Ge­irimli / Beton Agregasē Sahalarēndan Numune Alēnmasē 

Ge­irimli ve beton agregasē i­in numune alēnma us¿lleri aynē ge­irimsiz, yarē ge­irimli 

dolgu ve filtre malzemesi sahalarēndan alēnan numune us¿lleri gibidir. Ekskavatºr yada kazma-

k¿rek kullanēlarak numune alēmē yapēlacaktēr. Bu t¿r malzeme sahalarēndaki malzemenin 

kohezyonu ­ok d¿ĸ¿k olduĵundan, derin kuyu a­mak (yēkēntē sebebiyle) olduk­a zordur. Malzeme 

kuyularē ya ­ok geniĸ ­aplē  veya korumalē a­ēlmalēdēr. Beton agregasē ve ge­irimli malzeme 

sahalarēnda yeraltēsuyu seviyesi y¿ksektir. Dolayēsēyla ­ēkarēlan malzeme ēslak ve yēkanmēĸ olarak 

­ēkacaktēr. Bu t¿r malzeme sahalarēnda kiĸi emniyeti i­in ekskavatºr ile ­alēĸēlmalēdēr.  

Ekskavatºr ile a­ēlan kuyularda malzeme kuyu tabanēnda biriktirilir (her seviyedeki malzeme eĸit 

miktarda temsil edilecek), malzeme kep­e yardēmēyla yukarēda kuyu yanēnda temiz bir y¿zeyde 

toplanēr ve k¿rekle malzeme karēĸtērēldēktan  bir miktar numune torbasēna konulacaktēr. Alēnan 

numune miktarē, alēnan en b¿y¿k tane ­apēna baĵlē olarak (TS 707) en az 80 kg olacaktēr. Tane 

­apēna baĵlē olarak alēnacak numune miktarēnēn fazla olduĵu durumlarda aynē kuyudan 2 adet 

numune alēnacaktēr. 

Kazma k¿rekle  numune alēnacaksa malzeme kuyusunun ­apē geniĸ olmalēdēr. Kuyu tabanēna inen 

kiĸi, kuyu ¿st seviyesinden itibaren (bitkisel toprak hari­) alta doĵru her seviyeden eĸit miktarda 
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malzemeyi kuyu tabanēnda biriktirecektir. Kuyu yanēnda temiz bir y¿zeyde biriktirilen malzeme 

k¿rekle karēĸtērēldēktan sonra yaklaĸēk 80 kgôlēk bir miktar alēnarak numune torbasēna konacaktēr. 

Not : Laboratuarda belirlenen blok %ôleri ve maksimum blok boyutu, paftalarda kuyu 

kesitlerinin yanēna yazēlacaktēr. Ayrēca kuyularda tespit edilen yeraltēsuyu seviyeleri kuyu 

kesitlerinde gºsterilecektir. 

4.6.3   Kaya Malzeme Sahalarēndan Numune Alēnmasē 

Kaya malzeme sahasē olarak gºsterilen ocaktaki kaya, yerinde iyice incelenecektir. 

Kayacēn ocaktaki doĵal durumunu temsil edecek numuneler alēnacaktēr. Alēnan numune; ana 

kayadan kopan dºk¿nt¿ par­a , hava ve su tesiri ile okside olmuĸ , ­ok par­alē kērēklē ve birimin 

tamamēnē temsil etmeyen numuneler olmayacaktēr. Bunun i­in kaya malzeme alanlarē ºnceden 

iyice gezilerek incelenecek, yaĸē, oluĸum ĸekli, tektonik durumu ve yapēsal unsurlarē tespit 

edilecektir. 

Kaya malzeme sahalarēndan numuneler genellikle aĸaĵēda verilen us¿llerle alēnērlar: 

¶ Patlatma sonucu oluĸmuĸ taze kayadan, 

¶ Balyozla kērēlarak, 

¶ Manivela ile ­ēkarēlarak alēnacaktēr, 

¶ Sondajlardan elde edilen karotlardan. 

Alēnan kaya numunesinin bozuĸmuĸ ve ­ok eklemli kēsēmlarē temizlendikten sonra 

yaklaĸēk 100-120 kgôlēk bir kēsēm laboratuvara gºnderilecektir. laboratuvara gºnderilen 

numunelerin boyutu en az 10cm x10cm olacaktēr. 

 

4.7     Planlama ve Kesin Proje Merhalelerine Gºre Arazide Yapēlacak Malzeme 

¢alēĸmalarēnēn Kapsamē 

Doĵal yapē malzemesi arazi ­alēĸmalarē iki baĸlēk altēnda yapēlacaktēr. 

¶ Master-Plan safhasēnda yapēlacak arazi ­alēĸmalarē 

¶ Proje safhasēnda yapēlacak arazi ­alēĸmalarē 

4.7.1   ¥n Ķnceleme Master Plan Safhasēnda Yapēlacak Arazi ¢alēĸmalarē 

¥zellikle baraj ve gºletin gºvde dolgusunda kullanēlacak malzeme baĸta olmak ¿zere 

b¿t¿n doĵal yapē malzemelerini en ekonomik taĸēma mesafelerinden saĵlayabilecek ĸekilde arazi 

incelenecektir. Bu maksatla yapē ekseninin en ­ok 7 kmôlik ­evresi ayrēntēlē olarak incelenecek ve 

her t¿rden ne kadar malzeme alanē varsa belirlenecektir. Baĸta filtre, riprap ve beton agregasē 

olmak ¿zere, her cins malzeme yakēn yºrede yoksa, daha uzaklardan temini i­in araĸtērma alanē 

geniĸletilecektir. Arazi incelemeleri sonucunda her t¿rden malzeme alanlarēnēn yaklaĸēk rezervlari, 

yapē yerine uzaklēklarē, ulaĸēm ve malzeme nakil yollarēnēn mevcut durumlarē belirtilecektir. 
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¢ēkarēlacak envanter, baraj veya gºletin en ekonomik gºvde tipinin se­ilmesinde ºnemli faktºr 

olacaktēr. 

Bu safhada yapēlacak ­alēĸmalar tamamen gºzlemsel verilere dayandērēlmayacaktēr. Her cins 

malzeme alanēndan, alanē temsil edici en az 5 adet malzeme kuyusu a­ēlacak ve numuneler alēnarak 

laboratuvara  gºnderilecektir. Kaya malzeme alanēndan ise 1 adet numune alēnacaktēr. 

Master-Plan safhasēnda baraj veya gºlet yeri ile ilgili ºn jeolojik bilgiler edinilecek, baraj veya 

gºletin gºl alanēndan malzeme alēnmasē durumunda, su ka­aĵē ihtimali olup olmayacaĵē 

araĸtērēlacak, su ka­aĵē ihtimali olmasē durumunda ise malzeme araĸtērmalarē baĸka alanlara (gºl 

alanē dēĸēna) kaydērēlacaktēr. 

4.7.2   Planlama ve Kesin Proje Safhasēnda Yapēlacak Arazi ¢alēĸmalarē 

Master-Plan safhasē sonunda, planlama m¿hendisi her cins malzemenin yaklaĸēk rezervleri ve 

yapēya uzaklēklarēnē dikkate alarak gºvde tipini belirler. Proje safhasēnda arazi ­alēĸmalarēnē 

yapacak jeoloji m¿hendisi, belirlenen gºvde tipine gºre ihtiya­ duyulan her cins malzemenin net 

miktarlarēnē projeciden temin edecek ve bu miktarlarēn 1.5 katēnē saĵlayacak ĸekilde arazi 

­alēĸmalarēnē y¿r¿tecektir. En ekonomik gºvde tip kesitine; ancak laboratuvar deney sonu­larē 

deĵerlendirilerek sēnērlarē yeniden belirlenen malzeme alanlarēnēn ger­ek rezervleri belirlendikten 

sonra yapēya uzaklēklarē da dikkate alēnarak karar verilecektir. Proje safhasēnda ne kadar ayrēntēlē ve 

ºzenli arazi ­alēĸmalarē yapēlērsa, inĸaat sērasēnda o kadar az problem yaĸanacaktēr.  

Arazi ­alēĸmalarē sērasēnda, belirlenen malzeme alanlarēnda, alanēn her kesiminde en ­ok  50 m 

aralēklē kuyular a­tērēlacak ve yine alanēn her kesimindeki kuyulardan yeterli sayēda numune 

alēnacaktēr. Arazi ĸartlarē uygunsa, ekskavatºr ile en az 4 m derinliĵe kadar kuyular a­ēlacaktēr. 

Gerekirse arazi sahibine en az zarar verebilen diĵer us¿llere de baĸvurulabilecektir. Malzeme 

kalēnlēĵē 4 môden fazla olduĵu durumda malzemenin kesin derinliĵi ve kalitesini ºĵrenebilmek i­in 

sēĵ sondaj kuyularē da a­tērēlacaktēr. 

Dikkat edilecek hususlardan biri de baraj gºvdesinin oturacaĵē yerde malzeme alanē 

gºsterilmemesidir. Derivasyon t¿nelinin giriĸ ­ēkēĸ aĵēzlarē da dikkate alēnacaktēr. Kaya malzeme 

alanlarē, iĸletme sērasēndaki patlatmalarēn enjeksiyon perdesini tahrip etmesi ihtimaline karĸē baraj 

eksenine 300 môden daha yakēn olmayacaktēr. Gerekirse patlatma deneyleri yapēlēp jeofizik 

us¿llerle emniyetli patlatma miktarē tespit edilecektir. 

Arazi ­alēĸmalarē sērasēnda, b¿t¿n malzeme alanlarēnēn yaklaĸēk rezervleri (ger­ek rezerv 

laboratuvarda yapēlacak kalite kontrollarēn sonunda belirlenecek), yapē yerine taĸēma uzaklēklarē, 

ulaĸēm yollarēnēn mevcut durumu (yol yok, ham yol, stabilize veya asfalt gibi) ile arazi m¿lkiyeti 

(ruhsatlē, hazine veya ºzel m¿lkiyet) hakkēnda ger­ek bilgiler toplanacaktēr. 

T¿m malzeme alanlarēnēn ruhsat durumu Maden Tetkik Araĸtērma Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ônden 

sorulacak ve malzeme alanlarē yeni Maden Yasasē ve Yºnetmeliklerine uygun olarak 

belirlenecektir. 
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Kaya malzeme alanlarēnda iyi bir jeolojik inceleme yapēlacaktēr. Malzemede yanal veya d¿ĸey 

yºnde ºzellik deĵiĸmesini anlayabilmek i­in sondaj kuyularē a­tērēlacaktēr. Kayacēn cinsi, kalēnlēĵē, 

genel topografya gºr¿n¿m¿, ¿zerinde toprak bitki ºrt¿s¿ varsa dekapaj miktarē, kimyasal ve/veya 

hidrotermal ayrēĸma zonlarē, tektonik yapē, dokanak, fay ve eklem aralēklarē varsa tabaka kalēnlēĵē 

ve buna benzer ºzellikler incelenerek kaydedilecektir. Bu konular dikkate alēnarak ocaĵēn verim 

durumu hakkēnda da bilgi derlenecektir. Gerekli gºr¿l¿rse, hem toprak hem de kaya deneme 

dolgusu ve kayada ayrēca verim deneyi yaptērēlacaktēr. 

Eksenleri belirlenmiĸ dolusavak, t¿nel, ­ekirdek hendeĵi ve kanallardan ­ēkabilecek kazē 

malzemesinin yapēda kullanma imkanē yapēlacak deneylerle  araĸtērēlacaktēr. ¥zellikle, b¿y¿k 

miktarlara ulaĸabilen dolusavak kazēsēndan ­ēkacak malzemelerin deĵerlendirilmesine 

­alēĸēlacaktēr.  

Malzeme sahasēndaki malzeme kalēnlēklarēnē ºĵrenmek i­in verilecek sondaj kuyu sayēsēnē 

azaltmak amacēyla jeofizik yºntemlerden yararlanēlabilir. 

 

55              LL AA BBOORRAA TT UUVV AA RRDDAA NN  ĶĶSSTT EENNEECCEEKK   DDEENNEEYY LL EERR  

 

Doĵal yapē malzemesi alanlarēndan kalite kontrol laboratuvarlarēna gºnderilen toprak ve 

kaya numuneleri ¿zerinde proje merhalelerine uygun olacak ĸekilde deneylerin yapēlmasē 

istenecektir. 

 

5.1     ¥n Ķnceleme Master Plan Safhasēnda Ķstenecek Deneyler 

5.1.1   Ge­irimsiz Numunelerden Ķstenecek Deneyler 

Ge­irimsiz numunelerden istenecek deneyler aĸaĵēda verilmiĸtir. 

¶ ¥zg¿l aĵērlēk 

¶ Standart proktor 

¶ Atterberg limitleri 

¶ Elek analizi 

5.1.2   Ge­irimli, Yarē Ge­irimli ve Filtre Numunelerden Ķstenecek 
Deneyler 

Ge­irimli, yarē ge­irimli ve filtre numunelerden istenecek deneyler aĸaĵēda verilmiĸtir. 

¶ ¥zg¿l aĵērlēk 

¶ Tuvenan elek analizi 

5.1.3   Beton Agrega Numunelerden Ķstenecek Deneyler 

Beton agrega numunelerden istenecek deneyler aĸaĵēda verilmiĸtir. 
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¶ ¥zg¿l aĵērlēk ve su emme 

¶ Tuvenan elek analizi 

¶ Na2  SO4  don kaybē 

¶ Los Angeles aĸēnma kaybē 

5.1.4   Kaya Numunelerden Ķstenecek Deneyler 

Kaya numunelerden istenecek deneyler aĸaĵēda verilmiĸtir. 

¶ ¥zg¿l aĵērlēk ve su emme 

¶ Birim hacim aĵērlēĵē 

¶ Los Angeles aĸēnma kaybē 

¶ Na2  SO4  don kaybē 

 

5.2     Planlama ve Kesin Proje Safhasēnda Alēnan Numunelerden Ķstenecek 

Deneyler 

5.2.1   Ge­irimsiz Numunelerden Ķstenecek Deneyler 

Ge­irimsiz numunelerden istenecek deneyler aĸaĵēda verilmiĸtir. 

¶ Doĵal su muhtevasē 

¶ ¥zg¿l aĵērlēk 

¶ Standart proktor (optimum nem ve maksimum kuru birim aĵērlēk) 

¶ Atterberg limitleri 

¶ Elek ve hidrometrik analiz 

¶ Arazi kesafet eĵrisi (sadece, kum-­akēl oranē fazla numunelerde) 

¶ Permeabilite 

ºl­ekli topografik harita 

 (æR-æoo) ile (AR
t-1
) eĵrileri 

¶ ¦­ eksenli kesme (uu, cu, cd ĸartlarē ile) 8 ve 9 Noôlu deneyler, ēēalzeme alanē 

b¿y¿kl¿ĵ¿ne gºre, her alanda en az 3 adet numunete istenecektir. 

¶ Boĸluk suyu analizi: 1 kg numune yeterlidir. 

a- Eriyebilir sodyum y¿zdesi  

b- Toplam suda ­ºz¿n¿r tuzlar 

c- SAR 

¶ Ķĵne deliĵi 

¶ ¢ifte hidrometre 
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5.2.2   Filtre ve Ge­irimli Kabuk Dolgu Numunelerden Ķstenecek Deneyler 

Filtre ve ge­irimli kabuk dolgu numunelerden istenecek deneyler aĸaĵēda verilmiĸtir. 

¶ ¥zg¿l aĵērlēk 

¶ Tuvenan numunenin elek analizi 

¶ Ķzafi sēkēlēk (kumda ve ­akēlda ayrē ayrē) ve bloklu malzeme i­in  modifiye proktor 

¶ Ge­irimlilik 

5.2.3   Yarē Ge­irimli ve Ge­irimsiz Kabuk Dolgu Numunelerden    

Ķstenecek Deneyler 

Yarē ge­irimli ve ge­irimsiz kabuk dolgu numunelerden istenecek deneyler aĸaĵēda verilmiĸtir. 

¶ ¥zg¿l aĵērlēk 

¶ Tuvenan numunenin elek analizi 

¶ Ķzafi sēkēlēk ve/veya modifiye proktor 

¶ Ķnce malzeme yeterli ise Atterberg limitleri 

¶ Ge­irimlilik 

5.2.4   Beton Agrega Numunelerden Ķstenecek Deneyler 

Beton agrega numunelerden istenecek deneyler aĸaĵēda verilmiĸtir. 

¶ Birim aĵērlēk 

¶ Tuvenan numunenin elek analizi 

¶ Ķnce ve kaba agregada ºzg¿l aĵērlēk ve su emme 

¶ Ķnce ve kaba agregada kil topaklarē 

¶ Ķnce ve kaba agreganēn elek analizi 

¶ 200 Noôlu elekten ge­en 

¶ Organik madde tayini 

¶ Na2 SO4  don kaybē 

¶ Los Angeles aĸēnma kaybē 

¶ Alkali-Agrega reaktivitesi 

¶ Petrografik analiz 

NOT:  Laboratuvardan ayrēca, "Agrega Elveriĸlilik Raporu" istenecektir. 

5.2.5   Kaya ve/veya Riprap Numunelerden Ķstenecek Deneyler 

Kaya ve/veya riprap numunelerden istenecek deneyler aĸaĵēda verilmiĸtir. 

¶ ¥zg¿l aĵērlēk 

¶ Birim hacim aĵērlēk 

¶ Gºr¿n¿r porozite 
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¶ Su emme 

¶ Los Angeles aĸēnma kaybē 

¶ Na2 SO4   don kaybē 

¶ Basēn­ dayanēmē 

¶ Petrografik analiz (gerekirse) 
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Laboratuvar deney sonu­larē tamamlandēktan sonra rapor yazēmēna baĸlanacaktēr. Doĵal yapē 

malzemesi raporlarē iki safhada yazēlacaktēr. 

¶ Master plan safhasēnda yazēlan doĵal yapē malzemeleri raporu 

¶ Proje safhasēnda yazēlan doĵal yapē malzemeleri raporu 

 

6.1    ¥n Ķnceleme Master Plan Safhasēnda Yazēlan Doĵal Yapē Malzemeleri 

Raporu 

6.1.1  Giriĸ 

Bu bºl¿mde projenin maksadē kēsaca anlatēlacaktēr. Arazi ­alēĸma yēlē ve ayē belirtilecek, kullanēlan 

1/25.000 ºl­ekli topoĵrafik haritalarēn numaralarē yazēlacaktēr. Projenin yeri hakkēnda bilgi 

verilecek, yapē yerine mevcut ulaĸēm (asfalt, stabilize, ham yol, gibi) imkanlarē anlatēlacak ve yapē 

yerine en yakēn merkezin uzaklēĵē belirtilecektir. Bºlgenin sosyal durumu hakkēnda bilgiler 

sunulup proje ile ilgili teknik bilgiler verilecektir. 

Baraj veya gºletin y¿ksekliĵi, kret ve talveg kotlarē, gºvde tipi (bulunan malzeme envanterine gºre 

deĵiĸebilir), toplam dolgu hacmi ile ihtiya­ duyulacak her cins malzemenin miktarē (ge­irimsiz, 

yarē ge­irimli, filtre, beton agregasē ve kaya malzeme) ayrē ayrē belirtilecektir. Ayrēca yapē yeri ve 

­evresinin jeolojisi ile gºl alanēnda su tutma durumu hakkēnda ºzet bilgi verilecektir. Malzeme 

sahalarēnēn m¿lkiyet durumu, iĸletme ĸartlarē, malzeme naklinde yol ĸartlarē ve tavsiyeler 

belirtilecektir. Ayrēca malzeme sahasēnda yeraltēsuyu durumu belirlenerek malzeme alma ĸartlarē 

hakkēnda kēsaca bilgi verilecektir. 

6.1.2  Malzeme Alanlarē 

6.1.2.1  Ge­irimsiz Malzeme Alanlarē 

¥nceden tespiti yapēlan her bir alanēn yeri tariflenecek, her bir alanēn yapē yerine 

uzaklēklarē ve yol durumlarē (asfalt, stabilize, ham yol veya yol yok) hakkēnda bilgi verilecektir. 

Alanlarēn m¿lkiyet durumlarē (hazine arazisi, ºzel m¿lkiyet, mera, vb) belirtilecek, varsa 

yeraltēsuyu durumu, iĸletme ĸartlarē hakkēnda tavsiyeler yapēlacaktēr. Malzeme sahalarēnēn yaklaĸēk 

sēnērlarēnē gºsteren topoĵrafik haritalar eklere konacaktēr. Ayrēca malzeme alanlarēnda kuyulu 
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araĸtērma yapēlmēĸsa kuyularēn yerleri ilgili paftalarda gºsterilip tespit edilen her sahanēn yaklaĸēk 

rezervleri belirtilecektir. 

 

6.1.2.2  Yarē Ge­irimli Malzeme Alanlarē 

Tespiti yapēlan her bir alanēn yeri tariflenecek, her bir alanēn yapē yerine uzaklēklarē ve yol 

durumlarē (asfalt, stabilize, ham yol veya yol yok) hakkēnda bilgi verilecektir. Bu t¿r malzeme 

mevcutsa Bºl¿m 10.1.2.1ôdeki konular hakkēnda bilgi verilecektir. 

6.1.2.3  Ge­irimli Dolgu ve Filtre Malzemesi ile Beton Agregasē Malzeme 

Alanlarē 

Her bir alanēn yeri tariflenecek, her bir alanēn yapē yerine uzaklēklarē ve yol durumlarē 

(asfalt, stabilize, ham yol veya yol yok) hakkēnda bilgi verilecektir. Bu t¿r malzeme mevcutsa 

Bºl¿m 10.1.2.1ôdeki konular hakkēnda bilgi verilecektir. 

6.1.2.4  Kaya Malzeme Alanlarē 

Her bir kaya alanēnēn yeri tariflenecek, her bir alanēn yapē yerine uzaklēklarē ve yol 

durumlarē (asfalt, stabilize, ham yol veya yol yok) hakkēnda bilgi verilecektir. Bu t¿r malzeme 

mevcutsa Bºl¿m 10.1.2.1ôdeki konular hakkēnda bilgi verilecektir. 

6.1.3  Netice ve Deĵerlendirme  

Ķncelenen ge­irimsiz, yarē ge­irimli, ge­irimli dolgu, filtre, beton agregasē ve kaya 

malzemenin ayrē ayrē toplam rezervleri belirtilecek ve proje safhasēnda yapēlacak ayrēntēlē 

­alēĸmalarda dikkat edilmesi gereken konular anlatēlacaktēr. 

Ge­irimsiz malzeme sahalarēnēn ¿zerindeki bitkisel toprak (sēyērma kazēsē miktar) kalēnlēĵē, 

b¿nyesinde bulunan iri ve en b¿y¿k blok %ôsi, yeraltēsuyu durumu, malzeme sahasēnēn iĸletme 

tekniĵi ve ĸartlarē ile sahalarēn m¿lkiyet durumu (hazine arazisi, ºzel m¿lkiyet, mera, vb) hakkēnda 

bilgi verilecektir. Malzeme sahalarēndan yapē yerine ulaĸan mevcut yol ĸartlarē (asfalt, stabilize, 

ham yol veya yol yok) belirtilecek, gerekiyorsa yeni yol g¿zergahē teklif edilecektir. Malzeme 

alanlarēnda kuyulu araĸtērma yapēlmēĸsa kuyularēn yerleri ilgili paftalarda gºsterilecektir. 

Numuneler deĵerlendirilerek yeni sahalara ihtiya­ durumu belirlenecek, ihtiya­ duyulmasē halinde 

proje safhasēnda yeni sahalarēn bulunmasē tavsiye edilecektir. Tespit edilen sahalarēn yaklaĸēk 

rezervleri hesaplanacaktēr.  

Yarē ge­irimli malzeme sahalarē ¿zerindeki bitkisel toprak (sēyērma kazēsē miktar) kalēnlēĵē, 

b¿nyesinde bulunan iri ve en b¿y¿k blok %ôsi, yeraltēsuyu durumu, malzeme sahasēnēn iĸletme 

tekniĵi ve ĸartlarē ile sahalarēn m¿lkiyet durumlarē (hazine arazisi, ºzel m¿lkiyet, mera vb)  

hakkēnda bilgi verilecektir. Malzeme sahalarēndan yapē yerine ulaĸan mevcut yol ĸartlarē (asfalt, 

stabilize, ham yol veya yol yok)  belirtilecek, gerekiyorsa yeni yol g¿zergahē teklif edilecektir. 
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Malzeme alanlarēnda kuyulu araĸtērma yapēlmēĸsa, kuyularēn yerleri ilgili paftalarda gºsterilecektir. 

Numunelerin arazi ve laboratuvar (eĵer alēnmēĸ ise) sonu­larē deĵerlendirilerek yeni sahalara 

ihtiya­ durumu belirlenecek, ihtiya­ duyulmasē halinde proje safhasēnda yeni sahalarēn ­alēĸēlmasē 

teklif edilecektir. Tespit edilen sahalarēn yaklaĸēk rezervleri hesaplanacaktēr. 

Ge­irimli dolgu malzemesi; akarsu yataklarēndan, kuru­ay yataklarēndan, eski al¿vyonlardan, 

birikinti konilerinden, deniz veya gºl kēyēlarēndan temin edilecektir. Bu t¿r malzeme sahalarēnēn 

durumu hakkēnda (ruhsatlē, kiralanmēĸ veya iĸletilmekte, vb.) bilgi edinilecek, ­evrede bu t¿rden 

malzeme kēsētlē ise saha (¥zel Ķdareôden izin alēnarak) kapatēlacaktēr. Malzeme sahalarēndan yapē 

yerine yol ĸartlarē (asfalt, stabilize, ham yol veya yol yok)  belirtilecek, gerekiyorsa yeni yol 

g¿zerĵahē teklif edilecektir. Malzeme alanlarēnda kuyulu araĸtērma yapēlmēĸsa kuyularēn yerleri 

ilgili paftalarda gºsterilecek, numuneler deĵerlendirilerek yeni sahalara ihtiya­  durumunda proje 

safhasēnda yeni sahalar ­alēĸēlacaktēr. Yeraltēsuyu durumu tespit edilip, iĸletme ĸartlarē hakkēnda 

tavsiyelede bulunacaktēr. Malzeme sahasēndaki malzemenin b¿nyesinde bulunan iri dane, en 

b¿y¿k blok %ôsi ve ince dane (silt ve kil) %ôsi belirtilecektir. Tespit edilen sahalarēn yaklaĸēk 

rezervleri hesaplanacaktēr. 

Filtre ve beton agregasē; ge­irimli dolgu malzeme i­in ­alēĸēlan sahalardan alēnacaktēr. Bu 

t¿r malzeme sahalarēnēn durumu hakkēnda (ruhsatlē, kiralanmēĸ veya iĸletilmekte, vb.) bilgi 

edinilecek, ­evrede bu t¿rden malzeme kēsētlē ise saha  (¥zel Ķdareôden izin alēnmak suretiyle) 

kapatēlacaktēr. Malzeme sahalarēndan yapē yerine yol ulaĸēm ĸartlarē (asfalt, stabilize, ham yol veya 

yol yok) belirtilecek, gerekiyorsa yeni yol g¿zerĵahē teklif edilecektir. Malzeme alanlarēnda kuyulu 

araĸtērma yapēlmēĸsa, kuyularēn yerleri ilgili paftalarda gºsterilecek, numuneler deĵerlendirilerek 

yeni sahalara ihtiya­ duyulmasē durumunda proje safhasēnda yeni sahalar ­alēĸēlacaktēr. Yeraltēsuyu 

durumu tespit edilip iĸletme ĸartlarē hakkēnda teklif ve tavsiyeler yapēlacaktēr. Malzeme 

sahasēndaki malzemenin b¿nyesinde bulunan iri dane, en b¿y¿k blok %ôsi ve ince tane (silt ve kil) 

%ôsi belirtilecektir.  Malzeme sahasēnda malzemenin kirli olmasē durumunda elenip, yēkandēktan 

sonra kullanēlmasē teklif edilecek,  filtre ve beton imaline uygun olmadēĵē laboratuvar deneyleri ile 

anlaĸēlan alanlar ºnerilmeyecek ve proje safhasēnda yeni sahalar bulunacaktēr. Yakēn ­evrede bu 

t¿rden malzeme olanaĵē yok veya kēsētlē ise kayadan, kērmataĸ metodu ile malzemenin temin 

edilmesi teklif edilecektir. Tespit edilen sahalarēn yaklaĸēk rezervleri hesaplanacaktēr. 

Kaya malzeme alanlarēnēn yapē yerine mesafeleri, yol durumlarē (asfalt, stabilize, ham yol 

veya yol yok), m¿lkiyet durumlarē (hazine arazisi, ruhsatlē alan, vb) belirtilecek, kaya ocaĵē 

¿zerindeki yaklaĸēk dekapaj miktarē ve iĸletme ĸartlarē (yakēnēnda meskun mahal olmasē, ana yola 

yakēn olmasē, vb) ortaya konacaktēr. Malzeme ocaĵēndaki kaya­ jeolojik olarak tariflenecek, kaya 

alanlarēnēn sēnērlarē ve alēnmēĸ ise numune yerleri topoĵrafik haritaya gºsterilecektir. Tespit edilen 

sahalarēn yaklaĸēk rezervleri hesaplanacaktēr. 

6.1.4  Rapor Ekleri  ve Paftalarēn D¿zenlenmesi 

Standart b¿y¿kl¿kte (60 cm x 84 cm) pafta ¿zerinde: 
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¶ Yapē yeri ve yakēn ­evresindeki yerleĸim yerleri ve ulaĸēm yollarēnē gºsterir 1:100.000 

veya 1:25.000 yer bulma haritasē, 

¶ Yapē yerini ve b¿t¿n malzeme alanlarēnē bir arada gºsterir 1: 25.000 ºl­ekli harita (­ok 

fazla uzakta malzeme alanē varsa yeri tarif edilecek), 

¶ Yapē yerini ve t¿m malzeme alanlarēnē bir arada gºsteren 1:25 000 ºl­ekli jeoloji 

haritasē, 

¶ B¿t¿n malzeme alanlarēnēn ºzelliklerini gºsterir tablo (Yaklaĸēk rezerv, yapē yerine 

uzaklēk, yol durumu hakkēnda bilgi) (EK-17) 

¶ Laboratuvar deney sonu­ tablolarē 

Á Ge­irimsiz malzeme deney sonu­larē tablosu (EK-19) 

Á Ge­irimli-Yarē ge­irimli-Filtre malzemesi deney sonu­larē tablosu(EK-19) 

Á Beton agrega deney sonu­larē tablosu (EK-20) 

Á Kaya malzeme deney sonu­larē tablosu (EK-20) 

¶ Elek analiz eĵrileri gºsterilecektir. 

 

 

6.2    Planlama ve Kesin Proje Safhasēnda Hazērlanan Doĵal Yapē Malzemesi 

Raporu Hazērlanērken Dikkat Edilecek Hususlar 

 

Malzeme alanēnēn kullanēmē ile ilgili stratejik noktalar varsa hem raporun netice ve 

deĵerlendirme bºl¿m¿nde anlatēlacak hem de ilgili paftalarda notlar halinde belirtilecektir. Bºylece 

uygulama safhasēnda doĵabilecek her t¿rl¿ karēĸēklēk ºnlenmiĸ olacaktēr. Misal, filtre malzemesi ile 

beton agrega elde edilmesi i­in malzemenin, elenmesi yēkanmasē ve bloklarēn konkasºrde 

kērēlmasē, ­ok uzaklardan tuvenan malzeme getirilmesine  tercih edilmesi gerekliliĵi belirtilecektir. 

Malzeme alanlarēnēn sēnērlarē, laboratuvar incelemeleri sonunda olumsuz sonu­lar veren 

numunelere ait kuyular alan dēĸēna bērakēldēktan sonra yeniden ­izilecek ve bu yeni sēnērlara gºre 

rezerv hesabē yapēlacaktēr. En son belirlenen malzemelerin cins, rezerv, kalite ve yapēya uzaklēk 

ºzellikleri proje m¿hendisince araĸtērmasē  gerekeceĵinden bu hususta ºzenli ve dikkatli rezerv 

hesaplarē yapēlacaktēr. Proje m¿hendisinin de bu envantere gºre proje ¿retmesine yardēmcē 

olunacaktēr. 

Plastisite indisi d¿ĸ¿k (4-7 arasēnda) ge­irimsiz malzeme ­ekirdek zonu i­in teklif 

edilmeyecektir.. Ķnce daneli kum ve siltten oluĸan SM semboll¿ malzemenin sēvēlaĸabilme ºzelliĵi 

bulunduĵundan dolguda kullanēlmasē sakēncalēdēr. ¢ok plastik malzemelerin birim aĵērlēklarē 

d¿ĸ¿kt¿r. Kuru birim aĵērlēĵē artērmak i­in malzemeye kum-­akēl katēlmasēyla laboratuvarda 

baĸarēlē olunmuĸ, ancak uygulamada bºyle homojen bir karēĸēm saĵlanamamēĸtēr. Bir malzemenin, 

maksimum kuru birim aĵērlēĵē 1.46 gr/cm
3 
den daha d¿ĸ¿kse, konsolidasyon oturmasē hesabē da 

dikkate alēnarak ve projecinin bilgisi olmak kaydēyla kullandērēlabilecektir. 

Doĵal haldeyken ēslak veya suya doygun olan ge­irimsiz malzeme, ancak zorunlu dolguda 

en son ºncelik sērasēnda kullandērēlacaktēr. Bu durumda drenaj kanallarē a­ēlacak, uygun bir s¿re 
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suyun drenajē beklenecektir. Suyu uzaklaĸtērēlan malzeme kazēlēp baĸka bir yere serilecek, 

kurutulacak ve sonra kullanēlacaktēr. Bu t¿r malzemeler ve yapēlmasē gereken iĸlemler raporda ve 

ilgili paftada not halinde belirtilecektir. 

Ge­irimsiz malzemenin doĵal neminin ­ok d¿ĸ¿k ve kuru olmasē durumunda doĵal halde 

sert ve sēkē olacaĵēndan kazēlmasē g¿­t¿r. Ancak zorunlu ihtiya­ halinde kullanēlmasē tavsiye  

edilecektir. ¢¿nk¿, bu t¿r malzeme sert ve iri topaklar halinde kazēlabileceĵinden optimum neme 

kadar sulansada (malzemenin serilerek sulanmasē gibi ikinci bir iĸlem gerektirecektir) sēkēĸtērma 

deĵeri yanēltēcē olabilecektir. ¢¿nk¿ taneler tam olarak par­alanmayacak ve aralarēnda boĸluk 

zonlarē kalabilecektir. 

Baraj veya gºletin ­ekirdek zonu i­in en iyi malzeme eĵer varsa ve yapēya uzaklēĵē fazla 

deĵilse, kum-­akēl oranē fazla olan GC ve SC t¿r¿ malzemedir. Malzeme alanlarēnēn kullanēmdaki 

ºncelikleri sēralanērken; malzeme sahalarēnēn ¿zerlerindeki sēyērma kazē derinlikleri (dekapaj 

miktarē)dikkate alēnacaktēr.  

Beton agregasē i­in laboratuvar sonu­larē deĵerlendirilerek uygun olmayan alanlarēn yerine 

baĸka saha veya ­ºz¿m teklif edilecektir (Misal; kayada kērmataĸ agrega elde edilmesi ile ­ok uzak 

yerden doĵal agrega getirilmesi arasēnda ekonomik analiz yapēlarak). Filtre ve beton agregasē i­in 

gºsterilen alandaki malzemenin b¿nyesindeki iri tanelerin %ôsi ve en b¿y¿k blok %ôsi miktarlarē 

belirtilecektir. 

Barajēn talveg kotuna gºre olduk­a y¿ksekte bulunabilen malzeme alanlarēndan baraj yerine ulaĸēm 

uzaklēĵē, harita mesafesinden deĵil yapēlacak yolun eĵimine uygun olacak ĸekilde hesaplanarak 

verilecektir. 

Yeraltēsuyu seviyesi mevcut alanlarda hem yeraltēsuyu ¿st¿ndeki rezerv hem de 

yeraltēsuyu altēndan alēnacak (5 m kalēnlēk yeterlidir) rezerv belirtilecektir. Yeraltēsuyu altēndan 

alēnacak malzeme i­in kanalla su seviyesinin d¿ĸ¿r¿lmesi veya kazēlēp baĸka yere taĸēnarak 

kurutulmasē ( ge­irimsiz ve yarē ge­irimli sahalar i­in ) rapora ve ilgili paftasēna yazēlacaktēr.  

 

6.3    Planlama ve Kesin Proje Safhasē Doĵal Yapē Malzemesi Raporu  

6.3.1  Giriĸ 

Bu bºl¿mde; projenin maksadē (sulama, enerji, hizmet), projenin yeri ve proje yerine 

ulaĸēm durumu hakkēnda bilgi verilecektir. Arazi ­alēĸmalarēnēn yapēldēĵē tarihler ve ¿zerinde 

­alēĸēlan 1: 25 000 ºl­ekli haritalarēn numaralarē yazēlacak ve proje ºzellikleri hakkēnda bilgi 

verilecektir. 

Baraj (gºlet)ôin y¿ksekliĵi; talveg kotu; kret kotu; gºvde tipi; toplam dolgu hacmi; ihtiya­ 

duyulan ge­irimsiz, ge­irimli, yarē ge­irimli ve kaya dolgu,filtre, beton agregasē, riprap 

malzemelerinin ger­ek ihtiya­ miktarlarē yazēlacaktēr. 
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6.3.2  Baraj Yeri ve ¢evresinin Jeolojisi 

Baraj yeri ve ­evresinin jeolojisi hakkēnda bilgi verilecek, mevcut litolojik birimlerin 

adlarē, sondaj karot tanētēmlarē (sertlik, eklem sēklēĵē, ayrēĸma durumu) ve gºl alanēnēn su tutma 

durumu hakkēnda ºzet bilgi anlatēlacaktēr. 

6.3.3  Malzeme Alanlarē 

6.3.3.1  Ge­irimsiz Malzeme Alanlarē 

Ķncelenen her bir alanēn yeri tarif edilecek, her alanēn yapē yerine taĸēma uzaklēklarē (km), 

yol durumu (stabilize, asfalt, ham yol, yol yok, vb.) ile malzeme alanlarēnēn m¿lkiyet durumu 

(hazine, ºzel, vb.) hakkēnda bilgi verilecektir. Alanda a­ēlan kuyu, yarma, el burgusu veya sondaj 

kuyusu adedi, alēnan numune adedi, numunelerin laboratuvar deneylerine gºre sembolleri kuyu 

kesitleri incelenerek malzemenin yanal ve d¿ĸey devamlēlēĵē veya deĵiĸkenliĵi belirtilecektir. Alan 

¿zerindeki bitki ve aĵa­ ºrt¿s¿ ile alandaki yeraltēsuyu durumu hakkēnda bilgi verilecektir. 

Malzeme alanēnda yapēlacak ortalama sēyērma kazēsē kalēnlēĵē, kuyu kesitleri ve laboratuvar deney 

sonu­larē deĵerlendirilecek, kesin sēnērlarē tespit edilen alan i­inden alēnabilecek ger­ek miktar 

(varsa yeraltē su seviyesinin ¿st¿ndeki rezerv ) belirtilecektir. Her bir alanēn kapsadēĵē malzeme 

kalitesi (laboratuvar sonu­larē ) taĸēma mesafesi, yol durumu (yeni inĸa edilecek yol bedeli) dikkate 

alēnarak kullanēmdaki ºncelik sērasē belirtilecektir. Ayrēca, her bir alandaki malzemenin ortalama 

gran¿lometrik deĵerleri; blok %ôsi ­akēl %ôsi, kum %ôsi, ve ince malzeme %ôsi sērasēyla 

belirlenecek ve rezerv belirtilecektir. 

6.3.3.2  Yarē Ge­irimli Malzeme Alanlarē 

Ķncelenen her bir alanēn yeri tarif edilecek, her alanēn yapē yerine taĸēma uzaklēklarē (km), 

yol durumu (stabilize, asfalt, ham yol, yol yok vb.) ile malzeme alanlarēnēn m¿lkiyet durumu 

(hazine, ºzel, vb.) hakkēnda bilgi verilecektir. Alanda a­ēlan kuyu, yarma, el burgusu veya sondaj 

kuyusu adedi, alēnan numune adedi, numunelerin laboratuvar deneylerine gºre sembolleri kuyu 

kesitleri incelenerek malzemenin yanal ve d¿ĸey devamlēlēĵē veya deĵiĸkenliĵi belirtilecektir. Alan 

¿zerindeki bitki ve aĵa­ ºrt¿s¿ ile alandaki yeraltēsuyu durumu hakkēnda bilgi verilecektir.Rezerv 

i­in, varsa yeraltēsuyunun hem ¿st¿ndeki, hem de altēndaki pratik olarak iĸletilebilen miktar 

hesaplanarak belirtilecektir. Yeraltēsuyu altēndan pratik olarak alēnabilecek malzeme derinliĵi 5 

metre olarak d¿ĸ¿n¿lecektir. 

Ayrēca, yeraltēsuyu altēndaki rezervin kullanēlmasē durumunda optimum nemin saĵlanmasē 

i­in ya drenaj kanalē a­ēlarak su seviyesinin d¿ĸ¿r¿lmesi veya ēslak malzemenin kazēlarak uygun 

bir yere serilmesi tavsiye edilecektir. Bundan dolayē yeraltēsuyu altēndaki rezervin kullanēlabilmesi 

i­in baĸka bir alan ¿zerinde ­alēĸēlēp (uzak dahi olsa) ekonomik kēyaslamalarē yapēlacaktēr. 
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6.3.3.3  Ge­irimli Malzeme Alanlarē 

Ķncelenen her bir alanēn yeri tarif edilecek, her alanēn yapē yerine taĸēma uzaklēklarē (km), 

yol durumu (stabilize, asfalt, ham yol, yol yok vb.) ile malzeme alanlarēnēn m¿lkiyet durumu 

(hazine, ºzel, vb.) hakkēnda bilgi verilecektir. Alanda a­ēlan kuyu, yarma, el burgusu veya sondaj 

kuyusu adedi, alēnan numune adedi, numunelerin laboratuvar deneylerine gºre sembolleri kuyu 

kesitleri incelenecek malzemenin yanal ve d¿ĸey devamlēlēĵē veya deĵiĸkenliĵi belirtilecektir. Alan 

¿zerindeki bitki ve aĵa­ ºrt¿s¿ ile alandaki yeraltēsuyu durumu hakkēnda bilgi verilecektir. 

Rezerv i­in, varsa yeraltēsuyu seviyesinin ¿st¿ndeki ve altēndaki miktar ayrē ayrē hesaplanarak 

belirtilecektir. Yeraltēsuyu d¿zeyinin altēndaki rezerv hesaplanērken alēnabilecek derinlik, 

uygulamada 5 metre alēnacaktēr. (Daha fazla derinden malzeme alēnmasē i­in pompaj gerektiĵinden 

pahalē olacaktēr)  

Aynē ge­irimli malzeme alanē; hem dolgu malzemesi, hem filtre malzemesi, hem de beton 

agregasē olarak kullanēlabilecektir. Beton agrega olarak kullanēlabilmesi, laboratuvar deney 

sonu­larēna, (agrega elveriĸlilik raporuna) baĵlē olacaktēr. Eĵer betonda kullanēlmasē uygun deĵilse, 

beton agrega i­in uygun baĸka alan veya kērmataĸ teklif edilecektir. Her bir malzeme alanē i­in 

kullanmada ºncelik sērasē (alanēn her t¿rl¿ avantaj ve dezavantajlarē gºzºn¿ne alēnarak) 

verilecektir. Her bir alandaki malzemenin ortalama gran¿lometri y¿zdeleri belirtilecek, varsa blok 

% si ve maksimum tane ­apē, ­akēl %ôsi, kum % ósi ve ince malzeme %ô si kaydedilecektir. 

6.3.3.4  Kaya Malzeme Alanlarē 

Her alanēn yeri tarif edilecek, yapē yerine taĸēma uzaklēĵē ve yol durumu hakkēnda bilgi 

verilecektir. Kaya alanlarēnēn tespiti Yeni Maden Yasasē ve Yºnetmelikleriône uygun olarak 

yapēlacaktēr. Tespiti yapēlan kaya ocaklarēnda sondaj a­tērēlacak, alēnan korotlarda kaya kalitesi ile 

karot numuneleri ¿zerinde gerekli deneyler yaptērēlacak ve tespit edilen kalēnlēĵa gºre ger­ek 

rezerv hesaplanacaktēr.  

Alandaki kayacēn cinsi, gºr¿n¿r kalēnlēĵē, genel topoĵrafik gºr¿n¿m¿, ¿stte mevcut bitki 

ºrt¿s¿ ve toprak kalēnlēĵē ile dekapaj miktarē belirtilecektir. Kimyasal ayrēĸma ( Hidrotermal 

alterasyon) zonlarēnēn olup olmadēĵē, tektonik yapē, dokanak fay ve eklem aralēklarē, varsa tabaka 

kalēnlēklarē hakkēnda bilgi verilecektir. Yapēlmēĸsa kaya verim deneyi ve deneme dolgusu sonu­larē 

hakkēnda bilgi verilecektir. Her bir Sondaj kuyusunun karot deskirpsiyonlarē ve karot y¿zdeleri 

hakkēnda ñsondaj bilgi formlarēò ilgili paftalara konacaktēr. Birden fazla kaya alanē incelenmiĸse 

kullanēmēndaki ºncelik sērasē (alanēn her t¿rl¿ avantaj ve dezavantajlarē gºz ºn¿ne alēnarak) 

belirtilecektir. 

6.3.3.5  Kazē Malzemesi 

Dolusavak, t¿neller ve ­ekirdek hendeĵinden ­ēkacak kazē malzemesinin cins ve miktarlarē 

belirtilecektir. Bu t¿r malzemelerin yapēda kullanma imkanlarē ( laboratuvar deney sonu­larēna 

gºre ) araĸtērēlacaktēr.  
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6.3.3.6  Netice ve Deĵerlendirme 

Bu bºl¿mde, ºzellikle arazi gºzlemleri baĸta olmak ¿zere kuyu tanēmlamalarē ve 

laboratuvar sonu­larē gºzºn¿nde tutulacak, araĸtērēlan her cins malzeme alanēnēn iĸletme sērasēnda 

karĸēlaĸēlabilecek zorluklar varsa belirtilecek ve bunlar i­in ­ºz¿m teklif edilecektir. 

Ge­irimsiz malzeme sahalarēnēn ¿zerindeki bitkisel toprak (sēyērma kazēsē miktar) kalēnlēĵē, 

b¿nyesinde bulunan iri ve en b¿y¿k blok %ôsi, yeraltēsuyu durumu, malzeme sahasēnēn iĸletme 

tekniĵi ve ĸartlarē ile sahalarēn m¿lkiyet durumu (hazine arazisi, ºzel m¿lkiyet, mera, vb) hakkēnda 

bilgi verilecektir. Malzeme sahalarēndan yapē yerine yol ĸartlarē (asfalt, stabilize, ham yol veya yol 

yok) belirtilecek, gerekiyorsa yeni yol g¿zerĵahē teklif edilecektir. Malzeme alanlarēndaki 

araĸtērma kuyularēnēn, yerleri ilgili paftalarda gºsterilecek, numuneler deĵerlendirilerek kesin alan 

sēnērlarē ve rezervleri belirlenecektir.  

Yarē ge­irimli malzeme sahalarē ¿zerindeki bitkisel toprak (sēyērma kazēsē miktar) kalēnlēĵē, 

b¿nyesinde bulunan iri ve en b¿y¿k blok %ôsi, Yeraltēsuyu durumu, malzeme sahasēnēn iĸletme 

tekniĵi ve ĸartlarē ile sahalarēn m¿lkiyet durumlarē (hazine arazisi, ºzel m¿lkiyet, mera, vb) 

hakkēnda bilgi verilecektir. Malzeme sahalarēndan yapē yerine yol ĸartlarē (asfalt, stabilize, ham yol 

veya yol yok)  belirtilecektir, Malzeme alanlarēndaki araĸtērma kuyularēnēn, yerleri ilgili paftalarda 

gºsterilecek, numuneler deĵerlendirilerek kesin alan sēnērlarē ve rezervleri belirlenecektir.  

Ge­irimli malzeme sahalarēnēn durumu hakkēnda Maden Tetkik Arama Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ônden 

bilgi edinilecek ve ­evrede bu t¿rden malzeme kēsētlē ise saha (¥zel Ķdareôden izin alēnarak) 

kapatēlacaktēr. Malzeme sahalarēndan yapē yerine yol ĸartlarē (asfalt, stabilize, ham yol veya yol 

yok) belirtilecektir. Malzeme alanlarēndaki araĸtērma kuyularēnēn, yerleri ilgili paftalarda 

gºsterilecek, numuneler deĵerlendirilerek kesin alan sēnērlarē ve rezervleri belirlenecektir. 

Yeraltēsuyu durumu iĸletme ĸartlarē belirtilecek, malzeme sahasēndaki malzemenin b¿nyesinde 

bulunan iri tane, en b¿y¿k blok % ósi ve ince dane (silt ve kil) %ô si yazēlacaktēr.  

Islak veya suya doygun ge­irimsiz, yarē ge­irimli veya ge­irimli malzeme alanlarēnda, 

yeraltēsuyu seviyesinin d¿ĸ¿r¿lmesi i­in drenaj kanallarē a­ēlmasē veya ēslak malzemenin kazēlarak 

baĸka yere nakledilmesi se­eneklerinden hangisi ekonomikse belirtilecektir. Bu ve buna benzer 

hususlar, ilgili paftalarda da notlar halinde yazēlacaktēr. 

Bu t¿r malzeme sahalarēnēn durumu hakkēnda (ruhsatlē, kiralanmēĸ veya iĸletilmekte vb.) 

bilgi edinilecek (Maden Tetkik Arama Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ônden), ­evrede bu t¿rden malzeme kēsētlē 

ise saha  (¥zel Ķdareôden izin alēnmak suretiyle ) kapatēlacaktēr. Malzeme sahalarēndan yapē yerine 

yol ĸartlarē (asfalt, stabilize, ham yol veya yol yok)  belirtilecektir. Yeraltēsuyu durumu tespit edilip 

iĸletme ĸartlarē hakkēnda tavsiyelerde bulunacaktēr. Malzeme sahasēndaki malzemenin b¿nyesinde 

bulunan iri tane, en b¿y¿k blok %ôsi, ve ince dane (silt ve kil) %ôsi belirtilecektir. Filtre ve beton 

agregasē elde etmek i­in elemek ve yēkamak gerekiyorsa belirtilecek, malzeme alanēnda blok oranē 

fazla ise; baĸka saha kullanēlmasē veya kērmataĸtan malzeme (ekonomik olan tercih edilmeli) 

temini teklif edilecektir. Tespit edilen sahalarēn yaklaĸēk rezervleri hesaplanacaktēr. 
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Kaya malzeme alanlarēnēn yapē yerine mesafeleri, yol durumlarē (asfalt, stabilize, ham yol veya yol 

yok), m¿lkiyet durumlarē (hazine arazisi, ruhsatlē alan, vb) belirtilecek, kaya ocaĵē ¿zerindeki 

yaklaĸēk dekapaj miktarē ve iĸletme ĸartlarē (yakēnēnda meskun mahal olmasē, ana yola yakēn 

olmasē, vb) ortaya konacaktēr. Malzeme ocaĵēndaki kaya­ jeolojik olarak tariflenecek, kaya 

alanlarēnēn sēnērlarē ve alēnmēĸ ise numune yerleri topoĵrafik haritada gºsterilecektir. Kaya 

alanlarēnēn tespiti Yeni Maden Yasasē ve Yºnetmeliklerine gºre yapēlacaktēr. Tespiti yapēlan kaya 

ocaklarēnda sondaj a­tērēlacak, alēnan korotlarda kaya kalitesi ile karot numuneleri ¿zerinde gerekli 

deneyler yaptērēlacak ve tespit edilen kalēnlēĵa gºre ger­ek rezerv hesaplanacaktēr.  

6.3.3.7  Rapor Ekleri ve Paftalarēn D¿zenlenmesi 

¶ ¦­ eksenli kesme deneyi grafiĵi (EK-10)  

¶ Konsalidasyon grafiĵi (EK-6)  

¶ Oturma-Zaman grafiĵi (EK-7) 

¶ Konsolidasyon deneyi M deĵerleri tablosu (EK-8) 

¶ Konsolidasyon deneyi C  deĵerleri tablosu (EK-9) 

¶ ¢ifte hidrometre-iĵne deliĵi, daĵēlma deney sonu­larē deĵerlendirilme tablosu (EK-1l) 

¶ Boĸluk suyu analiz tablosu (EK-12) 

¶ Alkali-Agrega reaktivitesi tablosu (EK-13) 

¶ Petrografik analiz (EK-14) 

¶ Paftalar tek standart boyutta (60 cm x 84 cm) olacaktēr. 

¶ Paftalarēn arĸiv numaralarē DYM-1, DYM-2, DYM-3, olacaktēr. 

¶ DYM-1 Numaralē paftada; malzeme alanlarēnēn ve yapē yerinin yerleĸim haritasē 

bulunacaktēr. Malzeme alanlarēnē ve yapē yerini bir arada gºsteren 1:25.000 ºl­ekli harita 

d¿zenlenecektir. Ancak, yapē yerine 40-50 km gibi ­ok uzak mesafede malzeme alanē varsa, ayrēca 

1:100.000 ºl­ekli yerleĸim haritasē da ilave edilecektir. 1:25.000 ve varsa, 1:100.000 ºl­ekli 

haritanēn baĸlēĵē "Yapē yeri ve malzeme alanlarē yer bulma haritasē" olacaktēr. Malzeme alanlarēnē 

ve yapē yerini bir arada gºsteren 1:25.000 ºl­ekli jeoloji haritasē konacaktēr. Aynē paftaya 

"Malzeme alanlarēnēn ºzelliklerini gºsterir ­izelge" (Ek-17) "Kaya malzeme alanlarēnēn 

ºzelliklerini gºsterir ­izelge" (Ek-18) "Kaya deney sonu­larē tablosu" (Ek-19) ile sadece kaya 

alanlarēnēn 1:5 000 ºl­eĵe b¿y¿t¿lm¿ĸ haritalar konacaktēr. 

¶ DYM-2 Noôlu paftadan itibaren ºncelikle ge­irimsiz malzeme alanlarēndan baĸlayēp 

ge­irimli, yarē ge­irimli malzeme alanlarē olarak devam edecek ĸekilde arĸiv numaralarē artacaktēr. 

(DYM-3, DYM-4 gibi) 

¶ Her bir ge­irimsiz malzeme alanē i­in ayrē bir pafta yapēlacaktēr. Ancak, birbirine yakēn 

ve k¿­¿k birka­ malzeme alanē sēĵabilirse bir paftada gºsterilecektir. Paftaya, ge­irimsiz malzeme 

alanēnēn 1:5.000 veya 1:10.000 ºl­ekli kuyularēn yerleĸimlerini gºsterir haritasē, "Kuyu kesitleri", 

"Ge­irimsiz malzeme alanēnēn ºzelliklerini gºsterir ­izelge" (EK-20), Ge­irimsiz malzeme deney 

sonu­larē tablosu" (EK-20), "Elek ve hidrometrik analiz grafikleri" "Plastisite kartē" (EK-21), 

konacaktēr. Ayrēca ge­irimsiz malzeme ­ok ­akēllē ve bloklu ise, kabuk dolguda kullanēlabilecektir. 
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Bu durumda: "Ge­irimsiz kabuk dolgu malzemesi deney sonu­larē tablosu" da paftaya dahil 

edilecektir. 

¶ Ge­irimli-Yarē ge­irimli-Filtre ve Beton agrega alanlarēna ait donelerin paftalarēna ait 

arĸiv numarasē ge­irimsiz malzeme alanlarēnēn arĸiv numaralarēndan sonraki rakamlar olacaktēr. 

Yine standart boyutlu (60cm x 84cm) paftaya "Bu alanlarēn 1:10.000 ve 1:5.000 ºl­eĵe 

b¿y¿t¿lm¿ĸ ve kuyularēn yerleĸimini gºsterir harita", "Kuyu kesitleri" (Kuyu kesitlerinin yanēnda 

varsa blok y¿zdesi ile maksimum par­a boyutlarē mutlaka yazēlacaktēr.) "Malzeme alanē 

ºzelliklerini gºsterir ­izelge" (EK-17), "Ge­irimli, yarē ge­irimli kabuk dolgu malzemesi deney 

sonu­larē tablosu" (EK-19), "Beton agrega deney sonu­larē tablosu" (EK-20), "Agrega elveriĸlik 

raporu" konacaktēr. 
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