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Barajlar toplumsal hayatimizi altyapilar bigciminde desteklemektedir. Toplumlar
kendilerini ancak glcll, dayanikli ve estetik yapilar ile saglikh bir sekilde idame ettirebilir.
Barajlarin planlanmasi, tasarimi, yapimi, bakimi ve onarimi esnasinda model gésterilen
yapilar icin Standard Sartnamenin, uygulamada gecerlilik bakimindan oldukga kabul
gorecegi ve "Asfalt Beton Cekirdek Teknik Sartnamesi" bigiminde ilk yayinlanmasi ile
Tarkiye'deki asfalt beton teknolojisinin gelisimine ©6nemli katkida bulunacagi
duslinUlmektedir.

Genel Mudurligimiiz, 6200 sayih DSI Genel Midarliguniin Teskilat ve Gorevleri
Hakkinda Kanun ile belirlenen, Su Yapilarinin planlanmasi, projelendiriimesi, yapimi,
bakimi, onarimi, isletiimesi ve diger hususlardaki ilgili gérevlerini yerine getirirken ihtiyag
duydugu Teknik nitelik ve sartlari tespit etmekte ve gerekli sartnameleri hazirlamaktadir.
Bu nedenle sartnameler yol gdsterici bir bilgi kaynagi olarak 6nem arz etmektedir.

DSi Genel Midirligl, kurulusundan bu yana kalite kavramini birincil hedef olarak
benimsemigstir. Kaliteyi Gretme ve kontrol etme noktasinda kullandigi tim sartnameleri
basili olarak kullanima sunmus, bu sartnameler sadece Genel Mudurligumuz icin degil,
diger kurulus ve 6zel sektdr icin de yol gosterici olmustur.

Arastirma, gelistirme ve teknolojiye 6nem veren, slrekli gelismeye acik, kurumsal
yapisiyla calismalarini yonlendiren Kurumumuz, gelisen teknolojiye paralel olarak ulusal
ve uluslararasi standartlarda yapilan degisiklikler ve uygulamada kazanilan tecrubeler
sonucunda DSIi Asfalt Beton Cekirdek Teknik Sartnamesini ilk kez diizenlemistir.

Kiresellesen diinyada tasarim ve imalat sureclerinde farkli élgitler 6n plana ¢ikmaya
baslamig, glvenli, ekonomik, g¢evreye duyarli, enerji verimli g¢alismalar yapmak
neredeyse bir zorunluluk olmustur. Ozellikle gevre duyarliligi ve enerji verimliligi tasarim
ve imalat sureclerini yonlendirmektedir.

Kamu kaynaginin onemli bir bolimand kullanan Genel Muadurlugimuz igin kalite
vazgecilmez bir kosulumuzdur. Bu amagla hazirlanan "DSI ASFALT BETON CEKIRDEK
TEKNIK SARTNAMESI" tim uygulamacilara yol gésteren énemli bir bilgi kaynagidir.

Uygulamada gereken titizligin gosterilecegi inanciyla sarthamenin hazirlanmasinda
emegi gecen DSi Barajlar ve HES Dairesi Bagkanhi ile TAKK Dairesi Baskanhgi
personeli ve tim ¢alisma arkadaslarima tesekkur eder, Ulkemize ve teskilatimiza yararli
olmasini dilerim. Bu vesileyle, kurulusundan bugune kadar kalite mucadelesine katki
saglayan, bilgi ve tecriibelerini daha énceki tim sartnamelere aktaran degerli DS/'lilere
ayrica tesekkir ederim.

Genel Mudiir
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1 GENEL

Bu sarthame, DSi’'nin Asfalt Beton Cekirdekli Dolgu Barajlari (ABCDB) igin yogdun,
islenebilir/akigskan asfalt beton (AB) cekirdegin uretim, yerlestirme ve kalite kontrol sartlarini
icermektedir. Asfalt beton, genel olarak bu sarthnamede verilen sartlar ile birlikte ICOLD B179
rehber bulteninde dnerilenlere ve TS EN 13108-1 standardinda verilen gereklere de uygun
olacaktir. Bu sartname, bir AB Cekirdek ingasi esnasinda minimum gereksinimler igin bir kilavuz
olarak gériilmelidir. insa edilecek baraj, yerel kosullar, dzel nitelik ve zorluklara bagli olarak ek ve
Ozel kontrolleri gerektirebilir.

1.1 Kisaltmalar, Tanimlar ve Temel Gereklilikler

1.1.1 Asfalt beton (AB): Laboratuvarda 6lgulen bosluk orani %2'den ve yerinde bosluk orani
%3'ten az olan sikistinimig, yodun, bitimli iglenebilir/akiskan asfalt betonu. Karigimin
yerlestirildigi ve sikistirldigi zamanki sicakhgi, karisimda kullanilan bitimudn tardne uygun
olacaktir. (6rnegin, bitim 70/100 igin 130°C - 170°C arasidir).

1.1.2 ABGQY: Asfalt Beton Cekirdekli Baraj Yiklenicisi (ABCY), Uzerine ihale yapilan ve
sdzlesme imzalanan istekli.

1.1.3 Bitumli Sicak Karisim (BSK): Uniform olarak karistirilip bitimle kaplanmis agrega.

1.1.4 Hava Boslugu Orani (%): Sikisma sonrasi hava boslugu hacminin toplam karisim
hacmine orani.

1.1.5 Bitum: Asfalt betonu olusturmak icin agrega ve dolgu malzemelerini birbirine baglayan
bitimlU malzeme. Bitim dogal bir drindur. Cevreyi veya suyun kendisini kirletebilecek hicbir katki
maddesi icermez. Bu nedenle asfalt beton gekirdekler veya asfalt beton kaplamalar yaygin olarak
sulama veya su depolama yapilari icin kullanilir.

1.1.6 Asfalt Beton Bitiim igerigi: Bitim kiitlesinin tim agrega ve dolgu malzemesi agirhgina
oraninin ylzdesel olarak ifadesi.

1.1.7 Kisa Vadeli Yipranma (KVY): Sikistirma, tasima ve yerlestirme asamasinda kimyasal
reaksiyonlara bagh olarak malzeme karakteristiklerindeki tim degisimler. (gevreklik ve rijitlikte
artig)

1.1.8 Dolgu Malzemesi (Filler): Asfalt beton karisimlari igin dolgu malzemeleri agrega iginde
dogal olarak bulunan ya da agrega icerisine eklenen ince mineral parcaciklardan (asfalt beton ile
herhangi bir reaksiyona girmeyecek inert malzemeler) ve agirlikli olarak 0.063 mm veya 0,075
mm g6z aciklikli elekten gegen parcaciklar.

1.1.9 Mastik Tabakasi: Bitum, kum ve dolgu malzemesi (filler) karisimi olarak tanimlanir. Asfalt
cekirdek ve beton ylizeyler arasinda yeterli bir bag ve esnek baglanti saglamak igin kullanihir. (6r.
galeri ve ¢ekirdek arasindaki baglanti)

1.1.10 Yapistirici Astar Tabakasi: Sarthamelerle uyumlu sekilde solvent igcinde bitim
emulsiyon.

1.1.11 Tasarim Kanigimi: Laboratuvar test sonuglari baz alinarak yapilan asfalt beton karigim
oranlari.

1.1.12 Onaylanmig Karisim: Sahada yapilan asfalt deneme test sonuglari baz alinarak yapilan
onaylanmig asfalt betonu karigimi.



1.2 Standartlar ve Sartnameler (Referanslar)

Tam asfalt beton (AB) isleri, bu sartnamede belirtilen standartlara ve kosullara uygun olacaktir.
Asagidaki bolimlerde, islenebilir/akici asfalt kaplamaya 6zgl, bazilari EN standartlarinda
olmayan ve Avrupa asfalt kaplama endustrisinde standart olarak kullaniimayan laboratuvar test
yontemleri bulunmaktadir. DSi tarafindan kontrol teskilati ile istisare halinde istenirse, Tablo 1°de
belirtilen EN standartlari, esdeger ASTM, AASHTO, DIN, vb. uluslararasi standartlar ile ikame
edilebilir. DSi tarafindan aksi onaylanmadik¢a, ABCY asagidaki bolimlerde gerekli olan tim
kalite kontrol testlerini yapacak/yaptiracak ve sorumlu olacaktir. Tablo 1'de belirtilen tim
standartlar sinirlama getirmemektedir veya tamaminin kullanimi zorunlu degildir, bazi standartlar
destek dokimanlari olarak gértlmelidir.

Tablo 1 Standartlar

Nr. Norm ismi
1 EN 58 Bitimler ve bitimli baglayicilar- Bitimlu baglayicilardan numune alinmasi
2 EN 933 Agregalarin geometrik dzellikleri ig¢in deneyler” standart serisinin ilgili bolimleri
3 EN 1097 AE;r"egalalrm mekanik ve fiziksel 6zellikleri icin deneyler” standart serisinin ilgili
bélimleri
4 EN 1426 Bitlimler ve bitimli baglayicilar - igne penetrasyonu tayini
5 EN 1427 Bitimler ve bitimli baglayicilar - Yumusama noktasi tayini - Halka ve bilye
metodu
Bitimler ve bitimli baglayicilar - Bitim emulsiyonlarinda elek st kalintisinin
6 EN 1429 . . X N -
tayini ve eleme igleme ile depolama kararhliginin tayini
7 EN 1430 Bitimler ve bitimlu baglayicilar - Bitim emdlsiyonlarinin pargacik polarligi tayini
8 EN 1744 Agregalarin kimyasal 6zellikleri icin deneyler” standart serisinin ilgili bélumleri
9 EN 12593 Bitimler ve bitimlu baglayicilar - Fraas kirllma noktasinin tayini

10 EN 12594 Bitim ve bitimli baglayicilar - Deney numunelerinin hazirlanmasi

Bitimler ve bitimlU baglayicilar - Parafin mumu muhtevasinin tayini” standart

11 EN 12606 A .
serisinin ilgili bélimleri

12 EN 12607 Bltng, ve bitimla b'aglgy|.0|l'a.r -"|S"I ve hava etkisi altinda sertlesme direncinin
tayini” standart serisinin ilgili bolumleri

13 EN 12697 BitimlU karigsimlar - Sicak asfalt karisimlari igin deney yontemleri” standart

serisinin ilgili bélumleri

14 EN 13108 BitimlU karigimlar- Malzeme 6zellikleri” standart serisinin ilgili bélumleri

Bitim ve bitimld baglayicilar - Modifiye bitimuan elastik geri kazaniminin

15 EN 13398 belirlenmesi “duktilite”
Bitimler ve bitimlu baglayicilar - Kuvvet uygulamal stineklik yontemiyle
16 EN 13589 e e . e . g g
modifiye bitimuan gerilme 6zelliklerinin belirlenmesi “duktilite
17 EN 13808 Bitumler Ye bltur.nly baglayicilar - Katyonik bitim emulsiyonlari i¢in tanimlayici
cergeve (ilave bilgi)
Bitimler ve bitimlU baglayicilar- Karmasik kesme moduill ve faz agisinin tayini-
18 EN 14770 Dinamik kesme rheometresi (DSR)
19 EN 14771 Bitimler ve bitimlU baglayicilar - Egilmede siinme rijitliginin tayini - Egilen kiris

rheometresi (BBR)

Ham petrol ve sivi veya kati petrol Grtinleri - Yodunluk veya bagil yogunluk tayini

20 ENISO 3838 | Kapiler kapakli piknometre ve dereceli bikapiler piknometre metotlar

21 EN ISO 2592 | Petrol Urinleri - Parlama ve yanma noktasi tayini - Cleveland agik kap metodu

Yol yapim ve bakim ekipmanlari - Asfalt karistirma tesisleri - Terminoloji ve ticari

22 ISO 15642 . e
ozellikleri

23 EN 12591 Bittimler ve bitiimli baglayicilar-Kaplama sinifi bitimler-Ozellikler




1.3 Kalite Guvence ve Kalite Kontrol

ABCY, deneyimli teknisyenler ve uzman personel kullanarak bir denetim ekibi kuracaktir. Denetim
ekibi, AB Uretim ve yerlestirme sirasinda sahada ve laboratuvarda tim malzeme ve asfalt beton
Uzerinde kalite kontrol testlerini gerceklestirecek ve sonugclari kalite glivence prosedtiriine uygun
olarak kayit altina alacaktir. Kontrol teskilati g¢alismayi kontrol edecek ve ingsaat kalitesini
degerlendirmek icin gerekli gortlen ek testleri ylkleniciye yaptiracak/yaptirtacaktir. ABCY, kalite
kontrol numuneleri ve testleri icin kontrol teskilati ile iletisim halinde olacaktir.
Onerilen Kalite Giivence/Kalite Kontrol programi asagidaki déJeleri kapsayacaktir;

1. Uzman yuklenici igin gerekli genel 6zellikler
Asfalt beton cekirdegi ve bitisigindeki filtre bolgesi malzemesi icin malzeme 6zellikleri
Asfalt beton ¢ekirdegin tasarimi
Asfalt mastik hazirlama ve yerlestirme
Asfalt beton malzemesi utretimi
insaat 6ncesi deneme dolgusunun yapilmasi ve performansi
Asfalt beton malzemesinin tagsinmasi, yerlestiriimesi ve sikistiriimasi

insaat sirasinda yapilacak kalite kontrol icin test programi

© 0 N o 0k wDd

Santiyedeki laboratuvarin gereksinimleri

1.4 Santiye Laboratuvari

Asfalt beton ¢alismalarina baglamadan 6nce sirekli bir kalite glivencesi ve kalite kontrold igin
gerekli malzemeleri iceren egitimli personel ile tam donanimh bir santiye laboratuvari
olusturulacaktir.

Sahada gunluk olarak yapilan kalite kontroli son derece O6nemlidir. Bununla birlikte,
gerceklestiriimesi ¢ogunlukla yol yapimindaki normal asfalt isleri igin gerekli kalite kontroliine
benzer, ancak hassasiyet gerektiren islerdir.

Testlerin sikligi bu teknik sartname iginde belirtilmistir, ancak asfalt karistirma tesisinin agrega
isletimindeki degisiklikler nedeniyle veya yerlestirme sirasinda yapilan isin kalitesi nedeniyle elde
edilen kalite hakkinda herhangi bir siphe oldugunda Idare’nin onayi ile degistirilebilir.

Gunluk test sonucglarinin bazilarinin kabul edilemez olmasi durumunda, hatali asfalt beton
malzemesinin c¢ikarilmasi gerekebilir. Asfalt beton malzemesi hala sicaksa, bir is makinesi
(tirnaklar olmayan bicakli kovaya sahip) tarafindan yapilabilir, ancak asfalt beton malzemesi
soguduysa, gikarilmasi zor bir igslemdir ve asfalt betonunun sékulmesi igin 6zel ekipmanlar (mobil
soguk asfalt kazima cihazi, mobil trimer vb.) gereklidir. Ancak yapilacak olan bu islem
uygulanabilirlik agisindan son derece hassasiyet gerektiren bir islem olmasi sebebiyle, bu tip bir
sorunla karsllasmamak icin isin her asamasinda gerekli testler ve kontroller yapiimalidir. Bu
nedenle tum gunluk test sonuglari, ginin sonunda uretimlerden ve ertesi gun ise baslamadan
énce idare’ye sunulacaktir.

Sahadaki temel kalite 6lgimu, yerlestirilen asfalt betonun her zaman %3'ten az bir bosluk igerigine
sahip olup olmadigi ile belirlenecektir. Yerinde bosluk iceriginin gergek degeri, esas olarak
cikarilan karotlarin test edilmesiyle belirlenecektir.

Bununla birlikte, siradan ekipmanla karot delme, genellikle iki yerlestiriimis tabakadan yaklasik
45 cm derinlige kadar yapilabilir.



Karot delme iginin basariyla gergeklestirilebilmesi icin asfalt betonun birkag¢ giin sogumasi gerekir.
Bu nedenle, makul bir insaat ilerlemesi elde etmek igin, karotlu delme sadece nokta kontroli
olarak yapilir. Karot delme sikligi, bu sartnamede verildigi gibi uygulanacaktir, ancak énceki
testlerden elde edilen sonuglar, diger gunlik kalite kontrollerden elde edilen sonugclar ve asfalt
beton cekirdek yerlesimi tizerindeki iscilige bagli olarak degistirilecektir.

ABCY'ler buglinki iyi deneyimlerle, daha dnceki sonuglarin ve diger kalite kontrollerin sarthnameye
uygun olmasi kosuluyla, is ilerlemesine bagh olarak veya 5 ila 10 m c¢ekirdek yukseklik
artiglarindan sonra karot alma sikhiginda yapiimasi yeterlidir. ilk karot delme islemi, ise baslayip
50 cm yukseldikten sonra yapilacaktir. Bununla birlikte idare gerekli gérdigu takdirde belirledigi
kot ve km’lerde karot aldirabilir.

Bosluk igerigi kontrolu nukleer veya nukleer olmayan yontemler ile desteklenebilir, ancak test
edilen bélimin en az 5 ayri yerinde okumayi yaparak kalibre edilecektir. Derin yogunluk dlgimleri
(25-30 cm) icin uygun ekipman kullanilacaktir. Bu tir testler glinlik kalite kontrolline ek bilgi olarak
kullanilabilir. NUkleer veya niukleer olmayan yontem ile yapilan test, karot delme testini ortadan
kaldirmaz.

Asfalt beton ¢ekirdegin laboratuvar testleri iki kisimda gerceklestirilir:
1. Asfalt beton karigimi gelistirme dahil agrega ve bitim Uzerinde ilk testler

2. Insaat siiresi boyunca giinliik test programi

Uretilen asfalt betonunun kalitesi, asfalt beton agregalarinin dzelliklerine (tane dagilimi, su emme
ve Kkirlilik vb.) ve degiskenliklerine baglidir. Asfalt karistirma tesisindeki agregalarin boyutlarina
go6re dogru tasnif edilmesi, stoklardaki degisimleri bir dlcide azaltacaktir, ancak normal olarak
ince agrega fraksiyonundaki degisimler ince agrega fraksiyonunun nominal maksimum boyutuna
(0 —4 mm veya 0 - 2 mm) karsilik gelmedigi sirece ince agrega fraksiyonu dizelmeyecektir. Bu
nedenle dretilen agregalardan duretim sirasinda dizenli olarak numune alinacak ve test
edilecektir. Gradasyon egrisi ve yassilik 6zelligi, kiricilarin yipranma derecesine ve malzemelerin
elenmesinin kuru veya yagmurlu kosullarda gercgeklestirilip gerceklestirimemesine bagh olarak
degisecektir. Agregalar standarda uygun olarak Uretilip segregasyonu en aza indirecek sekilde
ihtiyac miktari kadar depolanacaktir.

Kullanilacak bitumin tipi ve gereklilikleri bu teknik sartnamede acgiklanmigtir. Bitim tedarikgisi
veya ureticisi normalde sahip oldugu bitim niteliklerinin dizenli kontrollerini yapacaktir. Cok 6zel
durumlarda, saha kontrolleri agagidakilerden olusabilir:

a) Tedarikgi tarafindan yapilan her teslimat icin bir kalite sertifikasi

b) Dogru bitum kalitesinin saglandigindan emin olmak igin her teslimatta penetrasyon testleri
ve gerekirse Ring ve Ball testleri

Filtre bolgesi malzemesi genellikle belirli bir miktarda kirmatas malzeme ve / veya kirmatas kaya
ile 0 - 60 mm (veya O - 80 mm) dogdal ¢akil arasinda iyi derecelendirilmis bir malzeme olarak
belirtilir. Dogal filtre kullaniimasi durumunda asfalt finiserinin agirhgindan 6turt asfalt gekirdek
ekseninde sapmayi engellemek amaciyla filtre-tranzisyon gecis bélumunde maksimum 2 tabaka
yukseklik farki olmalidir. Bununla birlikte filtre bolgesi icin dogal filtre yerine uygun gradasyon ve
nitelikte kirmatas malzeme kullaniimasi tercih edilecektir.

Farkli malzemeler farkli sikisma oranlari verirler. En iyi sikisma oranina ulasmak istenmekle
birlikte, CBR'ye (California Bearing Ratio) veya benzer yontemlere gore sikistirma kriterleri
normalde teknik sarthameye dahil edilmez. Bunun nedeni, filtre bolgesinin asiri sikistiriimasinin
asfalt beton c¢ekirdegini sikistirabilmesi ve daha ince veya i¢cblkey hale getirebilmesidir. MUmkun
olan en iyi sikismay! elde etmek igin, yerlestirmeden 6nce malzemenin islatiimasi &nerilir.
Gradasyon egrisi dizenli olarak kontrol edilerek sartnamelere uygunlugu saglanacaktir.
Ayrigmayi en aza indirmek igin malzemenin iyi derecelendiriimesi gereklidir.
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2 BILESEN MALZEME UYGUNLUK TESTLERI

2.1 Genel

Bitim ya da asfalt karisima herhangi bir kimyasal maddenin/katkinin herhangi bir amag igin
eklenmesine idarenin/kontrol teskilatinin yazili bir onayl olmadigi surece izin verilmeyecektir.
Ancak kontrol teskilatinin talimatiyla yapilacak olan bir uygunluk testi gésteriminden sonra izin
verilecektir. Bu testler bu tip kimyasal ve ek maddelerin asfalt veya karisimin herhangi bir 6zelligini
(ingsaat sirasinda hemen ortaya cikabilecek bir Ozellikle veya isletme siresi boyunca
etkileyebilecedi bir 6zellikle ilgili) olumsuz bir sekilde etkilemedigini géstermek zorundadir. Tim
kullanilacak malzemelerin kaynagi sahada yapilacak asfalt testleri dncesinde belirlenecektir.
Asagida gosterilen malzemeler tanimlanacaktir, ancak tanimlanmasi gereken malzemeler
sadece bunlarla sinirli degildir:

Kirma iri agrega siniflari

Kirma ince agrega (Kirma kum)
Dogal kum

Dolgu malzemesi (Filler)

Bitim

akrwbdE

Malzeme ve kaynaklar tanimlanip onaylandiktan sonra kullanilacaktir. Diger kaynaklardan elde
edilen agregalarin onaylanmasi igin petrografik analiz ve gerekli gérilen diger ilave testler
yapilacaktir. Malzeme gerekliliklerinden sapma (agrega Ozelliklerinden sapma, bitim
Ozelliklerinden sapma — penetrasyon degeri, halka ve bilye degeri vs.) olmasi durumunda idarenin
g6risl icin sapma raporu sunulacaktir.

2.2 Agrega

Agregalar bu sartnamede belirtilen sartlar ile birlikte TS EN 13043 standardinin gereklerini
saglayacaktir. Agrega; uygun kirmatas agrega veya dogal ve kirma kum veya her ikisinin
karisimindan elde edilecektir. Agrega Dmaks degerine bagli olarak minimum 4 sinif (6rnegin;
0.075-4.75, 4.75-9.5, 9.5-12.5, 12.5-19.1 mm veya 0.063-4, 4-8, 8-12, 12-16 mm)
Uretilecektir. Diger siniflandirmalar ABCY tarafindan dnerilebilir fakat idarece onaylanacaktir.
Agregalar kil, silt, humus veya diger kontaminasyonlardan arinmig olacak ve gerekirse
malzemenin yilkanmasi saglanacaktir.

ise baglamadan énce asfalt beton imalatinda kullanilacak olan agregalarin kdkeni ve petrografisi
belirlenecektir.

AB icin kullanilacak agregalar 3 farkli gruba ayrilir:

=

Kirma iri agrega (6rnegin; 4 —16 veya 4.75 —19.1 mm)

2. Dogal velveya kirma ince agrega, kum (6rnegin; 0.075 — 4.75 mm veya 0.063 — 4 mm):
Performansi optimize etmek i¢in dogal ve kirma kum AB gradasyon egrisine ilave
edilecektir. Karigim, tasarim karigiminin ve sonrasinda da onaylanmig karigiminin gelisimi
sirasindaki sonuglara bagli olarak belirlenecektir.

3. Yapay ve dogal dolgu malzemelerin boyutu 0 — 0.063 veya 0 — 0.075 mm arasinda

degiskenlik gdstermektedir. Dolgu malzemeleri asfalt tesisinde ince taneli agregadan geri

kazanilan (torba filtreden) ve diger kaynaklardan eklenmis ince partiklllerin karigimi
olabilir. Eklenen ince malzemeler kirma kiregtasi tozu veya ugucu kil veya portland
cimentosu veya idare tarafindan onaylanan benzer malzemeler olacaktir.

Dogal ve kirma kum ve kirma iri taneli agregalar iyi durumda, saglam, ayrismamis, organik
malzemelerden, kil topaklarindan ve diger zararlh materyallerden arinmis malzemelerden
olugsacaktir ve agagida belirtiimis olan kalite ve gradasyon gartlarini saglayacaktir.



Filler malzemesini iceren agregalar, Fuller'in gradasyon egrisinde, makul sinirlar icinde kalacak
sekilde birlestirilecektir. Bu gergeklestiriiemezse, daha yeterli agrega Uretmek icin ilave
ayarlamalar yapilacaktir. Asfalt beton karisiminin islenebilirligini arttirmak igin, belirli miktarda
ylzeyi yuvarlak taneli dogal kum veya ¢akil eklenebilir.

Normal olarak bitim igerigi, toplam agirligin % 6.0 ila 7.5’i arasinda olacaktir. Bitim igerigi buyuk
Olclide gradasyon egrisine, agregalarin 6zgul yogunluguna ve filler icerigine baglidir. Agrega
karisimindaki bosluklari doldurmak icin teorik olarak yeterli olan bitim iceridinden biraz daha
yuksek bitiim icerigi onerilir.

Bu tur asfalt beton karisimi, sahada %3'ten daha az bir bosluk icerigi elde etmek icin kolaylikla

sikistirilabilir ve kesinlikle gecirimsiz olacaktir.

Fuller gradasyon egrisini dikkate alan asfalt beton karisimlari en yliksek mukavemete sahip
olmakla birlikte slinektir ve ¢catlamadan énce, normal gerilme ve kesme gerilme mukavemetlerini
surdurme yetenegine sahip olacaktir. Maksimum agrega boyutu, ayrisma endiseleri nedeniyle
genellikle 19.1 mm'yi gegmemelidir.

Tablo 2 Kirma iri agrega sartlan (4 mm — 16 mm veya 4.75 mm — 19.1 mm)

Ozellik Test Aranan sart Test sikhigi
prosediirii

Baslangicta 1 kez veya

Organik kirlilik EN 1744-1 < %0.5 gerekli gértlmesi halinde ve
her malzeme degisiminde

Baslangigta 1 kez veya
Tane yogunlugu EN 1097-6 = 2.50 g/cm? gerekli gorilmesi halinde ve
her malzeme degisiminde

Baslangigta 1 kez veya
Su emme EN 1097-6 <%2.0 gerekli gorilmesi halinde ve
her malzeme degisiminde

Baslangigta 1 kez veya
EN 933-5 %90 Minimum gerekli goriilmesi halinde ve
her malzeme degisiminde

Ezilmis ve kirilmis
yuzeylerin orani

Bu sarthamede Baslangigta 1 kez veya
Tane Dagilimi EN 933-1 verilen gartlara gerekli gorilmesi halinde ve
uygun her malzeme degisiminde
Bitimle yapisma
(gerekirse katki maddesi 2%70 (6 saat sonra) Baslangicta 1 kez veya
ilavesiyle), EN 12697-11 gerekli gériilmesi halinde ve
_ 2%60 (24saat sonra | her malzeme degisiminde
Yuvarlanan Sise degerlendirme igin)

Baslangicta 1 kez veya
LA asinma (% Kayip) EN 1097-2 500 devir < %40 gerekli gériilmesi halinde ve
her malzeme degisiminde

Baslangicta 1 kez veya
Yassilik endeksi EN 933-3 < %35 gerekli gorilmesi halinde ve
her malzeme degisiminde

Not: iri agrega icin gerekli gériillmesi halinde baslangicta kimyasal ydntemle donma direnci belirlenecektir.



Tablo 3 Kirma iri agrega gradasyonu

Elek acikhgi

Agirlikgca gegen yiizde

19 mm

> %95

Tablo 4 Kirma ince agrega sartlari (0 —4 veya 0 —4.75 mm)

Ozellik Test prosediirii Aranan sart Test sikhgi
Baslangicta 1 kez veya
Organik kirlilik EN 1744-1 Agik renkli gerekli gériilmesi halinde ve
her malzeme degisiminde
Baslangicta 1 kez veya
Tane yogunlugu EN 1097-6 = 2,50 g/cm? gerekli gériilmesi halinde ve

her malzeme degisiminde

Gradasyon ve incelik

lyi derecelenmis,

Baslangicta 1 kez veya

v EN 933-1 incelik moduili gerekli gérilmesi halinde ve
moduli 2 40 — 2 80 her malzeme degisiminde
Baslangicta 1 kez veya
Su emme EN 1097-6 < %250 gerekli gérilmesi halinde ve

her malzeme degisiminde

Not: ince agrega icin gerekli goérilmesi halinde baslangigta kimyasal yéntemle donma direnci belirlenecektir.

Tablo 5 Kirma ince agrega gradasyonu (0 — 4 mm veya 0 — 4.75 mm)

Elek acikhg: Agirlikga gegen yuzde
0.063/0.075 mm <%10*
2 mm veya 2.36 mm = %75
4 mm veya 4.75 mm %95

* Deneme dolgusundan elde edilen uygun karisima ait deger kullanilacaktir.

Tablo 6 Dogal kum sartlari (0.063 - 2 mm veya 0.075 — 2.36 mm)

Ozellik

Test prosediirii Aranan sart

Test sikhig

Organik kirlilik

EN 1744-1 Acik renkili

Baslangicta 1 kez veya gerekli
g6rulmesi halinde ve her
malzeme degisiminde

Dona dayaniklilk

EN 1367-2 < %18,0

Baslangicta 1 kez veya gerekli
gb6rulmesi halinde ve her
malzeme degisiminde

Tane yogunlugu

EN 1097-6 > 2,50 g/cm®

Baslangicta 1 kez veya gerekli
gorilmesi halinde ve her
malzeme degisiminde

Gradasyon ve incelik

lyi derecelenmis,

Baslangicta 1 kez veya gerekli

e EN 933-1 incelik moduili goriimesi halinde ve her
moduld 5A4_28 malzeme degisiminde
Baslangicta 1 kez veya gerekli
Su emme EN 1097-6 < % 2,50 gorulmesi halinde ve her

malzeme degisiminde




Tablo 7 Dogal kum gradasyonu (0.063 — 2 mm veya 0.075 — 2.36 mm)

Elek acikhg: Agirlikgca gegen yizde
0.063 mm veya 0.075 mm < %10
2 mm veya 2.36 mm = %90

ABCY tarafindan dogal kum igin farkli oranlar énerilebilir, ancak idare’nin onay alinacaktir.

2.3 Dolgu (Filler) Malzemesi

Asfalt karisimda istenen dolgu malzemesi normalde agregalardan geri kazaniimis dolgu
malzemeleri ile dis kaynaktan elde edilmis yapay dolgu malzemesinin bir karigsimi olacaktir. Dolgu
malzemesi organik kirlilikten arinmis olacaktir. Dolgu maddesinin sertlestirici etkisi EN 13179-1'e
gore belirlenecektir. Agregadan elde edilen filler miktari agrega tipine ve kirnm teknigine gore
farklihk gosterebilir ama kullanilacak toplam fillerin 50%’sinden fazla olmamalidir. Tesiste asfalt
Uretimi sirasinda, agregadan kalan ve eklenen filler malzeme miktarlari idare tarafindan kontrol
edilmeli ve raporlanmalidir.

Tablo 8 Dolgu malzemesi 6zellikleri

Ozellik Test Aranan sart Test siklig
prosediirii

Baslangicta 1 kez veya
Su muhtevasi EN 1097-5 < %0,5 gerekli gorilmesi halinde ve
her malzeme degisiminde

Baslangicta 1 kez veya
Bosluk orani EN 1097-4 2 %30, < %40 gerekli gorilmesi halinde ve
her malzeme degisiminde

Baslangigta 1 kez veya
Gradasyon EN 933-1 Tablo 9 gerekli gériilmesi halinde ve
her malzeme degisiminde

Haftalik 1 kez veya gerekli

e ] .
Kirlilik EN 933-9 <25 gériilmesi halinde

< Haftalik 1 kez veya gerekli
Yogunluk EN 1097-7 =250 gértiimesi halinde
incelik (Blaine) cm?/g EN 196-6 > 2800 Haftalik 1 kez veya gerekli

gorilmesi halinde

* Volkanik veya magmatik kokenli kayaglar igin metilen mavisi degeri idare’nin onayi ile 3,5 olarak kabul
edilebilir.

Tablo 9 Dolgu malzemesi gradasyonu

Elek acikhgi Agirlikga gegen yuzde

0.063 veya 0,075 mm =% 90

0.125 mm =% 100




2.4 Bitum

Barajlar uzun 6murli olarak inga edilirler. Kaliteli bir bitim, dolgu barajin icinde korundugunda
¢cekirdek malzemenin 6zelliklerini uzun slire koruyacaktir. Secilen bitimun yaslanma 6zellikleri,
tim yeni asfalt beton ¢ekirdek projeleri icin kontrol edilecektir.

Mevcut cesitli bitum siniflari yaygin olarak bir penetrasyon degeri ile belirtilir. En yaygin tipler
B70/100 ve B50/70 olarak bilinir, ancak bu tipler barajlarda daha az kullanilir. Baglangic
penetrasyon degeri 50/10 mm ile 70/10 mm arasinda olan B tipi 50/70 bitim oldukc¢a sertken,
ornegin B tipi 160/220 ¢ok yumusaktir. Bu nedenlerle asfalt beton ¢ekirdek imalatinda dncelikle
B tipi 160/220 bitliimiin kullaniimasi esastir ve temin veya tedarik edilemedigi takdirde idare bu
hususu dikkate alacaktir.

Bitim tipi ve kalitesi, asfalt beton karisim 6zellikleri Gzerinde blytk etkiye sahiptir. Bu 6zellikler
sahadaki yerel kosullara ve barajin tasarim kriterlerine gore uyarlanabilir. Degerlendirilecek yerel
kosullar genellikle:

1. Sahadaki sicaklik ve kaynaktaki su sicakligi
2. Potansiyel deprem sarsintisi

3. Potansiyel temel ve dolgu yerlesimleri

Onemli deprem sarsintilarinin olabilecedi yerlerde veya olasi temel yerlesimlerinin bulundugu
yerlerde, daha yuksek penetrasyon dederine sahip bir bitim tipi tercih edilir.

Karayolu asfaltinin yerel iklim kosullari genellikle belirli bir Glkede mevcut olan bitim sinifini
belirler. Sicak iklime sahip Ulkelerde, mevcut bitim nitelikleri genel olarak oldukga serttir. Bununla
birlikte, 6zel yumusaticilar mevcuttur ve gerekirse penetrasyon degerlerini arttirmak igin
kullanilabilir. Ayrica, asfalt beton karisimindaki bitim iceriginin belirli sinirlar iginde arttirlimasi,
oldukga sert bir bitime bagli kalindiginda bile daha stinek bir malzeme uretecektir.

DSi asfalt beton gekirdek dolgu barajlarinda kullanilacak olan 160/220 bitim tipi asagida belirtilen
Isitma Oncesi ve isitma sonrasi gerekli sartlari saglamalidir. Petrolden buhar veya vakum
suregcleri ile veya bu sureglerin bir kombinasyonu ile rafine edilmis olan bitime izin verilecektir
(Herhangi bir oranda ugucu ya da kirilmis bitim olmayacaktir). Santiye’'ye hentiz sevk edilen
bitimun 6zellikleri Tablo 10°da verildigi gibi olacaktir.

Asfalt beton imalati igin santiye’ye gonderilen bitimin tamami kullaniimadiginda veya ayni giin
icinde bitirilemediginde ve/veya ise ara verilmesi halinde bu bitimin sogumasinin ardindan
kullanim igin tekrar isitiimasi halinde 6zelliklerindeki degisiklikler EN 12591°’de verilen sartlar
dahilinde Tablo 11°deki gibi olacaktir. Gerekmesi halinde Tablo 10’de belirtilen diger 6zelliklere
de bakilacaktir.



Tablo 10. Bitiim Ozellikleri (isitmadan énce), Bitiim 70/100, 100/150 ve 160/220

Ozellik Test Aranan Aranan Aranan Test sikhigi
prosediirii sart sart sart
70/100 100/150 160/220
Her kamyonda ve
Penetrasyon gefek" gorulme§|
EN 1426 70-100 | 100-150 | 160—220 | halinde ve tedarik
(25 °C, 1/10 mm) noktasi degistiginde
Her kamyonda ve
Yumusama gerekli gorilmesi
noktasi (Halka ve EN 1427 42 — 49 39 -47 37-44 halinde ve tedarik
bilye, °C) noktasi degistiginde
Baslangigta ve gerekli
E kil g6rilmesi halinde
raas |r|°ma EN 12593 <-10 <-12 <-15 ve/veya tedarik noktasi
noktasi (°C) i
degistiginde
Baslangigta ve gerekli
Parafi gorulmesi halinde
v o EN 12606-1 <20 <20 <2.0 | velveya tedarik noktas
muhtevasi (%) degistiginde
Baslangicta ve gerekli
Yogunluk gorilmesi halinde
. EN1SO3838 | 1.0-1.04 | 1.0-1.04 | 1.0-1.04 | velveya tedarik noktasi
(25°C, g/cm?) degistiginde
Baslangicta ve gerekli
Parlama noktasi gorulmesi halinde
(°C) * EN ISO 2592 > 230 > 230 >220 | ve/veya tedarik noktasi
degistiginde
Baslangicta ve
Kiil muht gerekli gorulmesi
u’ muhtevas EN 12697-47 <1.0 <1.0 <1.0 halinde ve/veya

(agirhkca %)

tedarik noktasi
degistiginde

Not 1: Bitumiin penetrasyon degeri ideal sartlarda 160’dan daha blyik olacaktir, ancak tedarik¢i bunu
herhangi bir sebepten dolayl saglayamadigi takdirde gelen bitim kamyonu/tankeri geri iade edilecektir.

Not 2 : idare gerekli gérdiigii takdirde test sikligini degistirebilir.

Not 3 : Bitim sinifina gore sinirlar daha sikilastirilabilir (test sonuglari sartlari saglamalidir)

* Rafineri Urriin bilgisi
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Tablo 11. Bitiim Ozellikleri (1sitmadan sonra/ EN 12607-1’e gore yapay yaslandirma), Bitiim
70/100, 100/150 ve 160/220

Ozellik Test Aranan sart | Aranan sart | Aranan sart Test sikhigi
prosedurt | 74,109 100/150 160/220
Gerekli gorilmesi
halinde ve her
Kitle kaybi (%) EN 12607 <0.8 <0.8 <1.0 malzeme
degisiminde
. . . Gerekli gorulmesi
Ik degerin Ilk degerin llk degerin halinde ve her
Penetrasyon (%) EN 1426 %70Q’i veya %70Q’i veya %70Q’i veya malzeme
daha biiyilk | daha blyik | daha blyik degisiminde
Gerekli gorulmesi
Yumusama halinde ve her
noktasinda artis EN 1427 <9 <10 <11 malzeme
(°C) degisiminde
Gerekli gorulmesi
Fraas klrllma EN 12593 <-10 <.12 <15 halinde ve her
noktasi (°C) malzeme
degdisiminde

Not 1: Idare gerekli gérdiigii takdirde test sikhgini degistirebilir.
Not 2: Test sonuglarina gére bitimin uygunlugu idare tarafindan kontrol edilecektir.

Ek olarak reolojik karakteristikler dinamik kesme reometresi (EN 14770) ve kiris bikme reometresi
(EN 14771) testleriile belirlenecektir. Bu testler idarenin uygun gérecegi bir laboratuvar tarafindan
yapilarak degerlendirilecektir. Test sonuglar ve testin malzeme karakteristiklerine (BSK) etkisi
kontrol teskilati tarafindan kontrol edilecektir. Uygunluk testi sirasindaki test, bitim kalitesi
suphesiyle insaat sirasinda yapilacak herhangi bir test icin referans test sonuglari teskil eder.

2.5 Yapisgtirici Astar Tabakasi

Mastik altindaki beton galeri astar tabakasi ve AB katmanlari arasinda kullanilan yapistirma
tabakasi icin kullanilacak olan bitimli malzeme, EN 13108-31 ile uyumlu olarak agagidaki
malzeme igeriginden olugan katyonik bitimli emulsiyon olacaktir.

1. Astar tabakasi: %60 bitimli malzeme

2. Yapistirma tabakasi: %40 bitimli malzeme

Depolama stabilitesi (EN 1429) ve polaritesi (EN 1430) ABCY tarafindan kontrol edilecek ve
kontrol tegkilatina bilgi verilecektir. Kullanilan astar ve yapistirma tabakalari gerekli tim sartlar
(asfalt tabakalar arasindaki bag, mastik ve beton arasindaki bag vs.) saglayacaktir. ABCY kontrol
teskilatina kullanilan malzemelerin uygunlugunu sahada yapilan asfalt deneme testlerinde
gosterecektir, (6r. yapisma kapasitesinin gézle denetlenmesi). Bagin kontroli amaciyla yeterince
kurumus astar tabakasi basingli su jeti (>6bar) ile sékilmeye zorlanacaktir.
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3 KARISIM TASARIMI (iNSAAT ONCESi LABORATUVAR TESTI)

3.1 Asfalt Beton (AB) Tasarim Kriteri

Asfalt beton igcindeki agrega 0 mm ile 16 mm arasinda oldugunda bitim icerigi %7.5, agrega 0
mm ile 19.1 mm arasinda oldugunda bitim igerigi %6.5 (6zgul ylzeyden dolayi) arasindaki bitim
orani AB karisim tasarimi igin baslangic noktasi kabul edilecektir. Nihai bitim orani segilen
bitimUn sinifi, nihai agrega gradasyon egrisi, agrega tane yodunlugu, bitimin agregaya emilimi
ve asfalt beton igin gerekli olan stinek (duktil) 6zelliklere baghdir. Agrega, dolgu malzemesi de
dahil olmak uzere, tane dagilim egrisi Fuller gradasyon egrisini (n = 0,41 - 0.45) kabul edilebilir
sinirlar icerisinde takip edecek sekilde olusturulacaktir. Eger bu saglanamiyorsa daha yeterli
agrega elde edebilmek icin ekstra ayarlamalar yapilacaktir. Maksimum agrega tane boyutu
segregasyondan kaginmak icin 16 veya 19.1 mm’yi gegmeyecektir. Kirma eleme sisteminde
malzemenin maksimum boyutu 19.1 mm yerine 22 mm seklinde Uretildiginde bu durumda Fuller
egrisine uygun olmasi sartiyla ve idare ile mutabakat saglanmasi ile kabul edilecektir.

Asfalt beton karisiminin iglenebilirligini artirmak amaciyla icerige belli oranda yuvarlak tane iceren
dogal kum eklenmesi dikkate alinacaktir. BSK merkezi karistirma tesisinde karistirilacaktir. ABCY
uygun BSK saglanmasi icin bitim iceriginin ve karisimin ayarlanmasiyla sorumludur. Teorik
olarak agrega karisimindaki bosluklari dolduracagi 6n gorulen bitim oranindan bir miktar daha
yiksek bitiim orani kullaniimasi durumunda éncelikle idare’nin onayi alinacaktir.

ik karisim tasarimindan elde edilen asfalt beton karisiminin ézellikleri (tim barajlar igin) ayrica
bir tic eksenli test yoluyla belgelendirilecektir. Ug eksenli test, testin gerceklestirilmesi konusunda
onceden bilgi sahibi olan deneyimli bir laboratuvarda yapiimali ve sonugclarin degerlendirilmesi
deneyimli bir profesyonel tarafindan yapilmali, karigsim tasarim raporunun bir parcasi olmalidir.
Uc eksenli deneylerin sonuglari baraj tasarimi igin uygun degilse, karisim tasarimi degistirilecek
ve yeni U¢ eksenli deneyler yapilacaktir.

3.2 Mastik Asfalt Tasarim Kriteri

Asfalt beton gekirdegin altinda yer alan beton galeri Ust ylzeyi ile asfalt beton arasinda iyi bir bag
olusturmak igin mastik uygulanacaktir. Beton ve mastik arasindaki bag! ve aderansi saglamak
icin asagidaki metotlardan birisi uygulanacaktir:

1. ince bir bitiml( astar tabakasi uygulanmasi.
2. Mastige bag kuvvetlendirici katki eklenmesi.

Sicak mastik yerel sicaklik araliginda egimli beton yuzeylerde (projede gdsterilen egimli
ylzeylerde) stabil durumda olacak ve betona yapisacaktir. Mastik tasarim karisimi ABCY
tarafindan sunulacak ve sahada yapilan asfalt denemelerinde test edilecektir. Mastik icerigi (daha
dik yuzeyler icin kumlu mastik) yaklasik olarak asagidaki malzeme oranlarindan olusacaktir:

a. Bitim %20 - 25
b. Dolgu malzemesi %15 — 20
c. Agrega<4veya4.75 mm, %55 - 65 (Kirma kum igin %65-75 olabilir)

Dik egimli yuzeylerde, 6zel olarak degistirilmis bir bitum kullanilmasi da mumkundur.

Mastik, bitum tipine bagl sicaklik degerinde Uretilecek ve sahaya sicakligin termostatik olarak
kontrol edilebildigi mikserli mobil mastik i1siticida génderilecektir. insaat sirasinda kullanilan
mastigin sahada yapilan asfalt denemelerinde test edilen mastik ile benzer malzeme 6zelliklerine
sahip olmasi saglanacaktir. (kisa vadeli yipranma kabul edilebilir sinirlar igerisinde olacaktir).
Mastik yerlegtirmesine baglanmadan 6nce beton ylzeyine asagidaki metotlar uygulanacaktir.

» Sandblasting (kumlama)
* Basingli hava ile temizleme
* BitimlU asfalt ile astarlama
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Beton ylizeyi tamamen temizlenip kurutulduktan sonra astar iglemi yapiilmasi akabinde yaklagik
10 mm kalinliginda tek tabaka mastik uygulanacaktir. Mastik genisligi ise asfalt cekirdek
genisliginin her iki taraftan 20 cm fazlasi kadar olacaktir.

3.3 Asfalt Beton Uygunluk Testleri

Karisimin optimizasyonunu saglamak i¢cin ABCY laboratuvarda farkli bitim ve dolgu malzemesi
icerikleri ile 3 ayri Marshall-6rnegi hazirlayacaktir. Yukarida da bahsedildigi Uzere baslangi¢
deneyleri i¢in bitum icerigi maksimum %0.5 artis miktari ile genellikle toplam agirligin %6.5 ila
%7.5 araliginda olacaktir. Laboratuvarda elde edilmis hava boslugu icerigi hacimce < %2
olacaktir. (Marshall Testi, laboratuvar sikistirmasindan sonra 2 x 30 (kenar basina 30) vurus,
sikistirma sicakhdi 130 £ 5 °C, EN 12697-34). Tasarim asfalt beton karisiminin ¢alisabilirliginin
degerlendirilmesi icin 2 x 30 normal vurus sayisina ilaveten 2 x 20 (kenar basina 20) vurusluk
ekstra testler yapilacaktir. AB katmanlarinin laboratuvar ve yerindeki yogdunluklarinin
karsilastirmasi (bosluk orani ve malzemenin yerindeki yogunlugu hesabi) AB karigimlarindan
elde edilen EN 12697-8’e gore belirlenmis laboratuvar yogunluklarina gére olacaktir. On asfalt
beton karigim tasarimi tamamlandiktan sonra, U¢ eksenli deneyler yapilacaktir. Bu testler idarenin
uygun goérecegi bir laboratuvar tarafindan yapilacaktir. Ug eksenli deney sonuglari barajin yerel
kosullari ile uyumlu olacaktir. Eger U¢ eksenli deney sonuglari baraj tasarimi igin uygun ¢ikmazsa,
karisim tasarimi degistirilecek ve tekrar ic eksenli deneyler yapilacaktir. Sahada asfalt deneme
testleri yapildiktan sonra Uretimde kullanilacak nihai bitim igerigi sonuglar dogrultusunda
degerlendirilecek ve gerekiyorsa uygun ayarlamalar yapilacaktir. Nihai karisim tasarimi tim
sartlar saglandiktan sonra onaylanmis karisim olarak kabul edilecektir. Malzeme 6zelliklerinde,
malzeme karigsimlarinda veya kaplama kosullarinda dnemli degisiklikler olusursa uygunluk testi
tekrar edilecektir. Tablo 12 hedeflenen AB 6zelliklerini gostermektedir.

Tablo 12 Gerekli asfalt beton ozellikleri

Ozellik Test prosediiri Aranan sart
Hava bosgluklari (hacimce %) EN 12697-8 <3*
Stabilite (Marshall kN, 25 °C) EN 12697-34 26.5
Marshall akma degeri (mm) EN 12697-34 <7

Permeabilite (karot testi, su basinci 1,
3, 5, 10 bar, 25°C) (Maksimum su
kotuna gore basing belirlenecek)

Kontrol teskilatinca

-9
belirlenecek <10 cm/s

Maksimum tane boyu (mm) EN 933-1 16 veya 19

* Sahada hava bosluk orani (lab. hava bosluk orani < %2)

Cekirdegin ana gorevi kesme genlesmesi veya catlama ylzinden gegcirimliligin énemli bir
miktarda artmamasi ve gecirimsiz kalmasidir.

Sikistiriimis asfalt beton érneklerin bosluk orani ile gecirimliligi arasindaki iliski bircok ¢alisma ve
arastirma raporunda belirtilmigtir. Gegirimlilik deneyleri yapilmasi ¢ok zor ve ¢ok zaman alan
deneyler iken bosluk orani dlgimleri hizli ve kolaydir. Bu sebeple genelde bosluk oraninin
belirlenmesi teknik &zelliklerin bir pargasi olarak kabul edilirken gecirimlilik deneyleri sadece
supheli bir durum varsa uygulanir.

Asfalt beton gekirdek, bosluk orani %3 ‘ln altinda kalacak sekilde itinayla titresim ile sikistirilirsa

bu bosluk orani degerine karsilik gelen gecirimlilik degeri yaklasik 10° cm/s ile 10*° cm/s
arasindadir.
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AB karisimi Tablo 13'de gdésterilen karigim toleranslariyla uyumlu olacaktir. Toleranslar sahada
yapilan asfalt deneme test sonuglari ile uyumlu olacak sekilde kontrol teskilati tarafindan yeniden
ayarlanabilir.

Tablo 13 iglenebilir/akigkan asfalt beton igin érnek karigim oranlari ve toleranslari

Bilesen Malzeme Ornek Karigim Oranlari, % | Tartim Toleranslari, %
12.5-19.1 mmveya 12 - 16 mm 7.2 + 3.0
9.5-125veya 8-12 mm 12.6 + 3.0
4.75-9.5veya 4 - 8 mm 20.6 + 3.0
O0—4mmveyaO-4,75mm 42.3 +25
< 0.063 mm veya < 0,075 mm 10.3 +15
Bitim 7.0 +0,3
Maksimum karisim sicakhgi 180 °C +2°C

Not: Burada verilen toleranslar nihai karisim tasarimi i¢in de gegerli olup tartim kitlelerinin %’si olarak belirtilmistir.

Tablo 14 islenebilir/akiskan asfalt beton igin agrega gradasyonu *

Elek Goz Agikhigi, mm Elekten Gegen %
19 100
16 90 - 100

11.2 80 -93
8 65 - 82

4 45 - 62

2 35-45

1 25-35
0.5 19 - 28
0.25 15-21
0.125 12-18
0.063 11-15

* Burada verilen alt ve (st limit degerleri Fuller gradasyon egrisine yaklasik olarak uygunluk saglamaktadir.

Kullanilacak olan agrega oranlari bu sinirlar igerisinde ve Fuller gradasyonuna gore olacaktir.

Asfalt beton karisim tasarimi raporunda karigimda kullanilan agregalar ve bitume ait
asagidaki sonuglar derlenmeli ve onay i¢in sunulmaldir:

1. Agregalarin fiziksel ve mekanik test sonuglari

2. Agrega elek analizi ve tane dagilimi egrileri

3. Dolgu (filler) malzemesi fiziksel analiz raporu

4. Bitum sertifikasi ve tam analiz raporu

Secilen malzemelere dayanarak, en az ug farkh bitum igerigi, % 6.5, % 7.0 ve% 7.5 (toplam
agirhk yuzdesi olarak bitim igerigi) ile gegcici bir asfalt beton karisimi hazirlanacaktir.
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Bosluk igerigi, hazirlanan numuneler Uzerinde Marshall yontemine gore her bir tarafta 30
vurugla ve bitim derecesine ve barajda sikistirma icin belirlenen sicakliga bagh olarak uygun
sicaklikta sikistinildiktan sonra hesaplanacaktir. Onaylanmig icerik ve iglenebilirlik
sonuglarina dayanarak, 6n bitum icerigine karar verilecektir.

ik karigim tasarimindan asfalt beton karisiminin ézellikleri (tiim blyUk barajlar igin) tic eksenli
bir deneyle belgelenecektir. Ug eksenli deney, idare tarafindan onay verilecek bir
laboratuvarda yapilacak ve sonuglar bir rapor halinde sunulacaktir. Ug eksenli deneylerin
sonuglari baraj tasarimi igin uygun degilse, karigim tasarimi degistirilecek ve yeni G¢ eksenli
deneyler yapilacaktir.

3.4 Mastik Uygunluk Testleri

ABCY laboratuvar ve/veya sahada yapilan asfalt denemelerinde 6ngorilen mastik karisimin yerel
sicaklik araliginda tim beton egimlerinde stabil oldugunu kontrol teskilatina go&sterecektir.
Buna ilaveten yerlestiriimis asfalt ve beton (ve/veya astar tabakasi) arasinda kuvvetli bir bagin
olusturulmasi garanti edilecektir. Bu bagin kontrollii amaciyla yeterince kurumus mastik tabakasi
basingli su jeti (>6 bar) ile sdkilmeye zorlanacaktir.

3.5 Ug Eksenli Deneyler

Uc eksenli deneyler herhangi bir proje icin tasarlanan asfalt beton karisimini degerlendirmek igin
kullanilir. Sonuglar beklenen gerilme sartlari ve tahmin edilen ¢ekirdek hareketleri ile karsilastirilir.
Yuksek barajlarda bu uygulama standart olarak uygulanmalidir.

Deney cihazi dusey yonde bir servo-hidrolik donanim ve gevre basincl igin bir pndmatik donanim
icermelidir. Pndmatik Gnite hava-su dénustirtcisi icermelidir. Dolayisiyla G¢ eksenli hiicre gevre
basinci suyla saglanmaldir. Cihaz, baraj yukinU yansitacak disey gerilmeyi saglayacak
kapasitede veya 6000 kPa kapasitede olmalidir. (test ylkleri proje tasarimcisi tarafindan teyit
edilecektir.)

100 mm (150 mm) ¢aph ve 200 mm (300 mm) yukseklige sahip silindirik numuneler laboratuvarda
hazirlanir. Ug eksenli numunelerin sikigtirimasi su sekilde yapilir: Standart Marshall tokmag ile
her tabaka icin 30 vurus yapilir. Bu numuneler kalinliklari esit dort tabakadan olusturulur. Bu
sikisma sureci sonunda olugan Ornekler barajdan karotla alinan o6rneklerle yaklasik ayni
parametrelere sahiptir. Deney sirasinda numunelerin gevresi gecirimsiz lastik membranla
kaplanir.

Deney kosullari asagidaki gibidir;
1. Deney sicakhdi: 5, 10 veya 20°C, rezervuardaki su sicakligina ve yerel sartlara baghdir.
2. Deformasyon hizi: 0,03 % /dakika — 0,1% /dakika
3. Cevre basinci: 0,2 MPa ile 1,5 MPa arasinda olmalidir. Deney Ug¢ farkli ¢cevre basinci
altinda yapilmahdir.

Genelde hacim degisimi (genlesme), cevre basinci ve bitum igeriginin artmasiyla azalir.

Deprem olma olasiligi yuksek olan bolgelerde tekrarli yuklemeli Gg eksenli deneylerinin yapilimasi
gereklidir. Bu tur deneyler, toplam ve disey gerilmeler ile malzemenin siinmesini dlgebilecek ¢ok
O0zel donanim ve ¢ok deneyimli personel gerektirir.

Test sonuglarinin DS tarafindan degerlendiriimesi igin, deneyi yapan laboratuvar tarafindan
hazirlanan ayrintili ve anlasilir bir rapor idareye sunulacaktir.
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4 YERINDE YAPILAN ASFALT BETON DENEME DOLGULARI

Barajlarda bitimli asfalt beton g¢ekirdek uygulanmasinin temeli, asfalt betonunun bir yapi
malzemesi olarak elasto-plastik 6zellik gostermesidir. Bu 6zellik, dolgu deformasyonlarini takiben
cekirdekte catlaklari 6nlemeye yardimci olacak ve bdylece cekirdegin gecirimsizligini
saglayacaktir.

Asfalt beton cekirdeklerinin 6zel tasarim dzellikleri agsagida verilmis olup deneme dolgusundan
alinacak numuneler tzerinde asagidaki 6zellikler dlgulecektir;

1. Su sizdirmazligini saglamak igin disik gecirgenlik (Bosluk orani ve permeabilite)

2. Tum yiklere karsi yiksek dayaniklilik (Ug eksenli test, egilme dayanimi vb.)

3. Uygulanan dolgu deformasyonlari nedeniyle ¢atlak olusumunu 6nleyen ylksek esneklik
(Elastik 6zellikler)

4. Yaslanmaya karsi diren¢ (Farkli sicakliklarda ¢ eksenli test vb.)

5. Beklenen yik etkilerine ve deformasyonlarina ulasmak icin asfalt beton nihai karigimi,

6. Kendini iyilestirme kapasitesi ve erozyona karsi direng

Barajda asfalt beton isleri baglamadan dénce, alternatif asfalt beton karigimlarin islenebilirligini
belirlemek icin deneme dolgulari ¢alismasi yapilacak, énerilen karigsimlar degderlendirilecek ve
gerekli olabilecek ek testler yapilacaktir. Bu deneme, asfalt karisim tesisinin, asfalt beton
karisiminin, sikistirma icin yapilan pas sayilari ile birlikte yapim metotlarinin, personel ve
ekipmanin gesitli gorevleri yapabildigini ve teknik sartnamenin gereklerini yerine getirebildigini
g6stermelidir. insaat éncesi deneme dolgusu, beton galeri ile benzer mukavemette ve geometride
beton temel lizerinde yer alacaktir. Deneme dolgusunun bir kenari egimli olarak tasarlanacak ve
egdimli bolgelerdeki kontak muhurlemeleri yapilarak baglanti zonlarinin dogrulugu gézlemsel
olarak kanitlanacaktir.

insaat dncesi deneme dolgusu imalatina baslamadan énce ABCY tarafindan énerilen konum
kontrol teskilati tarafindan onaylanacaktir. insaat éncesi deneme dolgusunda, barajda iiretim ve
yerlestirme igin kullanilacak olan malzemelerin (test edilmis karistirma tesisinde yapilmis AB,
onaylanmis Zon 2 malzemeleri vs.) ve ekipmanin aynisi kullanilacaktir. AB ve Zon 2'nin gereken
hava bogluk muhtevasini ve yogunlugunu temin etmek igin gerekli pas sayisi belirlenecektir. Pas
sayisinin yuksek oldugu durumlarda (6-7) karigim tasarim tekrar gdzden gecirilmelidir. Karigim
tasarimi yetersizse soguk havalarda yapilan uygulamalarda pas sayisi artirilsa da istenilen bogluk
oranini saglamayacaktir. Barajda herhangi bir is baglamadan 6nce sahada yapilan deneme
dolgusu hakkinda tim elde edilen sonugclari iceren kapsamli bir rapor ve éneriler, onaylanmasi
icin idare’ye sunulacaktir. Eger deneme dolgusu sonuglari sartnameye uygun degilse yeni bir
deneme dolgusu yapilacaktir.

Deneme dolgusu, Sekil 1'deki geometriye uygun olarak yapilacak ve asagidaki islemleri
icerecektir:

a. En az bir katmani tim deneme dolgusu boyunca el ile yerlestirilmis, G¢ katmani makine ile
yerlestiriimis AB (¢ekirdek genigligi tasarimda belirtildigi gibi) yapilmasi ve tum AB
katmanlarina komsu olan zon 2 malzemesinin yerlestiriimesi ve sikistiriimasi

b. Makine ile yerlestiriimis AB katmanlarin ikinci ve U¢lncu katmanlari sirasiyla tim
deneme dolgusu 2/3’U ve 1/3’U uzunlugunda olabilir.

Deneme Dolgusu asagida belirtilen maddelerin uygunlugunu géstermek zorundadir:

1. Tum gerekli karigim drinleri ve Gretimi

2. Yerlegtirme ve sikigtirma metotlari, (Kontak noktalari dahil)

3. Derzlerin iyilestiriimesi
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Asagida belirtiimis testler ve degerlendirmeler BSK Uzerinde bitimden alinan 6rnekler Gzerinde
EN 12697-3'e gore yapilacaktir. (karistirma isleminden sonra laboratuvar analizi icin 6rnek
alinmali ve test edilmelidir).

a. Bitum Ozellikleri (penetrasyon, halka ve bilye, gerekliyse DSR ve BBR)

b. Sicaklik dlgimi

Asagidaki testler ve degerlendirmeler BSK Uzerinde yapilacaktir.

Sicaklik dlgumu (yerlestirme dncesinde ve sonrasinda). Asfalt, tagsima isleminden hemen sonra
yerlestirilecektir.

Asagidaki testler ve degerlendirmeler alinan karotlarda bitiim érnekleri Gizerinde EN 12697-3 ‘e
g6re yapilacaktir:

1. Bitum igerigi

Bosluk orani

Bitim &zellikleri (penetrasyon, halka ve bilye, DSR ve BBR)
Katmanlarin arasindaki baglanma (karotlar Gizerinde gorsel denetleme)

Permeabilite bosluk igerigine gore belirlenmelidir ve %3’ten az olacaktir.

o oA w N

Agrega gradasyonu istenilen yeterlilikte olacaktir,

Asfalt beton cekirdek ile beton yapi arasindaki bagi teyit etmek icin beton temel icine dogru, bir
yerde iki adet karot alinacaktir (karotlar Gzerinde gorsel denetleme).

Asfalt betonun her tabakasinda en az 3 adet nukleer veya nukleer olmayan yontemle yogunluk
olcme testi uygulanacaktir, mimkunse karot 6rneklerin alindid1 yerlerin Gzerinde yapilacaktir. Bu
cihazlar asfalt betonun yerindeki yogunlugunu ve bogluk oranini ve sikilik %’sini 6lgmek amaciyla
kullanilacaktir. Nikleer veya nikleer olmayan ydntemle yogunluk oélger cihazi sahada asfalt
denemeleri yapildigi sirada kalibre edilecektir. Bu islem asfalt betonun sikistiriimasindan sonra
yapilacaktir.

Sonuglari degerlendirmek igin gereklilikler:
Yogunluk 6lger cihazi sikistirma sonrasinda (¢ ayri noktada yapilacaktir. Olgllen degerler sunlari
icerecektir;

a. Sikisma orani: Herhangi bir noktada dlgulen yogunluk (yas birim agirlik) degerinin hedef
yogunluk degerine orani % olarak en az %98 olarak saglanacaktir,

b. Yas birim agirlik dederi en az hedef yogunluk degerini saglayacaktir,
Rutubet icerigi minimum degerde olacakiir,
d. Bosluk orani hesaplanarak en fazla %3,0 olacaktir.
Elde edilen degerler daha sonra karot numune alinarak elde edilen sonuglarla karsilastirilacaktir.
Deneme testleri yogunluk élcer kullanilarak guvenilir sonug géstermiyorsa, DSI tarafindan asfalt

cekirdegi yerlestirme sirasinda malzeme testi icin yogunluk odlger kullanilip kullanilmayacagina
karar verilebilir.

Sahada yapilan asfalt beton dolgu testleri agagida belirtilen hususlari kapsayacak sekilde ABCY
tarafindan yapilacaktir.

1. Yuzey hazirhgi (keskin ylizeylerinin ortadan kaldirilmasi, kumlama, ¢atlaklarin uygun tamir
harglariyla onariimasi) mastik karigimi ve uygulamasi, AB karigimi, tagsinmasi, yerlegtirme
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(gunde 3 tabaka), sikistirma ve test yapilmasi islemlerini tum yonleriyle yeterli bir sekilde
yapacaktir.

BSK'in mikserden finisere bozulma olmadan ya da sadece hafif bir bozulma ile ve karisim
sicakhigini uygun bir sekilde kontrol ederek iletiimesi sartlarini sagdlayip saglamadigini
gOsterecektir.

Karistirma, nakliyat ve yerlestirme sirasinda BSK 6zelliklerinde olusan bozulmalarin
sadece normal/genel dizeyde olup olmadigini gosterecektir. (KVY — Kisa Vadeli
Yipranma)

Finiser ve vibrasyonlu silindir ekipmaninin yeterli bir sekilde asfalt betonu ve bitisik zonlari
yerlestirebilecegini, sikistirabilecegini, yeterli yogunlugu elde edebilecegini ve AB’un
sikistirma igleminde minimum sicaklik degerinin saglandigini gosterecektir.

Asfalt beton malzemesinin yerlestirme sicakligini élgcecektir.
isin gézlemsel degerlendirmesini yapacaktir.
Beton karigtirma tesisinin kayitlarini kontrol edecektir.

Marshall érnekleri, karotlu sondaj ve ekstraksiyon analizlerini iceren katman basina
labarotuvar analizleri yapacaktir.

Filtre malzemelerinin gradasyon analizlerini yapacaktir. (Laboratuvar gradasyon egrisine
bakilacak).

10.Yogunluk olger kalibrasyonunu ve kullanim ydntemini ya da test cihazi ve metodunun

karsilastirilabilir proseduranin hazirlanip hazirlanmadigini gosterecektir.

Bunun yaninda belirlenmis yogunluk ve bosluk igerigini saglamak amaciyla, gerekli minimum
sikistirma ekipman pas sayisini belirlemek igin deneme dolgusu asamasinda deneme ve testler
ABCY tarafindan yapilacaktir.

Sahada yapilan asfalt denemeleri bitiminde, eder is ve is metodu kontrol teskilati tarafindan
onaylanirsa, asfalt beton malzemesini karistirma, tasima, yerlestirme ve sikistirma igin
olusturulan metodlar “is standardi” olarak belirlenecektir. Bu is standardi onay igin kontrol
teskilatina sunulacaktir. Takip eden tim dretimler yukarida bahsedilen standart ile uyumlu
olacaktir. is standardi (izerinde revizyonlar yapmak kontrol teskilati onayina tabidir. AB ingaati,
deneme dolgusu sonuglari kontrol teskilati tarafindan onaylanmadan 6énce baslamayacaktir.

4.1 Onaylanmigs Karisim

1.
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Karistirma tesisi test karisim tasarimi ABCY tarafindan deneme dolgusu uygunluk
testlerine baglh olarak gelistirilecektir. Karigtirma tesisi karigsim tasarimini igeren ve test
edilen malzemelerin detayli test sonuclarini gésteren bir rapor hazirlayacak ve sunacaktir.

Nihai karigsim tasarimi (laboratuvar test sonuglarina gére) sahada asfalt deneme testleri
baslamadan 6nce ABCY tarafindan gelistirilecektir. Eger nihai karisim tasarimi ve
kullanilan yerlestirme metotlari tum gereksinimleri karsiliyorsa karigimda herhangi bir
ayarlama yapilmasina gerek yoktur. Dolayisiyla karisim tasarimi onaylanmis karisim
olarak kullanilabilir. EGer nihai karisim tasariminda ayarlama yapmak zorunda kalinirsa
sahada yaplilan yeni asfalt denemeleri ile uygunlugu kanitlanacaktir.

Sikistirma, sicaklik ve hava boslugu ile ilgili test sonuclarini detaylandiran bir rapor
hazirlanacak ve sunulacaktir. Nihai karisim tasarimi test sonuglarina bagli olacaktir.

Onaylanmig karisim tasarimi igin karistirma tesisinde hazirlanan test karisimi 6n uygunluk
testine bagh olarak ABCY tarafindan gelistirilecektir. Gerekliyse sahada yapilacak olan
asfalt deneme testinden sonra ayarlamalar yapilacaktir.

Nihai karisim istenen iglenebilirlikte ve muihendislik Ozelliklerinde uygun asfalt beton
karigimi saglayacaktir.



6.

7.

Herhangi bir malzeme ve onaylanmis karigsim formuilasyonu, kontrol teskilati tarafindan
onaylanmadan kullaniimayacaktir. Onaylanmis karisimi formilasyonu, gerekli elek
boyutlarini gegen agrega ylzdesi, agrega ve dolgu malzemesi kuru agirligina baglh olarak
agregaya eklenen bitiim miktari ve karisimin bogaltim noktasina taginacagi sicaklik degeri
icin tanimlanmis toleranslar igerisinde bir aralik olusturacaktir.

Asfalt plentte hazirlanan karigimlar, kamyon ytklendikten sonra yazicidan alinan tretim
ciktisi ile Uretilen asfalt betonun igerisindeki malzemelerin sartname limitlerinin icerisinde
yer aldigi goruldikten sonra (karigim icerisinde yer alan malzeme oranlarinin herhangi biri
icin limitlerin disinda olmamak kaydi ile) sahaya godnderilecektir. Malzeme, uygun
olmamasi durumunda atik deposuna nakledilecektir.
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Sekil 2. Asfalt beton deneme dolgusu uygulamasi
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5 INSAAT

5.1 Standart Prosediirler

5.1.1 Beton Yuzey Hazirlanmasi

AB ile temas eden ylzeyler yerlestirme islemi baglamadan hemen 6nce sadlam bir ylizey elde
edilmesi icin hazirlanacaktir. Bu amagla asagidaki islemler dikkate alinacaktir;

1. Astar uygulanmadan o&nce, beton ylzeyi kalinti ve enjeksiyon artiklarindan

temizlenecektir.

2. Astar sirllecek beton galeri ylizeyi asagidaki yéntemlerden biriyle tim talas, kireg, camur,

kir, toz ve dokuntuler kaldirilarak, tim yapiskan veya gevsek malzemelerden arinmis temiz
ve dizgln beton ylzeyi ortaya ¢ikarilacaktir.

a. Beton yuzeyi ve betonun memba kismi kesinlikle c¢atlak icermeyecektir. Catlak

@"0oocC

olusmasi halinde ¢atlagin gelisiminin tamamlanmasina kadar yuzey kirilarak kumlama
yapilmali, astar kesinlikle herhangi bir boslugun Uzerine yapistiriimayacaktir.

Beton ylizeyi herhangi kabuk tabakasi icermeyecektir,

Beton yuzey astarlanmadan énce kumlama (sandblasting) yapilmasi saglanacaktir,
Derz varsa temizlenerek astar ve mastik uygulamasi yapilmasi gerekecektir,

Derz noktalari memba 6n yluzeyinde mevcut ise astar ve mastikle kapatiimalidir,
Beton ylizeyinde keskin noktalar kumlama ile kaldirilacaktir,

Astar uygulamasindan 6nce zemin kurutulmali su, yag, mazot vb. yabanci maddeler
kesinlikle olmamali buna uygun ylksek basingli su veya hava jeti ile arindiriimamaldir,
Konduvi beton memba ylzeyi tabandan itibaren temizlenerek derz bolgeleri icin astar
surulecektir.

Bu iglemler icin beton yapinin en az 28 gunlik kir sdresini tamamlamis olmasi
saglanacaktir. Dayanimini hizli kazanmig olan beton igin 28 gun beklenmesi
gerekmeyebilir, bu amacla kontrol teskilati ile mutabik kalinmalidir.

5.1.2 Yapistirici Astar Tabakasi

1.
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YUzeyin 1slak olmasi veya olumsuz hava kosullarinin uygulamayi ve kurlemeyi
engellemesi durumda gerekli tedbirler alinarak yapistirici astar tabakasi uygulanacaktir.

AB ‘nin yerlestirilecedi tim beton ylzeylere, plUskirtme cubuklari ya da hortumlarla
basingl puskirtme yapilarak el spreyi ile belirtilen kalinlikta uniform bir sekilde astar
tabakasi uygulanacaktir. Eger asfalt ylzey yeterli bir sekilde temizlenemezse bagi
glglendirmek icin yapistirma tabakasi uygulanacaktir.

Dagitim ekipmani bitimli malzemeyi uniform bir basingta ve uygulama hizinda uniform
bir sekilde dagitacaktir.

Uygun el spreyi ve yeterli uzunlukta, boyutta ve tipte hortumu bulunan dagitici
bulunacaktir. El spreyi hizli kesme vanasina ve yalitiimis tutamaga ya da 1 ila 3 arasinda
sayida, belirlenmis uygulama hizinda ince, uniform emdlsifiye malzeme spreyi
saglayacak sekilde boyutlanmis nozullara sahip olacaktir.

Uygulama hizi ABCY tarafindan belirlenecektir ve kontrol teskilati tarafindan
onaylanacaktir.

Ustteki tabaka yerlestiriimeden énce emdlsifiye malzemelerin tamamiyla kiirlenmesine
(sicakhk sahada yapilan asfalt denemeleri sirasinda tanimlanacaktir) izin verilecektir.



5.1.3 Sicak Mastik Uygulamasi

Hazirlanmis beton galeri, beton ve asfalt ¢ekirdek arasinda iyi bir bag saglamak icin ince asfalt
mastik tabaka (1 ila 2 cm arasinda kalinliga sahip, AB’den 10 cm daha genis) ile kaplanacaktir.
Bu islemler baglamadan énce beton iyice kirlenecektir. Asfalt mastik uygulanmadan dnce yizey
temizlenecek ve tamamen kuru halde olacaktir. Mastik yerlestiriimeden once iyi bir bag kurmak
icin astar tabakasi veya seyreltik bir bitim beton ylizeyine puskurtilecektir. Dolayisiyla bu tip bir
islem yagis sirasinda yapilmamalidir. Ayrica gegici kaliplar kaldirilacak ve galeri derz yerlerindeki
su tutucular etrafina sicak mastik yerlestirilecektir.

5.1.4 Asfalt Beton Yerlestirme Kosullari
A. Asfalt Beton Karisim Tesisi

Asfalt beton malzemesi, barajin herhangi bir seviyesinde ginde ¢ katman yerlestirilebilecek
hacmi Uretecek kapasiteye sahip bir asfalt karisim tesisinde Uretilecektir. Agrega, dolgu ve bitim
oranlari bilesenlerin sicak olarak elenmesinden sonra otomatik olarak ve agirlikca eklenecektir.
Tesis herhangi bir tartim hatasi veya eksik malzeme alim durumlarina karsi aktif akis sistem
sensorleri bulunduracak ve sistem eksik ya da hatal isleme misaade etmeyecektir. Her harman
icin ayni zamanda gergek sicaklik degerini gosteren otomatik kayit ve cikti olanagina sahip
olacaktir. Asfaltin oksitlenmesini engellemek igin; agrega sicakligi 200°C'yi, karisim sicakligi ise
180°C'yi gegmeyecektir. Asfalt betonu tretmek icin yapilan karisim tesisi, karisim testi programi
sirasinda onaylanacaktir.

Asfalt tesisi asagida belirtilen elemanlara sahip olacaktir.
1. Minimum 5 adet soguk besleme ambari,
2. Tesis iginde elekler altinda minimum 4 adet sicak depolama silosu,

3. Biri agregadan tutulacak filler igin, digeri eklenecek filler icin olmak Uzere 2 adet birbirinden
ayri filler silosu,

4. Agregadan ayrilan ince malzemenin filler olarak kullanilabilmesi igin bir adet torba siizgeg
sistemi,

5. Minimum 50 tonluk sicak depolama silosu,
6. Uretilen her bir grup asfalt igin otomatik gikti sistemi,

7. Aksi bir durumda otomatik kendini durdurma sistemi

Karigim tesisi agsagida belirtilen 6zelliklere uygun olarak bir uUretim hassasiyetine ve asagida
kltlece verilen toleranslara sahip olacaktir:

1. 12-16 mm veya 12.5-19.1 mm tane boyutu i¢in £ % 3.0
8 — 12 mm veya 9.5 - 12.5 mm tane boyutu i¢in £ % 2.5
4 — 8 mm veya 4.75-9,5 mm tane boyutu i¢in £ % 2.5
0-4 mm veya 4.75 mm tane boyutu i¢in £ % 2.5

0 - 0,063/0,075 veya 0.125 mm tane boyutu igin £ % 1.5

Tek bir madde testinde dlgulen bitim igin + % 0.3 ya da ortalamada + % 0.2'den az.

R e

DSI, her giin ve her katman igin iiretim kaydinin bir dosyasini tutacaktir. ABCY, {retilen BSK'nin
onaylanmis karisim gereksinimleriyle ilgili tim gereklilikleri karsiladigini garanti edecektir.
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Beton asfalt ¢ekirdek igin kullanilacak agrega malzemesi toplam miktar belirlenerek dnceden
hazirlanacak ve mumkin oldugu kadar malzeme degisimine izin verilmeyecek sekilde
depolanacaktir. Malzemeyi nemden veya yagmurdan korumak igin dolgu malzemesi kapali ¢elik
silolarda saklanacaktir. Geri kazaniimig dolgu malzemesi ve disardan elde edilen dolgu
malzemesi bagimsiz dozaj araglarina sahip ayri silolarda saklanacaktir. Asfalt karisim silosunun
ayri kantari bulunacaktir.

Tartim aparatlarinin ve depolama silolari dahil sicaklik gostergelerinin kalibrasyonu igin gerekli
test agirliklari ve diger ekipmanlar saglanacaktir. Uretim baglamadan énce ve aylik periyotlarla
kalibrasyonlar yapilacaktir. (kontrol teskilati ile mutabakat halinde periyotlar uzatilabilir).
Kalibrasyon sertifikalari tiretim baslangicindan énce sunulacaktir.

Depolama suresi ve sicakliklari bitim 6zellikleri 1sitma sonrasinda yukarida belirtilen limitlerde
kalacak sekilde kontrol edilecektir.

Asfalt beton karisim tesisi imalata baslamadan 6nce alt kapaklari yapismayi énleyici onaylanmis
ayirici kimyasallarla kaplanacak segregasyona izin verilmeyecektir.

B. Tasima Ekipmani
1. AB malzemesi baraja kamyonlarla tasinacaktir.

2. Kamyon kasasi teslimat, yerlestirme ve sikistirmaya kadar sicaklik kaybini, oksidasyonu
onlemek veya yagistan korumak icin bir “cat’” veya bir orti ile kaplanacaktir. Sahadaki
olasi soguk iklim sartlarina gore eger gerekliyse BSK soguma oranini azaltmak igin
yalitimli kamyon kasalari kullanilacaktir. Siki, temiz ve plruzsuz metal kasali tasima
kamyonlari saglanacaktir. AB’'un kamyon kasasina yapismasini engellemek igin, kamyon
kasasi minimum miktarda, onaylanmis ayirma maddesi ile kaplanacaktir. Motorin hi¢ bir
amagcla ayirma maddesi olarak kullaniimayacaktir.

3. AB onaylanmis is karisim formuliinde belirlenmis sicaklik dederinde dagitilacaktir.
4. Tasima sirasinda olusan segregasyon minimize edilecektir.

5. Sicakhk dagitim sirasinda ve nihai sikistirmadan 6nce periyodik olarak él¢ulip kayit altina
alinacaktir.

C. Yerlestirme Ekipmani

Cekirdek serme makinesi AB c¢ekirdegi ve komsu 2 nolu zonlari (2a ve 2b) gerekli boyutlarda
yatay olarak yerlestirecektir. ABCY yerlestirme ekipmani ve teknidi ile ilgili dnerilerde bulunabilir.

Asfalt beton yerlestirme islemi 6zel olarak tasarlanmig bir c¢ekirdek serici ile yapilacaktir.
Kullanilan serici, hassas geometrik bir galismayi garanti etmeli ve asfalti GPS veya sabit sensorler
kilavuzlugunda yerlestirmelidir. Herhangi bir kiiglik sapma olmasi durumunda, hatanin takip eden
katmana taginmayacagini garanti etmelidir.

Asfalt ve filtre zonlarini kapsayan titresimli plaka ile birlestiriimis tokmaklari olan serici sayesinde
cok yuksek ilk sikistirma (6n sikistirma) degeri elde edilir. Silindirler daha sonra sikistirma islemini
tamamlarlar. Bu ¢ok 6zel kombinasyonun kullaniimasi, 6zellikle herhangi bir tabakanin alt
tabakalarindaki sikismayi arttirir. Basingli hava ile sericinin énundeki kizilétesi 1sitma cihazinin
kombinasyonu, zorlu hava kosullarinda bile sirekli ilerlemeyi saglayan kalici bir insaat derzi
olusturacaktir.

Sikistirlmis kahnhdr 20-25 cm katman olacak sekilde asfalt ¢ekirdek ve gecis zonu birlikte
serilecektir. Cekirdek diger gévde igleri ile birlikte ylikselecektir.

Cekirdek ve gecis zonu hicbir zaman yan tarafindaki dolgu malzemesinden 2 katman yukarida
veya asagida olmayacaktir.
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Enjeksiyon Galerisi ile temas eden bdlgelerde Asfalt ¢ekirdedi betona dogru genigletilecektir.
Genigletme barajin her seviyesinde ¢ekirdek genisliginin iki kati kadar olmalidir. Burada asfaltin
elle yerlestiriimesi gerekmektedir. Elle yerlestirilen asfalt, asfaltin kalite gerekliliklerine uygun
olmahdir

1. Asfalt beton cekirdegi ve filtre bolgelerinin (zon 2) ana sikistirmasi sunulmus ve
onaylanmis yapim yonteminde belirtildigi gibi uygun agirlik ve ebattaki titresimli silindirlerle
yapilacaktir. Silindirler istenen yogunlugu saglayacak kapasitede olacaktir. Filtre bolgeleri,
cekirdegin her iki tarafinda genigligi min. 100 ila 120 cm ve agirhgi 1500 kg 2500 kg
arasinda degisen ve paralel olarak galisan gerekli sayida silindirle sikistirilacaktir. Diger
bir yerlestirme teknigi (yerlestirme makinesi, silindirler vb.) ABCY tarafindan énerilebilir ve
sahada yapilan asfalt denemeleri sirasinda onaylanabilir. Asfalt beton ¢ekirdegi ve filtre
bolgeleri icin pas sayisi ve sikistirma sahada yapilan denemeler sirasinda belirlenecek ve
asfalt beton cekirdegin yanal deplasman yapip yapmadigi kontrol edilecektir.

2. Elle déseme ve kiglk sikistirma ekipmani: Beton yapilara bitisik alanlarda ya da standart
sikistirma ekipmaninin kullanilamayacagi alanlarda, asfalt beton malzemesi elle
yerlestirilecek ve kuguk titresimli plaka kompaktorleri (Zip zip) veya onceden isitiimis
sikistirma cgekicleriyle sikistirilacaktir. Elle yerlestiriimis ve sikistirilmis alanin yogunlugu
ve duzgunlugu (duzgunluk ile ilgili gereksinimler sahada yapilan denemeler sirasinda
belirlenecektir) bu sartnamenin sartlarini karsilayacaktir. Elle déseme ve kigik sikistirma
yedekleri mutlaka sahada bulunmalidir.

D. Tasima

Yeterli sayida ara¢ saglanmak suretiyle asfaltlama calismalarini surdirmek ve tatminkar
sikistirma sicakligini korumak icin asfaltlama ekipmanina asgari malzeme kesintisi yaratilarak AB
karigiminin dagitiminin sudrekliligi saglanacaktir. Asfalt beton malzemesinin baraja tasinmasi,
yuklenicinin ekipmanina gore degisir. Asfalt beton malzemesi kamyonlarla taginiyorsa, sicaklik
kaybini, oksidasyonu 6nlemek veya ¢okelmeyi dnlemek igin bir 6rtu ile értilmelidir. Uzun mesafeli
tasimalarda ve soguk iklimlerde yalitimh kamyon yataklari tavsiye edilir. Tagima sirasindaki
ayrisma en aza indirilmelidir.

E. El ile Yerlestirme (Baraj Tabani ve Yamaglar)

1. Beton galerinin hemen Ustindeki ilk katmanlar el ile yerlestirilecek ve siki bir baglant
saglamak igin her iki tarafta uzatilacaktir.

2. Cekirdek merkez gizgisi (eksen) boyunca simetrik olarak yerlestiriimis ¢elik kalip, c¢elik
cercevelerle ve Ustten baglantili kaliplar ile desteklenecektir.

3. Kalip igindeki bosluk asfalt betonu ile doldurulacak ve titresimli tokmak veya titresimli
plakalarla sikistirilacaktir.

4. Bu 6n sikistirma tamamlandiktan sonra, ¢elik ¢cerceve ¢ikarilacak ve asfalt beton ¢ekirdegi
arti filtre malzemesi silindirlerle sikistirilacaktir.

5. Makineyle yerlestiriimis karigimin elle yerlestiriimesine ve dizeltimesine sadece finiser
tarafindan yanlislikla birakilan bogluklarin ve ¢ékintilerin doldurulmasi igin igin ya da
normalde finiser tarafindan erisilebilir olmayan alanlarda izin verilecektir.

6. Cekirdegin galeri ve yamac kontak noktalarinda titresimli el tokmaklariyla sikigtirilarak
muhurlenecektir.

Sicaklik gereksinimleri ve hava kosullari makine ile yerlestirme prosediirii ile aynidir. ilave bilgi
ve gerekler icin ICOLD B179 rehberine bakilacaktir.
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F. Makine ile Yerlestirme

1.

AB onaylanmis ekipman kullanilarak, belirlenen dereceye ve gerekli kalinliklara gore
yerlestirilecektir.

Yerlestirme, sikistirma, tamamlama yapilmasi gereken fakat finiser ve sikistirma
silindirlerinin ulagsamadigi alanlarda kullaniimak Gzere portatif sikistiricilar, el tokmagi,
yuzey kurutmak icgin aletler, kirek, tirmik ve bunun gibi bir takim ufak aletlerin temini
saglanacaktir.

Finiserin mastarinin altindaki karisimda maksimum sikistirma etkisi elde etmek igin
finiserin hizi ayarlanacaktir. Finiserin yanal ve disey yonli hassasiyeti strekli kontrol
edilecektir.

Daha ayrintili bilgi ve gerekler icin ICOLD B179 rehberine bakilacaktir.

G. Hava Durumu

AB karisimi belirtilen sicaklik sinirlari iginde ve sadece kontrol tegkilatinin belirledigi sekilde hava
durumunun katmanlarin uygun bir sekilde serilmesine ve sikistiriimasina izin verdigi donemde
yerlestirilecektir. Asagida belirtilen hava kosullarinda AB’nin yerlestirimesine sahada yapilan
asfalt denemeleri sirasinda ABCY tarafindan goésterilmedikge ve kontrol tesgkilati tarafindan onay
verilmedikge izin verilmeyecektir.

26

1.
2.

Kabul edilemez 1slak kosullar yaratan yagmur, dolu ya da kar gibi yagis olaylari sirasinda

Belirtilen yerlestirme ve sikistirma sicakliklarini korumaya engel olan veya kabul edilemez
tozlu kosullara neden olan ¢ok guglu ruzgarlar olmasi

3. Islak veya donmus yuzeyde
4. Geceleri (sadece saha yeterince aydinlatiimadiginda)

5. Hava sicakhgdi 5 °C'nin altindaysa (Asfalt 5 °C hava sicakliginin altinda yerlestirildiginde,

BSK'In belirlenen minimum sikistirma sicakhgina esit veya uzerinde bir sicaklikta
yerlestirilip sikistirilabilecedi glivence altina alinacaktir.)

Karigtirma, Yerlestirme ve Nihai Sikigtirma Sicakliklari

1.

ABCY, karistirma, yerlestirme ve sikistirma sicakliklarinin araliginin yani sira sahadaki
bitim sinifina ve iklim kosullarina bagl is standardindaki sicaklik kontrol standartlarini,
kullanilacak ekipmanlari, bu proje igin belirlenmis yerlestirme metodunu ve deneme
gosterimlerini dnerecektir. BSK karigtirma sicakligi maks. 180 °C’dir.

Sahada yapilan asfalt denemeleri ile aksi belirtiimedikge, karisim sicakhgi 130 £ 5 °C'ye
dismeden oOnce AB sikistirilacaktir. Bir sonraki asfalt tabakasinin sikistiriimasi
(yerlestiriimesi) icin yeterli bir alt tabakayi (alttaki asfalt tabakasinin yeterli sertligi) garanti
edebilmesi i¢in, maksimum malzeme sicakligi AB'un termo viskoelastik plastik malzeme
davranisinin sonucuna gére sahada yapilan asfalt denemeleri sirasinda belirlenecektir.

Bu bdlimde listelenen yerlestirme sicakliklari, kabul edilebilir 1sitma sonrasi bitim
Ozelliklerinin ve kabul edilebilir sikistirma isleminin bagarildigini gosteren ek testlere bagh
olarak degisebilir. ABCY, onay icin is standardinda farkh yerlestirme sicakliklari 6nerebilir.
Onerilen sicakliklar gerekli malzeme 6zelliklerini degistirmeyecektir.

Ayrismig, topak olmus, bosaltim sirasinda kamyonda birakiimis, yagmurda i1slanmis ya da
gerekli yerlestirme sicakhdinin altina dismis tum karisimlar atilacaktir.



I. Derz Yapimi

AB malzeme ile alevlerin dogrudan temasina izin verilmeyecektir. Onayl elektrikli veya gazlh kizil
Otesi isiticilar uygun uzunlukta ve kesitte olacaktir ve AB malzemesini, dnceden yerlestiriimis
malzemelerin derzlerinde 130°C'den daha az olmayacak gekilde isitilacaktir.

Soguk Derzler, AB yerlestirmenin durduruldugu ve AB'nin minimum sikistirma sicakhginin altina
digsmesine izin verilen derzlerdir. AB yerlesimi durdurulursa, AB yerlesiminin durdugu yerde
egimli bir ug olusturulacak ve egimli kenar dahil olmak Uzere sikistirma tamamlanacaktir. Devam
eden katman yerlestiriimeden dnce, bir kizil 6tesi isitici ile sikistirmak icin gereken sicakliga kadar
tekrar i1sitilacak veya sicak bitimli yapistirma tabakasiyla soguk kenar kaplanacaktir.

J. Sikistirma

AB, kontrol teskilati tarafindan aksi onaylanmadikc¢a, sahada yapilan asfalt testlerinde belirlenen
ekipmanla minimum silindir pas sayisi ile sikistirilacaktir. Sikistirmadan sonra tabaka kalinhgi 20
ile 25 cm arasinda olacaktir. Saha sikistirmasi igin istenen hava boslugu igerigi hacmin %3’line
esit ya da hacmin %3’Unden az olacaktir. Silindir paterninin yogunluk gereksinimlerini
karsilayacak sekilde ayarlanmasi gerekip gerekmedigini belirlemek icin, sikistiriimis AB
tabakalarinin  yodunlugu rutin olarak kontrol edilecektir. Sikistirma gereksinimlerinin
karsilanmamasi, reddedilmeye neden olacak ve masraflari ABCY tarafindan karsilanmak tzere
kontrol teskilatinin talimatiyla, uygun olmayan malzemenin c¢ikarilmasi ve degistiriimesi
gerekecektir. Silindirlerin kullanilamadigi sikisik alanlarda, gerekli yodunlugu elde etmek
amaciyla AB onaylanmis el kumandali kompaktdrler ile sikistirilacaktir.

K. Karot Deliklerinin Doldurulmasi ve Sikistiriimasi (Deliklerin Yamanmasi)

Sahada yapilan asfalt deneme dolgulari sirasinda aksi belirtimedik¢e, numune almak igin agilan
karot delikleri, mastik veya akici kivama ulasana kadar isitilmisg AB yerlestirme suretiyle delikler
Isitilarak ve hava ceplerini yok etmek icin uygun bir aletle sisleme yapilarak tamir edilecektir.
Deliklerin yamanmasi yontemleri kontrol teskilatinin onayina sunulacaktir. Karot bosluklari uygun
Isitilma sartlari saglandiktan sonra en az 2 katman halinde doldurulacak ve tzeri mihUrlenecektir.

5.2 Ham Madde Testi

1. ingsaat sirasinda stok sahasi, karistirma tesisi ve sikistirimis AB tabakalarindan alinan
malzemelerin érnekleri Uzerinde laboratuvar testleri gergeklestirilecektir.

2. Test tipleri ve gereken minimum test sikligi Tablo 15'te verilmistir. Kontrol teskilati, elde
edilen sonuglara gére test programini degistirme hakkini sakli tutar.
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Tablo 15 Uretim 6ncesi hammadde testleri

Malzeme Test Test yontemi Minimum siklik *
Her sevkiyatta veya
e Penetrasyon EN 1426 haftada bir kez
Bittm Her sevkiyatta veya
Yumusama noktasi EN 1427 haftada bir kez
Gradasyon EN 196-6 Haftada 1 kez
Dolgu Su muhtevasi EN 1097-5 Giinde bir kez
Delta Halka ve bilye EN 13179-1 Kaynak degistirildiginde
ince agrega Gradasyon EN 933-1 Hail"tada blll’ kez
(kum ve konkasor ince Su muhtevasi EN 1097-5 Glinde bir kez
mal.) Tane yogunlugu EN 1097-6 Kaynak degistirildiginde
Gradasyon EN 933-1 Haftada bir kez
Baslangicta 1 kez ve gerekli
. Tane yogunlugu EN 1097-6 gériilmesi halinde veya kaynak
Iri agrega degistirildiginde
Baslangicta 1 kez ve gerekli
Yassi taneler EN 933-3 gorllmesi halinde veya kaynak
degistirildiginde

* Eger gbzle muayene veya testler malzemenin sartname gereklerini saglamayabilecegini veya bir dnceki
malzeme test sonuclarina gore biiyiik bir degisiklik gosterirse, daha sik test yapilacaktir.

5.3 Uretim Kontrolii ve Sahada Yapilan Testler

Sahada gunluk olarak iyi bir sekilde kalite kontrolu yapilmasi ¢ok dnemlidir. Kalite kontrol, bu
bélimdeki sartlara uygun olacaktir. Asagida belirtilen testleri gergeklestirmek Uzere, ABCY
tarafindan sahada bir asfalt laboratuvari ve kalite kontrol testleri icin kalifiye personel temin
edilecektir. Bazi gunlik sonuglarin kabul edilemez olmasi durumunda, hatali asfaltin gikariimasi
gerekebilir (Kontrol teskilati tarafindan karar verilecektir). Hatali olan kismin kaldiriimasi islemi
uzman bir personel tarafindan yapilacaktir. Bu iglem 6zel ekipman ve isiticilar gerektirmektedir.
Ozellikle sogumus asfalt tabakasinin kaldiriimasi esnasinda alt tabakalari da oynatmaktadir. Bu
nedenle soguk asfaltta trimer sicak asfaltta diz agizli ekskavatorler idare kontrolinde
kullaniimalidir.

Tdm gunlik sonuglarin asfaltin yerlestirildigi giin (beklenen maksimum Uretim hizinda) ve bir
sonraki gun c¢alismaya devam etmeden Once hazir olmasi saglanacaktir. Laboratuvar iyi
aydinlatiimis ve yeterli su kaynagina sahip, drenaj ve elektrik i1s1d1, gug, internet (sinirl olmamak
uzere) ile donanimli olacaktir.

Kontrol tegkilati bu laboratuvara istedigi her an girebilecektir. Kontrol tegkilati herhangi bir testin
yapilmasina nezaret edebilecek ve kontrol edebilecek, ayrica gerekli gérdigu herhangi bir kalite
kontrol testini yapmak igin bu laboratuvari, hizmetlerini ve imkanlarini kullanma hakkina sahip
olacaktir.

Kontrol teskilati, laboratuvar tesisati, ekipman, sarf malzemeleri, test personeli ve test
prosedurleri ile ilgili tespit edilen eksiklikleri derhal ABCY'ne bildirecektir. Eksiklikler test
sonuglarini olumsuz yonde etkileyecek kadar ciddiyse, malzemelerin imalatta kullaniimasi derhal
askiya alinacak ve eksikler giderilene kadar kullaniimasina izin verilmeyecektir.

Asfalt ¢ekirdek kalitesi Gzerinde etkisi olan asagidaki unsurlar, bunlarla sinirli olmamak (zere,
kontrol edilecektir:
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AB karigim tasarimi

Agrega gradasyonu

Malzeme kalitesi

Stok sahasi yonetimi

Malzeme karisim orani

Karigim ve tagsima

Yerlestirme ve yuzey hazirlama (finig)

Bitlim icerigi ve performansi

© O N o g bk~ DN PRE

Sikistirma

10. Bosluk orani

11. Tabaka kalinhgi

12. Minimum c¢ekirdek genigligi

Bitim, agregalar ve dolgu maddeleri ile ilgili kayitlar tutulacak ve testlerle dlgllen 6zelliklerde
herhangi bir varyasyonun, teslimatlar ile iligkilendirilebilecedi ve gerekirse dizeltmenin yapilacagi
sekilde malzemeler kontrol edilecektir. Her bir harman sirasinda karistirma siresi ve mikserdeki
karisim miktari kaydedilecektir. Bunlarla sinirli olmamak kaydiyla, asagidaki kalite kontrol testleri
gerceklestirilecektir:
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Tablo 16. Uretim sirasinda kontrol islemleri ve sikliklan

Yapilacak is

Sikhk

Tartim birimlerinin kontrol(

Baslangigta 1 kez ve 6 aylk

Bitim tanklarinin termometrelerinin kontrolu

Baslangigta 1 kez ve 6 aylik

On-dozlama gikiglarinin kontrolii

Ayda 1 kez

Filler ve Agregalarin gézle muayenesi ve tane dagilimi

Haftada 1 kez

Bitim kalitesi ve penetrasyon

Her teslimatta

Karistirma
Tesisinde |Marshall numunelerinde yogunluk ve bosluk igerigi 150 tonda 1 kez, Ginlik
Tane dagilimi ve bitiim igerigi dahil asfalt beton analizi enaz1kez
igne Penetrasyonu (1sitmadan sonra) 9 tabakada bir (her bitim
Yumusama noktasinda (1sitmadan sonra) teslimatinda)
Sadece bitim Penetrasyon
DSR and BBR Testleri (isitmadan sonra) ve R&B sonuglari gerekleri
karsilamazsa
Her kamyondaki asfalt betonun tizerinin értiilmesi Her kamyon basina
Nakliye |Dizel temizleyiciler kullaniimayacaktir Her kamyon igin
islemleri  |Sicaklik dlgtimleri Nakliye baslangicinda ve

nakliye bittiginde 1 kez,

Segregasyonun goézle kontroli

Her kamyon

Asfalt beton
yerlestirme
islemleri

Sicaklk olgimu

Her teslimatta

Asfalt betonun gozle kontroli

Her teslimatta

Cekirdek ekseninin kontroll

Surekli olarak

Alt ylzeyin kontrol

Surekli olarak

Ekipmanlarin kontroli Gunlak
Asfalt beton analizi 150 tonda 1 kez, Ayda en az
1 kez
Filtre zonlarinin gradasyonu Haftalik
Hava sartlari kayitlari Gunlik

Asfalt beton
cekirdek
analizler

Cekirdek Uzerinde inceleme, genislik, ylukseklik, seviye

Her tabakada

Karot numunelerin yogunlugunu ve bosluk i¢erigini 6lgmek
icin 3 karot numunenin alinmasi

Asfalt gekirdegin 4-6 m
yuksekliginde 1 kez

Ug eksenli, egilme ve diger mekanik davraniglari tasarim
gereksinimlerine goére test etmek igin 15-20 asfalt beton
karot numunenin alinmasi

5-10 m yukseklikte 1 kez

Tahribatsiz muayene (Nukleer veya niikleer olmayan
yogunluk olger veya benzeri cihazlar)

Ginlik

Kuru yogunluk, bosluk igerigi ve filtre zonlarinin gradasyonu

5 ginde 1 kez

Ginluk hava sartlar kayitlari

Ginlik

Filtre zonlarinin tane yogunlugu, sikismasi ve gradasyonu

5is gunil igin 1 adet

Not 1: Yukaridaki islerin kalibrasyon calismalari ile ilgili kontroller bagimsiz akredite/onaylanmis kuruluslarca

yapilacaktir.

Not 2: Gerekli olmasi halinde idare/Kontrol teskilati ile mutabakat halinde sikliklar degistirilebilir.
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Karot alma, AB yeterince soguk, dolayisiyla yeterince saglam oldugunda yapilabilir. Alinan her
karotun Ust ve alt 2 cm'si, kesilecek, kalan karot yaklasik 50 mm kalinliginda dilimler halinde
kesilecektir. Hava bosluk icerigi belirtilen dilimler Gzerinde belirlenecektir. Karotlarin yeri, Kontrol
teskilatinin denetiminde ABCY tarafindan secilecektir. Sarthameye uygunlugun sipheli olmasi
durumunda Kontrol teskilati tarafindan daha sik karot numune alinmasi istenebilir. Daha az
siklikta karot numune alinmasi, Kontrol teskilati tarafindan tutarli ydntemlere ve sonugclara dayali
olarak onaylanabilir.

Kontrol toleranslari: Kontroller, her harmanda tartilan g¢esitli bilesenlere goére asagidaki teslimat
toleranslarini karsilamalidir:

1. Toplam Dolgu Malzemesi: Toplam karigim agirligr icin tasarim dolgu malzemesi
iceriginde sapma — + %1.5

2. Bitum: Toplam karisim agirhdi igin bitim igeriginde sapma — toplam asfalt betonun
1%0.3’0

Laboratuvar test sonuclari bu belgede belirtilen sartlari karsilamiyorsa, kontrol tegkilati, zon 2
malzemelerinin sékilmesi, degistiriimesi ve yeniden sikistiriimasi dahil olmak Uzere yerlestirilen
AB'un reddedilmesini ve degistiriimesini isteyebilir.

Not: Sahada yapilan asfalt deneme testleri sonucunda Nukleer veya Nukleer olmayan
yéntemlerden hangisinin kullanilip kullaniimayacagina ldare tarafindan karar verilecektir.

6 ASFALT BETON GEKIRDEK UZMAN PERSONEL VE EKIPMAN
NITELIKLERI

Yuklenici isin devami sirasinda asfalt beton karisim tasarimi ve asfalt beton ¢ekirdeginin yapimi
ile ilgili tim igler icin uzman personel ve ekipman bulunduracak olup gerekmesi halinde ayni
alanda uzman bir alt ytklenici ¢alistiracaktir.

Yuklenici (veya uzman alt yuklenici) asagidaki isleri yapacak uzman personele ve ekipmana
sahip olacak ve asagidaki isleri yapacak niteliklere haiz olacaktir.

1. Su sizdirmazhgi, gerilim-gerinim davranigi ve suneklik gibi 6zel gereksinimleri
kargilayacak sekilde asfalt beton karisimini tasarlama nitelikleri,

2. Asfalt beton gekirdeginin ve bitisik filtre bolgelerinin planlanmasi, dizenlenmesi,
désenmesi ve sikistiriimasinda gerekli deneyim,

3. Buisi yapmak icin gerekli asfalt beton ¢ekirdek serme ekipmani,

4. Asfalt beton cekirdek insaati ile ilgili tim isleri yartitmek, editmek ve denetlemek igin
gerekli deneyimli personel,

5. Gunluk asfalt beton Uretimi, asfalt beton yerlesimi ve test programi ile ilgili tim
laboratuvar ¢aligmalarini kontrol etmek ve onaylamak icin gerekli uzmanlk.

Asfalt betonu gekirdek malzemesinin ve filtre bélgesi malzemesinin yerlestiriimesi ve yapilan isin
kalitesi her zaman yuklenici tarafindan denetlenerek kontrol edilecektir.

ingaattan énce Yiiklenici/Alt Yiklenici asfalt beton karisim tasariminin uygunlugunu, ekipmant,

deneyimli personeli ve bir deneme bdlimu yuritme becerisini ve gerekli tim detaylari iceren AB
¢ekirdeginin yapimini belgeleyecektir.

31



7 KALITE KONTROL BELGELERI

Asagida, ilgili galismaya devam edilmeden énce ABCY tarafindan hazirlanmasi ve idareye onay
icin sunulmasli gereken belgeler listelenmigtir. Bir istisna, is tamamlandiktan sonra sunulmasi
gereken “Tamamlama Belgesi” dir.

1.

10.
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Malzeme onay verileri: Bitum, agrega, dolgu, yapistirma tabakasi, astar tabakasi ve sicak
mastik gibi tim malzemeler icin sertifikalar ve test raporlari. Kontrol teskilati, yerlestirme
oncesinde veya sirasinda test edilmek izere numunelerin sunulmasini talep etme hakkini
sakli tutar.

Yapim Ydntemi, insaat 6ncesi asama hizmetlerinin bir pargasi olarak sunulacaktir.

Olglim plani: AB cekirdek dogrultusunu ve minimum genislik gereklerini temin etmek lizere
topografik dlgim plani

Kalibrasyon sertifikasi: Asgari yillik kalibrasyonu gésteren AB yogunlugunun kontrol testi icin
kullanilan yogunluk olger icin gecerli kalibrasyon sertifikasi. Ayni gereksinimler farkli cihazlar
icin de gecerlidir.

Laboratuvar (ekipman) ISO sertifikasi.

Test sonuclari: Sicaklik, yogunluk, hava boslugu icerigi vb. dahil ancak bunlarla sinirli
olmamak Uzere uretim, yerlestirme ve test icin laboratuvar ve saha test sonuglari.

Haftalik raporlar. Asagidakileri iceren kayitlar tutulacak ve haftalik raporlar sunulacaktir:
a. Guncellenmis plan

b. Laboratuvar testlerinin sonuglari
c. Malzemelerin teslimat kayitlar

d. Teslim edilen ve yerlestiriimis olan bitimli ve AB malzemeleri i¢in orijinal harman ve
yukleme etiketleri

e. Belgelenmek (izere gekirdek dogrultusu 6lglim kayitlari (ABCY, idare‘ye bir rapor sablonu
onermelidir)

Haftalik karisim raporu: Kayitlar tutulacaktir ve en az asagidaki bilgileri iceren haftalik bir
karisim tesisi raporu sunulacaktir:
a. Tartim raporlari

b. Malzeme tipi
c. Karigtirma sicakligi
d. Varis yeri (silo veya dogrudan yerlestirilen)

Gunluk ilerleme kaydi. Kayitlar tutulacaktir ve asagidaki bilgileri iceren glnlik bir rapor
sunulacaktir:
a. Tamamlanan igin yeri ve tarihi (numara verilecektir)

b. Yogunluk dlgerin konumlari ve sonuglari, ¢izimler Gzerinde yerleri gdsterilecektir.
c. Laboratuvar numaralari ile test orneklerinin listesi

d. Depolama, teslimat ve yerlestirme sicakliklarinin kaydi

e. Minimum pas sayisini gosteren sikistirma kayitlar

Sahada asfalt testleri: Asfalt yerlestiriimeden énce Kontrol Teskilati inceleme ve onayina
sunulan asfalt test programi icin énerilen plan.

a. Test sikhgi ve testin gerceklestiriimesinde kullanilacak standartlar dahil olmak uzere
karistirma tesisinde AB Uzerinde yapilacak testler ve insaat sirasinda alinan numuneler

b. AB harmanlama, karistirma, depolama ve tasima yéntemi



c. Tabaka kalinliklari ve sikistirma yontemleri ve sikigtirma dereceleri dahil olmak tzere AB’u
bitisik zon 2 ile birlikte yerlestirme yontemleri

d. Mastik ve AB icin beton ylzeylerin hazirlanmasi

e. Taze AB icin AB yuzeylerin hazirlanmasi (gerekirse yapigtirma tabakasi kullanimi)
f. AB'un su veya baska bir nedenden dolayi zarar gdrmemesi icin korunmasi

g. Soguk veya yagisli havalarda asfalt betonu yerlestirme sinirlamalari

h. Su tutucu kaplama ve diger ingaat detaylarini test yontemi

i. Is programi

11. Sahada asfalt testleri tamamlama raporu: test sonuclari ve onaylanmis karisim tasariminda
yapilmasi 6nerilen ayarlamalar

8 .ISLETME ASAMASINDA BARAJIN KONTROLU

8.1 Su Kacgaklari Kontroli

Temel olarak, sizinti kontrolU bir barajin ve asfalt beton ¢ekirdeginin davranisini degerlendirmek
icin en hassas ve 6nemli kriterlerdir.

Sizma miktari genellikle baraj topugunda olgllir. Olglilen toplam sizma miktari asfalt beton
cekirdeginden, temelin iginden, altindan ve mansap tarafindaki dayanaklardan olasi sizintilar
icerecektir.

Sadece asfalt beton ¢ekirdegi yoluyla daha hassas bir sizinti kontroll, bir boru toplama sistemi
veya bir galeriye sahip bir beton kaide iceren 6zel bir tasarimla ilgilidir. Boyle bir tasarim, drnegin,
asfalt beton g¢ekirdegdi ve borularinin mansap tarafindaki yaklasik 1.5 mila 2 m asagisinda beton
kaide Uzerinde dugslk su gecirmez bir duvar igerir. Temel derz dolgularinin daha sonraki bir
asamada ve baraj yapimindan bagimsiz olarak yapilmasi halinde galeriler avantajli olabilir. Boyle
bir durumda sizinti kontrol sistemi galeriye gébmulludur ve varsa sizintinin kontrolli bir sekilde
gbzlemlenmesini saglar.

Asfalt beton cekirdekleri ile ilgili sizinti ve mevcut barajlar igin temel veya dayanak sizintisindan
bagimsiz olarak son derece duslktir ve higbir zaman yapinin guvenlik degerlendirmesi igin
herhangi bir soruna neden olmaz.

8.2 Deformasyon Kontrolii

Bir ABCY'nin deformasyon kontroll barajin guvenligi ve davraniginin degerlendirilmesi igin sizinti
kaybi ve/veya temeldeki ve baraj gdévdesindeki gbzenekli su basinci hakkindaki bilgilere kiyasla
ikincil Gneme sahiptir. Dolgu barajlarinin guvenlik degerlendirmesi icin en énemli kriterler sizma
oranlari ve gézenek suyu dagihmidir. Enstrimantasyon seviyesi temel olarak baraj yliksekligine
ve temel kosullarina ve ayrica arastirma faaliyetleri, Glkedeki bu tur baraj turleriyle deneyim gibi
diger gerekliliklere baglidir.

Deformasyon kontroll i¢in temel enstrimantasyon en azindan jeodezik ylzey izleme cihazlari ve
egim Olcgerleri (inclinometer) icermelidir. Buna ek olarak, baraj gévdesinde ve asfalt beton
cekirdeginin yakinindaki montaji yapilan zemin basing hucreleri (yatay ve dikey plakalar) veya
kaidenin veya galerinin Ustindeki ve asfalt beton ¢ekirdeginin tabanindaki basing hucreleri, baraj
performansini 6lgmenin en gelismis ydntemleridir.
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